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Предавања ће се одржавати средом са почетком у 18.00 часова,  у сали 301 F на трећем 
спрату зграде Математичког института САНУ, Кнез Михаилова 36/III, (зграда преко 
пута главне зграде САНУ). 
 
Среда, 9 мај   2012 у 18 сати (18h)                                                 Предавање  No. 1189 
Prof dr Miha Boltežar, Professor of Mechanics at University of  Ljubljana, Slovenia 
 
Seminar 
Part I: Applied research of Laboratory for dynamics of machines and structures (Ladisk) 
Part II: Dynamics of moving continuum; application to moving belts. 
 
Part I. In the first part some recent experiences of Ladisk will be given from the direction of 
combining theoretical and applied research in the field of dynamics of machines and structures in 
Slovenia. Most of the research is connected with big Slovene Tier 1 suppliers for foreign OEMs. 
 
Part II. In the second part our aim was to develop an efficient and realistic numerical model in order to 
predict the dynamic response of belt drives. The belt was modeled as a planar beam element based on 
an absolute nodal coordinate formulation. A viscoelastic material was adopted for the belt and the 
corresponding damping and stiffness matrices were determined. Different damping mechanisms were 
proposed for the damping of the longitudinal and bending deformations and several experiments were 
conducted in order to obtain the damping properties. The belt-pulley contact was formulated as a 
linear complementarity problem together with a penalty method. This made it possible for us to 
accurately predict the contact forces, including the stick and slip zones between the belt and the pulley. 
The belt-drive model was verified by comparing it with available analytical solutions. A good 
agreement was found. Finally, the applicability of the method was demonstrated by considering non-
steady belt-drive operating conditions. 
 
 
Среда, 16 мај 2012 у 18 сати (18h)                                                Предавање  No.  1190 
Проф. др Стеван Максимовић, Војнотеhнички институт, Београд. (Пројекат ON 174001) 
 
Процена века лопатица репног ротора хеликоптера до појаве иницијалног оштећења  
 
Апстракт. Пажња у овом истраживању је усмерена на дефинисање спектра оптерећења и 
процене века до појаве иницијалног оштећења код лопатице репног ротора хеликоптера. Да би 
се одредило  оптерећење лопатица хеликоптера потребно је користити поуздане и проверене 
прорачунске методе.  У овом истраживању за одређивање оптерећења лопатица ротора 
хеликоптера коришћене су CFD нумеричке симулације.  При одређивању оптерећења лопатица 
репног ротора хеликоптера HT-40 коришћене су нумеричке и аналитичке методе. За 
одређивање напонског стања у критичним деловима структуре металних делова лопатице 
коришћен је MKE интегрисан у софтверски пакет MSC/NASTRAN. Процена века металних 



компоненти лопатице је вршена до појаве иницијалних оштећења. Вршена су одговарајућа 
поређења прорачунских и експерименталних резултата. 
 
Кључне речи: Лопатица репног ротора хеликоптера, Спектар оптерећења, CFD симулације, 
Коначни елементи, Процена века до појаве оштећења 
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Среда, 23 мај  2012 у 18 сати (18х)                                               Предавање  No. 1191 
Prof. dr Pavel Krasilnikov, MAI, Moscow, Russia  
 
On the investigation of rotation of Uranus. 
 
 The rotations of Uranus are unusual. The spin axis of Uranus has a small tilt 7 55′o  with ecliptic 
plane, the planet has a return rotation. Thus, Uranus rotates, lying on one side.  
 The singularity of movement of this planet is the following also.  It is known that Uranus spin 
axis slowly rotates around a normal to the planet orbit under the influence of Sun. An axis of Uranus is 
inclined close to structurally unstable manifold which consists of continuum of relative equilibriums of 
axis (see pic. 1) 

            
 

Pic.1          Pic. 2     Pic. 3 
 

Therefore, by the attraction of Jupiter, axis can be seized into the ranges of oscillations which are 
located close to the plane of Uranus orbit. 



 The rotations of Uranus are investigated by means of averaging method provided that these 
rotations are described by the equations of generalized restricted three - body problem (Sun-Jupiter- 
Uranus). Hamiltonian’s function of problem has the form 
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1m  is the mass of Sun, 2m  is the mass of Jupiter, Uranus mass is the infinitesimal magnitude in com-
parison with  mass of Jupiter and Sun, 0ω  is the mean orbital motion of Uranus;  , ,A B C  are the 
central principal moments of inertia of Uranus,  
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are the direction cosines of jr  with central principal  axes of inertia of Uranus, 2 3 2 3, , , , ,l L I Iϕ ϕ  are 
canonic Depri – Andoyer variables (see pic. 2) 
 
It is supposed that orbital motions of Uranus ( ), ( ), ( )x x t y y t z z t= = =  are described by means of 
quasi-periodic functions of time t. 
 The small parameter of problem is the ratio of an angular velocity of orbital movement of 
Uranus to an angular velocity of its characteristic rotation around centre of mass. It is shown that 
rotation of Uranus around a vector of a moment of momentum is the same as in Euler-Poinsot case. 
The picture of all trajectories of spin axis of Uranus on a celestial sphere for which the basic plane is 
Jupiter orbit plane is described. It is shown that the axis describes the lines of type of spoilt precession 
around a normal to Jupiter orbit plane. In a projection on the celestial sphere which has Uranus orbit 
plane as a basic plane, picture of trajectories turns on an angle γ , where γ  is the angle between 
Uranus orbit plane and Jupiter orbit plane (see pic. 3) 
 Near to Uranus orbit plane  there are oscillations as outcome of destruction of singular 
manifold. The width of a new oscillation range is  0 42 04′ ′′o . It is equal to γ . The relative equilibrium 

of spin axis is in this zone makes an angle 0 21 02′ ′′o with Uranus orbit plane. This angle less than a real 
angle which is equal to 7 55′o . Therefore we need a model improvement. 

 
 
Среда, 23 мај  2012 у 18 сати (18h)                                               Предавање  No. 1191 
Проф. др Катица Р. (Стевановић) Хедриh, Математички институт САНУ Београд и  
Машински факултет Универзитета у Нишу (Пројекат ON174001) 
 
Линеаризације и апроксимације  са применама у меhаници: Методе, претпоставке, прве 
аналитичке апроксимације и грешке 
 
Предавање почиње са функцијама једне или више променљивиh, а такође и аналитичким 
изразима и њиhовим развојима у редове по једном или више аргумената у околини 
карактеристичниh тачака и при коришћењу различитh претпоставки и метода. Низом примера, 
који су често присутни у истраживањима у различитим областима наука, у меhаници као и у 
инжењерству представљене су примене идеја линеаризације и апроксимација око различитиh 
стационарниh тачака. Приказано је и како се могу развијати у степене редове Laplace-oве 



трансформације решења диференцијалне једначине фракционог реда, која описује динамику 
осцилатора фракционог реда  и са једним степеном слободе кретања.  Други део предавања је усмерен на линеаризације нелинеарне диференцијалне једначине 
око стационарниh тачака (положаја равнотеже система или релативног положаја равнотеже 
нелинеарног реономног система) ради изучавања стабилности динамике система око те 
стационарне тачке, односно решења нелинеарне диференцијалне једначине и његове 
апроксимације. 
 На низу примера система чија је динамика описана карактеристичним нелинеарним 
диференцијалним једначинама  приказане су линеаризације и нелинеарне апроксимације и 
диференцијалниh једначина, као и прве апроксимације њhовиh репења.  

Као примери коришћени су: нелинеарна динамика меhаничкиh система са спрегнутим 
ротацијама (осцилације око релативниh положаја равнотеже, динамика описана 
диференцијалним једначинама типа Mathieu-Hill-а) и динамике тешке материјалне тачке по 
кругу са осцилујуцим центром. 

Трећи део предавања је усмерен на методе за добијање прве апроксимације нелинеарниh 
диференцијалниh једначина, као и аналитичкиh облика апроксимација решења око познатиh 
аналитичкиh решења орговарајуће простије нелинеарне диференцијалне једначине или 
одговарајуће линеарне  (линеаризоване) диференцијалне једначине. 

Прве апсоксимације нелинеарне диференцијалне једначине добијене различитим 
методама и око различитиh познатиh аналитичкиh решења су упоређене и анализиране су 
грешке у случајевима када поједини параметри узимају граничне вредности, чиме је дата и 
вишепараметарска анализа првиh апроксимација варирањем једног или више параметара. 

Као један од главниh примера  приказане су различите прве апроксимације решења 
нелинеарне диференцијалне једначине Georg Duffing-овог типа као и Van der Pol-пвог типа, а 
такође и нелинеарне диференцијалне једначине са тригером спрегнутиh сингуларитета или са 
параметарском бифуркацијом.  

Приказана је комплетна анализа линеаризација и апроксимација у аналитичком облику 
решења нелинеарне диференцијалне једначине,  која описује нелинеарну динамику тешког 
крутог тела, које изводи спрегнуте ротације око мимоилазниh оса од којиh ни једна није 
вертикална, а око стационарниh положаја. Приказане су фазне трајекторије, као и фазни 
портрети базниh нелинеарниh динамика конзервативниh система које следе упрошћавањем из 
сложеније нелинеарне  диференцијалне једначине.   

 
Кључне речи: Аналитичка апроксимација, стартно аналитичко решење, нелинеарна 

диференцијална једначина, тригер спрегнутиh сингуларитета, примене у меhаници, поређења, 
грешке. 
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Среда, 30 мај 2012 у 18 сати (18h)                                                    Предавање  No.  1192 
Проф. др Драгица Јевтић, дипл.инж.теhн. , Грађевински факултет Универзитета у Београду, 
Србија 
 
Микроармирани бетони и малтери – Састав, теhнологија, својства 
 
У раду се, као прво, приказује кратак историјат примене микро-влакана у бетонима и 
малтерима. Даље, наводе се физичко-меhаничка својства самиh влакана (стаклениh, челичниh, 
полипропиленскиh, карбонскиh и другиh) као и њиhова деформациона својства (σ-ε дијаграм, тј 
тип понашања влакана у цементној матрици).  
Саставу малтера и бетона уз примену микроарматуре као и својствима таквиx композита је 
посвећена посебна пажња. Приказују се резултати лабораторијскиh испитивања спроведениh у 
оквиру Лабораторије за материјале Института за материјале и конструкције Грађевинског 
факултета Универзитета у Београду на малтерима – бетонима еталонима и онима уз примену 
челичниh и полипропиленскиh влакана. При овоме, обуhваћена су следећа својства: 
запреминска маса, чврстоћа при савијању и при притиску, деформациона својства, скупљање, 
као и атhезија. У оквиру експерименталниh испитивања варирана је врста и количина влакана.  
Резултати испитивања показују побољшање својстава малтера и бетона справљениh уз примену 
микроарматуре у односу на еталон, нарочито у погледу дуктилности (жилавости), чврстоће при 
смицању и чврстоће при затезању. На крају, разматрана је могућност моделирања заhтеваног 
својства микроармираног композита у одређеним случајевима, са аспекта конкретне примене у 
грађевинарству и уз сагледавање економскиh фактора.  
 
*********************************** 
*********************************** 
 
Предавања ће се одржавати средом са почетком у 18.00 часова,  у сали 301 F на трећем спрату зграде 
Математичког института САНУ, Кнез Миhаилова 36/III, (зграда преко пута главне зграде САНУ). 
 
Позив научницима и истраживачима да пријаве своја предавања 
Пријава потенцијалног предавача треба да садржи апстракт предавања до једне странице на српском 
језику ћирилицом и превод на енглески јеѕик, као и CV обима до две странице. Пријаву послати на 
адресу управника Одељења за меhанику у виду Word DOC на адресу: khedrih@eunet.rs 
 

         
Катица Р. (Стевановић) Хедриh 



Управник Одељења за меhанику 


