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Predgovor redaktora

Knjiga "Iracionalno u racionalnom” izdaje se povodom obelezavanja sedam-
deset godina zivota akademika Dragosa Cvetkovica.

Naslov knjige je izabran prema naslovu najduzeg i najznacajnijeg Cvet-
kovicevog teksta u ovoj knjizi. U tom tekstu Cvetkovié izlaze svoje poglede
na neka vazna pitanja nau¢nog rada i nastave u matematici.

U knjizi se objavljuje i nastavak njegovih ” Autobiografskih belezaka” za
period 2006-2010, nekoliko stru¢nih radova i istorijski esej ”Prise¢anja na
drzavu koje vise nema”.

Pored toga, knjiga sadrzi tekstove drugih autora: prilog za biografiju
Dragosa Cvetkovic¢a, podatke o citiranju njegovih knjiga i radova i infor-
macije o njegovom bavljenju Sahom. Nepotpisane tekstove je pripremio
redaktor u saradnji sa autorom knjige. Indeks imena na kraju knjige ne
sadrzi imena koja se pojavljuju iskljuc¢ivo u bibliografskim spiskovima.

Napomenimo da su ” Autobiografske beleske” objavljene u knjizi ” Grafovi
kao inspiracija” (autor D. Cvetkovié, redaktor V. Kovacevié—Vujécié , Akadem-
ska misao, Beograd, 2006).

Veoma dragocenu gradu pruzaju hronologki sredeni biografski podaci,
koji svedoce o neprekidnom Cvetkoviéevom nauénom pregalastvu. Autobi-
ografske beleske mogu da pobude interesovanje posebno mladih ¢italaca koji
su se opredelili za nau¢ni rad, a nalaze se na pocetku toga posla. Ovde ¢emo
rezimirati samo najvaznije ¢injenice iz Cvetkovi¢eve upecatljive naucne ka-
rijere.

Dragos Cvetkovi¢ je roden 6. marta 1941. godine u Sremskoj Mitro-
vici, gde je pohadao osnovnu skolu i gimnaziju. Diplomirao je 1964. go-
dine na Odseku za tehnicku fiziku Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu.
Doktorat matematickih nauka stekao je 1971. godine na istom fakultetu s
tezom iz teorije grafova. U periodu 1965-1973. godine Cvetkovi¢ je radio kao
asistent na Katedri za matematiku Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu.
Za docenta je izabran 1973, za vanrednog profesora 1979, a za redovnog
1986. godine pri istoj katedri. Penzionisan je 2006. godine posle ¢ega svoju
nauénu aktivnost nastavlja u Matematickom institutu SANU. Za dopisnog
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¢lana Srpske akademije nauka i umetnosti (SANU) izabran je 12. decembra
1985. godine, a za redovnog 27. oktobra 1994. godine.

Cvetkovi¢ se, u Sirem smislu, bavi diskretnom matematikom. Domi-
nantna grana matematike u Cvetkovi¢evom radu je svakako teorija grafova,
ali njegovi radovi i knjige zahvataju i razne probleme kombinatorike, linear-
ne algebre, teorije kodova, kombinatorne optimizacije, vestacke inteligencije
i racunarstva. U svetu je poznat kao ekspert za spektralnu teoriju grafova.

Objavio je preko 200 nau¢nih radova u inostranim i domaé¢im naucnim
Casopisima i zbornicima radova s naucnih konferencija i zadivljujuéi broj od
oko 70 knjiga, racunajuéi i ponovljena izdanja do kojih dolazi zbog velikog
interesovanja Citalaca. Poznata je njegova monografija ” Spectra of Graphs”
(koautori M. Doob i H. Sachs), prva i jedina ove vrste u svetu koja je
dozivela tri engleska izdanja (1979, 1982. i 1995) i prevod na ruski jezik
(1984). Nastavak ove knjige je monografija ”"Recent Results in the Theory
of Graph Spectra” (koautori M. Doob, I. Gutman i A. Torgasev, 1988),
a novija istrazivanja obuhvaé¢ena su u knjigama ”Eigenspaces of Graphs”,
”Spectral Generalizations of Line Graphs” i ” An Introduction to the Theory
of Graph Spectra” (koautori P. Rowlinson i S. Simi¢) objavljenim 1997,
2004. i 2009. godine. Od knjiga na srpskom jeziku isticu se " Teorija grafova
i njene primene” (1971, 1977, 1981, 1986, 1990), ”Diskretne matematicke
strukture - matematika za kompjuterske nauke” (1978, 1983, 1987, 2004),
”Kombinatorna teorija matrica s primenama u elektrotehnici, hemiji i fizici”
(1980, 1987) i ”Kombinatorika - klasi¢na i moderna” (1984, 1990, 2006).
Knjiga " Kombinatorna teorija matrica” je, uz preradu i dopunu, objavljena
2008. godine na engleskom jeziku (koautor R.A. Brualdi).

Profesor Cvetkovié¢ skolsku 1975/76. godinu provodi na Odeljenju za
matematiku Tehnickog univerziteta u Eindhovenu sa stipendijom za nauc-
no-istrazivacki rad tog univerziteta, 1983. godine je gostujuéi profesor na
Visokoj tehnickoj skoli u Ilmenau, dok skolske 1985/86. godine boravi na
Univerzitetu u Stirlingu kao nosilac stipendije fondacije Carnegie. Godine
1991. izabran je za pocasnog profesora Univerziteta u Stirlingu. Od kraé¢ih
studijskih boravaka pomenimo samo neke: 1978. Cvetkovié gostuje na Uni-
verzitetu u Manitobi; 1980. godine odlazi na studijsko putovanje u SAD i
Kanadu gde obilazi vise univerziteta; 1989, 1993, 1998. i 2001. bio je u Ve-
likoj Britaniji po pozivu Britanskog fonda za naucni rad i Medunarodnog
matematickog centra iz Edinburga. Tokom boravka u Velikoj Britaniji
1993. 1 2001. godine bio je jedan od organizatora medunarodnih konferencija
za algebarsku teoriju grafova u Edinburgu. Bio je predsednik Programskog
odbora konferencije o spektrima grafova u Aveiru, Portugalija, 2006. go-
dine i sliéne konferencije u Rio de Zaneiru 2008. godine. Sa radovima
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je ucestvovao na velikom broju nau¢nih konferencija u nasoj zemlji i in-
ostranstvu, ¢esto kao predava¢ po pozivu. Odrzao je veéi broj strucnih
predavanja na raznim univerzitetima i drugim naucnim institucijama u Ju-
goslaviji, Evropi, Americi i Australiji.

Akademik Cvetkovi¢ je dugogodisnji saradnik Matematickog instituta
SANU i ¢lan Nauénog veéa tog instituta. Clan je redakcionih odbora
casopisa Yugoslav Journal of Operations Research, Publication de’l Insti-
tute Matematique, Applicable Amalysis and Discrete Mathematics i drugih.
U periodu 1990 — 2000. bio je glavni urednik casopisa Publikacije Elek-
trotehnickog fakulteta, Serija matematika. Dugi niz godina bio je jedan od
urednika medunarodnog ¢asopisa Linear and Multilinear Algebra, a jedno
vreme ¢lan redakcije casopisa Journal of Graph Theory. U stalnom je recen-
zentskom sastavu u viSse medunarodnih Casopisa za teoriju grafova i kom-
binatoriku, kao i u nekoliko referativnih Casopisa. Bio je predsednik Ju-
goslovenskog udruzenja za primenjenu i industrijsku matematiku u periodu
od 1997. do 2001. godine.

Autor i redaktor knjige najlepse zahvaljuju profesorima Zoranu Ra-
dosavljeviéu, Aleksandru Torgasevu i Mirku Lepovi¢u, kao i internacional-
nom Sahovskom majstoru Srdanu Cvetkoviéu, na prilozima koje su pripremili
za ovu knjigu. Zahvaljujemo takode dr Tatjani Davidovié, koja je sa entuzi-
jazmom radila na tehnickoj obradi knjige uz veliki broj sopstvenih sugestija
za poboljsanje prezentacije obimnog materjala. U tehnickoj obradi teksta
pomogla je i Milica Milinkovié.

Beograd, novembra 2010. dr Vera Kovacevic—Vujcic¢






Strucne aktivnosti

Obiman tekst ”Iracionalno u racionalnom” sadrzi poglede autora na neka
vazna pitanja nau¢nog rada i nastave u oblasti matematike. Slede ” Auto-
biografske beleske” za period 2006 - 2010. To je nastavak ” Autobiografskih
belezaka” iz knjige ” Grafovi kao inspiracija”’, koje se odnose na period do
2006. godine. Ovaj deo knjige se zakljucuje tekstom profesora Zorana Ra-
dosavljevié¢a koji je napisan povodom ¢etiri decenije Cvetkovi¢evog bavljenja
naucnim istrazivanjima.
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Iracionalno u racionalnom

Dragos Cvetkovié

SADRZAJ. IZlazu se pogledi autora na niz pitanja nastave i nauénog rada u
oblasti matematike. Prezentacija je organizovana kao niz protivteza izves-
nom broju autoru nerazumljivih stavova © dogadanja medu matematicarima
i inZenjerima. Opisano je pet takvih situacija i svakoj je posveéena posebna
sekcija. Tekst sadrzi sledece sekcije:

1. Uvod,

2. Zidanje kuce od krova,

3. Za koga publikujemo nauéne ¢asopise?

4. SCI-lista — nuzno zlo ili dobra stvar?

5. Politika publikovanja domadéih naucénih ¢asopisa iz matematike — svi
Zele dolazak na SCI-listu,

6. Matematicki institut SANU i SANU.

Tekst je napisan krajem avgqusta 2009. godine.

1. Uvod

U svom javnom delovanju kao univerzitetski profesor i akademik tokom
niza godina susretao sam se sa velikim brojem za mene potpuno iracionalnih
stavova i ponasanja ispoljenih u krugovima matematicara i inzenjera. Mate-
maticari i inZenjeri su generalno poznati po svom racionalnom razmisljanju
i zaklju¢ivanju, a velika veéina kolega sa kojima sam zajedno radio i bio
u kontaktu su uspesni profesori i naucnici, $to potvrduje navedeno pravilo.
Cilj ovog teksta je da kroz opis nekoliko iracionalnih dogadanja u sredinama
(koje se definitivno mogu okarakterisane kao racionalne) izlozi poglede au-
tora na neke od najvaznijih pitanja nau¢nog rada i nastave u matematici i
Sire.

Za objasnjenje pojava i dogadaja koje ne razumemo skloni smo da
pribegnemo nekim standardnim argumentima. Naves¢u neke od njih.

1) Ostvarenje nekih liénih ili grupnih interesa je sigurno jedan od os-
novnih motiva akcije ljudi pa se uvek u nejasnim situacijama moze da
postavi pitanje da li iza ovih ili onih poteza pojedinaca ili kolektiva stoje
neki na prvi pogled nepostojeéi interesi.
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2) Demonstracija drustvene mo¢i moze da bude motiv raznih verbalnih
i drugih akcija pojedinaca. Nekad je to povezano sa licnom zabavom (be-
sposlen pop jari¢e krsti), a nekad je osnovna ideja da se nekome napakosti
(da komsiji crkne krava). Varijanta ovoga je da se ne zeli priznati greska
pa se uporno brani ono sto je neodbranjivo. Kod nekih starijih kolega koji
su zauzimali dobre pozicije, a napustili su aktivni nau¢ni rad mogle su se
prepoznati takvi motivi. Ipak veéina takvih kolega je nastojala da svoje
znanje i iskustvo, i slobodno vreme nastalo napustanjem nauc¢nog rada, svr-

sishodno iskoristi. Oni su se kandidovali i zauzimali razne upravne pozicije
(dekani i dr.).

3) Teski uslovi zivota devedesetih godina proslog veka i spori rast zivotnog
standarda posle drustvenih promena 2000. godine mogli su da dovedu kod
mladih, materijalno jos neobezbedenih kolega do koncentracije na probleme
pukog prezivljavanja pri ¢emu ih nisu mnogo interesovali problemi struke.

U dogadajima koje ¢u opisati ja ne mogu da prepoznam nijedan od
ovakvih i sliénih motiva. Kada bih prepoznao takvu motivaciju, ne bih
dogadaje smestio u oblast iracionalnosti. Uostalom, borba za sopstvene ili
kolektivne interese je sasvim legalna stvar i to treba postovati. Medutim, u
veéini situacija koje su predmet razmatranja akteri nisu imali neke vidljive
interese. Naprotiv, ¢esto su vukli poteze protiv svojih sopstvenih interesa.

Na javnoj sceni ima, naravno, bezbroj dogadanja koje je tesko razumeti.
Takva dogadanja su, izgleda, pre pravilo nego izuzetak. Za njihovo objasnja-
vanje je potrebna slozena analiza koja razreSenje treba da trazi u ispre-
pletenosti motiva tipa 1) — 3) i mnogih drugih. Treba ipak praviti razliku
izmedu razli¢itih delatnosti, na primer, politike i nauke. Dok je za nastup
politicara prvenstveno bitno da li ¢e ono Sto se plasira poboljsati uticaj
politicara i njegove stranke, pri ¢emu se argumenti ¢esto stavljaju u drugi
plan, naucnik, po pravilu, nastupa sa argumentima struke ne vode¢i posebno
raCcuna o popularnosti onoga sto ée reéi.

U dogadajima koje ¢u opisati, ja sam bio aktivni u¢esnik ali bez nekog
narocitog licnog interesa; prosto sam bio zateCen i uvucen u dogadaje. Ima
i drugih dogadaja koje mogu da smestim u sferu iracionalnog, a u kojima je
postojao neki moj interes. Takve dogadaje ne opisujem u ovom tekstu jer
bi to moglo da li¢i na naknadno opravdavanje nekih sopstvenih stavova.

Odabrano je pet dogadaja koje opisujem u narednim sekcijama ovog
teksta. U svakoj sekciji uvodni tekst opisuje dogadaj ili situaciju koja je
predmet paznje, a koju nisam mogao da razumem, ni tada, a ni dan—danas.

Odabrani su jedna epizoda iz nastave matematike na Elektrotehnickom
fakultetu (ETF) u Beogradu, neke anomalije u strukturi autora nauc¢nog
casopisa Publikacije Elektrotehnickog fakulteta, Serija Matematika, kon-
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troverze oko upotrebe tzv. SCl-liste u evaluaciji nau¢nog rada, politika
publikovanja domacih naucnih ¢asopisa iz oblasti matematike i neki aspekti
odnosa Matematickog instituta Srpske akademije nauka i umetnosti (MI
SANU) i Srpske akademije nauka i umetnosti (SANU).

Nekom ¢udnom igrom prilika, opisane iracionalne situacije su se posle
duzeg ili kraceg vremena razresile, prividno same od sebe. Pre toga nikakvi,
po meni kristalno jasni i racionalni, argumenti, moji i drugih aktera, nisu
mogli ni za milimetar da pomere zonu iracionalnog. Zato se svaka sekcija u
nastavku ovog teksta zavrsava sekcijom pod nazivom Epilog.

Naravno, ovi dogadaji su samo povod da se izlozi kompleksna tematika
naucnog rada i nastave i, specijalno, neki moji stavovi u vezi s tim prob-
lemima. Kompozicija mojih izlaganja je takva da se moji stavovi konfron-
tiraju sa izre¢enim ili implicitno formulisanim stavovima raznih subjekata.
Ja svoje stavove opSirno obrazlazem ali one suprotne samo navodim. Jed-
nostavno, ne umem da obrazlazem ono $to ne razumem. Pri tome nastojim
da ne omalovazim nosioce tih stavova i izbegavam da vezem te stavove za
konkretne li¢nosti.

Za deo opisanih dogadaja relevantna je ¢injenica da sam, pocevsi od
marta 2007. godine, bio ¢lan i predsednik Matitnog nauénog odbora za
matematiku i mehaniku, savetodavnog tela Ministarstva za nauku.! Na toj
duznosti bio sam pozvan da se specijalno bavim problemima naué¢nog rada
u matematici i mehanici, i Sire, a posebno sam bio meta raznih, opravdanih
i neopravdanih, kritika politike Ministarstva za nauku od strane mnogih
istrazivaca.

Ovaj tekst je sastavljen u avgustu 2009. godine kompilacijom i dopunom
mnogih mojih ranijih tekstova. Tekst je distribuiran elektronskom poStom
potencijalno zainteresovanim kolegama.

2. Zidanje kuée od krova

Pocetkom oktobra 2003. godine vratio sam se u Beograd, zajedno sa kolegom
Slobodanom Simi¢em, tadasnjim Sefom Katedre za primenjenu matematiku
na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu, sa jedne nau¢ne konferencije u
Italiji. Nastava na fakultetu je upravo pocinjala, a kolega Simi¢ i ja je trebalo
da drzimo kurs Matematike I na prvoj godini, §to je bilo odredeno ranijim
odlukama Katedre i Nastavno—nauc¢nog veca fakulteta. Sa zaprepaStéenjem
smo zatekli vest da je Nastavno—naucno veée par dana ranije odlucilo da se
u okviru Matematike I predaje gradivo Matematike 2 koja se po nastavnom

'Puni naziv ovog ministarstva je Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj ali se taj
naziv menjao kako su se menjale vlade Republike Srbije. Mi ¢emo, radi kratkoce, upotre-
bljavati skra¢eni naziv Ministarstvo za nauku u smislu ” ministarstvo nadlezno za nauku”.
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planu predaje u drugom semestru a da se gradivo Matematike 1 ispredaje u
drugom semestru pod nazivom Matematika 2. Bio je to sasvim neprirodan
redosled izlaganja gradiva koji je implicirao velike teSkoce za studente u
savladavanju gradiva ali i za nastavnike da izvedu ono $to je predvideno.

2.1. O nastavi matematike na prvoj godini studija

Pre intervencije Nastavno—naucénog veca programi predmeta su sadrzavali
sledeca poglavlja:

Matematika 1 (I semestar, 3 + 3 ¢asa nedeljno)

1. Booleova algebra, 2. Opsta algebra, 3. Kombinatorika i grafovi, 4.
Polinomi, 5. Linearna algebra.

Matematika 2 (II semestar, 3 + 3 ¢asa nedeljno)

1. Realni nizovi, 2. Metri¢ki prostori, 3. Grani¢ne vrednosti funkcija,
4. Diferencijalni racun, 5. Integralni ra¢un.

U Matematici 1 je poglavlje Linearna algebra po broju casova zauzi-
malo polovinu kursa. Za ove predmete su postojali udzbenici [4], [11] sa
odgovarajuéim zbirkama zadataka.

Sledeca informacija Katedre za primenjenu matematiku o matematickim
predmetima koje studenti mogu da izaberu u I semestru studija moze ¢itaocu
da pomogne u razumevanju situacije:

Obavezan matematicki predmet za sve studente je Matematika I.

Student moze (ali ne mora) da izabere i predmet Praktikum iz Matema-
tike I i time dopuni svoje matematicko obrazovanje na ovom nivou.

Praktikum iz Matematike I se izvodi u dve varijante:

varijanta A: Osnovi matematike;

varijanta B: Odabrane teme iz Matematike I.

Osnovi matematike predstavljaju saZeto ponavljanje dela srednjoskolskog
programa matematike:

1. Skupovi, relacije i funkcije. 2. Diferencijalni racun. 3. Integralni
racun, 4. FElementarne funkcije, 5. Osnovi matematicke logike, 6. Osnovi
kombinatorike, 7. Skupovi brojeva.

Odabrane teme iz Matematike I su dopuna i izvesno razradivanje sadrzaja
obaveznog kursa iz Matematike I.

Dalje se u informaciji za studente kaze da je materija iz Osnova matem-
atke neophodna za savladavanje programa Matematike I i pretpostavlja se
da veina studenata vlada tom materijom. Studentima koji osetaju da
tu materiju nisu dobro savladali u srednjoj skoli preporucuje se da iza-
beru ovu varijantu Praktikuma. Za one studente sa dobrim prethodnim
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matematickim obrazovanjem (pohadali matematicki orijentisane specijali-
zovane srednje 8kole, ucestvovali na matematickim takmicenjima) za pre-
poruku je izbor varijante B Praktikuma. Time ce poboljsati svoje mate-
maticko obrazovanje, upoznati se sa novim interesantnim temama i stvoriti
bolju osnovu za savladavanje tezih struénih oblasti na kasnijim (diplomskim,
postdiplomskim, doktorskim) studijama.

Sadrzina nastave matematike na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu
se u sustini nije menjala decenijama unazad. To je bilo zato $to se drugi os-
novni predmeti na prvoj godini, Fizika i Osnovi elektrotehnike, takode nisu
sustinski menjali. Ipak predmet Osnovi racunarske tehnike, koji se relativno
skoro pojavio na prvoj godini, zahtevao je pojacavanje ve¢ ranije postojecih
delova diskretne matematike (Bulova algebra, kombinatorika, grafovi) ali
su te dopune bile malog obima. Sa metodske tacke gledista, kursevi su se
postepeno menjali i prilagodavali vremenu.

Matematika je na prvoj godini ranije predavana kroz dvosemestralni
predmet Matematika I sa 4 4+ 4 ¢asova nedeljno (4 casa predavanja i 4 ¢asa
vezbi). Vremenom su se nastavne jedinice grupisale u dve celine koje bi
uslovno mogli kratko nazvati algebra i analiza, a koje su se predavale sa pri-
blizno podednakim brojem ¢asova. Katedra za primenjenu matematiku je,
na osnovu viSegodi$njeg iskustva i posle nekoliko reformi nastavnih planova
i programa na nivou Fakulteta, raniji dvosemestralni predmet Matematika
I zamenila sa dva jednosemestralna predmeta Matematika I (prvi semes-
tar 4 + 4 casova nedeljno) i Matematika II (drugi semestar 4 + 4 casova
nedeljno). Nastava je ovako izvodena devedesetih godina.

2002. godine Fakultet je zapoceo reforme u skladu sa Bolonjskom dek-
laracijom. Svi predmeti su morali biti jednosemestralni (Katedra je u tom
duhu jos ranije postupila) ali je broj ¢asova morao biti 3 + 3 nedeljno.
Program je malo relaksiran, a osnovi matematike su ukljuceni u izborni
praktikum kako je to ranije opisano.

2.2. Argumenti za i protiv

Po povratku iz Italije i saznanju o odluci Veca, sastao sam se sa tadasnjim
dekanom Elektrotehnickog fakulteta, profesorom Brankom Kovacevi¢em,
kasnije rektorom Beogradskog univerziteta, i zatrazio da se povuce odluka
Veca jer je Stetna za matematicko i celokupno dalje obrazovanje novih stu-
denata elektrotehnike, a doneta je bez konsultacije Katedre za primenjenu
matematiku i u odsustvu Sefa Katedre. I Sef Katedre, profesor Slobodan
Simié, je u ime Katedre intervenisao pismenim podnescima.

Profesor Kovacevié¢ je prihvatio moje argumente ali je rekao da nema
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ovlaséenje da ukida odluke Veca pa je hitno zakazao vanrednu sednicu
Veca radi razmatranja situacije. 10.10.2003. odrzana je vanredna sednica
Nastavno—naucnog veéa ETF povodom odluke tog Veéa od 7.10. da se u
nastavi matematike za I godinu studija prvo predaje matematicka analiza
pa posle algebra (koja je ukljucivala osnove matematike).

Argumenti za i protiv kontroverzne odluke Veéa bili su slededi.

Predlog odluke o zameni redosleda predavanja Veéu je podnela Nas-
tavna komisija Veca. Po tom predlogu zamenu je neophodno izvrsiti zbog
potreba nastave drugih predmeta (Fizika, Osnovi elektrotehnike); naime,
potrebno je da studenti $to pre ¢uju na predavanjima iz matematike ele-
mente matematicke analize, tj. elemente diferencijalnog i integralnog racuna.

Ovaj kratko formulisan i, kako ¢e se videti, beskompromisan stav je
jednostavno neostvariv i jedino $to je u njemu legitimno je (naivna) zelja
da studenti budu sto bolje pripremljeni za slusanje jednog dela (nikako ne
svih) predmeta. Navodim ocigledne protivargumente.

1) Predmeti Matematika I i Matematika IT su bili pazljivo dizajnirani,
pokriveni udzbenicima i izvodeni desetak godina do tada sa velikim uspehom
bez primedbi od strane studenata ili nastavnika drugih predmeta. Zgrada
matematike je postepeno zidana od osnova matematike (teorija skupova,
matematicka logika), preko polinoma i linearne akgebre, vektorskih, uni-
tarnih i metrickih prostora u Matematici I, sto omogucava lakse uvodenje
teskih pojmova i izlaganje matematicke analize (nizovi, diferencijalni i in-
tegralni ra¢un). Zahtev za mehani¢ku zamenu redosleda ovih predmeta
jednostavno rusi dobro sazidanu kucu.

2) Zahtev da studenti prve godine par meseci ranije ¢uju delove mate-
maticke analize je nepotreban i ostvariv samo uz vecée ili manje Stete na
drugoj strani (ne samo one iz tacke 1). Navodim neke detalje.

a) Studenti su u srednjoj skoli upoznati sa elementima diferencijalnog i
integralnog racuna u meri koja, u principu, omogucéava pracenje nastave iz
Fizike i Osnova elektrotehnike?. Doduse, interes za upis na Elektrotehnicki
fakultet i kvalitet upisanih studenata je opadao tih godina.

b) Programom Praktikuma iz Matematike I (videti gore) je predvideno
ponavljanje srednjoskolskog gradiva iz diferencijalnog i integralnog racuna
na samom pocetku skolske godine.

c¢) Opsta praksa u nastavi stru¢nih predmeta je bila da nastavnici tih

2Pojam izvoda i integrala, ali ne i naro¢iti aparat diferencijalnog i integralnog racuna,
se pojavljuju u kursevima fizike za prvu godinu studija u vezi sa pojmom brzine i formu-
lom za rad sile. Osnovi elektrotehnike se obi¢no predaju bez upotrebe diferencijalnog i
integralnog rac¢una jer na kasnijim godinama studija postoji produbljivanje iste materije
u okviru predmeta Teorija elektri¢nih kola i Teorijska elektromagnetika koji su visoko
matematizirani.
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predmeta daju kratka objasnjnja matematickog aparata koji ¢e koristiti uz
napomenu da ¢e ta materija biti adekvatno obradena u nastavi matematickih
predmeta (ako nije do tada). (Moja generacija studenata, upisani 1959. go-
dine, nije imala u srednjoj skoli diferencijalni i integralni ra¢un pa smo ipak
uspesno savladali prakti¢no iste programe Fizike i Osnova elektrotehnike).

d) Redosled izlaganja matematickih poglavlja u nastavi na prvoj godini
koji bi zadovoljio sve zahteve nastave stru¢nih predmeta ne postoji. Rec-
imo, zamenom redosleda predavanja, teorija determinanata se predavala u
drugom semestru dok su se determinante koristile ve¢ u prvom semestru u
predmetu Osnovi elektrotehnike. Sliéno tome, predmet Osnovi racunarske
tehnike je koristio Bulovu algebru od samog poacetka u oktobru, a ovako bi
ispalo da bi se odgovarajuce poglavlje u matematici predavalo na prolece.

e) Kona¢no, ciljani eventualni pozitivni efekti promene redosleda izla-
ganja bi bili minimalni, jer to §to studenti ¢uju na predavanjima samo vrlo
mali broj studenata neposredno usvoji. Mnogi studenti ne prate predavanja,
a i ve¢ina onih koji prate redovno predavanja ostavljaju za kasnije da zaista
prihvate nove ¢injenice, mnogi od njih neposredno pred ispit.

Nazalost, Vece je ignorisalo sve ove argumente pa je potvrdilo svoju
raniju odluku. Vece je bilo odlu¢no da natera matematicare da rade onako
kako Vece zeli.

Doduse bilo je predloga da se uc¢ini neki kompromis pa da se uporedo
predaju algebra i analiza ali, u uslovima kada je nastava poc¢injala bukvalno
sutradan, nije bilo vremena da se takve ideje razrade i donesu odgovarajuéi
programi.

Generacija studenata te skolske godine bila oSte¢ena zbog neprirodnog
redosleda izlaganja. Nastavnici su sa velikim nezadovoljstvom i nedoumi-
cama izveli nastavu. Tek je sledeée Skolske godine ova neregularnost ublazena.

2.3. Neke opstije napomene

Vise puta sam imao prilike za vreme putovanja u inostranstvo da se uverim
da nesporazumi matematicara i profesora struénih predmeta na tehni¢kim
fakultetima nisu specificnost samo nase sredine. Ipak, na ETF u Beogradu
bio sam svedok viSe pogresnih odluka Fakulteta u odnosu na nastavu ma-
tematike.

Na primer, prilikom reforme nastave 1992. godine najuticajniji profe-
sori elektrotehnickih predmeta nisu hteli ni u razmatranje da uzmu dobro
obrazlozene i viSe puta ponovljene sugestije Katedre za primenjenu matema-
tiku da programi nastave matematike treba da budu razli¢iti na pojedinim
odsecima. Tako se desilo da su punih dvanaset godina, zbog nametnute uni-
formnosti nastave matematike, pojedini odseci imali neadekvatnu nastavu
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matematike (na primer, studenti ra¢unarstva su slusali specijalne funkcije i
diferencijalne jednacine, a studenti fizike diskretnu matematiku sto nije bilo
nekorisno, ali ne ono §to je najpotrebnije tim specijalnostima).

Buran razvoj elektrotehnike doveo je do razvoja niza autonomnih dis-
ciplina. Pored tradicionalnog usmerenja na energetiku (tzv. jake struje) i
telekomunikacije (tzv. slabe struje) pojavile su se elektronika, automatika
(teorija sistema), tehnicka fizika, racunarstvo i dr. Sve te discipline su se
negovale i na Elektrotehni¢ckom fakultetu u Beogradu. Medutim, postojala
je tendencija da pocetne godine studija (prva, a Cesto i druga) budu za-
jednicke za sva usmerenja. To je do izvesne mere i vremena bilo opravdano
jer su se time visoki standardi koji su decenijama unazad postojali u nas-
tavi matematickih i fundamentalnih elektrotehnickih predmeta prenosili i
na nova usmerenja. Takva orijentacija je bila pogresna bar dvadeset godina
unazad u najmanju ruku u odnosu na raCunarstvo. Prva godina studija
treba za racunarstvo da bude suStinski razli¢ita u odnosu na ostala us-
merenja. Sto se matematike tice, studenti prve godine rac¢unarstva treba da
slusaju diskretnu matematiku jer je takva matematika bitna za ra¢unarstvo
i kondenzovani kurs matematicke analize kao opste obrazovanje. Naprotiv,
za druga elektrotehnicka usmerenja fundamentalna matematicka teorija je
analiza dok diskretna matematika pretstavlja opstu kulturu.

U savremenoj reformi visokoskolske nastave nestali su viSesemestralni
predmeti a i oni jednosemestralni imaju ograni¢en fond c¢asova. Mnogi
tradicionalni kursevi su prestali da postoje, odnosno transformisani su u ve-
oma relaksirane verzije onih prethodnih. Zajedno sa drugim uslovima koje
postavlja reforma to dovodi do opadanja fonda ukupnog znanja svrsenih stu-
denata. Tradicionalna karakteristika Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu,
ali i drugih fakulteta, da diplomirani studenti imaju odli¢no fundamentalno
obrazovanje koje im omogucéava snalazenje na svim radnim mestima u zemlji
i inostranstvu — polako se gubi. Mozda je to i dobro za zemlju u celini.
Decenijama smo besplatno proizvodili odli¢ne stru¢njake koji su odlazili u
inostranstvo i uglavnom radili u bogatim zemljama. Sto se matematike tice
na Elektrotehnickom i drugim tehnickim fakultetima, ona iako oslabljena na
prvim godinama studija treba da se pojavi na vis§im godinama, a narocito
na master i doktorkim studijama u vidu izbornih predmeta. Cini mi se
da je danas primer za ugled organizacija doktorskih studija iz Primenjene
matematike na Tehnickom fakultetu u Novom Sadu. Moj odlazak sa Elek-
trotehnickog fakulteta u Beogradu povodom penzionisanja 2006. godine
prekinuo je moj interes za ovu problematiku.



10 Struc¢ne aktivnosti

2.4. Epilog: Korigovani programi sledece godine

Na predlog Katedre za primenjenu matematiku Nastavno—naucno vecée Elek-
trotehnickogfakulteta u Beogradu je u prvoj polovini 2004. godine povuklo
svoju raniju odluku o inverziji redosleda predavanja predmeta Matematika I
i Matematika II i usvojilo nove programe ovih predmeta u kojima su sadrzaji
algebre i analize bili prisutni u oba predmeta.

Time je u znatnoj meri uspostavljen prirodni redosled izlaganja gradiva
pri ¢emu su neki delovi matematicke analize predavani par meseci ranije u
odnosu na programe koji su vazili pre 2003. godine.

Bio je kuriozitet da su u tri uzastopne skolske godine, i to 2002/2003,
2003/2004. i 2004/2005, vazila tri razli¢ita programa za ove predmete, §to
je izazivalo izvesnu konfuziju u organizaciji i administriranju ispita, ali to
je zapravo nebitno u odnosu na tesku Stetu koja je nastala neprirodnim
redosledom izvodenja nastave skolske 2003/2004 godine.

Novi, "miksovani” programi, kako su nazvani u zargonu, predmeta Ma-
tematika I i Matematika II, bili su opet pazljivo napravljeni uz kompromis
izmedu principa postupnog i prirodnog izlaganja matematickih ¢injenica i
zahteva da se delovi analize sto pre predaju. To je bio nazadak u odnosu na
programe koji su izvodeni u ranijoj deceniji ali mnogo bolje nego ono sto je
uradeno skolske 2003/2004. godine. Udzbenici [4], [11], koji su napisani na
osnovu ranijih programa, ostali su u upotrebi pa su ih studenti oba koristili i
u Matematicim I i u Matematici I1. Bilo je besmisleno pisati nove udzbenike
po "miksovanim” programima.

3. Za koga publikujemo naucne éasopise?

U periodu od 1990. do 1999. godine bio sam urednik nau¢nog casopisa Pub-
likacije Elektrotehnickog fakulteta, Serija Matematika. Objavljivana je po
jedna sveska godisnje sa obi¢no po vise od deset originalnih nauc¢nih radova i
drugih priloga. Za vreme dok sam bio urednik objavljeno je 135 radova. Od
toga su asistenti Katedre za primenjenu matematiku sa ETF objavili tacno
5 nau¢nih radova. Asistenti u navedenom periodu nisu imali objavljene
naucne radove ni na drugim mestima. Katedra je u periodu od 1990. do
2006. godine imala uvek nekoliko asistenata ¢iji je broj varirao, a u jednom
momentu je dostigao 8.

Posle deset godina uredivanja Casopisa prepustio sam duznost urednika
mladim kolegama. To nije bila ostavka, pogotovo ne demonstrativna os-
tavka kojom se zeli nesto da postigne. Rekao sam da sam desetogodisnjim
radom oduzio svoj dug prema Publikacijama i Katedri u pogledu izdavanja
Publikacija i da sada i drugi treba da daju svoj doprinos. Ipak ¢injenica da
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nije ispunjena jedna od osnovnih ideja objavljivanja fakultetskog Casopisa
— da mladi svoje prve korake u nauci uine kroz takav ¢asopis — znatno je
uticala na moju odluku.

Sekcija 5 tretira srodnu problematiku.

3.1. O Publikacijama Elektrotehnickog fakulteta

Naucni casopis Publikacije Elektrotehnickog fakulteta, Serija Matematika i
Fizika, pokrenut je 1956. godine od strane pokojnog profesora Dragoslava
S. Mitrinovi¢a, tadasnjeg Sefa Katedre za matematiku na Elektrotehnickom
fakultetu u Beogradu. Casopis je redovno objavljivan do 1982. godine.
Decenijama su Publikacije igrale vaznu ulogu u zivotu Fakulteta jer su ob-
javljivale najbolje rezultate dobijene na Katedri, Fakultetu i od strane is-
reazivaca iz zemlje i inostranstva koji su saradivali sa Katedrom, odnosno
profesorom Mitrinovi¢em. Casopis je postao medunarodno glasilo za anali-
ticke nejednakosti i imao je uticaj koji danas imaju ¢asopisi sa SCl-liste.

Publikacije su u vreme profesora Mitrinovi¢a bile pravi rasadnik kadrova.
Mitrinovi¢ je stimulisao mlade ljude, asistente pa i studente, da objavljuju
u Publikacijama. Odziv je bio veliki. Neki autori su objavljivali i po vise
svojih radova u istoj svesci Casopisa. Na primer, ja sam u jednoj svesci
imao tri objavljena rada, a jedan kolegaa Cak Sest radova. Kroz objavljene
radove, u Publikacijama i na drugim mestima, mladi matematicari su sticali
uslove za izradu doktorata i pre izrade magistrature. Profesor Mitrinovi¢ je
bio efikasan mentor doktorantima, ¢esto u saradnji sa iskusnim profesorima
van Elektrotehnickog fakulteta. ETF je tada bio matican za Primenjenu
matematiku pa je Fakultet proizvodio i doktore matematickih nauka.

Zbog odlaska profesora Mitrinovi¢a u penziju, ¢asopis nije objavljivan u
periodu od osam godina.

Godine 1990. casopis je obnovljen pod nazivom Publikacije Elektroteh-
nickog fakulteta, Serija Matematika i ja sam postao urednik. Moja namera
prilikom obnavljanja Casopisa je bila skromnija. Ne pretendujuéi na veliku
medunarodnu uticajnost ¢asopisa, imao sam plan da se publikuje solidan na-
cionalni naucni ¢asopis u kome bi priblizno sa po jednom treé¢inom prostora
bili zastupljeni istrazivaci sa Katedre, iz Jugoslavije (odnosno Srbije) i inos-
transtva.? Posebno sam imao u vidu da su u tom momentu svi doskorasnji
asistenti bili unapredeni u nastavnicka zvanja i da su poceli da na Katedru
dolaze novi asistenti koji su, po definiciji, morali da ulaze u naucni rad i da
pocnu da publikuju sopstvene naucne radove, pri ¢emu bi Publikacije bile
adekvatan forum za prve radove.

3Tako je priblizno izgledala struktura objavljenih radova u Seriji Matematika i Fizika
[6].
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Struktura objavljenih radova se nije mnogo razlikovala od onog §to je
zeljeno? ali, nazalost, ucesée asistenata je bilo zanemarljivo. Objavljeno
je dosta radova iz teorije grafova (¢ak je ova tematika bila dominantna za
Seriju Matematika, videti [8]) ali kolege i ja, koji smo se bavili teorijom
grafova, najvaznije rezultate smo jo§ od ranije objavljivali u medunarodnim
Casopisima i nismo bili preterano zainteresovani za Publikacije.

Da bi se razumela situacija, napomenimo da se nau¢no—istrazivacka ak-
tivnost ¢iji je inspirator i organizator bio pokojni profesor D. S. Mitrinovié,
ugasila na Katedri za primenjenu matematiku tokom osamdesetih godina,
pri ¢emu je jedini izuzetak aktivnost prof. M. Merklea. Uz to, devedesetih
godina, asistenti Katedre, sa nekim izuzecima koji ne menjaju sustinu, nisu
objavljivali naucne radove.

Ja sam se tada veé¢ oko trideset godina bavio nau¢nim radom u drugoj
oblasti matematike (teorija grafova), od toga bar dvadeset godina sa grupom
saradnika i kolega, promenljivom po sastavu, ali uvek sa 10-20 ucesnika sa
raznih fakulteta i instituta u Beogradu, iz raznih univerzitetskih centara Sr-
bije i bivse Jugoslavije, kao i iz inostranstva (Nemacka, Holandija, Kanada,
Velika Britanija i dr.). Ovaj rad se samo delimi¢no odvijao unutar Katedre
(profesori S. Simi¢ i Z. Radosavljevié).

Dalje, u takvim okolnostima, na primer, nije postojao profesionalni in-
teres Katedre kao kolektiva da joj jedan akademik bude na celu, a takode
ni moj interes za tu funkciju jer ona ne bi bitno doprinela istrazivackom
radu, mom i mojih saradnika. Ja sam se trudio da obavim dobro svoj deo
obaveza u nastavi, a ucestvovao sam aktivno u radu Katedre i Fakulteta
kad god sam osetio da moja saznanja mogu da doprinesu usvajanju dobrih
reSenja (nastavni planovi i programi, naucni projekti i dr.), medutim, samo
sa delimi¢nim uspehom.

3.2. Rad sa mladim istrazivaé¢ima

Nedovoljno ucesée asistenata u strukturi autora Publikacija namedée pitanje
rada na uzdizanju nau¢nog podmlatka.

Situacija sa naucnim radom asistenata na ETF je nasla odraza u mojim
Autobiografskim beleskama [2]:

23.9.1996. na sednici Katedre za matematiku konfrontirao se sa kolegom
I. Lackoviéem povodom rada na naucénim projektima, posebno oko uceséa i
rada asistenata.

4.6.2001. Nauc¢ni rad asistenata je krajnje nezadovoljavajuéi i niko od
njih ne moze da se kandiduje za nastavnic¢ko zvanje.

“Prema [7] od 204 autora publikovanih radova bilo je 27 sa Fakulteta, daljih 56 iz
Srbije i Crne Gore, 8 iz drugih ranijih jugoslovenskih republika i 113 iz inostranstva.
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Potpisani je u vise navrata u poslednjih pet—Sest godina pokretao pi-
tanje nau¢nog rada asistenata (na Katedri, licnim obrac¢anjem, na Komisiji
za naucni rad, na Nastavno—nauénom veéu i dr.) ali se stanje nije poboljsalo.
Jedan od razloga je u tome §to je uvek bilo nastavnika na Katedri koji su
opravdavali i time ohrabrivali slabo nau¢no angazovanje asistenata. Tome
treba dodati i mnoge za Katedru nepovoljne kadrovske intervencije fakultet-
skog rukovodstva, kako onog iz perioda’® 1998-2000. tako i onog iz ranijeg
perioda.

10.12.2004. Na sednici Katedre za primenjenu matematiku razmatran
naucni rad ¢lanova Katedre. Clanovi Katedre su podneli godisnji izvestaj
o nauc¢nom radu. To je bilo prvi put posle vise od dvadeset godina da
se Katedra eksplicitno pozabavila nauénim radom svojih ¢lanova. U tom
momentu sam bio vrsilac duznosti Sefa Katedre.

11.5.2006. na sednici Katedre za primenjenu matematiku predlozeno je
unapredenje asistentkinje T. Lutovac, koja je nedavno doktorirala, u zvanje
docenta. Konstatovano je da je poslednje unapredenje jednog asistenta Ka-
tedre u zvanje docenta obavljeno daleke 1987. godine, dakle pre devetnaest
godina.

Medutim, problem rada sa mladim istrazivacima je opstijeg karaktera.

Neuspeh asistenata je, pre svega, neuspeh njihovih profesora.

U vezi sa ovim postavlja se pitanje postojanja mentora za doktorate.
Naravno, u danasnje vreme gotovo je nemoguéno da kandidat izradi dok-
torat bez pomodi kvalifikovanog mentora.

Sto se ti¢e magistarskih radova ili danasnjih master radova, svaki pro-
fesor je u stanju, samo ako je voljan, da bude rukovodilac takvih radova
u oblasti svoje Sire struke. Nazalost, mnogi nisu voljni. Nasuprot tome,
Cesta je praksa da se student postdiplomskih studija iscrpljuje nekreativnim
usvajanjem materije iz debelih knjiga koje im mentori daju da pripreme za
ispit.> Po mom misljenju najvaznije je da se pomogne studentu da definige
temu svog magistarskog rada, a polaganje ispita je u drugom planu.

Za doktorate je stvar ozbiljnija. Profesor moze da bude mentor u svo-
joj uzoj naucnoj oblasti samo ako je i sam nau¢no aktivan, tj. ako je u
poslednjih nekoliko godina objavio radove u relevantnim ¢asopisima. Naime,
treba imati u vidu da je poslednjih godina praksa na gotovo svim naSim
visokoskolskim ustanovama da se za prihvatanje doktorata od kandidata
trazi da objavi bar jedan rad iz tematike doktorata u nekom kvalitetnom

5Period kada je Fakultetom upravljao dekan postavljen od strane Vlade Republike
Srbije u skladu sa tadasnjim zakonom.

SMatematicki fakultet u Beogradu je poznat po takvoj praksi, a postoji prica kako
je jedan profesor sa tog fakulteta na ispitu nasumice otvarao knjigu po kojoj je student
spremao ispit i trazio od studenta poznavanje tog mesta u knjizi.
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medunarodnom ¢asopisu (Gasopisu sa tzv. SCI-liste)” . Naravno, pocetnik
nema Sanse da objavi rad u takvom cCasopisu bez podrske ili koautorstva
mentora. Sta da radi kandidat ako njegov mentor sam nije u stanju da
objavi takav rad.

U danasnje vreme formalno se zahteva da mentori doktorata moraju
imati bar jedan relevantan objavljen rad u poslednje vreme. Ovakve nor-
mativne odredbe su izazvale veliko nezadovoljstvo na nekim fakultetima ali
stvar je oc¢igledno opravdana.

Za ¢udenje je naivnost nekih kandidata koji se obracaju profesorima koji
se godinama ne bave nauc¢nim radom da im budu mentori. Mozda u nekim
slucajevima to nije naivnost; kandidat moze da kaze da je on hteo da radi
ali, eto, profesor mu nije formulisao temu.

3.3. Neki problemi politike Ministarstva za nauku prema mladim
istrazivaé¢ima

Ministarstvo za nauku, sadasnje i ona ranija, ima razne aktivnosti i fondove
za podsticanje rada mladih istrazivaca. Medutim postoji jedan segment ove
problematike gde stvari nisu dobro postavljene.

Prema pravilima rada projekata osnovnih istrazivanja mladi istrazivaci
nisu u obavezi do svoje tridesete godine da bilo §ta postignu. Oni su au-
tomatski primani na projekte sa zavrSenim fakultetom na osnovu svojih
godina. Ideja je verovatno bila da se deo mladih sposobnih ljudi stimulise
da ne ode u inostranstvo, a da je dovoljno da do tridesete godine magistri-
raju i doktoriraju.

Medutim, u periodu 2002 — 2008. deo mladih istrazivaca nije napredovao
ni u pogledu sticanja magistrature i doktorata ni u pogledu objavljivanja
radova. Jednostavno su koristili pogodnosti koje su im pruzene. Verujem
da odlazak onih najboljih u inostranstvo nije ovom merom bitnije usporen.

Moguca mera je uvodenje obaveze postizanja rezultata pre tridesete go-
dine, a takode obavezivanje rukovodilaca projekata da organizuju rad sa
mladim istrazivacima. Mati¢ni nau¢ni odbor za matematiku i mehaniku je
o ovome vise puta raspravljao u toku 2007. i 2008. godine. Za postavljanje
zahteva mladim istraziva¢ima da pokazu rezultate prepreka su bila pravila
rada projekata koja su propisivala uslove rada za ceo projektni ciklus.

"Ovakva praksa je verovatno zapocela sedamdesetih godina, kada SClI-lista nije ni
postojala u danasnjem obliku, na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu. Veée Fakulteta
je trazilo da doktoranti imaju objavljen rad u nekom od ¢asopisa iz serije IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers). Kao anegdotu navodim da je jedan stariji, sada
pokojni, profesor svoje protivljenje takvoj praksi izrazavao re¢ima: ”Drage kolege, kakvi
ste mi vi profesori kada se za davanje doktorata ne oslanjate na svoje misljenje ve¢ na
misljenje ¢asopisa. Tako bi i moja baba mogla da daje doktorate!”
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Odbor je mogao da sa rukovodiocima projekata zaostri pitanje rada sa
mladima. To je sprovedeno kroz anketu o radu mladih istrazivaca i kroz
stimulativno poentiranje projekata za dobar rad sa mladim istraziva¢ima
prilikom ocenjivanja rada projekata.

Za novi projektni ciklus Odbor je predlozio pravilo po kome se mladi
istraziva¢ svake dve godine premesta u prvu nizu istrazivacku kategoriju.
Time se takav istraziva¢ stimuliSe da Sto pre objavi radove i prema radovima
bude kategorisan, tj. da Sto pre prestane da koristi status mladog is-
trazivaca.

Prema predlogu Mati¢nog naucnog odbora za matematiku i mehaniku
za novi projektni ciklus, mladi istrazivaci koji su rodeni

1985. godine i kasnije imali bi zagarantovanu kategoriju B1,

1984. i 1983. godine imali bi zagarantovanu kategoriju B2,

1982. i 1981. godine imali bi zagarantovanu kategoriju B3%.

3.4. Epilog: Asistenti postali docenti

U avgustu 2005. godine usvojen je u Narodnoj skupstini Republike Srbije
Zakon o visokom obrazovanju. Po tom zakonu ne postoje viSe asistenti na
visokoskolskim ustanovama veé se za potrebe nastave angazuju po ugovoru
na odredeno vreme saradnici iz reda studenata master i doktorskih studija
uz prelazne odredbe za postojeée asistente. Cetiri asistenta Katedre za
primenjenu matematiku su ubrzo po tom objavila vise nau¢nih radova i
doktorirala, a zatim su postali docenti.

4. SCI-lista — nuzno zlo ili dobra stvar?

Ministarstvo za nauku je 2001. godine u konkursu za novi projektni ciklus
postavilo zahtev da ucesnici projekata koje finansira Ministarstvo moraju
imati odredeni broj radova objavljenih u nau¢nim ¢asopisima sa tzv. SCI-
liste. Ova jednostavna administrativna mera je je bila znak da Ministarstvo
ima odredenu nau¢nu politiku, §to nije bio sluc¢aj decenijama unazad. Cilj
je bio da se u nauci jasno razdvoje oni koji imaju nau¢nu produkciju od onih
koji je nemaju i da se stimuliSu uspesni nauc¢ni radnici. Obi¢no administra-
tivne mere ne daju rezultate ali ova je postigla svoj cilj; nauéna produkcija
u Srbiji se primetno uvecala narednih godina.

8 Naknadna napomena. U maju 2010. godine Ministarstvo za nauku je raspisalo
konkurs za nauc¢ne projekte u periodu 2011-2014. U uslovima konkursa stoji da ¢e matiéni
nau¢ni odbori pratiti rad mladih istrazivaca i na kraju svake godine odlucivati o tome da
li je mladi istraziva¢ zadovoljio u svom radu te da li ée biti finansiran u narednoj godini.
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Ovakav nac¢in finansiranja nau¢nog rada je naiSao na odobravanje velike
veéine nau¢no aktivnih matematicara u Srbiji. Ipak postojala je mala nefor-
malna grupa, da ne kazem nekoliko kolega, koji su ostro, u duzem periodu
i uporno, kritikovali upotrebu SCI-liste u evaluaciji nau¢nog rada. Njihove
ocene su iSle do takvih da je upotreba ove liste pogubna za nauku u Srbiji i da
je sramota za Srbiju da koristi liste koje kreira jedna neakademska profitna
organizacija. Kada bi zagovornici ovakvih tvrdenja bili neaktivni u nauci,
ja bih stvar razumeo jer bi oni prosto trazili da se vrati stanje iz devedesetih
godina i ranije kada su uslovi za ucesée u finansiranju bili slabiji (na primer,
mogli su se obezbediti sa par radova objavljenih u domaéim ¢asopisima).
Nosioci ovih kritika su bili veé¢inom vrlo uspesni naucni radnici.

4.1. O SCI-listi

SCI-listu formira, azurira i objavljuje svake godine korporacija Thomson
Reuters sa sedistem u Njujorku (ranije Thomson Institute for Scientific In-
formation, Filadelfija). Casopisi sa ove liste su, po pravilu, veoma kvalitetni
pa se rad objavljen u casopisu sa SClI-liste smatra kvalitetnim, a njegovi
rezultati verifikovani od strane najkvalitetnijih moguéih recenzenata u svet-
skim razmerama. Cesto se ¢asopisi sa ove liste oznacavaju kao renomirani
medunarodni casopisi dok se ostali nau¢ni ¢asopisi smatraju nacionalnim i
oni, po pravilu, ne dobijaju za objavljivanje dovoljno kvalitetne radove, a
takode nisu u stanju da angazuju dovoljno kvalifikovane recenzente.

Napomenimo da kod nas odomacen naziv SCI-lista nije sasvim precizan.
To sto mi zovemo SCl-lista je niz lista Casopisa sa originalnim nazivom
Journal Citation Reports (dakle, preciznije je reéi JCR-lista). Skracenica
SCI se, u stvari, odnosi na Science Citation Index, prvobitnu bazu podataka
o citiranjima naucnih radova.

SClI-lista se sastoji od veéeg broja parcijalnih SCI-lista za pojedine
naucne discipline. Za matematiku su dve glavne liste opSta matematicka
lista i lista za primenjenu matematiku. Na ove dve liste, zajedno sa jos
nekoliko manjih lista nalazi se preko 400 ¢asopisa.

Casopisi su unutar SCI-liste uredeni prema veli¢ini svog impakt faktora.

Pretpostavimo da neki ¢asopis objavi za dve godine n radova. Neka su
ti radovi citirani m puta u odgovarajué¢em vremenskom periodu. Tada je
impakt faktor ovog Casopisa koliénik m/n.

U vezi sa impakt faktorom postoje mnoge kontroverze i nerazumevanje.
Spomenimo neke od njih.

1. Impakt faktor nije karakteristika samo Casopisa sa SCl-liste. Svaki
Casopis ima u smislu gornje definicije svoj impakt faktor.
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2. Ponekad se ¢uje izraz casopis sa impakt faktorom pri ¢emu se misli
na casopis sa SCl-liste. To je pogresno s obzirom na tacku 1.

3. Pogresno je misljenje da ¢asopis dolazi na SCI-listu na osnovu veli¢ine
svog impakt faktora. Naprotiv, ima Casopisa koji nisu na SCI-listi, a imaju
impakt faktor veéi od nekih casopisa sa SCl-liste.

4. Korporacija Thomson—Reuters izracunava impakt faktore casopisa
na osnovu citiranja isklju¢ivo u casopisima sa SCI-liste. Ako se promeni
skup casopisa iz kojih se uzimaju u obzir citati, dobijaju se, naravno, druge
vrednosti impakt faktora. Tako, na primer, Americko matematicko drustvo
(American Mathematical Society, AMS) izra¢unava impakt faktore na os-
novu citata u ¢asopisima sa svoje liste (Journal Reference List) koja pred-
stavlja analogon SCI-liste. Postoje impakt faktori koji potic¢u i iz drugih
baza podataka. Konfuzija nastaje kada se impakt faktori razli¢itog porekla
pojave u razmatranjima bez da se naznaci o kojem impakt faktoru je rec.

Ukljucenje casopisa na SCI-listu vrsi korporacija Thomson Reuters na
osnovu javno objavljenih kriterijuma. Kriterijumi su veoma slozeni a, pored
citiranja radova objavljenih u ¢asopisu u duzem ili kra¢em periodu, ukljucuju
citiranja autora objavljenih radova, kvalitet i reprezentativnost redakcije,
redovnost objavljivanja Casopisa i obim objavljenog materijala.

Na SCI-listi se nalazi samo nekoliko nauénih ¢asopisa koji se izdaju u
Srbiji. Jedan od njih je MATCH Communications in Mathematical and
in Computer Chemistry. Ovaj Casopis za matematic¢ku hemiju se izdaje u
Kragujevcu, a urednik je akademik Ivan Gutman.

U Srbiji se publikuje devet matematickih nau¢nih ¢asopisa:

Publications de I'Institut Mathematique (Beograd) (0350-1302)

Bull. Serbian Academy of Sciences and Arts, Ser. Math. (0561-7332)

Facta Universitatis Nis, Ser. Math. and Informatics (0352-9665)

Filomat (Nis) (0354-2009)

Matematicki Vesnik (0025-5165)

Novi Sad Journal of Mathematics (1450-5444)

Applicable Analysis and discrete Mathematics (1452-8630), (Ranije: Pub-
likacije Elektrotehnickog Fakulteta uw Beogradu, Serija Matematika)

Kragujevac Journal of Mathematics (1450-9628)

Mathematica Moravica (1450-5932),
jedan za mehaniku:

Theoretical and Applied Mechanics (1450-5584)

i jedan za operaciona istrazivanja:
Yugoslav Journal of Operations Research (YUJOR) (0354-0243)
i nijedan od tih ¢asopisa nije na SCI-listi.
Postojale su jake i velikim delom opravdane kritike upotrebe SCI-liste
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u druStvenim i humanistickim naukama. Zaista, istrazivanja, na primer,
srpskog jezika treba da se vrSe i verifikuju u Srbiji. Ovde izlozeni stavovi o
SCI-listi su vezani za upotrebu SCl-liste u matematici, prirodnim naukama,
inzenjerskim disciplinama i medicini. Potpisani se smatra nekompetentnim
da komentarise situaciju u drustvenim i humanistickim naukama.

Postoje specificnosti SCI-liste u svakoj disciplini posebno. Glavne razlike
su u vezi tipi¢nih vrednosti imapakt faktora. Matematika se odlikuje malim
vrednostima impakt faktora, Sto se posebno elaborira u odeljku 4.3.

Naravno, SCI-lista je daleko od idealne tvorevine. Moguéno je pronadi
veliki broj primera tipa zaSto ovaj ili onaj ¢asopis nije na SCI-listi, a dobar
je i, obrnuto, kako to da pojedini ¢asopisi sa SCI-liste objavljuju radove
niskog kvaliteta. Medutim, takva kakva je SCI-lista igra klju¢nu ulogu u
politici Ministarstva za nauku da se stimuliSe i nagraduje uspeh u nau¢nom
radu. Alternativa je ili odustati od naucne politike i svima dati isto bez
obzira da li se i kako bave nau¢nim radom ili koristiti nesavrsenu SCI-listu i
postici veliki stepen stimulacije i u krajnjoj liniji podizanje obima i kvaliteta
naucnog rada.

U postizanju navedenog cilja izgleda da SCI-lista nema alternativu.

Koris¢enje drugih lista ¢asopisa u ulozi SCI-liste je nemoguéno. Na
primer, postoji lista (Journal Reference List) Americkog matematickog drus-
tva (American Mathematical Society, AMS), koja je za matematiku verovat-
no kvalitetnija od SCI-liste, pa bi se moglo pomisliti da se ona moze koristiti
u evaluaciji matematickih projekata. Medutim, to bi teSko ostetilo mate-
matiku kao celinu jer matematic¢ari objavljuju svoje radove i u ¢asopisima
drugih struka (racunarstvo, fizika, hemija itd.) kojih nema u AMS-listi pa se
univerzalnost SCI-liste pokazuje kao prednost. Uzgred, Journal Reference
List se od SCI-liste razlikuje za oko 10%.

Postoji moguénost da umesto koris¢enja SCI-liste Ministarstvo, preko
svojih stru¢nih tela izradi sopstvenu listu ¢asopisa koje smatra kvalitetnim.
Tako je i radeno u proslosti kada SCI-lista nije postojala ili nije jo$ zazivela.
Nekima to izgleda i kao odbrana dostojanstva domace nauke jer SCI-listu u
korporaciji Thomson—Reuters ocigledno ne kreiraju istaknuti nauc¢nici veé
to rade programeri i statisticari oslanjajuéi se pre svega na podatke o citi-
ranjima naucnih radova i knjiga.

Po mom misljenju, danas je takav pristup nepotreban i ¢ak nemoguc.
Donosenje takve liste je stru¢no pitanje, dakle ne moze se usvajati demokrat-
skim sredstvima tj. glasanjem. Mora neko autoritativno telo (ne znam koje
bi to bilo) da takvu odluku donese manje—vise konsenzusom. Ako bih, na
primer, ja bio u tom telu, zaista ne bih znao kako da se ponasam kada znam
da treba usvojiti listu od oko 400 matematickih ¢asopisa, a ja od preko
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1000 postojeéih ¢asopisa poznajem dobro nekoliko desetina i mozda jos,
manje dobro, nekoliko desetina. Druge kolege poznaju neke druge ¢asopise
ali opet ne znam kako bi se sporazumevali u pravljenju jedinstvene liste.
Dakle, ¢ini mi se da je za ovaj posao ipak bolji kompjuter sa dragocenom
bazom podataka o citiranjima, sa svojim programerima i statisticarima i,
naravno, nekom filozofijom rada i algoritmima za taj posao. Sve ovo kosta
davolski mnogo pa nije ¢udo Sto taj posao mogu da rade samo kompanije
sa velikim kapitalom a amaterske improvizacije, makar ih kreirali i ljudi od
nauke, nemaju izgleda da privuku paznju.

4.2. Kriterijumi za vrednovanje nauénog rada velikog broja is-
trazivaca

Ovde reprodukujem tekst ”Uvodni komentar za javnu diskusiju o kriteriju-
mima za vrednovanje nauc¢nog rada u okviru projekata osnovnih istrazivanja
iz oblasti matematike i mehanike”. Iz ovog teksta se vidi kako je Min-
istarstvo za nauku koristilo SCI-listu za ocenu kvalifikovanosti istrazivaca
za rad na projektima.

Maticni naucéni odbor za matematiku i mehaniku je na svojoj sednici od
9.10.2008. odlucio da organizuje u univerzitetskim centrima javnu diskusiju
o kriterijumima za vrednovanje naucnog rada koji se primenjuju u okviru
projekata Programa osnovnih istraZivanja. Planirano je jos ranije da se
diskusija obavi posle revalorizacije projekata imajuci u vidu i skori termin
raspisivanja konkursa (sredina 2010. godine) za novi projektni ciklus (2011
- 2015).

Kriterijumi za projektni ciklus 2006 — 2010. NadleZno ministarstvo je pri-
likom konkursa 2005. godine za projektni ciklus 2006 — 2010. postavilo
principe finansiranja prema kojima se prihod istraZivaca formira na os-
novu tri komponente: zvanje (kvalifikacija i minuli rad), kvalitet i kvan-
titet naucne produkcije u zadnjih tri ili pet godina (tekuéi rad) i pripad-
nost uspesnom kolektivu (opsSta ocena projekta). Dakle, ne finansiraju se
konkretni objavijeni rezultati veé se istrazivac stimuliSe i nagraduje na os-
novu njegove ocekivane uspesnosti u narednom periodu koja je procenjena
na opisani nacin.

Kualitet i kvantitet naucne produkcije u zadnjih tri ili pet godina se
odreduje prvenstveno na osnovu radova objavijentih w ¢éasopisima sa SCI-
liste. To je izabrano iz tri razloga: visoki kvalitet radova koje ti ¢asopisi
objavljuju, nemogucénost uticaja autora na proces recenziranja i laka veri-
fikacija postignutog rezultata (dovoljno je konstatovati da je rad objavljen i
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da se éasopis nalazi na SCI-listi). U manjoj meri se uzimaju u obzir mono-
grafije, poglavlja u monografijama i radovi u domaéim casopisima, a radovi
objavljeni u zbornicima sa konferencija se uopste ne razmatraju. To je zbog
toga Sto u ovim slucajevima nisu zagarantovani kvalitet, nemogucnost uti-
caja autora na recenziju i narocito ne laka verifikacija rezultata. Naravno,
ne znaci da u pomenutim vrstama rezultata nema veoma kvalitetnih radova
ali mjihovo ukljucivanje u kriterijume finansiranja dovodi do teskih sporova
oko verifikacije. Stoga je stavljanje teZista na radove objavljene u casopisima
sa SCI-liste pragmaticno i efikasno reSenje u uslovima masovne evaluacije
istraZivaca (stotine u oblasti matematike i mehanike, a hiljade u svim oblas-
tima). Ovakvo resenje uzima u obzir najvaznije pokazatelje uspesnosti rada
istraZivaca, a prividna marginalizacija odredenih vrsta rezultata po pravilu
ne ostecuje istrazivace jer oni koji objavljuju radove u ¢asopisima sa SCI-
liste imaju i monografije i radove na konferencijama. Ova marginalizacija
medutim ima drugih negativnih posledica o cemu ée biti reci u daljem tekstu.

Moguée modifikacije. Nije potrebno (i nemoguéno je) menjati osnovne prin-
cipe evaluacije za period 2008 — 2010. jer nece biti novih evaluacija projekata
i istrazivaca do kraja projektnog ciklusa. Manje modifikacije su moguce za
neka tekuca pitanja ako se blagovremeno usvoje i saopSte istraZivacima.
FEventualne radikalnije izmene se mogu planirati za period posle 2010. go-
dine.

Maticni odbor smatra da u novom projektnom ciklusu pravila rada pro-
jekata osnovnih istraZivanja treba da budu slicna postojecima jer se sistem
pokazao kao stimulativan, sto se ogleda u rezultatima upravo obavljene evalu-
acije projekata (veliki broj istraZivaca je dobio vise istraZivacke kategorije).
Mecéutim, detalyt pravila se moraju paZljivo razmotriti i moZda poboljsati.
Maticni odbor je na svojim sastancima i u kontaktu sa kolegama evidentirao
sledeée probleme 1 ideje za njthovo resavanje.

Impakt faktor ¢asopisa je mesiguran pokazatelj kvaliteta c¢asopisa (bitno
je da je éasopis na SCI-listi, a mange koliki je impakt faktor). U nekim uZim
strukama matematike ne postoje casopisi koji su u prvih 30% liste. Problem
se moze ublaziti ukidanjem ocene od 8 bodova tj. ocenjivanjem radova sa 3
i & bodova (sto je jednostavno) ili pravijenjem posebnih lista za ocenu 8 po
uzim strukama (§to je komplikovano).

Postoji nezadovoljstvo time sto neki istrazivaci za objavijene kratke radove
dobijaju pun broj bodova. Mogucéno je wvesti pojam kratkog rada (nota) koji
se ne bi karakterisao samo malim brojem strana. Bodovanje bi moglo biti:
u R52 — nota 2, rad 3; uw R51 — nota 3, rad 5.

Uocen je slab priliv radova uw domace naucne ¢asopise i samim tim nji-
hovo potencijalno nazadovanje. Moguée resenje problema je uvodenje do-



Iracionalno u racionalnom 21

datnog zahteva za istraZivace koji Zele da dobiju kategorije A1 ili A2: pored
dosadasnjih uslova za ove kategorije kandidat treba da ima objavijen rad u
jednom nasem casopisu. Time bi se deo nagbolje produkcije nasih istrazivaca
usmerio i doveo do podizanja kvaliteta nasih ¢asopisa, a onim najuspesnijim
istraZivacima ne bi bio prevelik problem da se dodatno potrude. Maticni
odbor je, posle izvrsenih konsultacija sa urednicima svih domaéih naucnih
casopisa iz oblasti matematike i mehanike © sa drugim relevantnim organi-
ma © pojedincima, predloZio ministru da donese odluku da se casopis Publ.
Inst. Math. (Beograd) tretira kao casopis kategorije R52 (M24 po novom
pravilniku).

U prethodnom periodu deo mladih istrazivaca nije napredovao ni u pogledu
sticanja magistrature i doktorata ni u pogledu objavljivanja radova jer prema
pravilima rada projekata nisu bili u obavezi do tridesete godine da bilo Sta
postignu. Moguéa mera je uvodenje obaveze postizanja rezultata pre tridesete
godine, a takode obavezivanje rukovodilaca projekata da organizuju rad sa
mladim istraZivacima.

Ovaj tekst zahteva nekoliko komentara.

Treba razlikovati masovno ocenjivanje istrazivaca, o ¢emu se radi ovde,
od individualnog ocenjvanja kandidata prilikom izbora u zvanja. Kada se
radi o izboru u zvanje jednog, ili eventualno nekoliko kandidata, stru¢na
komisija koja se imenuje za svaki izbor posebno i koja dobro poznaje oblast
rada kandidata sagledava sve aspekte rada kandidata i pored kvantitativnih
daje i kvalitativne ocene kandidata. Jasno je da se takav nac¢in evaluacije ne
moze primeniti na stotine i hiljade istrazivaca pa se mora pribeéi upro§éenim
kvantitativnim pokazateljima. Medutim, ne treba zaboraviti da se prilikom
usvajanja projekata za finansiranje traze i kvalitativne recenzije projekata.

Pravi se teska metodoloska i logicka greska ako se bodovanje radova
koje se koristi kod evaluacije projekata i u izborima za zvanja koristi za
ono za S$to nije namenjeno. To prvenstveno mislim na, doduse uglavnom
neformalne, pokuSaje da se poentiranjem objavljenih radova i knjiga vrsi
poredenje matematicara.

Bodovanje radova sluzi za definisanje minimalnih kvantitativnih pokaza-
telja kompetentnosti za istrazivacke kategorije u projektima i za izbor u
pojedina zvanja. Postoji drustvena potreba da se spreci izbor redovnih
profesora bez radova ili finansiranje onih koji se samo deklarativno bave
naucnim radom. Van te kontrole ispunjenosti minimalnih uslova bodovanje
radova nema svrhu i niko ne trazi da se ono sprovodi.

Recimo, promocija ‘“najboljeg matematicara Srbije” je, naravno, be-
smislica jer, sa izuzetkom nekoliko najmarkantnijih velikana nauke u celoj is-
toriji, nikad niko ni u kojoj zemlji nije bio proglasen “najve¢im” nauc¢nikom.
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Studenti i pitomci vojnih akademija, na primer, mogu se rangirati po tome
kako su savladali nastavni program ali ideja o “najboljem” u kolektivima
uspesnih nau¢énih radnika, gde je svako u svojoj struci i na svoj nag¢in izvr-
san, predstavlja nepotrebnu simplifikaciju.”

Nedavno sam bio u prilici da komentariSem jednu ”rang listu istrazivaca”
koja je sadrzavala istrazivace iz raznih struka (matematika, fizika, itd.) sas-
tavljenu prema zbiru bodova za objavljene radove u tri godine.

Po mom misljenju ovakve "rang liste” su viSe atrakcija nego sto daju
korisnu informaciju. U ovom slu¢aju imamo zajedno stavljene istrazivace
razli¢itih struka Sto ¢ini informaciju manje vrednom. Isto tako, takve rang
liste su interesantnije u donjem delu gde sa dosta realnosti razdvajaju one
koji se ne bave naukom (0 radova), koji su poceli da rade (1 ili 2 rada), itd.

Vrhunski naucnici se ne mogu rangirati niti ima potrebe za tim. Sto se
matematike tice, ¢ini mi se da danas ima u Srbiji dvadesetak matematicara
(desetak akademika i desetak potencijalnih kandidata za ulazak u SANU)
koji se mogu uslovno smatrati vodeéim, pri ¢emu su oni medusobno neu-
poredivi (u hipotetickom parcijalno uredenom skupu sa relacijom ”biti sa
manjim rejtingom od”). Na primer, kako se mogu porediti Stevan Pilipovié
i Ivan Gutman? Svaki od njih ima najvise domete u svojoj struci, a cilj bi
bio da takvih "maksimalnih elemenata” u spomenutom hipotetickom par-
cijalnom uredenju bude §to vise.

Spomenimo da Srpska akademija nauka i umetnosti (SANU) nema ek-
splicitno formulisane kriterijume za izbor novih ¢lanova, pogotovo ne sa
kvantitativnim pokazateljima.

4.3. Impakt faktor u matematici

Ovaj odeljak sadrzi iskljucivo, i u celini, moj tekst ”O neprikladnosti ko-
ris¢enja impakt faktora u evaluaciji nau¢nih radova istrazivaca iz oblasti
matematike”, originalno izraden za potrebe rada Mati¢nog nau¢nog odbora
za matematiku i mehaniku Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj.

Cilj ovog teksta je da pokaze da je neadekvatno koristiti impakt fak-
tor naucnog Casopisa kao merilo kvaliteta nau¢nog rada objavljenog u tom
Casopisu kada se radi o matenaticarima. S druge strane, impakt faktor se
moze koristiti za podelu SCI-liste jedne nau¢ne discipline na dva dela tako da

9Naravno, moguéno je skupiti podatke o pojedinim matematicarima i utvrditi, na
primer, ko je objavio najvise radova (ovih ili onih kategorija), nau¢nih monografija,
udzbenika, ko je najviSe citiran (prema ovoj ili onoj bazi podataka), ko je imao naj-
vise doktoranata itd. jer su to egzaktni i proverljivi podaci. Takvi podaci mogu biti do
izvesne mere interesantni ali utvrdivanje "najboljeg” na osnovu jednog ili ¢ak vise ovakvih
parametara spada, uglavnom, u kafanske razgovore.
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se rad objavljen u ¢asopisu jedne od tih grupa moze smatrati u statistickom
smislu kvalitetnijim od rada objavljenog u ¢asopisu iz druge grupe.

Pretpostavimo da neki ¢asopis objavi za dve godine n radova. Neka su
ti radovi citirani m puta u odgovaraju¢em vremenskom periodu. Tada je
impakt faktor ovog ¢asopisa koliénik m/n.

Broj n je tipi¢no dvocifren. Mada on retko prevazilazi 100 uzmimo u
slede¢em razmatranju, radi jednostavnosti izlaganja, da je n = 100.

Proces publikovanja matenatckih radova je spor kada se uporedi sa
nekim drugim nauc¢nim disciplinama. Zbog toga je broj citata m mali pa
velika veéina matematickih ¢asopisa Casopisa ima impakt faktor manji od 1.
Mnogi istaknuti ¢asopisi imaju impakt faktor izmedu 0.4 i 0.6. Zbog toga
mozemo smatrati da je m = 50 veoma tipi¢na vrednost.

Cifra od 50 citata u dvogodiSnjem periodu je statisticki neubedljiva
veli¢ina podlozna kolebanjima slu¢ajnog karaktera zbog velikog broja okol-
nosti u publikovanju radova koji citiraju posmatrane radove. Moguéni su i
svesni uticaji na impakt faktor. Dovoljno je da neko sa posebnom namerom
citira samo u jednom svom radu 5 radova o kojima je re¢ pa da za 10%
promeni impakt faktor. Kolebanja impakt faktora mnogih matematickih
Casopisa iz godine u godinu su odraz opisane situacije. Osim toga, zbog
sporosti objavljivanja matematickih radova relevantna citiranja matematic-
kih radova dolaze u periodu koji je duzi od dve godine.

Iz navedenog sledi da je broj koji nazivamo impakt faktorom c¢asopisa
u matematici vrlo slabo korelisan sa kvalitetom rada objavljenog u tom
Casopisu pa upotrebu impakt faktora u ovom smislu treba izostaviti u eva-
luaciji istrazivaca.

Okolnosti se menjaju ako je n veée od 100, a impakt faktor veéi, recimo,
od 2. Tada je broj citata m ve¢i od 200. To se desava u nekim drugim
nauc¢nim disciplinama gde ispada da je broj citiranja koji odreduje impakt
faktor tipi¢no nekoliko stotina. To je sasvim drukdéija situacija u poredenju
sa matematikom gde je tipi¢ni broj citiranja nekoliko desetina. Nekoliko
stotina citata su statisticki uverljiviji i otezano je sa njima vrsiti svesne
manipilacije. Zbog toga, u delu drugih nauc¢nih disciplina ne mogu se staviti
gornje primedbe na upotrebu impakt faktora.

Rangiranje matematicara prema zbiru impakt faktora njihovih radova
objavljenih u odredenom periodu nije dobro i iz sledeé¢ih razloga. Matemati-
Cari objavljuju radove ne samo u matematickim Casopisima veé u ¢asopisima
praktiéno svih prirodnih i tehnickih nauka (mehanika, fizika, hemija, bi-
ologija, medicina, racunarstvo, operaciona istrazivanja, elektrotehnika, sao-
braéaj, itd.). Tipi¢ne vrednosti impakt faktora variraju drastiéno od dis-
cipline do discipline tako da je sasvim neprimereno sabirati impakt faktore



24 Struc¢ne aktivnosti

iz razlic¢itih struka.

Nasuprot gornjim navodima, opravdana je upotreba impakt faktora za
podelu SCI-liste jedne naucne discipline na dva dela tako da se rad objavljen
u casopisu jedne od tih grupa moze smatrati u statistickom smislu kvalitet-
nijim od rada objavljenog u ¢asopisu iz druge grupe. U tu svrhu potrebno
je sortirati listu Casopisa prema impakt faktoru. Neka je A skup ¢asopisa u
prvoj polovini, a B skup ¢asopisa u drugoj polovini liste.

Nastavljaju¢i primer is matematike, neka lista sadrzi 200 ¢asopisa. Tada
skupovi A i B sadrze po 100 ¢asopisa i pretpostavimo kao i ranije da svaki
casopis objavljuje po 100 radova u dve godine. Neka je srednja vrednost
impakt faktora ¢asopisa iz skupa A jednaka 0.8, a neka je 0.4 ta vred-
nost za skup B. To zna¢i da ¢e 10000 radova iz Casopisa grupe A biti
citirano 8000 puta, a 10000 radova iz Casopisa grupe B 4000 puta. Ove
cifre daju ubedljivu statisticku uverenost da ¢e slu¢ajno odabran rad iz
slu¢ajno odabranog ¢asopisa grupe A biti u proseku dva puta viSe citiran
nego slu¢ajno odabrani rad iz slu¢ajno odabranog ¢asopisa grupe B. Stoga
je opravdana dosadasnja praksa da se u ocenjivanju istrazivaca drugi rad
vrednuje sa 3 poena, a prvi dvostruko vise (tj. sa 5 ili 8 poena). Naravno,
sli¢no rezonovanje opravdava podelu SCI-liste na tri dela (sa evaluacijom od
3, 51 8 poena). Medutim, dalje usitnjavanje SCI-liste ne bi bilo opravdano
jer bi se opet, bar u matematici, pojavila statisticka nesigurnost.

U ocenjivanju uspesnosti kolektiva impakt faktor se moze primeniti i to
utoliko adekvatnije ukoliko je kolektiv veéi upravo zbog opisanih statistickih
efekata. Na primer, rangiranje projekata sa bar 10 ucesnika pomoc¢u koli¢nika
zbira impakt faktora radova i broja istrazivackih meseci je sasvim adek-
vatno. Trebalo bi razmisliti kako rangirati projekte sa dva—tri ucesnika.

4.4. Neka specijalna pitanja

Reprodukujem delove elektronskih poruka koje sam uputio kolegama u
okviru raznih rasprava o SClI-listi. Iako sam ucestvovao u polemikama,
reprodukovani delovi mojih diskusija nemaju ovde za cilj polemiku. Cilj je
da izlozim svoje stavove o nekim problemima. Sagovornici i njihovi stavovi
u ovom momentu nisu bitni pa imena kolega dajem inicijalima.

24.4.2008.

Postovane kolege,

Evo i kratkih komentara u vezi nekih sustinskih pitanja spominjanih u
poruci kolege K.D.
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1) Mati¢éni odbor je razmatrao dokument Svetske matematicke unije [9]
o upotrebi impakt faktora u ocenjivanju naucénog rada i zakljucio da je
nerelevantan za nasu situaciju jer se kritikovana reSenja ne primenjuju u
sadasnjem trenutku u Srbiji.

2) Odbor je razmatrao tekst u vezi sa najavljenom tuzbom!® Ustavnom
sudu kojom se osporava nacin na koji Ministarstvo finansira naucna is-
trazivanja. Ne upustajuéi se u pravne odredbe, Odbor je odbacio argu-
mente iz najavljene tuzbe, smatrajué¢i da je u redu da gradanin ima pravo
na zaradu koja zavisi i od rezultata njegovog rada, a ne samo od zvanja.
(Videti u daljem tekstu takode moju poruku od 28.4.2009.)

3) Nasuprot kolegi K.D., koji kaze da je Matematicki institut SANU
osteéen aktuelnim na¢inom finansiranja, direktor Instituta, prof. Zoran
Markovié, je na jednoj sednici Nau¢nog veéa u drugoj polovini 2008. godine,
izjavio da Institut posle revalorizacije projekata finansijski odli¢no stoji.
Zaista, Institut ima veéi broj stalno zaposlenih istrazivaca visokih kategorija,
sto donosi visoke plate. Moja procena je da bi Institut imao znatno manje
prihode ako bi Ustavni sud usvojio najavljenu tuzbu. Bilo bi dobro, da neko
to i egzaktno proveri pa da se vidi da li su zaista neka zalaganja za dobro
Instituta ili sluze ne¢em drugom (iskreno da kazem, ne znam ¢emu).

Srdacan pozdrav,
Dragos Cvetkovié¢

26.4.2008.
Dragi kolega Z.0.,

Mislim da je uopstena diskusija o SCI-listi i institutu Thomson—Reuters
nepotrebna jer je vise puta do sada ispri¢ana sa razlicitih aspekata. Znajuéi
vas kao ¢oveka operativnog ponaSanja predlazem da svoja saznanja i raz-
misljanja pokusSate da pretvorite u konkretne predloge.

Ako imate predlog alternativnog nac¢ina vrednovanja nau¢nog rada (dak-
le, na¢ina koji se ne bi zasnivao na SCI-listi), sada je momenat da ga iznesete.
Naravno, novi sistem treba da bude realno ostvariv za vrednovanje rada vise
hiljada istrazivaca (ili bar za oko pet stotina istrazivaca u oblasti matematike
i mehanike, mada bi Ministarstvo tesko prihvatilo za jednu struku nesto sto
se bitno razlikuje od ostalih struka).

10Kolega Zoran Petrié, nauéni savetnik u Matematickom institutu, je 5.1.2009. obaves-
tio veliki broj matematicara u Srbiji da su dvojica kolega, jedan iz oblasti fizike, a drugi iz
drustvenih nauka, pokrenuli ovakav postupak kod Ustavnog suda. Prema [13] inicijativu
je podrzalo 120 istrazivaca (od oko 9000 koliko ih ima u Srbiji), a Ustavni sud se proglasio
nenadleznim.
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Postojedi sistem ima prednosti i nedostataka pa Mati¢ni odbor, ne videéi
neku realnu alternativu, nastoji da uocene nedostatke izvesnim modifikaci-
jama otkloni ili bar umanji.

Neravnopravnost matematickih disciplina

Odbor je davno uocio neravnopravnost pojedinih matematickih discipli-
na jer neke discipline nemaju ¢asopise u M21 (8 poena). Postojale su ideje
o ukidanju ocene 8 (8to bi tesko bilo prihvaéeno) i o pravljenju podlista
za pojedine discipline pa bi 8 poena nosili ¢asopisi iz prvih 30% sa svake
podliste (ovo je tesko uraditi ali je moguéno). Ostalo je nereseno pitanje
bodovanja Casopisa sa AMS-liste koji bi se dodali SCI-listi. Konaéno, ne-
ravnopravnost matematickih disciplina bi se mogla smanjiti, smanjivanjem
razlika u platama istrazivaca razli¢itih kategorija ali se u tom pravcu ne sme
suvise i¢i da bi se o¢uvala stimulativnost sistema. Imate li sugestija o ovim
pitanjima?

Raspodela finansijskih sredstava po naukama

Postavili ste pitanje o raspodeli finansijskih sredstava na pojedine nauke.
Ne verujem da se takvi podaci eksplicitno vode ali se to moze lako proceniti.
Naime, na pocetku projektnog ciklusa, 2005. godine, kriterijumi za kate-
gorije u pojedinim granama nauke su tako postavljeni da u svakoj nauci 10%
istrzivaca dobije kategoriju Al. (Time se ostvaruje relativno pravedna dis-
tribucija sredstava po naukama, a to se planira i za slede¢i projektni ciklus).
Ako pretpostavimo da je distribucija istrazivaca po kategorijama priblizno
ista za sve nauke, ispada da su ukupna finansijska sredstva za jednu nauku
proporcionalna broju istrazivaca. Podaci o broju istrazivaca su dostupni.

Srdacan pozdrav,

Dragos Cvetkovié¢

27.4.2008.

Dragi kolega Z.0.,

Hvala na trudu da izlozite vase poglede na probleme rada projekata
osnovnih istrazivanja.

1) Zakonski poloZaj maticénih odbora

Mati¢ni odbor je prema Zakonu strucno telo koje imenuje ministar (dakle
ne predstavnicko telo naucnih institucija). U vezi sa projektima osnovnih
istrazivanja mati¢ni odbor prema ¢lanu 25 Zakona

- daje ministarstvu ocenu o naucnoj kompetentnosti istrazivaca za rea-
lizaciju projekata
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- predlaze ministru rang listu projekata za finansiranje

Iz ovoga proizilazi savetodavni karakter zakljuc¢aka i misljenja matic¢nih
odbora koji je neobavezujuéi za ministra i ministarstvo. Naprotiv, odluke
o finansiranju projekata, a to zna¢i i definisnje pravila za rad projekata,
donosi ministar (ili kolegijum ministarstva).

Doduse, ¢lan 25 kaze i to da mati¢ni odbor ”"donosi akt o kategorizaciji
i rangiranju nau¢nih casopisa”. Ta dosta nejasna odredba je precizirana
u pravilniku o zvanjima tako Sto za odredene vrste casopisa mati¢ni odbor
donosi predlog kategorizacije, a definitivnu odluku donose drugi organi mini-
starstva. Postoje izvesne kontroverze oko ovog pravilnika ali ma ko donosio
odluke to nema direktne veze sa radom projekata jer ministarstvo prilikom
raspisivanja konkursa za projekte precizira $ta ¢e da finansira i pod kojim
uslovima.

Vase zalaganje za obavezujudéi karakter zakljucaka javne rasprave mi se
¢ini neumesno jer je matiéni odbor nezavisno telo eksperata, a cilj javne
rasprave je da se Cuju misljenja i argumenti za razna reSenja. Uostalom,
ne znam po Kkojoj formalnoj proceduri bi se doneo eventualno obavezujuéi
zakljucak javne rasprave.

Medutim, ministar i Ministarstvo za nauku ¢e biti duzni da rade po
pravilniku o radu projekata ¢ija je izrada u toku i koji treba da donese
Nacionalni savet za naué¢ni i tehnoloski razvoj.

Iz svega ovoga se vidi da je uticaj mati¢nih odbora, shodno zakonu,
ograni¢en. Ipak Matiéni odbor za matematiku i mehaniku se trudi da, po
najboljem znanju i savesti svojih ¢lanova, ponudi ministarstvu resenja u
korist struke. Ministarstvo sa svoje strane ima definisanu naué¢nu politiku
(bar $to se tiCe finansiranja projekata) i ona se ne menja u osnovi od 2001.
godine uprkos promeni ministara. Mati¢ni odbor nacelno podrzava ovu
politiku (jer je ubeden da je u funkciji razvoja matemtike kod nas) ali ne i
sva konkretna reSenja.

2) Finansiranje naucnih instituta

Prema ¢lanu 98 Zakona projekti osnovnih istrazivanja (i drugi) se finan-
siraju putem projektnog finansiranja. Clanom 99 se regulise ”hladni pogon”
instituta, a u ¢lanu 100 se spominje ugovor koji ministarstvo treba da sklapa
svake godine sa svakim institutom. Obavesten sam, u grubim crtama, da je
ovo finansiranje regulisano ad hoc preko rezije koja se institutima isplacuje
preko projekata. Mati¢ni odbor ne moze nesto direktno da pomogne jer
pitanja finansija nisu u nadleznosti odbora.

Srdacan pozdrav,
Dragos Cvetkovié
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28.4.2009.
Postovani kolega Z.0., drage kolege,

Mislim da nasa diskusija konvergira ka nekim resenjima. Cak mi se
¢ini da su problemi manji nego Sto izgledaju kada se pogleda sta smo sve
raspravljali. Naime, ja ne bih zaoStravao na opStem nivou principijelna
pitanja nego bih pokusao da, na osnovu ove diskusije, formuliSem nekoliko
konkretnih predloga.

1. Klasifikacija domadih ¢asopisa

Odbor je ve¢ klasifikovao Publ. Inst. Math. (Beograd) u M24, a sve os-
tale nase ¢asopise (dosadasnja lista Odbora + Kragujevac J.Math.) u M51.
Ne ocekujem da ée Ministarstvo to osporiti jer su na nedavnom sastanku
tri pomoc¢nika ministra izjavila da se ne¢e mesSati u odluke mati¢nih odbora
ako su one u skladu sa pravilnikom.

2. Prosirenje liste casopisa za kategorizaciju istraZivaca

I za prosirenje SCI-liste ¢asopisima sa AMS-liste postoji principijelna
odluka Odbora i usmena saglasnost pomoénika ministra. Problem je kako
to formulisati da ude u pravilnik o radu projekata, da to bude opste for-
mulisano, da vazi za sve nauke, a da smo sigurni da time dobijamo ono sto
zelimo. Moj predlog je slededi:

”Prilikom odredivanja kategorije istrazivaca nadlezni mati¢ni odbor mo-
ze da, pored radova sa SCl-liste, prihvati i radove istrazivaca objavljene
u inostranim c¢asopisima koji se nalaze u nekoj javno dostupnoj, akadem-
ski struéno verifikovanoj listi istaknutih medunarodnih ¢asopisa iz naucnih
disciplina za koje je odbor mati¢an. Mati¢ni odbor posebnom odlukom
odreduje koje liste ispunjavaju navedene uslove. Radovi sa ovih listi se
ocenjuju sa 2, 3, 5 ili 8 poena o ¢emu treba da postoji posebna odluka
odbora sa obrazlozenjem u svakom konkretnom slucaju.”

Ovakvom (ili nekom sliénom formulacijom)!! izbegavamo prethodne (ve-
rovatno duge i iscrpljujuée) rasprave o tome koje konkretne ¢asopise uzeti
u obzir, a odborima ne pravimo prevelik posao (7) jer je za ocekivanje da,
bar u prvo vreme, broj takvih sluc¢ajeva neée biti velik.

3. Plate istrazivaca

Ako pogledate odgovarajuéi aneks ugovora o radu bilo kog naseg pro-
jekta, videéete da plate istrazivaca za fiksirano zvanje znatno variraju u
zavisnosi od kategorija A1 — B3. Varijacije idu i do 50%, zavisi u odnosu

"' Matiéni odbor je kasnije veéi broj Gasopisa sa AMS-liste koji nisu na SCI-listi svrstao
u kategoriju M24 (videti Epilog sekcije 5)



Iracionalno u racionalnom 29

na Sta se gleda. Nedavno je Mati¢ni odbor zakljucio da to ne treba me-
njati. Kolega Z.0. smatra da zaposleni u institutima treba da imaju veéu
sigurnost i da plata treba da im varira samo do 20% u zavisnosti od tekuéeg
rada (tj. kategorije). Predlazem da ponovo razmotrimo ovu tabelu i da Mi-
nistarstvu predlozimo joS u ovom projektom ciklusu izvesne korekcije za is-
trazivacCe u institutima ne dirajudi cifre za istrazivace sa univerziteta. Kolega
Z.0. bi mogao, ako je voljan, da formulise konkretan predlog Odboru'? sa
nekim ciframa izmedu spominjanih jer mora da se zadrzi faktor stimulacije
na osnovu rada. (Ako ima par kolega sa izuzetno niskim kategorijama'3,
rukovodstvo Instituta treba da im koriguje plate na osnovu solidarnosti, sto
se verovatno i radi, a jo$ bolje da sa nadleznim rukovodiocima projekata
ukljuci takve kolege u uspesne istrazivacke timove kako bi oni §to povoljnije
usli u naredni projektni ciklus).

Srdacan pozdrav,
Dragos Cvetkovié¢

4.5. Epilog: Efekti nauéne politike

Sredinom 2008. godine obavljena je u Ministarstvu nauke evaluacija rada
istrazivaca i projekata iz Programa osnovnih istrazivanja. To je uradeno na
sredini projektnog ciklusa 2006 — 2010. kako je bilo predvideno konkursom
za taj ciklus 2005. godine.

Interesantno je uporediti broj istrazivaca po kategorijama na pocetku
projektnog ciklusa i sredinom 2008. godine. Podaci se odnose na istrazivace
ukljuéene u projekte iz matematike i mehanike.

Da bi se razumeli podaci iz tabele koja sledi treba imati u vidu da
se istrazivaci svrstavaju u kategorije prema radovima koje su objavili u
prethodnom periodu (trogodisnjem, a izuzetno petogodisnjem) prema pra-
vilima koje ovde ne navodimo (videti odeljak 4.2 za neke detalje) Tako su
na pocetku rada projekata istrazivaci klasifikovani prema radovima objav-
ljenim u periodu 2003 — 2005. godina, a sredinom 2008. godine je uziman u
obzir period 2005 — 2007. godina. Kategorije su bile A1, A2, A3, B1, B2, B3,
B4, B5 poredane po kvalitetu odnosno broju i vrsti radova koje istrazivaci
treba da imaju za posmatranu kategoriju. Za A kategorije uzimani su u
obzir samo radovi objavljeni u ¢asopisima sa SCI-liste dok su za sticanje
B kategorija mogli da posluze i radovi objavljeni u doma¢im casopisima.
Plate istrazivaca su u velikoj meri zavisile od kategorije ali i od zvanja i
pripadnosti uspesnim projektima.

12Do sada Matiéni odbor nije dobio ovakav predlog.
13Kasnije me je direktor Matematickog instituta obavestio da takvih istrazivaéa nema
u Institutu.
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Godina 2006 2008
kategorija Al 51 81
kategorija A2 32 51
kategorija A3 74 108
ukupno A 157 240
kategorija B1 165 162
kategorija B2 32 16
kategorija B3 31 44
kategorija B4 53 45
ukupno B 281 267
finansirani istrazivaci 438 507

kategorija B5 (bez finansiranja) 64 126

ukupno istrazivaca 502 633

Podaci za 2008. nisu bili sasvim azurni ali su bili priblizno tacni.

Namece se utisak da podaci nedvosmisleno ukazuju na napredak ma-
tematike i mehanike u celini. Jednostavno, sistem je podsticajan i ljudi
rade.

Broj istrazivaca A kategorija je uveéan za oko 50% dok je broj istrazivaca
B kategorija ostao priblizno isti. Oko 60 istrazivaca je izgubilo finansiranje
jer u periodu 2005 — 2007. nisu ostvarili ni minimalne rezultate. Nasuprot
tome, na projekte je u meduvremenu primljeno preko 100 istrazivaca. To su
uglavnom bili mladi istrazivaci, koji su primani bez prethodno objavljenih
radova, ali i neki stariji istrazivaci koji su u meduvremenu objavili radove i
stekli uslov za finansiranje.

Naravno, deo navedenih numerickih pokazatelja se ne moze pripisati
stvarnom napretku matematickih istrazivanja. Posto su pravila za katego-
rizaciju bila poznata unapred, mnogi istrazivaci su nastojali da se po svaku
cenu uklope u njih (biranje ¢asopisa u koji se salje rad, publikovanje kraé¢ih
radova, razliciti (korektni ali, mozda, i nekorektni) dogovori sa kolegama
oko koautorstva, itd.). Tesko je proceniti koliko su ovakve pojave bile zas-
tupljene ali one ne mogu da opovrgnu zaklju¢ak o napretku u istrazivanjima.

Sliéni rezultati su ostvareni i u drugim nauc¢nim disciplinama. Mini-
starstvo nauke je objavilo vise dokumenata (videti, na primer, [14]) o po-
rastu naucne produkcije, apsolutno i relatvno u odnosu na broj stanovnika
u zemlji, koji pokazuju da smo se u najmanju ruku izjednacili sa zemljama
u okruzenju.
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5. Politika publikovanja domaéih nauénih ¢asopisa iz matematike
— svi zele dolazak na SCI-listu

U Srbiji se publikuje ¢ak devet nau¢nih casopisa iz matematike:

Publications de I'Institut Mathematique (Beograd) (0350-1302)

Bull. Serbian Academy of Sciences and Arts, Series Mathematics (0561-
7832)

Facta Universitatis Nis, Series Mathematics and Informatics (0352-
9665)

Filomat (Nis) (0354-2009)

Matematicki Vesnik (0025-5165)

Novi Sad Journal of Mathematics (1450-5444)

Applicable Analysis and discrete Mathematics (1452-8630), (Ranije: Pub-
likacije Elektrotehnickog Fakulteta u Beogradu, Serija Matematika)

Kragujevac Journal of Mathematics (1450-9628)

Mathematica Moravica (1450-5932),
$to je ve¢ navedeno u odeljku 4.1.

Posto je politika Ministarstva za nauku od 2001. godine bila da se finan-
siranje nau¢nog rada vezuje za objavljivanje nau¢nih radova u ¢asopisima
sa SCl-liste, u tom periodu je poraslo interesovanje urednika i redakcija svih
ovih ¢asopisa za SCI-listu i za eventualan dolazak na tu listu. Takvu Zelju
su, eksplicitno ili implicitno izrazili svi ovi ¢asopisi.

Naravno, to je bila sasvim nerealna ambicija.

5.1. Nacionalni i medunarodni casopisi

Ranih devedesetih godina odgovarajuée telo Ministarstva za nauku uvelo je
u klasifikaciju nauénih casopisa kategoriju ”domaci nauc¢ni ¢asopis meduna-
rodnog znacaja” (kategorija S po tadasnjem nacinu obelezavanja). Pocetna
ideja je bila da se ta kategorija prizna po jednom domacem ¢asopisu iz svake
struke. PosSto je to ucinjeno i u matematici, ubrzo se javio Ministarstvu
drugi nas matematicki ¢asopis, dokazujuéi da i on treba da dobije tu kate-
goriju jer nije slabiji od onog prvog. Pojavili su se i drugi casopisi sa takvim
tvrdnjama.

Ja sam u to vreme bio urednik ¢asopisa Publikacije Elektrotehnickog
Fakulteta u Beogradu, Serija Matematika. Skrenuta mi je paznja na to da
su mnogi domaci ¢asopisi dobili kategoriju S pa sam se i ja u ime Publikacija
obratio Ministarstvu slede¢om pretstavkom.
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Predstavka Odboru za matematiku Ministarstva za nauku i teh-
nologiju Republike Srbije i Matematickom institutu, Beograd

Prema klasifikaciji casopisa koju smo dobili u Matematickom institutu,
Casopis koji potpisani ureduju, tj. Publikacije Elektrotehnickog fakulteta,
Beograd, Serija: Matematika, svrstan je u kategoriju N. U isto vreme u
kategoriju S su svrstani prakti¢no svi domaci matematicki ¢asopisi tj.

Publikacije Matematickog Instituta, Beograd;

Matematicki Vesnik;

Mathematica Balcanica;

Facta Universitatis, Nis;

Zbornik radova PMF, Novi Sad.

Posto smatramo da na$§ Casopis ne zaostaje po kvalitetu objavljenih
radova za ovim ¢asopisima, molimo da se Publikacije Elektrotehnickog fakul-
teta, Serija: Matematika, klasifikuju u kategoriju S.

U prilog ovakvoj molbi navodimo sledeée ¢injenice.

1. Publikacijama ETF, Serija: Matematika, nastavlja se tradicija ranijih
Publikacija ETF, Serija: Matematika i Fizika, koje je decenijama uredivao
prof. D. Mitrinovi¢ i koje su imale znacajnu medunarodnu reputaciju.

2. U seriji Matematika izasla su ¢etiri toma: 1(1990), 2(1991), 3(1992)
i 4(1993). Uskoro izlazi tom 5(1994).

3. Casopis ima medunarodnu redakciju. U prilogu je spisak ¢lanova
redakcije iz kojeg se vidi da su u redakciji zastupljene pored domacih, i
kolege iz Rusije, SAD, Kanade, Velike Britanije i Madarske.

4. U ¢asopisu objavljuju kako domadi tako i inostrani autori. (U prilogu
su dati sadrzaji prva ¢etiri toma). Na primer, u tomovima 3 i 4 objavljeno
je ukupno 15 radova domadih i 14 radova inostranih autora (SAD, Kanada,
Vel. Britanija, Kina, Nemacka, Austrija i Rumunija). Clanovi redakcije
licnim uticajem obezbeduju jedan broj kvalitetnih tekstova.

5. Casopis se redovno 3alje na oko 700 (sedamsto) adresa irom sveta i
putem razmene obezbeduje znacajan priliv inostranih ¢asopisa.

6. U casopisu se objavljuju isklju¢ivo radovi koje je u recenziji kvalifiko-
vanog recenzenta konstatovano da sadrze nauc¢ni doprinos. U recenziranju
radova ucestvuju i kolege iz inostranstva. Radovi se objavljuju na jednom
od svetskih jezika; to je u najveéem broju slucajeva engleski jezik, ali je bilo
upotrebe ruskog, francuskog i nemackog jezika.

7. Radovi objavljeni u ovom ¢asopisu redovno se prikazuju u refera-
tivnim casopisima (Math. Review, Zentralblatt fiir Mathematik i Refera-
tivni zurnal, Matematika).

8. Ministarstvo za nauku i tehnologiju je svrstalo nas ¢asopis u grupu
A za finansiranje.
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9. Casopis ima problemsku sekciju i sekciju u kojoj se prikazuju matema-
ticke knjige na srpskom jeziku koje su od sireg interesa. Casopis povremeno
objavljuje istorijske beleske i nekrologe.

Prvopotpisani podnosi povodom klasifikacije ¢asopisa posebnu predstav-
ku opste prirode.

Beograd, 22.11.1994.

Prof. Dragos Cvetkovié, Prof. Milan Merkle,
redovni ¢lan SANU, Prof. Slobodan Simié,

urednik ¢asopisa pridruzeni urednici

Reakcija Odbora za matematiku je bila pozitivna pa su i Publikacije
dobile kategoriju S.

Ubrzo su skoro svi domadi matematicki ¢asopisi postali ” ¢asopisi medu-
narodnog znacaja”. Ta situacija se u nekom smislu odrzala do danas. Jedno
vreme su to bili ”¢asopisi sa liste Komisije za matematiku i mehaniku”, a
sada su ”vodedi nacionalni ¢asopisi” (kategorija M51).

Istovremeno sa prethodnom pretstavkom podneo sam i sledeéi predlog.
Predlog nekih opstih principa u klasifikaciji ¢asopisa

(Predstavka Odboru za matematiku Ministarstva za nauku i tehnologiju Re-
publike Srbije i Matematickom institutu, Beograd)

Uvidom u postojeéu klasifikaciju ¢asopisa uocio sam razne anomalije pa
sam slobodan da iznesem neke svoje poglede na ovu problematiku i dam
odredene predloge.

Smatram da se nau¢ni ¢asopisi u osnovu dele na dve grupe: 1. ¢asopise
medunarodnog znacaja i 2. ¢asopise nacionalnog znacaja. Kvalitet ¢asopisa
stvarno zavisi od tima recenzenata i samo posredno od sastava redakcije i
drugih okolnosti. Navedene dve grupe ¢asopisa se razlikuju po tome §to u
Casopisima medunarodnog znacaja svaki ¢lanak recenzira jedan od trenutno
najboljih specijalista na svetu za uzu oblast, dok u ¢asopisima nacionalnog
znacaja recenziju daje matematic¢ar iz nacionalne (drzavne) zajednice koji
je po svom radu najblizi temi ¢lanka.

Naveséu kako je s moje tacke gledista mogucée formirati ¢asopis me-
dunarodnog znacaja. Takav Casopis moze da izdaje prvenstveno renomi-
rani medunarodni izdava¢ s kapitalom i marketinskom sluzbom koja moze
da distribuira casopis Sirom sveta i dobro ga naplati kako bi se ¢asopis
izdrzavao. Casopis treba da bude posveéen nekoj uzoj ili &iroj grani mate-
matike (na primer, kombinatorika, teorija grafova, geometrija, topologija,
teorija igara, algebra, funkcionalna analiza itd.). Izdavac¢ treba da postavi
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za urednika jednog od najistaknutijih struénjaka u svetu za odgovarajuéu
granu matematike i obezbedi ugledna imena za redakciju. Uredniku treba
da stoji na raspolaganju besprekorna tehnic¢ka sluzba: sekretarski i admin-
istrativni poslovi u opStenju s autorima, recenzentima, Stamparijom i iz-
dava¢em. Urednik po pravilu li¢cno poznaje veéinu vrhunskih stru¢njaka za
oblast koju pokriva ¢asopis i njihov naué¢ni rad, tako da za svaki rad prispeo
u Casopis odreduje dva ili viSe recenzenata iz najuze oblasti rada. Vrhunski
stru¢njaci rado recenziraju za ovakve ¢asopise, a Cesto se izvinjavaju ako
budu zamoljeni za recenziju iz ¢asopisa nacionalnog znacaja.

Naravno, opisane okolnosti mogu da se razlikuju od sluc¢aja do slucaja,
ali je izneseno dovoljno da se shvati da je u nasoj zemlji, i inacCe, a naroc¢ito u
sadasnjim nepovoljnim okolnostima, gotovo nemoguée izdavati nau¢ni ma-
tematicki ¢asopis medunarodnog znacaja. (Ovo verovatno vazi i za druge
nauke, a ne samo za matematiku). Opsti matematicki ¢asopis izdavan u
nasoj sredini jednostavno nema Sanse za takav kvalitet. Nijedan matemati-
car kod nas u ulozi urednika i nijedan uredivacki odbor ne moze ni priblizno
da odredi recenzente za sve oblasti matematike u gornjem smislu, a jos
manje moze da stupi s njima u kontakt i obezbedi recenziju.

Na osnovu izlozenog mislim da je pogresna tendencija i ambicija da se
kod nas izdaju ¢asopisi medunarodnog znacaja. Mi treba da se trudimo
da izdajemo dobre naucne ¢asopise nacionalnog znacaja koji bi bili bolji od
slicnih Casopisa iz drugih drzava. Naravno, Casopisi nacionalnog znacaja
uklju¢uju i medunarodnu redakciju i objavljivanje ¢lanaka kolega iz inos-
transtva i druge elemente koje imaju ¢asopisi medunarodnog znacaja.

Predlazem da se ¢asopisi klasifikuju u dve grupe kako je gore navedeno
i da se prvi boduju sa 2 poena, a drugi sa 1 poenom. Clanci objavljeni u
zbornicima s nacionalnih konferencija bi se bodovali s 0.5 poena, a oni sa
medunarodnih specijalizovanih konferencija sa 1.5 poenom. Napominjem da
ne smatram da je svaka konferencija odrzana u inostranstvu medunarodnog
znacaja. O klasifikaciji konferencija iznec¢u svoje misljenje drugom prilikom.

Beograd, 22.11.1994.
Prof. Dragos Cvetkovié,
redovni ¢lan SANU

Ovaj predlog nije izazvao naro¢itu paznju mada sam ga ja distribuirao
kolegama i objavio u knjizi [1], str. 86-87.

Klasifikaciju ¢asopisa na ¢asopise medunarodnog znacaja i Casopise na-
cionalnog znacaja, koju sam dao 1994. godine, smatram i danas ispravnom.
Ono §to sam tada nazvao Casopis medunarodnog znacaja poistovetujem
danas sa Casopisom sa SCl-liste. Po mom saznanju casopisi sa SCI-liste
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iz moje uze struke (teorija grafova, odnosno kombinatorika) imaju osobine
koje u gornjoj klasifikaciji pripisujem ¢asopisima medunarodnog znacaja.
Takode na osnovu licnog uvida znam da se svi nasi matematicki casopisi,
sa izvesnim izuzecima u poslednje vreme, ponaSaju u pogledu odredivanja
recenzenata upravo kako je gore naznaceno za ¢asopise nacionalnog znacaja.

Posto ova pitanja smatram vaznim, elaborira¢u neke detalje.

Svedoci smo savremene hiperspecijalizacije matematickih istrazivanja.
Danas postoji detaljna klasifikacija oblasti matematike. Na primer, prema
klasifikaciji Americkog matematickog drustva, kombinatorika se oznacava
sa 05. Teorija grafova, kao deo kombinatorike, ima oznaku 05C. U okviru
teorije grafova postoji uza oblast ”Grafovi i matrice” sa oznakom 05C50.
(Toj oblasti pripada veliki broj mojih nauénih radova.) Interesantno je
da u ovoj trostepenoj klasifikaciji broj oblasti na treéem nivou (kao $to je
oblast 05C50) ima oko pet hiljada. U danasnje vreme i istaknutiji nauéni
radnici ne mogu da postignu znacCajnije rezultate medunarodnog ranga u
viSe nego svega nekoliko ovakvih najuzih oblasti. U Srbiji broj istrazivaca
u matematici iznosi nekoliko stotina. Jasno je da brojno male nacije ne
mogu da racunaju na znacajniju pokrivenost oblasti nau¢nih istrazivanja
sopstvenim kadrovima. To moZe u znatnoj meri da se ostvari, na primer, kod
Rusa, Kineza, Amerikanaca, a naravno danas je nauka svetska u doslovnom
smislu reé¢i jer nauku unapreduje kolektiv istrazivaca iz svih nacija.

Upravo ova razmatranja objasnjavaju zaSto domadi ¢asopisi opSte ori-
jentacije (a svi su, osim jednog, upravo takvi) ne mogu da odrede za re-
cenzente najbolje struc¢njake za uzu oblast svakog rada koji razmatraju.
Navodim dva primera iz li¢nog iskustva.

1) Vise puta, kada sam kao urednik Publikacija Elektrotehnickog Fakul-
teta, dobio za objavljivanje neki rad iz belog sveta (Kina, Indija, Turska
itd.) imao sam najpre problem da utvrdim §iru i uzu oblast kojoj tematika
rada pripada, a onda da odredim recenzente. Ono prvo je sa malo napora
bilo prebrodivo ali u pogledu recenzenata ja nisam znao nista bolje nego
da se obratim za pomo¢ domacim kolegama za koje se zna da su istaknuti
struénjaci za oblasti koje su u pitanju. (Na primer, za numericku matema-
tiku obi¢no sam za savet i pomo¢ molio kolegu Gradimira Milovanovic¢a.)

2) Vise puta sam od urednika domacih ¢asopisa dobijao molbe da recen-
ziram radove iz teorije grafova. Ako je rad iz moje uze oblasti teorije grafova
(algebarska teorija grafova), ja sam obi¢no prihvatao da recenziram rad. Ali
viSe puta sam dobio na recenziju rad koji, doduse pripada teoriji grafova, ali
je iz nekog dela te teorije za koji ja sigurno nisam dobar recenzent. Naime,
jedan casopis sa SCl-liste koji objavljuje radove iz teorije grafova ne bi mene
angazovao za recenzenta jer bi znao da odredi relevantnog recenzenta. Ja
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sam se u takvim slucajevima zahvaljivao na ponudi. Obi¢no sam znao, ili
mogao sa nesto napora da utvrdim, ko bi u svetu bio dobar recenzent ali
nisam u svim slucajevima takvu informaciju slao ¢asopisu. Naravno, pi-
tanje je da li bi takav covek ako iznenada dobije molbu za recenziju od
njemu nepoznatog ¢asopisa pristao da to uradi. Inace, ¢asopisi sa SCl-liste,
po pravilu, ne grese u tim pitanjima. Od viSe stotina molbi za recenziju
koje sam u toku godina dobio od takvih ¢asopisa, manje je od 5% slucajeva
u kojima su mi poslali rad koji nije bio iz moje uze struke.

Na kraju ovog odeljka Zelim jos jednom da istaknem znacaj izdavanja
nacionalnih ¢asopisa.

1) Moguénost prezentacije specificnosti sredine iz koje dolazi ¢asopis,

2) Forum za prve radove mladih istrazivaca,

3) Afirmisani istrazivaci mogu takode da objavljuju u nacionalnim ¢a-
sopisima sa razli¢itim motivima (da se podigne kvalitet ¢asopisa, da se ob-
javi poneki solidan rad ali koji nije doraden da bi mogao biti objavljen u
¢asopisima sa SClI-liste, brzina objavljivanja itd.).

4) Redakcioni odbori ovakvih ¢asopisa mogu da ukljuce starije profesore
koji nisu aktivni u nau¢nom radu ali su ipak odigrali u proslosti neku ulogu
u razvoju struke (takve kolege, naravno, ne treba ukljucivati u redakcije
casopisa koji pretenduju da dodu na SCI-listu).

Domaé¢ih matematickih ¢asopisa je mnogo za zemlju veli¢ine Srbije ali
su oni dobrodosli dogod postoji moguénost njihovog publikovanja.

Sve nase matematicke Casopise smatram u osnovi sli¢nog kvaliteta jer
se oni svi oslanjaju na isti skup srpskih istrazivaca u ulozi recenzenata,
clanova redakcija, urednika i autora, a izdaju se sa slicnom filozofijom ako
se izuzmu najnoviji napori pojedinih ¢asopisa da dodu na SCI-listu. O toj
ujednacenosti kvaliteta govori i storija o ranijoj kategoriji S i situacija koja
je posle toga nastala u klasifikaciji domacih ¢asopisa.

5.2. Koji je put za dolazak na SCI-listu?

Jos pre petnaest godina sam u tekstu reprodukovanom u prethodnom odeljku
izrazio misljenje da male zemlje, kao Sto je Srbija, ne treba da se trude
po svaku cenu da izdaju casopise koji su na SCI-listi. Kao §to je nave-
deno, pri pokusajima da se kreiraju takvi ¢asopisi, nailazi se na probleme
kadrovske i finansijske prirode. S druge strane, ¢asopis sa SCI-liste sluzi
nauci uopste (pretstavlja servis za kvalitetno recenziranje, tj. verifikaciju,
nauc¢nih radova) gde bi nasi autori, po prirodi stvari, vrlo malo participirali.
Postavlja se pitanje, da li mala zemlja treba da trosi svoje skromne resurse
na servisiranje svetske nauke? Pitanje je slicno onom da li nasa zemlja
treba da skoluje kvalitetne kadrove i bez neke posebne nadoknade ustupa
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ih bogatim zemljama Zapada?

Naravno, ako se u naSoj zemlji ipak pojavi kvalitetan medunarodni
Casopis, to treba pozdraviti i eksploatisati. U ranija vremena imali smo
takav slucaj sa Publikacijama Matematickog Instituta, Beograd, i Publikaci-
jama Elektrotehnickog Fakulteta u Beogradu, Serija Matematika i Fizika,
kada su to bili uticajni ¢asopisi zahvaljujuéi aktivnosti istaknutih pojedi-
naca, ali to nije bilo verifikovano formalnom pripadnoséu SCI-listi, jer takva
lista nije ni postojala u ta vremena. Savremeni primer je ¢asopis MATCH
Communications in Mathematical and in Computer Chemistry koji jeste na
SCI-listi. Doduse, ovaj ¢asopis je dosao na SCI-listu dok je jos bio izdavan
van nase zemlje (Nemacka) ali je sadasnji urednik, akademik Ivan Gutman,
bitno participirao u kreiranju ¢asopisa i cele matematicke hemije.

Dvanaest godina (1994 — 2006) sam bio ¢lan redakcije ¢asopisa Linear
and Multilinear Algebra. Bio sam jedan od urednika, zaduzen za radove u
kojima se tretira veza matrica i grafova. Imao sam ovlaséenja za samostalno
odredivanje recenzenata i odluc¢ivanje o prihvatanju ili neprihvatanju rada.
Casopis je funkcionisao upravo onako kako sam u prethodnom odeljku opisao
rad medunarodnih casopisa (poznata izdavacka kuéa je publikovala ¢asopis,
zahvaljujuéi veéem broju specijalizovanih urednika od kojih je svako bio
poznato ime u svojoj uzoj oblasti bilo je obezbedeno postavljanje najboljih
moguéih recenzenata). Nije ¢udo da je ¢asopis ubrzo dosao na SCI-listu na
kojoj nije bio kada sam ja poceo da radim za ¢asopis.

Motiv za pokretanje visoko kvalitetnog medunarodnog naucnog ¢asopisa
moze da bude profit ili postizanje odredenog ugleda. Prvim motivom se
rukovode renomirani medunarodni izdavaci i oni imaju na raspolaganju
kapital koji potrebno uloziti u takav poduhvat. Drugi motiv moze da ima
drzava, univerziteti i fakulteti, istaknuti istrazivaci ili grupe istrazivaca.

Najbogatija je drzava i ona, ako Zeli moze sa dovoljno novca ali uz pomo¢
nauénika visokog ranga to da postigne. (Po vrlo slobodnoj proceni, dovoljno
bi bilo za pocetak oko 100000 evra i oko 20000 evra godisnje za pokretanje
i finansiranje specijalizovanog kvalitetnog medunarodnog ¢asopisa.) Ostali
pomenuti potencijalni pokreta¢i ¢asopisa obi¢no nemaju dovoljno sredstava
za takve svrhe. U naSoj zemlji, po mojoj proceni, postoji nekoliko grupa
istrazivaca (sa rezultatima prepoznatljivim u medunarodnim razmerama u
svojim strukama) koji bi mogli da obave stru¢ni deo posla pokretanja i
izdavanja ovakvih Casopisa.

Sto se mene tice, ja nikada ozbiljno nisam pomisljao da pokrenem iz-
davanje nekog ¢asopisa iz moje oblasti (na primer, pod nazivom Journal of
Algebraic Graph Theory) niti je neko od meni struéno bliskih kolega o tome
razmisljao. Verujem da bi to mogli da uradimo ali bi uz mnogo posla (koji
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bi omeo druge redovne aktivnosti) malo toga dobili. U neka priznanja ne
verujem a i bez tog ¢asopisa, hvala Bogu, imamo gde da objavljujemo nase
radove i ostvarimo odreden uticaj.

Ipak, kao Sto je receno u uvodu ove sekcije, urednici nasih ¢asopisa su
se interesovali za SCI-listu i preduzimali odredene akcije da njihovi ¢asopisi
dodu na tu listu.

5.3. Casopis AADM — Applicable Analysis and Discrete Mathe-
matics

Prenosim najpre, sa malim modifikacijama, tekst iz knjige [3] o casopisu
Applicable Analysis and Discrete Mathematics i o dve nau¢ne konferencije
koje su u vezi sa nastankom tog ¢asopisa.

Danagnji casopis Applicable Analysis and Discrete Mathematics osnovao
je pod nazivom Publikacije Elektrotehnickog fakulteta, Serija Matematika i
Fizika (Univ. Beograd, Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. Fiz.) profesor
Dragoslav Mitrinovié¢ 1956. godine. Casopis je pod ovim nazivom izlazio do
1982. godine, a posle pauze od 8 godina pocinje da izlazi ponovo 1990. go-
dine pod nazivom Publikacije Elektrotehnickog fakulteta, Serija Matematika
(Univ. Beograd, Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat.). Na inicijativu pro-
fesora Milana Merklea ¢asopis 2007. godine menja jos jednom ime i pocinje
da izlazi pod nazivom Applicable Analysis and Discrete Mathematics. Preg-
ledni radovi [5] i [6] prikazuju rad izvornog ¢asopisa (u periodu 1956 — 1982)
dok se u [7] opisuje objavljivanje nove serije (1990 — 2007). U [8] se mogu
naé¢i podaci o objavljivanju radova iz oblasti teorije grafova u periodu do
2007. godine u Publikacijama. O novom obliku ¢asopisa (Applicable Analy-
sis and Discrete Mathematics) informacije se mogu naéi u [12].

Clanovi nauénog projekta' imali su i imaju znacajno ucesée u uredi-
vackim telima ovog casopisa. D. Cvetkovié je bio ¢lan Redakcionog odbora
na kraju prvog perioda rada ¢asopisa 1982. godine. On je posle pokre-
tanja nove serije bio glavni urednik u periodu 1990 — 1999, a zatim ¢lan
Redakcionog odbora do kraja izlazenja ove serije 2007. godine. U izdavanju
Applicable Analysis and Discrete Mathematics Cvetkovié¢ ucestvuje kao ¢lan
Savetodavnog odbora.

S. Simié¢ je bio pridruzeni urednik u periodu 1990 — 1999, jedan od dva
glavna urednika od 2000. do 2003. godine, ¢lan Redakcionog odbora do
2007. godine i sada je ¢lan Redakcionog odbora za Applicable Analysis and
Discrete Mathematics.

HMprojekta kojim rukovodim
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I. Gutman i K. Vuskovi¢ su ¢lanovi Redakcionog odbora za Applicable
Analysis and Discrete Mathematics.

Vise ¢lanova pomenutog projekta je imalo znacajno ucesée u organizaciji
medunarodne konferencije ” Topics in Mathematical Analisis and Graph The-
ory (MAGT)” koju je organizovao Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
povodom pedesetogodisnjice izlazenja Publikacija FElektrotehnickog fakul-
teta, Serija matematika i fizika, odnosno Serija matematika. Konferencija
je odrzana u Beogradu od 1. do 4. septembra 2006. godine i znacajno je
doprinela transformaciji Publikacija Elektrotehnickog fakulteta u Applicable
Analysis and Discrete Mathematics (videti [12]).

Povodom obelezavanja ¢etiri decenije nau¢nog rada i Sezdeset pet go-
dina zivota akademika Dragosa Cvetkovi¢a odrzan je 5.9.2006. godine u
Beogradu, u organizaciji Matematickog instituta SANU, jednodnevni naué¢ni
skup ”Spektri grafova i primene”. Naziv skupa je izabran prema naslovu
Cvetkovi¢eve nau¢ne monografije ”Spectra of Graphs. Theory and Appli-
cation” (koautori Michael Doob i Horst Sachs) koja je prvobitno objavljena
1980. godine u zajednickom izdanju Academic Press i Deutscher Verlag der
Wissenschaften, a kasnije u nekoliko izdanja na engleskom i ruskom jeziku
i koja je obelezila nau¢nu karijeru akademika Cvetkovica.

Skupu je prisustvovalo nekoliko desetina kolega ukljucujuéi i desetak
gostiju iz inostranstva. Medu njima je bio profesor Horst Sachs, koautor
monografije ” Spectra of Graphs”. Prof. M. Doob, takode koautor pomenute
monografije, je zbog bolesti otkazao ucesée.®

Odluku o organizovanju konferencije MAGT u okviru obelezavanja pede-
setogodiSnjice Publikacija Elektrotehnickog fakulteta donela je Katedra za
primenjenu matematiku na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu, u prvoj
polovini 2005. godine, u vreme kada sam ja bio vrSilac duznosti sefa Ka-
tedre, na predlog profesora Milana Merklea, glavnog urednika Publikacija.
Prof. Merkle je odreden za predsednika programskog i organizacionog od-
bora konferencije. Naziv konferencije Topics in Mathematical Analisis and
Graph Theory (MAGT) trebalo je, prema predlogu M. Merklea, da odrazi

'5Programski i organizacioni odbor skupa su sacinjavali akademik Ivan Gutman
(predsednik), prof. Stevan Pilipovié, tada dopisni ¢lan SANU, prof. Vera Kovacevié—Vujéié
(sekretar), prof. Slobodan Simié i dr Tatjana Davidovié.

U prvom delu skupa prikazana je tada upravo objavljena jubilarna knjiga [2] koja je
odlukom programskog i organizacionog odbora uvrstena u propratni materijal skupa. O
knjizi su govorili I. Gutman, V. Kovacevi¢-Vujéi¢, i D. Cvetkovic.

Kradim izlaganjima Cvetkoviéu su Cestitali jubilej i urucili prigodne poklone predsednik
SANU, akademik Nikola Hajdin, prof. S. Pilipovié¢ i gos¢a iz Brazila prof. N. M. M. Abreu.

U drugom delu skupa svoje radove su prikazali H. Sachs, P. Rowlinson, P. Hansen,
S., Simié¢ i D. Stevanovié.
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glavne sadrzaje u Publikacijama u dva perioda njihovog objavljivanja. Is-
tovremeno kolega Merkle je najavio reformu Publikacija.

Ja sam u pocetku smatrao ovu inicijativu sasvim odgovaraju¢om i o-
cekivao sam organizaciju lokalne konferencije sa malim brojem ucesnika sa
naglaskom na obelezavanje godisnjice. Stvari su se, sa mog aspekta, pocele
komplikovati kada je kolega Merkle pristupio organizaciji velike medunarod-
ne konferencije uz veliki broj gostiju pozvanih iz inostranstva, sa znac¢ajnim
finansijskim sredstvima prikupljenim od razli¢itih donatora. Konferencija
je u nazivu imala teoriju grafova, a niko od nas koji smo se bavili teorijom
grafova nije za to bio posebno zainteresovan i nisu nam bili jasni strucni
ciljevi konferencije. Kada neko organizuje konferenciju iz vase oblasti, ne
mozete da ostanete po strani pa se nekolicina nas nevoljno prihvatila sarad-
nje u organizaciji konferencije i obezbedivanju finansijskih sredstava. Ubrzo
je kod vise kolega iz inostranstva sa kojima je nasa grupa za teoriju grafova
odrzavala odnose nastala nedoumica o tome ko organizuje konferenciju pa
sam im ja objasnjavao da Elektrotehnicki fakultet u svrhu svoje promocije
ima interes da organizuje konferenciju.'

Konferencija MAGT je sjajno organizovana sa velikim brojem ucesnika
iz zemlje i inostranstva. Poseban znacaj je konferencija imala za mnoge
naSe kolege koje rade u inostranstvu; to je bila prilika da dodu u zemlju i
uspostave kontakte. Konferencija je bila velika promocija za Elektrotehnicki
fakultet i celu zemlju.

Na posebnom sastanku u okviru konferencije MAGT donesen je zaklju-
cak o transformaciji Publikacije Elektrotehni¢kog fakulteta, Serija: Mate-
matika, u ¢asopis sa nazivom Applicable Analysis and Discrete Mathemat-
ics. Najavljena je ambicija da ¢asopis dode na SCI-listu. Opet je postojala
uzdrzanost kolega koji se bave teorijom grafova, ali nemajuci kud, saglasili
smo se sa tim nevoljno.

Sastavljena je respektabilna redakcija sa uceS¢em teorije grafova, kako
je ve¢ navedeno. Na moju sugestiju, glavni urednik M. Merkle, za svaki
rad koji dobije za objavljivanje konsultuje sve relevantne ¢lanove redakcije
(posebno za analizu, a posebno za diskretnu matematiku) u vezi odredivanja
recenzenata. Ideja je da se za svaki rad mora da odredi jedan od najboljih
recenzenata u medunarodnim okvirima za uzu oblast rada. Ako se takav
recenzent ne moze da nade, rad bi trebalo odbaciti kao neodgovarajuéi za

16Nezavisno od ovoga, planirana je jednodnevna konferencija ”Spektri grafova i
primene” povodom obelezavanja Cetiri decenije mog nauc¢nog rada, odnosno odlaska u
penziju. Bilo je celishodno vremenski locirati ovu konferenciju neposredno posle konfer-
encije MAGT. Na taj nacin su inostrane kolege koje se bave teorijom grafova, a dosle
su na konferenciju MAGT, takode prisustvovale i drugom jubileju. Inace, prvobitno nije
planiran dolazak gostiju iz inostranstva na konferenciju ”Spektri grafova i primene”.
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Casopis.

Sa mnogo ulozenog truda prof. Merkle je znacajno podigao kvalitet
casopisa. Pored tehnickih stvari (redovnost izlazenja, dobra tehnic¢ka pripre-
ma, odlican sajt ¢asopisa), postignut je zaista veliki kvalitet u recenziranju.
Procenat odbijanja radova je oko 70%. U pocetku je bilo kolebanja recen-
zanata iz inostranstva da se prihvate recenzije ali spisak recenzenata [10]
za dvogodisnji period objavljen u jednoj svesci ¢asopisa svedoci da su inos-
trani strucnjaci prihvatili novi ¢asopis. U listi recenzenata nalazi se preko
sto imena, veéinom iz inostranstva (svega je desetak imena domacih kolega
u toj listi). Imena recenzenata svedoce o postignutom kvalitetu. Cini mi se
da je jedina slabost malo uc¢esée domacih autora.

Casopis AADM ima hroni¢éne finansijske teskoce. Sredstva koja do-
deljuje Ministarstvo za nauku su nedovoljna, a izdava¢, Elektrotehnicki
fakultet, Beograd, nema poseban interes za finansiranje.

Po mojoj oceni ¢asopis se znac¢ajno priblizio dolasku na SCI-listu. Ostaje
pitanje o tome ko je zainteresovan da se to stvarno i desi.

5.4. Publikacije Matematickog instituta

U novembru 2007. godine odrzana je sednica Mati¢nog naucnog odbora za
matematiku i mehaniku na kojoj se raspravljalo o radu domac¢ih naucénih
Casopisa iz oblasti matematike i mehanike. Sednici su prisustvovali urednici
svih ovih casopisa. Razlog sazivanja ove sednice je bio dvojak: poslednjih
godina je znatno opalo interesovanje domacih autora za ove ¢asopise (zbog
politike Ministarstva za nauku da forsira objavljivanje radova u ¢asopisima
sa SCI-liste) a, s druge strane, bilo je vreme da se ponovo pokusa sa dogo-
vorom da se jedan nas ¢asopis odabere kao reprezentativni za matematiku
u Srbiji i da se koncentrisanjem domaéih resursa na taj Casopis podigne
njegov kvalitet. (Takvi pokusaji nisu uspevali ranije, Sto pokazuje i prica o
kategoriji Casopisa S iz odeljka 5.1.)

Prvi problem je delimi¢no tretiran ali kako je sednica odmicala sa zado-
voljstvom sam polako shvatao da diskusija konvegira ka tome da se Pub-
likacije Matematickog instituta odrede za taj buduéi elitni ¢asopis matema-
tike u Srbiji. Sta je to trebalo da znaci tek je pocelo da se definise (doneti
program rada redakcije ¢asopisa, rasprava na odgovarajué¢im strucnim te-
lima Matematickog instituta i zainteresovanih fakulteta, kadrovski ojacati
redakciju itd.). Medutim, glavni urednik Publikacija Matematickog insti-
tuta, prof. Zarko Mijajlovié, je izasao sa predlogom da se specijalnom od-
lukom ministra ovom ¢asopisu prizna tadasnja kategorija R52 (kategorija
koju su imali Casopisi sa druge polovine SCl-liste uredene po impakt fak-
toru).
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Ovakvi predlozi su postojali ranije i, zaista, jedna ovakva odluka bi
imala smisla jer bi interesovanje domacih autora za Publikacije naglo poraslo
pa bi casopis mogao da izabere od mnogih samo najbolje radove i na taj
nac¢in podigne svoj kvalitet, tj. postane elitni za nasu matematiku. S druge
strane, malo je verovatno da bi bilo koji ministar doneo ovakvu odluku u
eksplicitnoj formi kako je trazeno jer naprosto ne moze se tvrditi da nesto
jeste ako ocigledno nije. Takode bi se stvorio rdav presedan jer bi onda od
ministra isto trazili i drugi casopisi, iz drugih struka ali i iz matematike.
Ipak uéinilo mi se da od ovakvog predloga ne moze da bude Stete.

Maticéni odbor je zakljucio da ¢e ministru predloziti da se Publikaci-
jama Matematickog instituta prizna kategorija R52 posto redakcija ¢asopisa
dostavi Odboru obrazlozenje i program rada.

Prof. Mijajlovi¢ je dostavio opSirno obrazlozenje predloga da Publikacije
Matematickog instituta dobiju kategoriju R52. U obrazlozenju se govorilo
gotovo isklju¢ivo o ulozi Publikacija u proslosti, a veoma malo, i to uopsteno,
o podizanju kvaliteta ¢asopisa u tekuéem radu.

U martu 2008. se pojavila neocekivana formalna moguénost da se zak-
lju¢ak Odbora realizuje. Donesen je novi pravilnik koji regulise klasifikaciju
nauc¢nih publikacija. Ranije kategorije medunarodnih ¢asopisa R51 i R52 za-
menjene su novim kategorijama M21 (prvih 30% ¢asopisa sa SCI-liste), M22
(sledeéih 20% casopisa sa SCI-liste), M23 (ostali ¢asopisi sa SCI-liste, tj. ek-
vivalent za R52). Uvedena je kategorija M24 koja se dodeljuje ¢asopisima
po posebnim odlukama organa Ministarstva. Ova kategorija bi se u pos-
tupcima za izbore u nau¢na zvanja bodovala isto kao kategorija M23, tj. sa
3 poena. Iz dosta nejasnog teksta novog pravilnika izgledalo je da je nova
moguénost namenjena drustvenim i humanistickim naukama, ali ipak nije
postojala eksplicitna zabrana da se cela stvar koristi i u drugim naukama.

Mati¢ni nauc¢ni odbor za matematiku i mehaniku je u martu 2008.
godine predlozio ministru, po proceduri iz novog pravilnika, da se Pub-
likacijama Matematickog instituta dodeli kategorija M24. U obrazlozenju
predloga se kaze da ¢e se dodelom kategorije stimulisati najbolji domadi
istraziva¢i da svoje radove publikuju u tom c¢asopisu S$to ée dovesti do
podizanja kvaliteta casopisa.

Tadasnja ministarka nije reagovala na ovaj predlog, a ni novi ministar
koji je doSao u leto 2008. godine.

U ocekivanju odluke ministra Publikacije Matematickog instituta su vrlo
sporo uklanjale neke slabosti u radu i podizale svoj kvalitet.

Na osnovu zakljucka Redakcije Publikacija, sredinom 2008. godine uputio
sam na adrese dvadesetak istaknutih matematicara iz Srbije sledeée pismo.
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Postovani kolega,

Redakcija casopisa Publikacije Matematickog Instituta, Beograd, uz po-
drsku Matiénog naucnog odbora za matematiku ¢+ mehaniku, ¢ini napore
na podizanju kvaliteta casopisa. Obraé¢amo Vam se, kao nasem uglednom
matematicaru, sa molbom da ponudite Publikacijama za objavijivanje jedan
od Vasih naucnih radova, uvereni da ée to doprineti afirmaciji Publikacija.

Matiéni naucni Odbor za matematiku i mehaniku je predloZio Ministru
nauke da donese odluku o svrstavanju Publikacija u listu casopisa od znacaja
za evaluaciju projekata koje finansira Ministarstvo (dosadasnja kategorija
R52, po novom pravilniku M24). Osim toga, Vasi radovi objavljeni u Pub-
likacijama, pocevsi od ove godine, donosice izvesne dodatne poene Vasem
projektu prilikom rangiranja projekata.

Radovi za Publikacije podlezu nasoj uobicajenoj proceduri recenziranja
(sa jednim domacim i jednim inostranim recenzentom) za koju se trudimo
da bude Sto kvalitetnija u interesu autora i Casopisa.

Molimo Vas da nam odgovorite da li moZemo u dogledno vreme ocekivati
podnodenje jednog VaSeq rada.

Srdac¢an pozdrav,

Akademik Dragos Cvetkovid, Profesor Zarko Mijajlovié,
Predsednik Matiénog naucnog odbora  glavni urednik Publikacija
za matematiku 1 mehaniku,

clan redakcije Publikacija

Za mene je bilo normalno da ovakvo ili sli¢cno pismo uputi kolega Mi-
jajlovi¢ kao prvopotpisani. On je odugovlacio sa tim pitanjem i na kraju je
jedva pristao da ja poSaljem pismo, a on da bude drugopotpisani.

Reprodukujem nekoliko elektronskih poruka koje sam uputio ¢lanovima
Redakcije Publikacija Matematickog instituta iz kojih se vide neki od prob-
lema.

18.12.2008.

Clanovima Redakcije Publikacija Matematickog instituta
Postovane koleginice i kolege,

Nedavno je odrzan sastanak pomoc¢nika ministra prof. T. Saboa sa pred-
sednicima mati¢nih odbora. Zbog mog odsustva Mati¢ni nau¢ni odbor za
matematiku i mehaniku je zastupao zamenik predsednika, kolega M. Kurili¢.
Na sastanku je, prema zakljucku Odbora, kolega Kurili¢ ponovo pokrenuo
pitanje priznavanja statusa M24 za Publikacije. Odluka je opet odlozena,
ovog puta do marta 2009. kada ¢e se u Ministarstvu raspravljati o pravili-
ma rada projekata u novom projektnom ciklusu 2011-2015. U martu bi se
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preciziralo da li ¢e radovi u Publikacijama biti priznavani istraziva¢ima kao
kvalifikacija za rad na projektima sa kategorijom M24.

Mislim da se predugo ovo pitanje reSava, a deo uzroka za to vidim u
neadekvatnim stavovima Redakcije Publikacija. Argumentacija koju je dao
glavni urednik, prof. Z. Mijajlovi¢, i koja se vie puta ¢ula na Redakeiji i
u Matematickom institutu, prema kojoj Publikacije treba da dobiju status
M24 kao na$ najstariji ¢asopis (gde su objavljivali poznati nasi i inostrani
naucnici), sa dobrim citiranjem, itd., je nedovoljna. Ona ostavlja prostor
za objavljivanje radova slabijeg kvaliteta, a Ministarstvo moze sa pravom
da bude oprezno, mada to ne kaze eksplicitno, u pogledu moguénosti da
neke kolege koje nemaju kvalifikaciju za ucesée na projektima steknu tu
kvalifikaciju pomoc¢u radova u Publikacijama.

Maticni odbor je doneo predlog Ministru da Publikacije dobiju status
M24 sa sasvim drugom argumentacijom. Intencija Odbora je bila da Pub-
likacije budu glasilo istaknutih, medunarodno afirmisanih matematicara Sr-
bije gde ¢e se objavljivati deo najbolje nase matematicke produkcije.

Mislim da je krajnje vreme da Redakcija i Institut usvoje eksplicitno
ovakvu politiku publikovanja ako zelimo da dobijemo dobar, medunarodno
cenjen Casopis, najpre preko statusa M24 a kasnije dolaskom na SCI-listu.
U tom cilju predlazem da Redakcija hitno usvoji slededi, ili slican tekst,
koji bi se odmah stavio na sajt ¢asopisa na pocetnu stranu na srpskom i
engleskom jeziku :

Politika Publikacija je da objaviljuje deo radova istaknutih, medunarodno
afirmisanih matematicara Srbije i kvalitetne radove inostranih kolega.

Publikacije objavljuju istraZivacke @ pregledne radove iz svih oblasti ma-
tematike sa naglaskom na discipline koje se neguju u Srbiji.

Publikacije objavljuju dve sveske godisnje: v maju © novembru.

Tekst koji sada stoji na pocCetnoj strani sajta treba pomeriti i staviti
pod link ”istorija”.

Takode treba odmah staviti na sajt sastav redakcije ukljuc¢ujuéi imena
urednika sa naznakom odgovarajué¢ih oblasti.

Prosto je neverovatno kako ovakvi ocigledni i osnovni koraci ne mogu
da se sprovedu ve¢ viSe od godinu dana kako je pitanje statusa Publikacija
pokrenuto kroz Mati¢ni odbor.

Ovu poruku 8aljem i rukovodeé¢im ljudima Matematickog instituta.

Srdacan pozdrav,
Dragos Cvetkovié
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6.3.2009.
Postovane koleginice i kolege,

Predlazem da se na sastanku Redakcije zakazanom za 13. mart 2009. go-
dine u dnevni red uvrsti tacka

2. Izdavacka politika Publikacija,
odmah posle usvajanja zapisnika, a da se sve ostale predlozene tacke zadrze
sa rednim brojevima veéim za 1.

U okviru ove tacke treba i eksplicitno potvrditi veé¢ usvojenu izdavacku
politiku koja se moze kratko formulisati na sledeéi nacin:

(ponavlja se tekst iz poruke od 18.12.2008)

Ovakav ili slican tekst treba staviti na sajt ¢asopisa (i na sam Casopis)
na pocetnu stranu na srpskom i engleskom jeziku.

Dole u nastavku poruke reprodukujem moje poruke od 18.12.2008. i
4.2.2009. u kojima se obrazlaze gornji predlog.

Napominjem da su me neposredno podrzali ¢lanovi redakcije A. Ivié,
R. Zivaljevi¢, V. Dragovié¢ i S. Simié¢ dok su Z. Mijajlovi¢ i Z. Markovié
reagovali neodredeno u odnosu na predlog.

Srdacan pozdrav,

Dragos Cvetkovié¢

30.3.2009.
Clanovima Redakcije Publikacija Matematickog instituta
Postovane kolege,

U Ministarstvu za nauku je nacinjena prva radna verzija pravilnika za
rad projekata iz Programa osnovnih istrazivanja za naredni projektni ciklus
2011-2015. Konkurs treba da bude objavljen sredinom 2010. godine.

Predvideno je rangiranje istrazivaca po broju bodova dobijenih na os-
novu radova objavljenih u petogodisnjem periodu. Prvih 10% istrazivaca bi
imali kategoriju A1, drugih 10% kategoriju A2, itd. Uslov za A kategorije je
odredeni postotak bodova ostvarenih na radovima iz M21 i M22 (”osmice”
i ”petice”).

Radovi iz ¢asopisa iz kategorije M24 bi bili vrednovani sa 2 boda u rang
listi istrazivaca za projekte iako se prema pravilniku za zvanja ti radovi
boduju sa 3 boda. Ostali domaci casopisi se za projekte boduju sa 1 kao i
do sada i ne ra¢unaju kod A kategorija.

Formalna odluka o svrstavanju domacih casopisa u kategoriju M24 nije
donesena ali je u Ministarstvu nagovesteno da ¢e predlozi mati¢nih odbora
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biti usvojeni. Ministarstvu se u tom pogledu ne zuri, a naglasak je na
donosenju pravilnika o radu projekata Sto ¢e jos potrajati.

Ako se sadasnja skica pravilnika ostane na snazi, Publikacije bi sa 2
boda za objavljeni rad bile prili¢no atraktivne za kandidate za A kategorije,
tj. one istrazivace koji imaju dovoljno "osmica” i "petica”’. Za B kategorije
konkurencija je znatno manja pa smo bili svedoci slabog interesovanja za
objavljivanje u domacéim casopisima iako su se B kategorije mogle ostvariti
samo sa radovima u domadim ¢asopisima.

Smatram da je konsenzus postignut krajem 2007. godine na sednici
Mati¢nog odbora u prisustvu urednika svih domacih ¢asopisa da Publikacije
postanu elitni ¢asopis matematike u Srbiji vrlo vazna i da Redakcija treba
da ostvari taj projekat adekvatnim merama. Naravno, visok kvalitet se
moze posti¢i koncentrisanjem raspolozivih resursa (autorskih, recenzentskih
i redakcijskih). Napominjem da istrazivaci iz Srbije objavljuju godisnje
preko 200 radova!” u ¢asopisima sa SCl-liste. U velikoj veéini to su veoma
dobri radovi i oc¢igledan cilj Redakcije bi trebalo da bude da ”skrene” 10
do 15 tih radova godisnje u Publikacije. To se moze lako uraditi adminis-
trativnim putem ako postoji saglasnost svih aktera. Ja ne vidim ni jedan
drugi nacin za podizanje kvaliteta Publikacija u sadasnjem trenutku.

Srdacan pozdrav,

Dragos Cvetkovié

Na sastanku redakcije 13.3.2009, uz intervenciju nekoliko ¢lanova redak-
cije, usvojena je protiv volje glavnog urednika, ublazena formulacija o osla-
njanju casopisa na radove domacih autora visokih istrazivackih kategorija.
Sajt casopisa je kona¢no sreden sa neSto drukéijim uvodnim tekstom u
odnosu na onaj koji sam ja predlagao. Druga sveska ¢asopisa za 2008. i prva
sveska za 2009. godinu su ukljucivale 5 — 6 radova domacih autora koji su se
odazvali pozivu Redakcije da priloze radove. Zajedno sa drugim radovima,
pretezno domacih autora, te dve sveske su pokazale porast kvaliteta ¢asopisa.

Posto se ocekuje da sredinom 2010. godine Ministarstvo za nauku raspise
konkurs za projekte novog projektnog ciklusa, viSe nema vremena da se
sprovede politika publikovanja, koju je inicirao Mati¢ni odbor, da se stim-
uliSu afirmisani domaéi autori da svojim radovima podignu kvalitet Pub-
likacija. Na taj nacin je propustena jedinstvena prilika da se tokom 2008.

1"Prema podacima iznetim u Epilogu iz prethodne sekcije, u Srbiji ima 240 istrazivaca iz
oblasti matematike i mehanike sa istrazivackim kategorijama grupe A. Posto se najniza po
rangu, kategorija A3, stice sa tri rada objavljena u ¢asopisima sa SCI-liste u trogodisnjem
periodu, mozemo proceniti da svaki od tih 240 istrazivac¢a objavljuje bar jedan rad godisnje
u nekom od ¢asopisa sa SCl-liste.
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i 2009. godine takvi radovi privuku i dobije kvalitetan ¢asopis sa velikim
izgledima da dode na SCI-listu.

5.5. Epilog: Filomat dobio trku, Publikacije status

Casopis Filomat (izdava¢ Prirodno-matematicki fakultet, Nis) je sredinom
2009. svrstan od strane korporacije Thomson—Reuters na tzv. SCIE-listu
(progirenu SCI-listu'® sto predstavlja uobicajenu etapu pre dolaska na ”pra-
vu” SClI-listu).

Ministarstvo za nauku je u avgustu 2009. godine stavilo na svoj sajt
odluke mati¢nih odbora o klasifikaciji domaéih i nekih inostranih nauc¢nih
Casopisa za 2009. godinu, ¢ime su te odluke postale i zvani¢ne. Kao sto
je spominjano ranije, Publikacije Matematickog instituta su svratane u
kategoriju M24 a svi ostali nasi naucni Casopisi iz oblasti matematike i
mehanike su dobili kategoriju M51 osim ¢asopisa Mathematica Moravica
koji je svrstan u M52. Osim toga, svi casopisi sa AMS-liste (Journal Refer-
ence List) koji se ne nalaze na SCI-listi su dobili kategoriju M24.

Pitanje pravilnika o radu projekata u narednom projektnom ciklusu je
ostalo otvoreno.

Dolazak Filomata na SCIE-listu je za mene bio izvesno iznenadenje jer
sam ocekivao da ¢e se to desiti sa ¢asopisom Applicable Analysis and Dis-
crete Mathematics!?. Nisam bio upoznat sa naporima redakcije Filomata
za poboljSanje kvaliteta casopisa. Na sajtu Casopisa sam video da je re-
formisani ¢asopis poceo da izlazi 2006. godine (dakle, godinu dana ranije
nego Sto je poteo AADM). Od tada se Casopis objavljuje sa dve sveske
godiSnje a postavljena je respektabilna redakcija. Izgleda da je klju¢ us-
peha bio u implicitnoj specijalizaciji ¢asopisa (na neke delove matematicke
analize). Smatrajuci da je dolazak na SCIE-listu znac¢ajan za celu matema-
tiku u Srbiji, u ime Mati¢nog naucnog odbora za matematiku i mehaniku
uputio sam cestitke Redakciji Filomata i dekanu Prirodno—matematickog
fakulteta u Nisu.

Na kraju, mozda moze da se postavi pitanje da li su na8i ograniceni
matematicki resursi nepotrebno troseni u paralelnim nastojanjima vise ¢a-
sopisa da dodu na SCI-listu?

18Na SCIE-listu su dosli neki ¢asopisi iz Srbije drugih struka, na primer, éasopis iz
racunarstva Computer Science and Information Systems (COMSIS).

19 Naknadna napomena. Casopis AADM je u avgustu 2010. dosao na SCIE-listu (sa
retroaktivnim priznavanjem tog statusa od 2007. nadalje) sa napomenom korporacije
Thomson—Reuters da ée uskoro biti stavljen na JCR-listu.
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6. Matematicki institut SANU i SANU

Da li je Matematicki institut Srpske akademije nauka i umetnosti zaista
institut Srpske akademije nauka i umetnosti?

Pri normalnom znacenju re¢i ova upitna recenica sugeriSe elementarnu
tautologiju. Da li postoji skrivena igra reci?

Ovako ili onako, ovo pitanje je zaokupljivalo paznju i iscrpljivalo u dugim
diskusijama pune dve godine zaposlene u Matematickom institutu SANU,
mnoge spoljne saradnike i akademike.

Potrebno je izneti vise detalja da bi se razumela pozadina ovog naizgled
bezazlenog i retorickog pitanja.

Pocetkom 2007. godine Srpske akademije nauka i umetnosti (SANU) je
dobila od drzavnih organa na koriséenje zgradi u ulici Kneza Mihaila br. 36
(prekoputa zgrade Akademije). Pocele su visemesec¢ne konsultacije i plani-
ranje korigéenja novog prostora. Rukovodstvo Akademije je donelo odluku
da se nekoliko Akademijinih instituta preseli u novu zgradu, izmedu drugih
i Matematicki institut SANU. Oslobodeni prostor u zgradi SANU (Kneza
Mihaila br. 35) bi se veéim delom dodelio akademicima na individualnoj
bazi.

Pocetni predlog za preseljenje Matematickog instituta je bio dosta nepo-
voljan za Institut, kako u pogledu povrsine tako i u pogledu kvaliteta pros-
tora. Nastale su nedoumice oko finansijskih sredstava za uredenje dela
tog prostora koji je bio neodgovarajuéi i, naravno, oklevanje u prihvatanju
ponude.

U maju sam od Akademije dobio radnu sobu u zgradi u ulici Kneza Mi-
haila br. 36. Soba je bila u delu zgrade koji je predviden za Matematicki
institut (uselio se tek krajem godine). U sobu sam primio i saradnike Slo-
bodana Simiéa i Tatjanu Davidovi¢. Ugradeni plakari su omoguéavali da
veéi deo dokumentacije i arhive prenesem sa Elektrotehnickog fakulteta i iz
sopstvenog stana.

Posle visemeseéne zucne rasprave izmedu rukovodstva SANU i Instituta
u septembru je Institut dobio zadovoljavajuée prostorije i spremao se za
preseljenje. Institutu je ponuden ugovor o koriséenju novog prostora koji
rukovodstvo Instituta nije htelo da potpiSe. Trazena je mala izmena tek-
sta ugovora koja bi Institutu, prema tumacenju pravnika koje je Institut
angazovao, davala veéu sigurnost u pogledu prava koriSéenja novog pros-
tora. Preseljenje je odlagano pa je do njega doslo tek u decembru bez da je
Institut potpisao ugovor.

Posledica nepotpisivanja ugovora je bilo neregulisano koriséenje sala za
seminare §to je pravilo teskoce u radu Instituta pune dve godine. Rukovod-
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stvo ilnstituta je tvrdilo da je bolje premuciti se sa seminarima u malim
salama nego da se potpisivanjem ugovora ugrozi sigurnost Instituta u pogledu
prava koriSéenja prostorija.

Mnogima je ova logika izgledala ¢udna. Da li bi Srpska akademija nauka
i umetnosti isterala na ulicu jedan svoj institut? Rukovodstvo Instituta je
odgovaralo da sada$nje rukovodstvo SANU verovatno ne bi ali nikad se ne
zna Sta se moze desiti u buduénosti.

Moja logika nije mogla duze vremena da objasni ovu iracionalnost. Po
mom shvatanju Institut je trebalo da odmah potpiSe ugovor ¢im je prostor
koji je dobio na koriséenje postao zadovoljavajuéi (u stvari, Institut je dobio
odli¢an prostor).

Tek sam u prolece 2008. godine shvatio smisao nepotpisivanja ugovora,
ali je time samo jedna iracionalnost zamenjena drugom. Naime, rukovod-
stvo Instituta je imalo nameru da raskine veze sa SANU te da u buduénosti
Institut funkcioniSe kao samostalni drzavni institut. Naravno, u tom slu¢aju
koriséenje prostorija koje je drzava dodelila SANU moglo bi da dode u pi-
tanje.

6.1. Matematicki institut van SANU?

U par navrata sam u razmeni elektronske poste sa kolegama izrazio svoje
uverenje da bi konstituisanje Matematickog instituta kao samostalnog dr-
zavnog instituta van SANU imalo razne negativne posledice po Institut.

Poruka grupi kolega 6.4.2008.
Postovane kolege Milovanovié, Pilipovi¢, Markovié i Ognjanovié,

Tek sam pre par dana pazljivije procitao u zapisniku sa sednice Nauc¢nog
veéa izjavu kolege Milana Bozi¢a?® o odnosima Instituta sa SANU. Pored
mnogih drugih stvari koje mi u toj izjavi ¢udno zvuce, zadrzavam se ovde
na viziji Instituta, koja se namece kada se ¢ita taj tekst, po kojoj Institut
treba da bude potpuno odvojen od SANU.

Do mene su s vremena na vreme dolazila takva misljenja ali ih nisam
nikad uzimao ozbiljno u obzir. Sada vidim da postoji deo kolega koji
razmisljaju u tom pravcu pa sam odabrao Vas cetvoricu da Vam izlozim
svoje poglede, mada, naravno, mozemo to da razmatramo u bilo kojem
sastavu.

Mislim, naravno, da Institut treba da ostane vezan za SANU ne samo
zato §to su Institut nekad davno osnovali akademici. Tokom niza godina

20Predsednik Upravnog odbora Matematickog instituta SANU.
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i sada akademici su aktivno radili u Institutu i davali podrsku i reference
Institutu.

Odvajanje Instituta od SANU bi imalo sledeé¢e negativne posledice:

1. Van okvira SANU Institut bi tesko mogao da pretenduje da bude
centar okupljanja matematic¢ara u Srbiji. U okrilju SANU je lakse odupreti
se osporavanjima koja i sada postoje.

2. Spor sa Akademijom oko koriséenja prostorija bi mogao da se zaostri.
U sklopu Akademije i uz aktivan rad i podrsku akademika—matematicara
problem prostorija uopste ne postoji.

3. Oslabio bi interes mnogih kolega i grupa (iz Beograda, drugih centara,
a i samih akademika) za aktivnosti Instituta, odnosno za njihove aktivnosti
kroz Institut, $to bi dovelo do smanjenja obima posla Instituta sa moguéim
negativnim finansijskim efektima.

4. Izdavanje casopisa Publ. Inst. Math. bi se komplikovalo. On je
poslednjih godina u zastoju ali nedavni napori oko statusa ¢asopisa mogu da
dovedu do napretka. Casopis su osnovali i uredivali akademici, a oéekivano
poboljsanje kvaliteta ¢asopisa je tesko zamislivo ako se on publikuje u In-
stitutu koji je izasao iz "kiSobrana” SANU.

Mozda postoje razmisljanja u drugim pravcima, recimo orijentacija na
rad za privredu, ali smatram da je tradicionalna orijentacija Instituta (koja
ne iskljucuje i aplikativne projekte koji se i sada rade) daje sigurnije per-
spektive.

Ako dode do ozbiljnijih dilema o ovim pitanjima, smatram da treba
konsultovati sve zaposlene da bi svi zajedno procenili §ta im je interes. Oni
najuspesniji (kojih, pored akademika, ima veéi broj u Institutu) su sposobni
da se u svim varijantama snadu ali pitajte i one koji zavise od poslovanja
Instituta u celini.

Mozda ovde treba dodati i procenu da nekoliko vrlo uspesnih ¢lanova In-

stituta moze u blizoj ili daljoj budué¢nosti da bude kandidovano (i izabrano)
u SANU.

Pozdravlja Vas
Dragos Cvetkovié
Poruka ¢lanovima Naucénog veéa 1.6.2008.

Clanovima Nau¢nog veéa Matematickog instituta
Postovane koleginice i kolege,

Nastavljam diskusiju o polozaju Matematickog instituta u odnosu na
SANU, polemiSudéi sa stanovistem kolege Milana Bozi¢a. Zastupam sledeca
dva tvrdenja koja zatim obrazlazem.
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1. Uprkos tvrdenjima M. Bozi¢a da Institut nema zakonske veze sa
SANU, smatram da je Institut jo§ uvek ” Akademijin” institut;

2. Moguéno je i dobro za Institut da se usvajanjem predloga Zakona o
SANU u Skupstini Srbije ovaj odnos i zakonski reguliSe.

ObrazlozZenje

1. Na sajtu SANU stoji da je Matematicki institut Akademijin institut i
da je to prvi institut koga je Akademija osnovala. U statutu SANU stoji da
Akademija regulise odnose sa svojim institutima pomocu sporazuma. Od
direktora Instituta, kolege Markovi¢a, sam saznao da postoji sporazum o
odnosima Instituta i SANU. (Verovatno na osnovu tog sporazuma SANU
delegira tri svoja clana u Nau¢no vece, Institut podnosi godisnji izvestaj
SANU, pre nekoliko dana su se u jednoj publikaciji Akademije pojavili
izvestaji o radu nauénih projekata Akademijinih instituta, izmedu ostalog i
naseg instituta itd.). Cinjenica to je Institut akreditovan po Zakonu o naué-
noistrazivackom radu u martu 2007. godine i §to mu je time formalno osnivag
Vlada nema uticaja na odnos sa SANU. Tvorci sadasnjeg statuta Instituta
(koji nije dobio saglasnost Vlade) su bili svesni ove ¢injenice pa su stavili u
statut da SANU i dalje delegira svoje ¢lanove za Veée. Medutim, statut nije
dobio saglasnost verovatno ne zbog toga $to je predvideno da SANU dele-
gira clanove ve¢ zbog neusaglasenosti za Zakonom o naucnoistrazivackom
radu u pogledu uceséa naucnih savetnika u Veéu tako da Vece trenutno ne
moze da bira naucne savetnike (o ¢emu sam vam veé pisao).

2.

a) Pre nekoliko godina je u SANU sacinjen predlog novog zakona o
SANU koji se nalazi u skupstinskoj proceduri za usvajanje. Tekst Predloga
sam naSao na sajtu Skupstine Srbije i prilazem ga ovoj poruci. Naravno,
ovaj predlog dugo ¢eka na usvajanje jer Skupstina ima mnogo drugih poslova
koje smatra vaznijim. Clan 31 Predloga daje spisak instituta ¢iji osnivaé
postaje Akademija kada se zakon usvoji, a tu je i Matematicki institut. Na-
suprot tvrdenju kolege Bozi¢a da je ¢lan 31 pravno nemogué, u obrazlozenju
zakona stoji da je to moguéno jer se onda na te institute novi zakon o SANU
primenjuje kao lex specialis.

b) Odredbe Predloga nisu niukoliko nepovoljne po Institut. Prema ¢l. 32
Institut bi imao ”status pravnog lica i odgovaraju¢u samostalnost u sop-
stvenom upravljanju, raspolaganju finansijskim sredstvima i obavljanju na-
ucnoistrazivacke delatnosti i drugih poslova”. Iz ¢lanova 35 i 36 se vidi da
Akademija, iako ima odredeni uticaj na izbor direktora i upravnog odbora,
ne moze da taj izbor izvrsi protiv volje zaposlenih u Institutu.

c) Mislim da Matematicki institut moze samo da pozdravi donosenje
ovog zakona jer se time ¢vrsée vezuje za SANU koja je (i po vazedem za-
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konu i po predlogu novog zakona) "najvisa nau¢na i umetnicka ustanova u
Republici Srbiji”, §to je, naravno, prestizna stvar. To bi osnazilo poziciju
Instituta i kao centra okupljanja matematicara u Srbiji.

d) Kada je pre nekoliko godina vodena javna rasprava o predlogu Zakona
o SANU, Matematicki institut nije ispoljio zelju da se iskljuéi iz spiska
Akademijinih instituta. To je neka novija ideja €iji nastanak koincidira sa
registracijom Instituta po Zakonu o naucnoistrazivackom radu i planovima
SANU za preseljenje Instituta u novu zgradu (otprilike mart 2007. godine).
Da li se predlog zakona jo§ moze izmeniti pre usvajanja u SkupS§tini, to ne
znam, ali ne verujem da politicke partije zastupljene u Skupstini imaju neki
interes za korigovanje spiska Akademijinih instituta.

Srdacan pozdrav,
Dragos Cvetkovié¢

U ovoj polemici nije vazno da li je sa pravne tacke gledista Matematicki
institut u ovom momentu Akademijin institut ili nije; mozda je po pravnim
normama kolega Bozi¢ u pravu (zato i ne navodim detalje argumentacije
oponenta). Na kraju krajeva, bitno je da Institut dobro radi i koga intere-
suju pravnicke finese. Ono §to sam navodenjem poslednje poruke hteo da
kazem je da je u tom momentu?! u Skupstini Republike Srbije postojao
predlog Zakona o SANU sa odredbama koje sam naveo.

Sredinom 2008. godine meni je postalo jasno da rukovodstvo Matema-
tickog instituta ima nameru da na neki nac¢in izdejstvuje promenu predloga
Zakona o SANU na taj nacin da se Matematicki institut izbriSe iz spiska
Akademijinih instituta. Ako bi to uspelo, reakcija Akademije se moze naslu-
titi: Akademija bi trazila da Matematicki institut SANU izbrise odredbu
SANU iz svog imena i osnovala bi svoj (novi — stari, ”pravi”) Matematicki
institut SANU. Ako bi zaista postojala dva matematicka instituta, moglo
bi da dode do spora oko koriSéenja prostorija i onda bi institut bez odredbe
SANU bio u tesko¢ama. To sasvim objasnjava zasto rukovodstvo Instituta
nije htelo da potpise ugovor o koriséenju prostorija.

Medutim, postavlja se pitanje zasto je rukovodstvo Instituta imalo na-
meru da promenom zakonskog predloga iskljuéi Institut iz spiska Akademi-
jinih instituta?

Kada bi zakon bio usvojen, jedina promena kojoj bi Institut bio izlozen
bila bi mala modifikacija u na¢inu izbora direktora. Medutim, jasno je da bi
i sadasnji direktor u eventualno novom mandatu ili neki drugi kandidat bili

21U leto 2008. godine formirana je nova Vlada Republike Srbije i ona je, kako je to
obicaj, iz skupstinske procedure povukla sve zakone koje je predlozila prethodna Vlada.
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izabrani ako bi u Institutu prosli predvidenu proceduru u Nau¢nom vecu i
Upravnom odboru. Organi Akademije bi simboli¢ki potvrdili taj izbor.

Obicno pojedinci i institucije zele iz razloga prestiza da rade pod okriljem
SANU koja je po zakonu najvisa nauc¢na ustanova u Srbiji.

6.2. Epilog: Potpisan ugovor, novi Zakon o SANU ceka svoje
vreme

U junu 2009. godine kolega Miodrag Mihaljevi¢, nau¢ni savetnik u Matema-
tickom institutu, dao je inicijativu da se sastane rukovodstvo Matematickog
instituta sa akademicima matematicarima kako bi se jo§ jednom razmotrio
polozaj Instituta. Posle krace diskusije ispostavilo se da je rukovodstvo
Matematickog instituta spremno da potpiSe ponudeni ugovor o koriséenju
prostora uz regulisanje koris¢enja sala za seminare. Shodno zakljucku sa
sastanka, sutradan sam otisao kod upravnice poslova SANU, g—de Dragane
Petrovi¢c-Radenovi¢, i izlozio situaciju. Ona je ponudila Institutu na trajno
koriséenje jednu veéu salu za seminare i jo§ dve—tri manje prostorije. Ugovor
je u tom smislu modifikovan i potpisan od strane SANU i Matematickog
instituta SANU u julu 2009. godine.

Da li ¢e, kada, u kojem obliku i sa kojom odredbom u pogledu Mate-
matickog instituta, biti u Skupstini Republike Srbije usvojen novi Zakon o
SANU ostaje da se vidi u buduénosti.??
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Autobiografske beleske 2006 — 2010
Dragos Cvetkovié

Ovaj tekst predstavlja nastavak ” Autobiografskih belezaka” objavljenih u
knjizi ” Grafovi kao inspiracija” koja je izasla iz Stampe 2006. godine. Ranije
beleske obuhvataju period do 2006. godine uklju¢ujuéi i prvu polovinu te
godine. Deo belezaka koji se odnose na period 2006 — 2008 napisao sam
maja 2009. godine, a ostatak avgusta 2010.

2006

20-30.8. zajedno sa suprugom Nevenkom boravio u Madridu na Inter-
nacionalnom kongresu matematicara. Na kongresu sam prikazao rad “Star
Complements and Exceptional Graphs” (koautori P. Rowlinson i S. Simi¢).
Na kongresu je bilo viSe matematicara iz Srbije, izmedu ostalih A. Ivié¢ i
S. Pilipovi¢. Uspostavio sam kontakt sa grupom mladih iranskih matema-
ticara (S. Akbari i dr.) koji se bave teorijom spektara grafova. Nagovestili
su da ¢u biti pozvan na konferenciju o algebarskoj teoriji grafova koja se
sprema u Teheranu za 2007. godinu. Nevenka i ja smo, izmedu ostalog,
posetili muzej Prado i imali jednodnevni izlet u Toledo.

Na kongresu sam posle duzeg vremena sreo Michael-a Doob-a, koautora
stare knjige “Spectra of Graphs”, i njegovu suprugu Judy. Bilo je predvi-
deno da on posle kongresa dode u Beograd na konferencije MAGT i SGA.
Nazalost, kada sam se 31.8. spremao da krenem na beogradski aerodrom
da ga docekam, stigla je elektronska poruka da je Michael-u u Madridu
iznenada pozlilo i da je morao da se vrati u Kanadu. Sre¢om, u pitanju je
bila blaza forma sréanog udara tako da se on ubrzo oporavio.

1-4.9. odrzana je na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu meduna-
rodna nau¢na konferencija pod nazivom Topics in Mathematical Analysis
and Graph Theory (MAGT) povodom pedesetogodisnjice izlazenja ¢asopisa
Publikacije Elektrotehnickog fakulteta, Serija Matematika. Posle konferen-
cije ¢asopis je izdavan pod novim nazivom “Applicable Analysis and Discrete
Mathematics” a ja sam nastavio da ucestvujem u izdavanju, sada kao ¢lan
Savetodavnog odbora Casopisa.

5.9. odrzan je u Matematickom institutu SANU nauc¢ni skup Spectra
of Graphs and Applications (SGA) povodom obelezavanja ¢etiri decenije
mog naucnog rada i Sezdeset pet godina zivota. Tom prilikom objavljena
je knjiga: Cvetkovi¢ D., ”Grafovi kao inspiracija, Autobiografske beleske
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i drugi tekstovi povodom cetiri decenije nau¢no—istrazivackog rada u ma-
tematici”, u redakciji V. Kovacevié—Vujcié, Akademska misao, Beograd,
2006. Na otvaranju skupa govorili su akademik Ivan Gutman, prof. Vera
Vujcié i predsednik SANU, akademik Nikola Hajdin. U radu konferencije
ucestvovale su mnoge kolege iz Srbije i inostranstva, izmedu ostalih S. Simi¢,
D. Stevanovi¢, H. Sachs, P. Hansen, P. Rowlinson, N. Abreu, D. Cardoso,
T. Pisanski i mnogi drugi. Od brazilske koleginice Nair Abreu dobio sam
plaketu na kojoj pise: The Brazilian Group of Spectral Graph Theory offers
this plate to Dragos Cuvetkovié acknowledging his contributions to Mathe-
matics, and thanking him for his support. Rio de Janeiro, September 2006.
Uz plaketu sam dobio fotografiju ¢lanova grupe sa potpisima.

1.10. penzionisan na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu, na osnovu
zakonskih odredbi, na kraju gkolske godine u kojoj sam napunio 65 godina
zivota. Imao sam i nesto vise od 40 godina radnog staza.

17.10-8.11. bio na studijskom boravku u SAD i Kanadi. Zajedno sa
suprugom Nevenkom, najpre sam doputovao u Toronto kod céerke Mirne.
Sa kratkim prekidom u Las Vegasu leteo iz Toronta u San Francisko, gde je
slede¢i dan dosla i Nevenka.

23-27.10 ucestvovao sam na nau¢nom skupu “Spectra of Families of Ma-
trices Described by Graphs, Digraphs, and Sign Patterns”, organizovanom
od strane American Institute of Mathematics, Palo Alto, California.

Bili smo par dana u poseti kod Nevenkine drugarice sa studija Anice
Rushton u San Francisku. Domaéini su nas provozali kolima po gradu
i okolini uz obavezno posmatranje i fotografisanje ¢uvenog mosta Golden
Gate.

Posetio sam Simon Fraser University u Vancouver-u na poziv zemljakinje
Snezane Mitrovi¢—-Minié i odrzao dva predavanja. Medu kolegama koje sam
sreo u Vancouver-u bili su B. Mohar, P. Hell, A. Punnen i Ljiljana Trajkovi¢.

Uz ponovni kratki boravak u Torontu vratili se u Beograd.

1.12. zaposlio se u Matematickom institutu Srpske akademije nauka i
umetnosti na odredeno vreme (do navrsetka 67 godine zZivota). Zadatak
mi je bio da rukovodim nau¢nim projektom “Teorija grafova i matematicko
programiranje sa primenama u hemiji i tehnickim naukama”.

2007

8.3. U zemunskoj bolnici izvrSeno hirurSko saniranje hernije. Brzo
sam se oporavio, ali sam iz opreza morao da otkazem dva putovanja u in-
ostranstvo, tj. u¢esée na nauc¢nim skupovima za koje sam imao poziv sa
pokrivrenim troskovima puta i boravka: u martu se u Nemackoj odrzavala
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konferencija posvecena osamdesetom rodendanu prof. Horst-a Sachs-a, a u
aprilu u Teheranu konferencija o algebarskoj teoriji grafova.

19.3. Odrzana je konstitutivna sednica Mati¢nog nauc¢nog odbora za
matematiku i mehaniku, savetodavnog tela tadasnjeg Ministarstva nauke,
na kojoj sam izbran za predsednika ovog tela. Prethodno je ministar za
nauku i zastitu zivotne sredine, dr Aleksandar Popovié, svojim reSenjem
imenovao ¢lanove ovog odbora: Sesnaest ¢lanova iz reda redovnih profesora
i nauénih savetnika.

U maju sam od Akademije dobio radnu sobu u zgradi u Kneza Mihaila
br. 36 (prekoputa zgrade Akademije). Soba je bila u delu zgrade koji je
predviden za Matematicki institut (uselio se tek krajem godine). U sobu
sam primio i saradnike Slobodana Simiéa i Tatjanu Davidovi¢. Ugradeni
plakari su omogucavali da ve¢i deo dokumentacije i arhive prenesem sa Elek-
trotehnickog fakulteta i iz sopstvenog stana.

20-25.5. boravio je u Beogradu i Kragujevcu, kao gost Matematickog
instituta i projekta “Teorija grafova i matematicko programiranje sa prime-
nama u hemiji i tehnickim naukama”, prof. Robert Kooij, sa Univerziteta
u Delftu, Holandija. Poseta prof. R. Kooij-a Beogradu i Kragujevcu je bila
veoma znacajna za projekat. Njegova predavanja o primeni teorije spek-
tara grafova na probleme zastite racunarskih sistema od virusa su privukla
paznju mnogih i van krugova naSeg projekta.

2-9.6. boravio u Beogradu prof. Domingos Cardoso, University of Aveiro,
Portugalija, organizator proslogodisnje konferencije o spektrima grafova u
Aveiru. Prof. Cardoso je originalno istraziva¢ u oblasti optimizacije (speci-
jalnost mu je kvadratno programmiranje), ali zadnjih godina objavljuje ra-
dove i iz teorije spektara grafova.

14.6. na sednici Upravnog odbora Matematickog instituta SANU doneta
je odluka o obrazovanju Naucénog veca Instituta posle odrzanih izbora. Ja
sam postao ¢lan Vecéa jer me je na tu poziciju delegirala SANU, zajedno sa
jos dva ¢lana Akademije.

24-30.6. odrzana je na Bledu 6. slovenacka internacionalna konferencija
za teoriju grafova na kojoj sam odrzao predavanje po pozivu. Domacéin,
prof. Tomaz Pisanski, me je, prilikom najave mog predavanja, pozdravio
kao predvodnika teorije grafova u ranijoj Jugoslaviji. Boravak u Sloveniji
smo kombinovali sa privatnom posetom Nevenkinoj kumi Slobodanki Klinc.
Pre konferencije smo sa kumovima bili u Ljubljani i Izoli, a posle konferencije
posetili smo Bohinjsko jezero i slap Savice.

9-11.7. odrzana je u Pragu, Ceska Republika, XXII evropska konferen-
cija za operaciona istrazivanja, EURO XXII. Od 7. do 14. jula boravio sam
u Pragu i ucestvovao u radu ove konferencije sa radom ”Evolutionary Ap-
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proach to the Metric Dimension Problem on Graphs” (koautori Cangalovié¢
M., Kovacevic-Vujci¢ V., Kratica J.). Konferencija je imala preko 2000
ucesnika iz celog sveta.

6-15.10. bio sam u poseti sinu Mladenu, snaji Oliveri i unuéi¢ima
Nebojsi i Katarini u Dublin-u, Irska. To je bilo prijatno porodi¢no druzenje
u njihovoj kuéi koju su nedavno kupili. Vreme je bilo lepo, §to je neobi¢no
za Irsku u to doba godine. Zahvaljujué¢i unuku Nebojsi, koji mi je pozaj-
mljivao svoj racunar, odrzavao sam struc¢ne kontakte elektronskom postom
i tokom ove posete.

23.10. na sednici Izbornog veéa Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu
imenovan sam za ¢lana Komisije za izbor redovnog profesora za oblast Pri-
menjena matematika. Radilo se o unapredenju kolege Zorana Radosavlje-
vi¢a. U periodu posle penzionisanja bio sam na ETF viSe puta ¢lan raznih
komisija za izbor ili prihvatanje i odbranu radova.

17.12. U svojstvu predsednika Mati¢nog naucnog odbora za matematiku
i mehaniku, uputio sam g-di Ani PeSikan, ministru za nauku, Predstavku
povodom revalorizacije projekata i istraZivaca uw okviru Programa osnouvnih
istrazivanja. U pretstavci trazim da ministarstvo prilikom donoSenja odluka
o radu nauénih projekata u vecoj meri konsultuje mati¢ne nauéne odbore.
Ministarka nije odgovorila.

Pred kraj godine iza§la je iz Stampe knjiga: Cvetkovi¢ D., Gutman
I., Kovacevic-Vujci¢ V. (redaktori), ”Grafovi, optimizacija, hemija: Za-
pisi o radu jednog naucnog projekta”’, Akademska misao, Beograd, 2007.
Objavljena je dokumentacija o radu nau¢nog projekta “Teorija grafova i
matematicko programiranje sa primenama u hemiji i tehnickim naukama”.
Izmedu ostalog, objavljene su biografije i bibliografije radova kolega Ivana
Gutmana, Vere Kovacevié—Vujci¢, Slobodana Simic¢a i Miroslava Petroviéa,
koji su tih dana navrsili Sezdeset godina zivota.

2008

5.1. U univerzitetskoj biblioteci “Svetozar Markovi¢” u Beogradu na
moju molbu utvrdena je citiranost mojih naucnih radova i monografija
prema bazi podataka Science Citation Index. Za petogodisnji period (2003
—2007) pronaden je 791 citat.

19.3. Kolega Slobodan Simi¢ sastavio Kratko obrazloZenje kandidature
akademika Dragosa Cvetkoviéa za zvanje zasluzini naucénik®® za Nauéno veée
Matematickog instituta SANU koje su potpisali i Z. Markovi¢ i G. Milo-
vanovi¢, formalni podnosioci kandidature. Vece je tih dana u dugoj i muc¢noj

23Videti Prilog na str. 65.
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diskusiji koja je trajala u nastavcima sa nedovoljno glasova podrzalo kandi-
daturu, ali je pre treteg nastavka sednice stiglo tumacenje iz Ministarstva
da akademici ne mogu biti kandidovani za ovo zvanje jer ve¢ imaju najvise
drustveno priznanje za nauéni rad?*. Diskusija je imala dobru stranu utoliko
§to su isplivali na povr§inu mnogi problemi u radu Instituta (odnos Insti-
tuta sa SANU, neprincipijelno neslaganje sa politikom Ministarstva nauke
o oslanjanju na tzv. SCI-listu u evaluaciji nau¢énih projekata i dr.).

25.3. sa zadovoljstvom sam bio predsednik Komisije za izbor Dragana
Stevanovic¢a u zvanje redovnog profesora na Prirodno-matematickom fakul-
tetu u Nisu. Stevanovi¢ je postao redovni profesor sa trideset Cetiri godine
zivota.

26.3. potpisao izvestaj Komisije za izbor dr Bojane Borovi¢anin u zvanje
docenta na Prirodno-matematickom fakultetu u Kragujevcu.

15.5. U nedeljnom listu NIN, u rubrici “Sah”, velemajstor Aleksandar
Matanovié¢ navodi vise citata iz moje knjige “Zanimljiva matematika - Sah”
ocenjujudi tu knjigu kao znacajnu.

7.7. bio na koktelu u Aeroklubu koji je odrzan povodom odlaska sa
duznosti ministarke za nauku dr Ane Pesikan. Na koktelu je bio i novi
ministar za nauku i tehnoloski razvoj Bozidar Delié.

13-18.7. godine odrana je u Johanesburgu, Juzna Afrika, Konferencija
internacionalne federacije drustava za operaciona istrazivanja, IFORS 2008.
Od 11. do 20. jula 2007. godine boravio sam u Johanesburgu i uéestvovao u
radu ove konferencije sa radom ”"New Upper Bounds for the Metric Di-
mension of Hypercubes” (koautori Cangalovi¢ M., Kovacevié-Vujcié¢ V.,
Kratica J.). Konferencija je imala preko 600 ucesnika iz celog sveta i sa
velikim brojem paralelnih sekcija i prate¢ih minisimpozijuma bila tradi-
cionalna smotra novih rezultata u danas veoma razgranatoj oblasti opera-
cionih istrazivanja. Kao predstavnik Drustva operacionih istrazivaca Sr-
bije ucestvovao sam u radu sastanka Saveta Asocijacije evropskih drustava
za operaciona istrazivanja i u radu Odbora predstavnika clanica IFORS-a.
Povodom pedesetogodisnjice postojanja IFORS-a, na svetanoj veceri sam
od predsednice IFORS-a Elise del Rosario primio povelju o ¢lanstvu Drustva
operacionih istrazivac¢a Srbije. Troskovi puta i boravka su odobreni u okviru

247vanje zasluzni nauénik je bilo par meseci ranije uvedeno odlukom organa Ministar-
stva i omogucavalo je radni odnos posle navrsenih 67 godina Zivota onima koji su ostali
naucno aktivni i imaju za sobom priznate rezultate i sledbenike. U interpretaciji nekih
¢lanova Veda prvi izbor u novo zvanje bi promovisao “najboljeg matematicara Srbije”, §to
je, naravno, besmislica jer, sa izuzetkom nekoliko najmarkantnijih velikana nauke u celoj
istoriji, nikad niko ni u kojoj zemlji nije bio proglasen “najveéim” naucnikom. Studenti i
pitomci vojnih akademija, na primer, mogu se rangirati po tome kako su savladali nastavni
program ali ideja o “najboljem” u kolektivima uspesnih nau¢nih radnika, gde je svako u
svojoj struci i na svoj nacin izvrsan, predstavlja nepotrebnu simplifikaciju.
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budzeta SANU a jednim delom su pokriveni i od strane Matematickog in-
stituta SANU.

U avgustu je izasla iz Stampe knjiga: Brualdi R. A., Cvetkovi¢ D.,
” A Combinatorial Approach to Matrix Theory and Its Application”, CRC
Press, Boca Raton, 2008. Knjiga je bazirana na mojoj ranijoj knjizi: Cvet-
kovi¢ D., ”Kombinatorna teorija matrica sa primenama u elektrotehnici,
hemiji i fizici”, Nauéna knjiga, Beograd, 1980, II izdanje, 1987.

25.8. prisustvovao u Ni§u svec¢anom otvaranju medunarodne konferen-
cije “Approximation and Computation” posveéene prof. Gradimiru Milo-
vanoviéu povodom navrsenih 60 godina zivota. Izmedu drugih zvanica, bili
su prisutni rektori skoro svih drzavnih univerziteta u Srbiji jer je kolega
Milovanovi¢ nesto ranije i sam bio rektor Niskog univerziteta.

28.8-2.9. odrzan je u Novom Sadu 12. srpski kongres matematicara.
Bio sam u programskom odboru kongresa i odrzao, po pozivu, predavanje
“From Applications to the Theory: A Combinatorial Approach to Matrix
Theory”.

15-18.9. ucestvovao sa dva rada na nau¢nom skupu SYM-OP-IS 2008 u
Soko Banji.

4.11. odrzano je u SANU predstavljenje moje knjige “A Combinato-
rial Approach to Matrix Theory”. Govorili su akademik Ivan Gutman,
prof. Zoran Radosavljevi¢, prof. Miodrag Mateljevié¢ i ja. Bilo je prisutno
vise akademika, akljué¢ujuéi predsednika SANU, akademika Nikolu Hajdina.

24.11. Na putu za Rio de Zaneiro proveo po kisi i uz neredovan gradski
saobracaj nekoliko sati na Jelisejskim poljima u Parizu.

25.11-8.12. boravio, zajedno sa Nevenkom, u Rio de Zaneiru gde je
u periodu 1-4.12. odrzan naucni skup o teoriji spektara grafova (SGT in
Rio, Workshop on Spectral Graph Theory with Applications on Computer
Science, Combinatorial Optimization and Chemistry). Bio sam predsednik
programskog odbora skupa i predava¢ po pozivu (naslov predavanja: “To-
wards a Spectral Theory of Graphs Based on the Signless Laplacian”). Na
sveCanom otvaranju konferencije istakao sam, kako sam se izrazio, agilnost i
misionarsku ulogu naseg domacina, profesorke Nair Abreu, u popularizaciji
spektralne teorije grafova. Pre konferencije sam u Institutu za matematiku
i njene primene ponovio predavanje sa 12. srpskog kongresa matematicara.
Imali smo i lep turisticki program, izmedu ostalog i zato Sto smo jedan
deo vremena imali na raspolozenju sluzbena kola konferencije sa vozacem.
Morali smo se vratiti u Beograd dva dana ranije nego §to je planirano zbog
zdravstvanih problema Nevenkine majke.

24.12. kratak boravak na Prirodno-matematickom fakultetu u Nisu.
Bio sam ¢lan komisije za odbranu doktorske disertacije Marka Milosevica.
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Mentor disertacije je bio mladi kolega Dragan Stevanovic.
2009

Prvu polovinu godine obelezilo je nekoliko aktivnosti.

Bio sam jedan od gostuju¢ih urednika za specijalan broj ¢asopisa Lin-
ear Algebra and Its Applications koji je bio posveéen konferenciji SGT in
Rio, koja je odrzana decembra prethodne godine. Ucesnici skupa su svoje
radove prikazane na konferenciji pripremili za objavljivanje pa je duznost
urednika bila da odrede recenzente i uopsSte organizuju proces prihvatanja
radova za Stampu. Ukupno je prihvaceno 27 radova a specijalan broj je
ve¢ u drugoj polovini godine bio dostupan u elektronskom obliku na sajtu
casopisa. U papirnom obliku ova sveska ¢asopisa (tom 432, sveska 9) se
pojavila 2010. godine.

Imao sam intenzivnu prepisku putem elektronske poste sa grupom kolega
o prikladnosti koriséenja tzv. SCl-liste za klasifikaciju naucnih ¢asopisa i
vrednovanje nau¢nog rada. Ovu diskusiju sam detaljno prikazao u mom
tekstu ”Iracionalno u racionalnom” (str. 25-30) pa tu temu neéu ovde dalje
elaborirati.

2009. godine su se birali novi ¢lanovi SANU, §to se inace radi svake
trec¢e godine. Po propisanoj sloZzenoj proceduri Akademija se trudila da kan-
diduje i izabere najistaknutije nau¢nike i umetnike koji nisu bili u SANU.
Ne postoje, niti mogu biti formulisani, precizni kriterijumi koje kandidati
za izbor treba da zadovolje. Stoga je vrlo vazno da se, za svaku nauku
posebno, napravi pregled potencijalnih kandidata, prikupe podaci o njima
i tajnim glasanjem clanova Akademije u nekoliko krugova odrede oni koji
su po misljenju Akademije kao celine dostojni visokog priznanja koje pred-
stavlja izbor u SANU. Predkandidacioni postupak su, na primer, dobro
obavili akademici fizicari koji su se, posle uvida u rad desetak kandidata,
odlucili da kandiduju jednog (koji je i izabran na Izbornoj skupstini SANU u
novembru 2009. godine). Matematicari su bili manje organizovani (neki su
¢ak odbijali svaku raspravu o potencijalnim kandidatima) tako da na kraju
niko od matematicara nije izabran u SANU. Ova dogadanja su me navela da
predlozim organima Akademije da se predkandidacioni postupak stimulige
i formalizuje statutarnim odredbama. Moja inicijativa je prihvaéena $to je
naslo odraza u Statutu SANU koji je donesen u junu 2010. godine.

U junu je izasla iz Stampe knjiga:

” Applications of Graph Spectra”, Zbornik radova 13(21), eds. D. Cvet-
kovié¢, I. Gutman, Mathematical Institute SANU, Belgrade, 2009.

Po proceduri Matematickog instituta knjige iz serije ”Zbornik radova”
se Salju na preko dve stotine adresa u okviru programa razmene publikacija.
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Kolega Gutman i ja smo trazili objavljivanje sa pove¢anim tirazom zbog
aktuelnosti problematike pa smo veéi broj primeraka razdelili zaintereso-
vanima u zemlji i inostranstvu.

28.6-5.7. boravio sam, zajedno sa suprugom Nevenkom, kod moga sina
Mladena i njegove porodice u Dublinu, Irska.

6-10.7. ucestvovao sam u radu 22. britanske konferencije za kombina-
toriku, StAndrews, Skotska, i odrzao predavanje pod naslovom ”Further
Results on the Signless Laplacian Eigenvalues”.

U septembru se vodila javna rasprava o nacrtu Strategije naucnog i
tehnoloskog razvoja Srbije u periodu od 2010. do 2015. godine, koji je
nesto ranije pripremilo Ministarstvo nauke i tehnoloskog razvoja. Novost u
predlogu je bila da se, pored Programa osnovnih istrazivanja i Programa
tehnoloskog razvoja, definiSu prioritetne oblasti istrazivanja (na primer,
informacione i telekomunikacione tehnologije, zaStita zivotne sredine, en-
ergetska efikasnost i dr.), §to je veoma li¢ilo na prioritete u nauénim is-
trazivanjima koji su ustanovljeni u Evropskoj uniji. Li¢no sam smatrao
da predlog Strategije odgovara trenutku (drzava mora da ima strategije za
sve oblasti zivota i delatnosti) ali je nau¢na javnost ostro kritikovala pred-
log. Na zahtev kolega ¢lanova Mati¢nog nau¢nog odbora za matematiku
i mehaniku iz Novog Sada i NiSa sazvao sam sastanak Odbora (18.9) na
kojem smo formulisali predlog Ministarstvu da se na listu prioriteta dodaju
”Fundamentalna istrazivanja u prirodno-matematickim naukama”. Ovi i
drugi predlozi, kojih je u toku jeseni bilo viSe a odnosili su se na to da se
i osnovna istrazivanja moraju smatrati prioritetnim, nisu usli u Strategiju
koju je nesto kasnije usvojila Vlada Republike Srbije.

21-24.9. ucestvovao sam u radu konferencije SYM-OP-IS u Ivanjici. Bio
sam ¢clan Programskog odbora konferencije.

U oktobru je izasla iz Stampe knjiga:

Cvetkovi¢ D., Rowlinson P., Simi¢ S., ” An Introduction to the Theory
of Graph Spectra”, Cambridge University Press, Cambridge, 2009.

11.12. Sa sednice Mati¢nog naucnog odbora za matematiku i mehaniku
upucen dopis organima Ministarstva nauke u kome se izrazava zabrinutost
zbog nepostojanja Akta o izboru, vrednovanju i finansiranju programa Os-
novnih istrazivanja jer je konkurs za novi ciklus projekata (za period 2011-
2015) trebalo da bude objavljen za nekoliko meseci (u martu 2010). Ukazano
je na cinjenicu da je ostalo vrlo malo vremena da se taj akt kvalitetno
pripremi jer je u izradi trebalo da ucestvuju razna radna tela Ministarstva
uz konsultaciju sa sirom nau¢nom javnoscu.
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2010

U februaru je naué¢ni ¢asopis Linear Algebra and Its Applications (tom
432, str. 2727) najavio specijalnu svesku ¢asopisa "u ¢ast profesora Dragosa
Cvetkovi¢a povodom njegovog 70-tog rodendana 2011. godine kao priznanje
za njegove mnogobrojne znacajne doprinose linearnoj i multilinearnoj alge-
bri i drugim matematickim temama”. Pozvani su zainteresovani istrazivaci
da svoje radove posalju do 1.11.2010.

U martu je Narodna skupstina Republike Srbije usvojila Zakon o Srp-
skoj akademiji nauka i umetnosti. Predlog ovog zakona je vise godina ¢ekao
da dode na dnevni red SkupsStine. Na istoj sednici Skupstina je usvojila i
Zakon o izmenama i dopunama Zakona o naucnoistrazivackoj delatnosti. O
predlogu ovog zakona nije vodena javna rasprava a donesen je po hitnoj pro-
ceduri na zahtev Ministarstva nauke. Novim zakonom smanjena su ovlséenja
mati¢nih naucnih odbora i nekih drugih radnih tela Ministarstva nauke a
pove¢ana uloga ministra. Skoro sve odluke donosi ministar posto pribavi
misljenje odgovarajuc¢ih radnih tela. Ovim izmenama Zakona izostavljeno
je zvanje zasluzni naucnik koje je do tada figurisalo u Zakonu.

U periodu april-juni u SANU je izvrseno uskladivanje Statuta SANU sa
novim Zakonom o SANU. Bio sam ¢lan Statutarne komisije koja je, posle
mnogih rasprava unutar komisije, na Izvrsnom odboru SANU i u odelje-
njima SANU, izradila predlog Statuta. Ovaj prelog je usvojila Skupstina
SANU 10. juna. Na moje zauzimanje u Statut su usle odredbe o predkan-
didacionom postupku za izbor ¢lanova SANU.

15.4. Nedeljnik ”Vreme” je objavio poseban dodatak na 16 stranica
posve¢en SANU. Prikazan je rad svih odeljenja a ja sam dao neke podatke
o radu akademika matematicara. Novinare je posebno interesovala moja
knjiga ”Spectra of Graphs” pa je u posebnom prilogu navedeno i to da je
knjiga citirana u oko 1500 nau¢nih radova drugih autora.

28.4. Sa sednice Mati¢nog nauc¢nog odbora za matematiku i mehaniku
upucen dopis ministru i drugim organima Ministarstva nauke u kome se
ukazuje na neke neprikladne odredbe u Aktu o izboru, vrednovanju i finan-
siranju programa Osnovnih istrazivanja?® koji je Ministarstvo nesto ranije
stavilo na javnu diskusiju. Odbor je trazio da se izostavi varijanta rangi-
ranja istraziva¢a na osnovu zbira impakt faktora objavljenih nau¢nih radova.
Zbog vaznosti pitanja, jednoglasan zahtev Odbora su svojim potpisima

25T je upravo akt na &ije nepostojanje je Odbor u decembru prethodne godine skrenuo
paznju Ministarstvu. Postoje nezvani¢na uzajamna optuzivanja raznih organa Ministar-
stva o tome zaSto akt nije ranije kreiran. Mozda je ta lezernost u radu i navela ministra
i Ministarstvo da traze veta zakonska ovlaséenja. Skica akta o kome je re¢ je donesena
intenzivnim radom Kolegijuma Ministarstva u aprilu 2010. godine.
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podrzali dekani Matematickog fakulteta u Beogradu, prirodno-matematickih
fakulteta iz Novog Sada, Nisa i Kragujevca i direktor Matematickog insti-
tuta u Beogradu. Ministarstvo je ignorisalo ovakvo misljenje prakti¢no cele
populacije istrazivac¢a iz matematike i mehanike pa je sporna odredba os-
tala i u tekstu konkursa koji je uskoro objavljen. Neprikladnost eksplicitnog
koris¢enja impakt faktora u kategorizaciji istraziva¢a u matematici je uslov-
ljena specificnos¢u matematike: op$ti nivo citiranja u matematici je znatno
nizi nego u drugim naukama. Napisano je detaljno obrazlozenje za Mini-
starstvo jos godinu dana ranije®S.

21.5. Profesor Richard A. Brualdi, University of Wisconsin - Madison
(USA), jedan od glavnih urednika poznatog nau¢nog casopisa Linear Alge-
bra and Its Applications, odrzao je u Matematickom institutu u Beogradu
predavanje pod nazivom My Experience as a Journal Editor-in-Chief”.
Prof. Brualdi je izabrao temu predavanja na osnovu moje sugestije jer sam
procenio da bi takva tema zainteresovala ¢lanove redakcija nasih brojnih
matematickih casopisa. Odziv publike je zaista bio veliki. Prof. Brualdi je
bio gost naseg projekta a boravio je par dana i u Nisu i Kragujevcu gde je
takode odrzao predavanja.

23.5. Ministarstvo nauke je objavilo konkurs za finansiranje nau¢nih pro-
jekata u periodu 2011-2014. Rad projekta “Teorija grafova i matematicko
programiranje sa primenama u hemiji i tehnickim naukama” kojim sam
rukovodio treba da se okonca do kraja 2010. godine. Postignut je dogovor
ucesnika projekta da projekat nastavi sa radom i u narednom periodu sa
slicnom tematikom i imenom i istim rukovodiocem. Dogovoreno je da ime
novog projekta bude “Teorija grafova i matematicko programiranje sa pri-
menama u hemiji i rac¢unarstvu.” Medutim, Ministarstvo uslovima konkursa
nije ovaj put predvidelo da penzionisani akademici budu rukovodioci pro-
jekata, pa je za novog rukovodioca projekta prijavljen kolega Slobodan
Simié. Ipak sam ja rukovodio slozenom procedurom pripreme konkursne
prijave koja je kompletirana sredinom jula.

24-28.5. ucestvovao sam u radu konferencije Applied Linear Algebra,
ALA 2010, Novi Sad, sa predavanjem po pozivu ”Graph Spectra in Com-
puter Science”. Konferencija, koju je uspesno organizovala koleginica Lji-
ljana Cvetkovié, bila je posveéena profesoru Hans-u Schneider-u u povodu
njegovog osamdesetog rodendana. Ucestvovao je veéi broj istaknutih is-
trazivaca iz oblasti linearne algebre iz celog sveta.

21-25.6. ucestvovao sam u radu konferencije ILAS 2010 (International
Linear Algebra Society), Pisa, Italija, sa predavanjem ”Some Topics on Inte-
gral Graphs”. Predavanje je odrzano u okviru minisimpozijuma ” Spektralna

260vo obrazlozenje je uslo u moj tekst ”Iracionalno u racionalnom”, str. 22-24.
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teorija grafova” koji su u okviru konferencije organizovali kolege Vladimir
Nikiforov i Dragan Stevanovi¢. Posle konferencije ostao jos nekoliko dana u
Pisi uz jednodnevne izlete u Livorno, Sienu i Firencu.

Knjiga ” Applications of Graph Spectra”, Zbornik radova 13(21), objav-
ljena 2009. godine se i dalje trazi a ceo tiraz je iscrpljen. Zbog toga smo
I. Gutman i ja, kao urednici knjige, zamolili Matematicki institut da se
knjiga dostampa. Izdavacki odbor Matematickog instituta je doneo odluku
da se objavi nova knjiga sa sliénim sadrzajem i naslovom. Tekstovi iz ranije
knjige su modifikovani i dopunjeni pa je u avgustu pripremljena za stampu
nova sveska Zbornika radova pod naslovom ” Selected Topics on Applications
of Graph Spectra”.

21-24.9. ucestvovao sam u radu konferencije SYM-OP-IS koja je odrzana
u hotelu ”Omorika” na Tari.

PRILOG

Kratko obrazlozenje kandidature akademika Dragosa Cvetko-
viéa za zvanje zasluzni naucénik

Osnowvni biografski podaci. Akademik Dragos Cvetkovié je roden 1941. go-
dine u Sremskoj Mitrovici. Diplomirao je 1964. godine na Elektrotehnickom
fakultetu u Beogradu. Doktorat matematickih nauka je stekao 1971. godine.
Ceo radni vek proveo je na Elektrotehnickom fakultetu, na Katedri za pri-
menjenu matematiku u svim zvanjima, od asistenta do redovnog profesora.
Penzionisan je 2006. godine, ali se ubrzo zaposlio u Matematickom insti-
tutu u Beogradu. Za dopisnog ¢lana Srpske akademije nauka i umetnosti
izabran je 1985. godine, a za redovnog 1994. godine. 1991. godine izabran je
za pocasnog profesora Univerziteta u Stirlingu (Velika Britanija), a 2005. go-
dine za ¢lana Medunarodne akademije za matematicku hemiju. Detaljnija
biografija D. Cvetkovi¢a se nalazi u predgovoru knjige [B].

Nauéni opus. Cvetkovié¢ je u struénim krugovima Sirom sveta poznat kao
struénjak za algebarsku teoriju grafova. Svojom doktorskom disertacijom
pod nazivom ”Grafovi i njihovi spektri” (1971), nau¢nom monografijom
”Spectra of Graphs” (1980), a koja je nastala prosirenjem disertacije, i broj-
nim nau¢nim radovima odluc¢ujuée je doprineo stvaranju teorije spektara
grafova. Danas je spektralna teorija grafova veoma razradena i razgranata
matematicka disciplina sa mnogobrojnim primenama u hemiji, fizici, ra-
Cunarstvu, biologiji, ekonomiji i drugim disciplinama. Cvetkovi¢ je ob-
javio blizu 200 nau¢nih radova (preko 50 radova u c¢asopisima sa SCI-
liste i drugim renomiranim inostranim publikacijama) i preko 60 knjiga
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(racunajuéi ponovljena izdanja). Isti¢u se Cetiri nau¢ne monografije ob-
javljene kod poznatih inostranih izdavaca (Academic Press, North Holland,
Cambridge University Press, Naukova Dumka). Monografija ”Spectra of
Graphs” je imala tri izdanja na engleskom jeziku i prevod na ruski jezik.
(Iz spiska radova i knjiga [B], str. 204-228, se vidi da su minimalni propisani
kvantitativni pokazatelji za zvanje naucni savetnik (kumulativno ukljuc¢ujuéi
i minimalne vrednosti za niza zvanja) premaseni vise nego tri puta).

Citiranost. Radovi i knjige D. Cvetkovica citirani su u ¢asopisima sa SCI-
liste 791 put samo u periodu 2003-2007. (izvor Science Citation Index
preko Univerzitetske biblioteke). Najvise je citirana monografija ”Spec-
tra of Graphs” (371 put) i druge dve monografije: ”Recent Results in the
Theory of Graph Spectra” (41 citat) i ”Eigenspaces of Graphs” (72 citata).
Cvetkovié¢evi naucni radovi objavljeni u inostranim ¢asopisima citirani su
169 puta (27 radova). Cvetkovi¢evi naucni radovi objavljeni u domaéim
¢asopisima citirani su 92 puta (37 radova). U knjizi [B], str. 49-63, se navodi
da su radovi i knjige D. Cvetkovicéa citirani u 116 knjiga. Ukupna citiranost
radova i knjiga D. Cvetkovic¢a se moze proceniti sa nekoliko hiljada.

Medunarodna afirmacija rezultata. Akademik Cvetkovié je veéi broj puta
bio pozvani predava¢ (jedan od nekoliko glavnih govornika sa pokrivenim
troskovima puta i boravka) na raznim specijalizovanim konferencijama (na
primer, Szeged 1978, Edinburgh 1993 i 2001, Newcastle (Australija) 2002,
Rio de Janeiro 2004, Aveiro 2006, San Francisco 2006, itd.). Takode je
veliki broj puta gostovao na raznim univerzitetskim i nau¢nim ustanovama,
duze ili kra¢e vreme, radi zajednickih istrazivanja ili drzanja predavanja
(na primer, Winnipeg, 1978. i 1980, Stirling 1985-86. u specijalnom visokom
zvanju Carnegie Research Fellow, i kasnije jos 8 puta, Montréal 1998. i 2004,
itd.) Akademik Cvetkovi¢ je bio ili jeste ¢lan redakcija, urednik ili glavni
urednik brojnih nauénih ¢asopisa, a izvrsio je viSe stotina recenzija za razne
inostrane i domace naucne Casopise.

Novi pravci istraZivanja. D. Cvetkovi¢ je svojim radovima pokrenuo vise
novih pravaca u istrazivanjima (uvodenje i prouc¢avanje kompozicije grafova
zvane NEPS, obogacivanje spektralnih tehnika uvodenjem uglova grafa, za-
snivanje teorije grafova sa najmanjom sopstvenom vrednoSéu —2 pomocéu
teorije zvezdanih komplemenata, grafovske jednacine, upotreba nenegativne
Laplasove matrice, i dr.). Poseban doprinos D. Cvetkovi¢a se ogleda u teori-
jskom i praktiénom uvodenju ra¢unara u istrazivanja u teoriji grafova. To je
postignuto teorijskom razradom i implementacijom (1980 -1984) program-
skog paketa GRAPH (videti tekstove na str. 28-53 knjige [A]) i brojnim
istrazivackim rezultatima koji su postignuti upotrebom ovog paketa u peri-
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odu od preko dvadeset godina (videti [N169] u spisku radova®7).

Institucionalna baza i podmladak. Cvetkovié je uveo teoriju grafova na pro-
store ranije Jugoslavije, stvarajuéi sopstvenu skolu u Srbiji i podstic¢uéi rad
grupa za teoriju grafova u drugim jugoslovsnskim sredinama (Ljubljana,
Zagreb, Sarajevo, Skoplje itd.). Cvetkovié¢ev naucni rad se decenijama odvi-
jao pretezno preko Matematickog instituta. Projekat br. 144015, kome je
posvecena knjiga [C], predstavlja danasnju institucionalnu bazu za dalja is-
trazivanja i razvoj nauc¢nog podmlatka. D. Cvetkovié je imao 7 doktoranata
(S. Simi¢, I. Gutman, Z. Radosavljevié¢, 1. Pevac, M. Petri¢, V. Dimitrijevi¢,
D. Stevanovi¢). Za podatke o doktorantima ovih doktoranata videti [C],
str. 98-99.

Reference:
A. Cvetkovi¢ D., Matematicke varijacije, Kolekcija strucénih i popularnih
tekstova u redakciji V.Kovacevié—Vujéic, Libra produkt, Beograd, 1998.

B. Cvetkovié¢ D., Grafovi kao inspiracija, Autobiografske beleske i drugi
tekstovi povodom cetiri decenije naucno-istrazivackog rada u matematict u
redakciji V.Kovacevié—Vujéié, Akademska misao, Beograd, 2006.

C. Cvetkovié¢ D., Gutman I., Kovacevié¢-Vujci¢ V. (redaktori), Grafovi, opti-
mizacija, hemija: Zapisi o radu jednog naucnog projekta, Akademska misao,
Beograd, 2007.

Beograd, 19. mart 2008.
Slobodan Simi¢

2"To je rad: Cvetkovié¢ D., Simié¢ S., Graph theoretical results obtained by the support of
the expert system ”Graph” — an extended survey, Graphs and Discovery, ed. S. Fajtlowicz,
P. Fowler, P. Hansen, M. Janowitz, F. Roberts, DIMACS Series in Discrete Math. and
Theor. Comp. Sci., Amer. Math. Soc., 2005, 39-70.
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Cetiri decenije profesionalnog rada profesora Dra-
gosa Cvetkovica

Zoran Radosavljevié

(Adresa procitana na sveéanoj sednici Katedre za primenjenu matematiku
FElektrotehnickog fakulteta u Beogradu, odrianoj 15. 11. 2006. godine.)

Dragos Cvetkovié je roden 6. marta 1941. godine u Sremskoj Mitrovici.
Njegovo rano detinjstvo obelezeno je teskim i nesigurnim zivotom u ratnim
uslovima, a kao kuriozitet zabelezeno je da je prvi izlazak iz stana bio na
dan kada je napunio mesec dana, dakle 6. aprila, kada se porodica sklonila
u podrum od nemackog bombardovanja.

Osnovnu skolu i gimnaziju ucio je u Sremskoj Mitrovici. Rano je naucio
da igra Sah, Sto kao biografski podatak ne bi bilo interesantno da kasniji
put do upoznavanja i prvih kontakata sa teorijom grafova nije vodio upravo
preko zadataka u vezi sa 8ahom. Sa 17 godina postao je omladinski prvak
Vojvodine u Sahu.

Maturirao je 1959. godine u sremsko-mitrovackoj gimnaziji, i istovre-
meno proglaSen za najboljeg ucenika u skoli za tu skolsku godinu. U obra-
zlozenju se navodi: odli¢an uspeh, uc¢esée u radu Narodne omladine, u¢esée u
slobodnim aktivnostima (literarni klub, grupa fizicara, marksisticki kruzok),
rad u muzickoj sekciji (predstavljanje skole na koncertima) ucesée na mate-
matickim takmicenjima i ucesée na Sahovskim takmicenjima. U septembru
iste godine upisao se na Elektrotehnicki fakultet u Beogradu.

Diplomirao je 1964. godine, na Odseku za tehnicku fiziku sa diplomskim
radom ”Klasi¢na i kvantna teorija elektromagnetskog zracenja”, pod men-
torstvom prof. Dragise Ivanovic¢a. Po diplomiranju upisao je postdiplomske
studije na PMF-u, smer nuklearna fizika, od kojih je kasnije odustao.

U svojim dnevni¢kim beleskama prof. Cvetkovié piSe:

»Zeleo sam da postanem asistent za fiziku, ali tada nije postojalo
slobodno asistentsko mesto na odgovarajucoj katedri. Javio sam
se na raspisani konkurs za asistenta na Katedri za matematiku.
lako sam tada mislio da se neéu trajno baviti matematikom,
ovo je bio, kako se posle pokazalo, veoma znacajan korak na
samom pocetku moje univerzitetske karijere. Na konkurs se javio
i saradnik Sefa Katedre za matematiku, profesora D. S. Mitri-
novica, asistent s desetogodisnjim iskustvom. Sef katedre je bio
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protiv mog izbora, ali je fakultet bio za mene jer sam bio jedan
od najboljih studenata u generaciji. Do okoncanja konkursa
angazovan sam kao honorarni saradnik za drzanje vezbi. Pro-
fesor Stanimir Fempl mi je dao prva kratka uputstva o drzanju
vezbi”.

Dakle, od 1. 1. 1965. godine, Dragos Cvetkovi¢ radi kao asistent na
Katedri za matematiku Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu. Te prve
godine odlazi na 4. kongres matematicara, fizicara i astronoma Jugosla-
vije u Sarajevo, bez rada, samo da slusa. Ali ve¢ tada, sa S. Turajlicem
i I. Lazareviéem, a na inicijativu prof. Mitrinovi¢a, radi na knjizi o sred-
njoskolskim matematickim olimpijadama u Cehoslova¢koj, Madarskoj i Ru-
muniji. Sledece, 1966. godine odlazi u vojsku, u Sombor, pa na aerodrom u
Batajnicu.

U svojim dnevnic¢kim beleskama prof. Cvetkovi¢ pise:

"U jedinici u Batajnici sam imao mnogo vremena (dezZurao sam
uz neke radio-stanice) tako da sam se dosta bavio matematikom.
Resavajuéi jedan Sahovsko-matematicki problem, naisao sam na
teoriju grafova, Sto je presudno uticalo na moju kasniju nau¢nu
karijeru. U stvari, ne znajuéi da uopste postoji teorija grafova,
”otkrio” sam za sebe u opSirnom c¢lanku koji sam napisao ele-
mente ove teorije. Nesto kasnije, kolega na Fakultetu, asistent
Radomir Lu¢i¢ (umro od raka 1975. godine) ukazao mi je na
ruski prevod knjige C. Berge-a o teoriji grafova. Takode sam
napisao knjigu ”Zanimljiva matematika—Preferans”, koja je ob-
javljena osam godina kasnije. U to vreme je iza$la iz Stampe i
prva moja knjiga pod naslovom ”Matematicke olimpijade sred-
njoskolaca u Cehoslovackoj, Madarskoj i Rumuniji” (koautori
S. Turajli¢ i I. Lazarevié¢)”.

Dakle, knjiga ”Preferans” izac¢i ¢e kasnije, tek 1975. godine.

Druga polovina 67. i 68. godina obelezene su intezivnim radom na prvim
nau¢nim ¢lancima. Zatim je 1. 1. 1969. godine reizabran za asistenta, a onda
tokom te godine izlazi ¢itava serija radova.

1. Cvetkovi¢ D., O resavanju nekih transcendentnih jednacina, Mate-
maticka biblioteka br. 39, Beograd, 1969, 111-123.

2. Cvetkovi¢ D., O sumiranju redova ¢iji je opsti élan racionalna funkcija
indeksa sumiranja, Matematicka biblioteka br. 41, Beograd, 1969, 157-178.

3. Cvetkovié¢ D., Bihromaticnost i spektar grafa, Matematicka biblioteka
br. 41, Beograd, 1969, 193-194.
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4. Cvetkovi¢ D., Uber ein Problem von Erdos, Univ. Beograd, Publ.
Elektrotehn. Fak. Ser. Mat. Fiz. , No. 247-No. 273 (1969), 143-147.

5. Cvetkovi¢ D., Spectrum of the graph of n-tuples, Univ. Beograd,
Publ. Elektrotehn. Fak. Ser. Mat. Fiz. , No. 274-No. 301(1969), 91-95.

6. Cvetkovié¢ D., , Connectedness of the p-sum of graphs, Univ. Beograd,
Publ. Elektrotehn. Fak. Ser. Mat. Fiz. , No. 274-No. 301(1969), 96-99.

7. Cvetkovi¢ D., Some remarks on the problem of n queens, Univ. Be-
ograd, Publ. Elektrotehn. Fak. Ser. Mat. Fiz. , No. 274-No. 301(1969),
100-102.

Ocigledno, ovo je bio preloman trenutak da se Dragos Cvetkovié¢, diplo-
mirani inzenjer elektrotehnike, odnosno tehnicke fizike, kona¢no opredeli za
profesionalno bavljenje matematikom, odustane od postdiplomskih studija
na smeru za automatiku koje je u meduvremenu upisao i po¢ne da intezivno
radi na svojoj doktorskoj tezi iz teorije grafova.

U svojim dnevnickim beleskama prof. Cvetkovi¢ pise:

725. 12. poslao profesoru H. Sachs-u u Ilmenau, tadasnja Ne-
macka Demokratska Republika, dva rada u rukopisu sa mol-
bom za misljenje. Profesor Sachs je Sezdesetih godina s grupom
sposobnih saradnika razvio znacajnu istrazivacku aktivnost na
polju teorije grafova. NaiSao sam na njegove radove kada sam
polazedi od knjige C. Berge-a o teoriji grafova, koju mi je poklo-
nio kolega R. Lucié¢, postepeno ulazio u literaturu. Bio je zadnji
trenutak kada je samoukom ¢oveku to jos bilo moguce jer se tada
ve¢ odvijala eksplozija literature o teoriji grafova. Od profesora
Mitrinovi¢a sam naucio neke elemente tehnike nau¢nog rada a
posebno one koje se odnose na pracenje relevantne naucne lite-
rature. Sa prof. Sachs-om sam bio u kontaktu tokom cele svoje
naucne karijere”.

U sledecoj, 1970. godini dogadaji se smenjuju gotovo filmskom brzinom.
Pocev od februara, drzi jednosemestralni kurs iz teorije grafova, prvi takav
kurs na fakultetu u Beogradu, Srbiji i Jugoslaviji. Bilo je 20-30 stude-
nata, a 6 studenata je polagalo ispit, medu njima i Slobodan Simié¢ i Laslo
Kraus. Tog proleéa prof. Sachs prihvata da se kod Cvetkovi¢evih radova
prihvaéenih za objavljivanje u ” Publikacijama ETF” stavi napomena ” Pre-
sented by Prof. H. Sachs”, a neSto kasnije preporucuje da ti radovi budu pri-
hvaceni kao osnova za doktorsku tezu. Istovetno misljenje izrazava i L. Col-
latz. U novembru fakultetsko veée prihvata temu disertacije - ” Grafovi i nji-
hovi spektri”. Gotovo istovremeno Cvetkovié i prof. Mirko Mili¢ zavrsavaju
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rukopis knjige ”Teorija grafova i njene primene”, a odmah zatim , 15. de-
cembra, Dragos Cvetkovié¢ zavrSava svoju disertaciju. I da se ne zaboravi,
4. aprila te godine, na Dan studenata, dodeljena mu je diploma za uspeSan
rad na duznosti asistenta.

Doktorat je odbranio u maju 1971. godine, pred komisijom: D. Mitri-
novi¢, V. Devidé, P. Vasi¢, M. Mili¢. Na samoj odbrani doktorata, pod
neobi¢nim okolnostima, u pauzi, dok ¢eka da komisija saopsti odluku, u-
poznaje se sa Ivanom Gutmanom, tada tek diplomiranim hemicarom. U
julu mu pise Michael Doob (Manitoba, Kanada) - trazi radove. U oktobru,
boravi prvi put kod prof. Sachs-a, na Tehnic¢koj visokoj skoli u Ilmenau,
Nemacka Demokratska Republika. To su naucnici koji ¢e bitno obeleziti
Cvetkovi¢evu nauénu karijeru - saradnjom, uticajem, podsticajem, kao $to
¢e i on, podjednako ili jos viSe, obeleziti njihove.

U decembru pise Frank Harary, tada najcuveniji matematicar koji se
bavi teorijom grafova, Salje jedan rad na predlog prof. Sachs-a, izrazava
zelju da poseti Jugoslaviju. Istovremeno, Cvetkovi¢ boravi kod Gutmana
i grupe hrvatskih hemicara u Institutu ” Ruder Boskovi¢” u Zagrebu: iz te
saradnje uskoro ée proisteéi veliki broj radova o primeni spektralne teorije
grafova u hemiji. Ali podjednako vazna ili jo§ vaznija Cinjenica za spektralnu
teoriju grafova jeste dogovor sa prof. Sachs-om, prilikom boravka u Ilmenau,
o pisanju monografije o spektrima grafova.

Jedan karakteristican detalj: u januaru 1972. godine na fakultetu je ob-
javljeno obavestenje u kome se pozivaju zainteresovani da se prikljuce grupi
za istrazivanja u teoriji grafova kojom rukovodi Dragos Cvetkovié. Ovo nije
bitan detalj za biografiju nego karakteristika licnosti - prof. Cvetkovi¢ ¢e
celog svog radnog veka traziti i nalaziti saradnike.

U martu stize Cestitka od F. Harary-a za jedan rezultat o kospektralnim
grafovima. Mesec dana kasnije izlazi doktorska teza na engleskom, objav-
ljena u ”Publikacijama ETF”: D. Cvetkovi¢, Graphs and Their Spectra.

Objavljivanje ovog rada je jedan od najvaznijih dogadaja u nauc¢noj kar-
ijeri prof. Cvetkovica, ali i vazan datum u razvoju spektralne teorije gra-
fova. Rad je izazvao veliko interesovanje i Cvetkovié je brzo potrosio svih
50 separata koje je imao. Mnogi pisu i hvale rad. Javlja se prof. J. J. Sei-
del, Tehni¢ki univerzitet u Ajndhovenu, kome je Sachs skrenuo paznju na
rad, hvali rad, preporucuje ga drugima. Time pocinje saradnja koja ¢e
kasnije dovesti do Cvetkoviéevog jednogodisnjeg boravka u Ajndhovenu i
znacajnih zajednickih radova. Urednik ” Academic Press”-a interesuje se za
moguénosti objavljivanja knjige odgovarajuceg sadrzaja. Posto je prethodno
bilo dogovoreno objavljivanje monografije ” Spectra of Graphs” kod isto¢no-
nemackog izdavaca ” Deutscher Verlag der Wissenschaften”, odgovor je bio:
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predlog za saradnju dva izdavaca.

U tim danima svoje velike nauc¢ne afirmacije, u letnjem semestru 1972. go-
dine, Cvetkovié¢ prvi put drzi predavanja iz predmeta ” Algebarske strukture
i matematicka logika”, koji je sam formirao. Jo§ uvek je asistent, pa to radi
po posebnom odobrenju Veca. Zalaze se za osvezavanje programa Mate-
matike I, uvodenjem elemenata kombinatorike, teorije grafova, verovatnoce,
teorije igara i teorije informacija. Zajedno sa R. Daci¢em rukovodi Semi-
narom Matematickog instituta za kombinatornu matematiku.

I posle svega toga, 1. juna 1973. godine izabran je za docenta. Pola
godine kasnije, u decembru, ¢lan je komisije za odbranu doktorske dis-
ertacije Ivana Gutmana, iz hemije, na PMF-u u Zagrebu. U dogovor o
pisanju knjige ”Spectra of Graphs” uskoro se ukljucuje i Michael Doob.
Nesto kasnije Cvetkovi¢ postaje saradnik referativnog ¢asopisa ”Zentral-
blatt fiir Mathematik”, a sledete godine stize ponuda od F. Harary-a da
postane ¢lan redakcionog odbora ¢asopisa u osnivanju ”Journal of Graph
Theory”. U Beogradu borave Doob, Sachs, Erdos. Slede mnogobrojni od-
lasci na skupove i kongrese, razna predavanja o teoriji grafova: na fakultetu,
u Matematickom institutu, u inostranstvu. Ova impozantna nauc¢na afir-
macija, u kratkom vremenskom periodu, dovesée pored ostalog i do poziva
iz Ajndhovena, i Cvetkovi¢ provodi 1975/6. skolsku godinu na Tehnickom
univerzitetu u Ajndhovenu kod prof. Seidel-a. To je godina velikog i plodnog
rada, pripremljeno je nekoliko obimnih radova; neki medu njima, izdati kao
posebni izvestaji, obima su manjih knjiga. Rad ”Graphs related to excep-
tional root systems” Bussemaker-a, Cvetkovi¢a i Seidel-a, otvorio je temu
tzv. izuzetnih grafova sa najmanjom sopstvenom vrednoséu -2 i njihove veze
sa tzv. korenim sistemima, kojom ¢e se prof. Cvetkovi¢ i njegovi saradnici
baviti decenijama.

U svojim dnevnickim beleskama prof. Cvetkovié pise:

”"Kada se posle mnogo godina, piSuéi ove beleske, osvréem na
moj boravak u Eindhovenu, uveren sam da je on bio od velike
koristi za mene u stru¢nom pogledu. U neposrednom kontaktu
sa prof. Seidelom mnogo toga sam naucio; izmedu ostalog, na
mene je pozitivno delovala njegova neprestana teznja da se u
matematickim istrazivanjima izbegnu trivijalnosti a objavljuju
zaokruzeni i vredni rezultati. Ja nisam imao ucitelja u klasicnom
smislu rec¢i, ali ako bi trebalo da istaknem tri licnosti koje su
na mene najvise uticale, to bi bili profesori Mitrinovié¢, Sachs i
Seidel”.

Rad na monografiji ”Spectra of Graphs”, koji je bio u izvesnom za-
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stoju, najzad ulazi u zavrsnu fazu 1978. godine, "VEB D. V. d. W’ iz
Isto¢nog Berlina i ” Academic Press” iz Njujorka kona¢no su se sporazumeli
o zajednickom izdanju i knjiga je u stampi. Ali, te godine u Beogradu
izlazi i jedna druga Cvetkovi¢eva knjiga - ” Diskretne matematicke strukture
- matematika za kompjuterske nauke”, napisana kao udzbenik za izborni
predmet ” Algebarske strukture i matematicka logika” na tadasnjem smeru
za obradu podataka na naSem fakultetu, koja ¢e potom biti koriséena na
mnogim drugim univerzitetima u Jugoslaviji. A veé sledeée, 1979. godine,
Cvetkovi¢ zavrSava rad i na rukopisu knjige ”Kombinatorna teorija ma-
trica”. Ta knjiga ée izaéi iz Stampe 1980. godine, i pomalo ostati u senci,
jer te godine konaé¢no izlazi ”Spectra of Graphs”.

Ako se kao godina rodenja spektralne teorije grafova obi¢no uzima 1957.
godina, i pojavljivanje ¢lanka L. Collatz-a i U. Sinogowitz-a ”Spektren
endlicher Grafen” u jednom zborniku radova Univerziteta u Hamburgu,
nema nikakve sumnje da objavljivanje knjige ”Spectra of Graphs” D. Cvet-
kovié¢a, M. Doob-a, i H. Sachs-a oznacava datum njene zrelosti i punoletstva.
O tome ¢e kasnije biti nesto viSe reci, ali sama Cinjenica da je veé posle dve
godine objavljeno njeno drugo izdanje govori sama za sebe, jer se u izda-
vanju vrlo specijalizovane naucne literature, a pogotovu u oblasti teorijske
matematike, ovako nesto dogada vrlo retko.

Dragos Cvetkovi¢ je sada veé vanredni profesor (izabran u junu 1979. go-
dine), ali, mnogo vise od toga, on je u to vreme veé stvorio ime u nauci.
Mnogi matematicari koji se bave teorijom grafova, ali i mnogi drugi, iz
drugih, manje ili viSe srodnih disciplina, kao i mnogi hemicari, znaju za njega
i njegov kljucni doprinos razvoju spektralne teorije. Zato su sada odlazak
kod Harary-a u Ann Arbor, pa na konferenciju o teoriji grafova u Kalamazu
(SAD), pa Harary-eva poseta Beogradu i predavanja i u drugim gradovima
(Novi Sad, Kragujevac), ve¢ obi¢ni dogadaji. Istovremeno teku aktivnosti
na domacem terenu: u letnjem, pa ponovo u zimskom semestru 1980. godine,
specijalni kurs iz teorije grafova na PMF-u u Beogradu i, krajem te godine,
na ETF-u u Beogradu celodnevni susret Beogradana i Ljubljanc¢ana koji
se bave teorijom grafova (i jednog Novosadanina - pok. Dragana Ackete),
ukupno 8 ljudi, §to je tada nazvano Seminarom za teoriju grafova Beograd
- Ljubljana, a kasnije ¢ée biti proglaseno 1. jugoslovenskim seminarom za
teoriju grafova.

Medutim, ta 1980. godina izuzetno je znacajna u zivotu i nau¢noj ka-
rijeri Dragosa Cvetkovi¢a i iz jos jednog razloga: naime te godine on sa
grupom saradnika, kreée u realizaciju svoje ideje o implementiranju pro-
gramskog paketa GRAPH, interaktivnog programskog sistema namenjenog
istrazivac¢ima u teoriji grafova, za koji ¢e se kasnije pokazati da ima izvesne
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odlike ekspertnog sistema. Intenzivan rad na GRAPH-u trajac¢e narednih
nekoliko godina, a finalni proizvod tog napora, osim §to ¢e privuéi paznju
onih kojima je namenjen - istrazivaca na polju teorije grafova, i dodatno
osnaziti nau¢nu afirmaciju prof. Cvetkovica, odigrac¢e u narednim godinama
i onu svoju kljuénu ulogu, zbog koje je i zamisljen i realizovan - bice ne-
procenjiva pomo¢ i podrska u konkretnim istrazivanjima i omogudéiti ili
olaksati dobijanje mnogo novih i znacajnih rezultata. Treba istaéi da je
u rad na GRAPH-u bio ukljucen i jedan broj studenata, koji su se odazvali
Cvetkovi¢evom pozivu na saradnju. Zahvaljujuéi njegovoj umesnoj organi-
zaciji 1 rukovodenju i trudu celog tima, sistem GRAPH je 1984. godine,
povezan u celinu i po¢eo da funkcionise na ra¢unaru VAX, a kasnije su
vrSene samo manje modifikacije. Tek nedavno, pre tri godine, pristupilo se
izradi njegove nove verzije — newGRAPH.

Ali, naravno, prof. Cvetkovié nije dozvolio da mu rad na sistemu GRAPH,
koliko god bio obiman, zaustavi ostale aktivnosti. Pokreée Seminar za
teoriju grafova u Matematickom institutu; sa Slobodanom Simi¢em ob-
javljuje knjigu ” Kombinatorika - klasi¢na i moderna”; drzi kurs iz diskretne
matematike za postdiplomce FON-a; kao gostujuéi profesor drzi seriju pre-
davanja na Tehnickom univerzitetu Ilmenau, (po pozivu prof. Sachs-a), (na
pr., naslov jednog od njih je "Primena teorije grafova u elektrotehnici”);
ucestvuje na svim jugoslovenskim seminarima za teoriju grafova: Ljublja-
na, Kragujevac, Novi Sad, Beograd, svojim prisustvom im podize znacaj;
angazuje se oko izdavanja zbornika i recenziranja radova; ucestvuje i na
ETAN-u, na seminarima za vestacku inteligenciju (kojom se tih godina in-
tenzivno bavi zbog rada na dokazivacu teorema u sklopu sistema GRAPH);
predlaze Matematickom institutu formiranje projekta ” Teorija grafova”.

Posto je 1984. godine, sistem GRAPH stavljen u funkciju, ponovo dolazi
vreme za pisanje znacajnih knjiga. Te godine izlazi ruski prevod knjige
”Specta of Graphs” - izdanje ”Naukova dumka” - Kijev, a prof. Cvetkovi¢,
sa saradnicima M. Doob-om, I. Gutmanom i A. TorgaSevom pocinje pisanje
nove monografije "Recent Results in the Theory of Graph Spectra”. Ovo
znacajno i vredno delo, zapravo nastavak i dopuna knjige ” Spectra of Graphs”,
izaci¢e pocetkom 1988. godine, u izdanju ”North Holland Publishing Com-
pany” - Amsterdam.

U aprilu 1985. godine u Dubrovniku je odrzan postdiplomski kurs ” Al-
gebarska 1 topoloska teorija grafova” i, u nastavku, 6. jugoslovenski semi-
nar za teoriju grafova, sa velikim brojem vrlo uglednih ucesnika iz inos-
transtva. U tom trenutku to je predstavljalo nesumnjivo priznanje nasim
istraziva¢ima, a na prvom mestu i najvise prof. Cvetkovicu, i ukazivalo da
se u ovoj zemlji stvara nesto Sto bi se ve¢ moglo nazvati skolom teorije gra-
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fova. Ucesnicima je demonstriran sistem GRAPH, §to je inace u to vreme
prof. Cvetkovié ¢inio u svakoj adekvatnoj prilici. U to vreme univerzitet u
Stirlingu, Skotska, odlu¢uje da kupi sistem GRAPH i nudi prof. Cvetkoviéu
stipendiju Karnegijeve fondacije za jednogodisnji boravak. Vredi ista¢i da
jedan univerzitet u Skotskoj raspolaze ovakvom stipendijom, za sve nauke,
na svake Cetiri godine. Londonski "Tajms” je 31. jula 1985. godine, do-
neo vest o Cvetkoviéevom dolasku, uz objasnjenje da je ”prof. Cvetkovié
autor mnogobrojnih radova iz diskretne matematike i srodnih oblasti”. Us-
postavljanje saradnje sa Univerzitetom u Stirlingu pokazace se kao jedan od
kljuénih momenata u Cvetkovi¢evoj nau¢noj karijeri. Saradnja sa prof. Peter-
om Rowlinson-om doneée, prema trenutnom stanju, numericki gledano dve
vrhunske monografije i 18 nau¢nih radova, a sustinski, izvanredne naucne
rezultate i zajednicki doprinos Sirenju granica teorije spektara grafova uk-
lju¢ivanjem aparata sopstvenih vektora i sopstvenih potprostora.

I upravo za vreme boravka u Stirlingu, u decembru 1985. godine, prof.
Drago§ Cvetkovi¢ je izabran za dopisnog ¢lana SANU. Imao je 44 godine i u
tom trenutku, i nekoliko slede¢ih godina, bio je njen najmladi ¢lan. Pokazalo
se da i naSa sredina ponekad ume da bez zadrske prihvati i prizna izuzetnost
necijeg dela.

Za redovnog profesora Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu Dragos
Cvetkovié¢ je izabran u oktobru 1986. godine. U narednom periodu, pored
svih mnogobrojnih uobicajenih aktivnosti, angazuje se na obnovi veé go-
dinama ugaSenog ¢asopisa ”Publikacije ETF - serija matematika i fizika”
i 1989. godina, postaje glavni urednik obnovljenih ”Publikacija”, ali sada
serije matematika, i to ¢e biti u narednih 10 godina. U septembru 1991. go-
dine postaje pocasni profesor Univerziteta u Stirlingu, i u to zvanje ¢e biti
biran jos§ dva puta.

U teskim devedesetim, godinama sankcija, izolacije i svakojakih lomova
i propadanja prof. Cvetkovié¢ nije dozvolio da ga losi uslovi ometu u radu
i odvoje od uobic¢ajenog i decenijama stvaranog ritma aktivnosti. Obnov-
ljene ”Publikacije ETF” izlaze redovno - jedan broj godi$nje. Naucni rad
je intenzivan, izlaze radovi, putuje na nauc¢ne skupove kad i koliko moze.
Istrazivanja i rezultati iz poslednjih nekoliko godina veé¢ pruzaju dovoljno
materijala za novu monografiju, i on, u saradnji sa Peter-om Rowlinson-om
i Slobodanom Simié¢em, pocinje rad na knjizi ” Eigenspaces of Graphs”.

U oktobru 1994. godine, prof Dragos Cvetkovié¢ je izabran za redovnog
¢lana SANU i opet je, u momentu izbora, bio najmladi redovni ¢lan Aka-
demije. Tada je ustanovljeno, na osnovu pretrazivanja medunarodne baze
podataka Citation Index, da su njegove knjige i radovi citirani oko 600 puta,
a samo monografija ”Spectra of Graphs” oko 200 puta, S$to je podatak koji
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govori sam za sebe. Ovde jo$ treba uzeti u obzir i to da Citation Index
obuhvata samo najbolje Casopise - one koji imaju visok indeks sopstvene
citiranosti i da ne ukljucuje citate u knjigama i doktorskim i magistarskim
tezama.

Inace ”Spectra of Graphs” ¢e uskoro izaéiiu tre¢em izdanju, (prosirenom
i dopunjenom dodatnim spiskom literature), 1995. godine, izdava¢ Johann
Ambrosius Barth iz Nemacke. Sledeée godine autori zavrSavaju rad na
rukopisu knjige ”Eigenspaces of Graphs” i ova znacajna monografija izlazi
iz S§tampe 1997. godine, u izdanju Cambridge University Press-a. Nesto
ranije, u Beogradu izlazi knjiga ” Kombinatorna optimizacija”’ Sest autora,
od kojih je jedan Dragos Cvetkovié, koji je sa Verom Kovacevié—Vujcié i
redaktor knjige.

Na osnivackoj skupstini Jugoslovenskog udruzenja za primenjenu i indus-
trijsku matematiku - JUPIM, u junu 1997. godine, prof. Cvetkovié¢ se prih-
vata mesta prvog predsednika Udruzenja. Medutim, mnogo vece iskuSenje
dolazi godinu dana kasnije. U poznatim vanrednim i teskim okolnostima
nastalim za fakultete posle donosenja Zakona o univerzitetu iz 1998. go-
dine, prof. Cvetkovié¢ se, u dogovoru sa kolegama sa Katedre i uz njihovu
saglasnost, prihvata funkcije Sefa Katedre, kojoj se, inace, u to vreme preti
ukidanjem. Tih teskih meseci, kad smo se prisecali Paskala, tj. da smo
slaba trska, ali trska koja misli, intenzivan rad je bio pozeljna terapija -
sredstvo za isterivanje haosa iz glave i duse. Zanimljivo je da je bas u
leto 1998. godine, boraveéi u Stirlingu, prof. Cvetkovi¢ sa svojim sarad-
nicima, tehnikom tzv. zvezdastih komplemenata, principijelno resio problem
odredivanja svih izuzetnih grafova sa najmanjom sopstvenom vrednoséu jed-
nakom -2. Medutim, tu je bilo jo§ mnogo posla, posebno rac¢unarskog, sto
je uspeo da obavi Mirko Lepovi¢ u prvoj polovini 1999. godine, za vreme
bombardovanja i pod najtezim uslovima. Tako su se u leto 1999. godine,
stekli uslovi da prof. Cvetkovié¢, sa Rowlinson-om i Simi¢em, napravi plan
za novu monografiju - ”Graphs with Least Eigenvalue -2”.

Posle normalizacije stanja - u zemlji i na fakultetu, prof. Cvetkovié je
veoma angazovan u pripremama za novi ciklus projekata Ministarstva za
nauku i postaje rukovodilac projekta ”Teorija grafova i matematicko pro-
gramiranje sa primenama u hemiji i transportu”, koji ima dvadesetak sarad-
nika. Pored drugih nauc¢nih skupova, ucestvuje u radu 2. evropske radionice
za algebarsku teoriju grafova, u julu 2001. godine, u Edinburgu i kao gos-
tujuci urednik, sa W. Haemers-om i P. Rowlinson-om, potpisuje specijalno
izdanje ¢asopisa Linear Algebra Appl. kao zbornik radova. Intenzivno radi
na novoj monografiji i ona izlazi iz Stampe 2004. godine, pod naslovom
”Spectral Generalization of Line Graphs: On Graphs with Least Eigenvalue
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-2” u izdanju Cambridge University Press-a. Angazuje se na formiranju
”evropske mreze za algebarsku teoriju grafova”, sa kolegama iz Tilburga,
Mesine, Ajndhovena i Sirlinga, ali ova ideja, nazalost, neée biti realizo-
vana. Inicira i organizuje izradu nove, moderne verzije sistema GRAPH -
newGRAPH. U proleée 2004. godine izabran je za Sefa Katedre, a u junu
2005. godine postaje ¢lan Medunarodne akademije za matematicku hemiju.
U novom ciklusu projekata Ministarstva za nauku ponovo je rukovodilac
projekta. Najzad, u aprilu ove godine organizovana je u Aveiru, u Portugal-
iji, radionica za spektre grafova, zapravo prvi specijalizovani svetski nauéni
skup posvecen spektralnoj teoriji grafova, na ¢elu sa prof. Cvetkoviéem kao
predsednikom nauénog odbora.

Pocetkom septembra ove godine odrzana je na Eektrotehnickom fakul-
tetu u Beogradu medunarodna konferencija MAGT povodom velikog ju-
bileja - 50 godina Publikacija ETF, a 5. septembra u organizaciji posebnog
odbora, odrzana je u SANU proslava 65 godina zivota i 40 godina rada
akademika DragoSa Cvetkovi¢a. To je bio dvostruki povod da u Beograd
dode vise vrlo uglednih matematicara koji se bave teorijom grafova, sarad-
nika i poStovalaca prof. Cvetkovic¢a. Prof. Horst Sachs, sada veé¢ u 80. godini,
dosao je da oda pocast svom 15 godina mladem kolegi i saradniku, i moglo
bi se reéi, uceniku, od koga je i sam dosta naucio, ¢oveku ¢ija je saradnja
dodatno doprinela uzdizanju i njegovog ugleda i nau¢nog imena. Govor-
nici na proslavi odali su veliko priznanje Dragosu Cvetkovi¢u ne samo za
impozantno nau¢no delo, nego i za njegov izuzetan uticaj na razvoj matema-
tike u ovoj sredini. Ucesnici iz inostranstva izrazili su svoju zahvalnost sto
su imali srec¢u i privilegiju da saraduju sa njim. Na proslavi je predstavljena
knjiga ” Grafovi kao inspiracija”, u redakciji prof. Vere Kovacevié—Vujci¢,
koja sadrzi Cvetkovi¢eve dnevnicke beleske, kao i razne druge podatke i
materijal primeren ovakvom jubileju.

Medutim, sada kada je prof. Cvetkovi¢ zvani¢no u penziji, treba reci
da ovo ipak svakako jo§ nije trenutak za svodenje bilansa. On je apsolutno
aktivan nauc¢nik i njegova naucna biografija se nastavlja. Ovo §to ¢emo sada
reéi je samo trenutno stanje, a to trenutno stanje je sledece.

Do momenta proslave, 5. septembra, Dragos Cvetkovi¢ je objavio 60
knjiga, ukljucujuéi ponovljena izdanja, ali su u ovom meduvremenu veé
izasla i nova izdanja, pa ih ve¢ ima viSe od 60. Registrovana su 184 stampana
naucna rada, a broj struc¢nih radova jo$ nije utvrden. Evidentiranje i
procenjivanje njegovog ukupnog nauénog doprinosa moze biti samo tema
posebnog naucnog rada, ali se on ipak moze sagledati prilicno dobro kroz
sadrzaj njegovih, ranije pomenutih, monografija objavljenih na engleskom
jeziku, gde je, kako je jednom prilikom rec¢eno, ”izvrseno konstituisanje
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spektralne teorije grafova kao kompaktne teorije - sa svojim metodama,
tehnikama, dometima i ograni¢enjima, i svojim primenama u drugim nau-
kama”. Medu ovim knjigama poc¢asno mesto zauzima ”Spectra of Graphs”,
sa svoja tri izdanja i prevodom na ruski, po citiranosti, broju ljudi koji su je
¢itali i uopste uticaju koji je izvrsila i jo§ vrsi na razvoj oblasti. ” Nema sum-
nje da ¢e ovaj tekst ostati Biblija za istrazivace u ovoj oblasti” - napisao
je Peter Rowlinson. Ova i ostale monografije sadrze veliki i, reklo bi se,
najvazniji deo Cvetkovi¢evih nau¢nih rezultata i dobro reprezentuju nje-
gov naucni opus. Ovome bi trebalo dodati i pomalo potisnutu i potcenjenu
knjigu ” Kombinatorna teorija matrica”, u kojoj se primenjuje obrnut metod
u odnosu na spektralnu teoriju i prethodno pomenute knjige - naime, teorija
matrica se razvija sredstvima teorije grafova. Nazalost, ova jedinstvena
knjiga je, zbog toga Sto je objavljena na srpskom jeziku, ostala nedovoljno
poznata.

Ali daleko od toga da su oblast nau¢nog interesovanja Dragosa Cvetkovica
bili samo grafovi i njihovi spektri. Pre svega, tu je veliki broj radova iz
drugih oblasti teorije grafova - neki bez uze klasifikacije, a neki svrstani
kao stabla, bojenje, faktorizacija itd. Ima radova iz matematicke logike,
npr. 5 radova iz oblasti "Mehanizacija dokaza”, zatim rac¢unarstva, opera-
cionih istrazivanja, gde ima viSe radova i jednu knjigu na temu problema
trgovackog putnika, itd. Posebna tema su radovi vezani za primenu teorije
grafova u hemiji, koji su svi referisani u hemijskom referativnom casopisu
”Chemical Reviews”. Raznovrsnost tema i interesovanja moze se pratiti i
kroz razne nauc¢ne projekte kojima je prof. Cvetkovi¢ rukovodio ili u kojima
je ucestvovao.

U svojim dnevnickim beleskama prof. Cvetkovié pise:

”Ve¢ kao asistent ukljucio sam se preko Matematickog instituta
u Beogradu u projekte osnovnih matematickih istrazivanja koji
su finansirani od strane odgovarajuéih drzavnih organa (samoup-
ravne interesne zajednice, sekretarijati, ministarstva Republike
Srbije). Ti projekti su tokom vremena menjali svoj oblik, a ja
sam u njima ucestvovao, najpre kao ¢lan projekta, a onda redom
kao rukovodilac teme u okviru projekta, rukovodilac potprojekta
i rukovodilac projekta.

Osim toga, bio sam u raznim svojstvima angazovan u nizu drugih
projekata veoma raznorodnog karaktera: elektrotehnika, racu-
narstvo, vesStaCka inteligencija, operaciona istrazivanja, hemija.
To su bili projekti lokalnog, republickog ili saveznog znacaja;
domadi, medunarodni ili inostrani projekti; projekti finansira-
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ni od privrede, institucija ili drugih narucilaca. Bilo je i pro-
jekata koji su predlagani ili se za njih konkurisalo, a nisu do-
bijeni kao i onih ¢ije je izvodenje onemoguéeno zbog promene
drzavnih granica ili pogorSanja politickih prilika. Bilo bi gotovo
nemogude, a sigurno ne suvise interesantno, iscrpno navoditi po-
datke o svim tim projektima”.

Standardna i kontinuirana aktivnost u okviru nau¢ne delatnosti profe-
sora Cvetkovica bilo je i uCestvovanje na svim vaznim medunarodnim, pa i
domadim skupovima u okviru naucnih oblasti kojima se bavio, a na mnogima
je bio organizator, ili u programskom odboru, ili pozvani predavag, ili medu
najuglednijim ucesnicima. Bio je ¢lan urednickog odbora ¢asopisa Journal
of Graph Theory, Linear and Multilinear Algebra, od domaé¢ih Publ. Mate-
matickog instituta, YUJOR-a i, kao s§to je veé receno, glavni urednik Pub-
likacija ETF-a. Organizovao je mnoge seminare i kurseve i na njima, i
u raznim prilikama, odrzao veliki broj predavanja. Radio je i na razvoju
softvera, i ekspertni sistem GRAPH predstavlja posebno, veoma znacajno
poglavlje u njegovoj nau¢noj karijeri. Bio je angazovan u diskusijama oko
strategije tehnoloskog razvoja Srbije. Saradivao je sa matematicarima,
inzenjerima i ljudima raznih drugih struka, na8im i stranim. Spisak nje-
govih koautora, sa kojima je objavljivao knjige i nau¢ne radove, broji 60
imena. Odskolovao je, kao mentor, 7 doktora i 13 magistara, i jo§ je bio
¢lan komisije za veliki broj doktorskih i magistarskih teza. Dakle, nema
nikakve sumnje, stvorio je skolu teorije grafova u Srbiji.

Doprinos prof. Cvetkoviéa unapredenju nastave na ETF-u, ali i drugde,
lako je pratiti i razumeti ako se ima u vidu njegovo ¢esto ponavljano uve-
renje da je uloga i obaveza univerzitetskog nastavnika 1) da se sam bavi
nau¢nim radom i 2) da odgovarajuce rezultate i sadrzaje oblasti kojima se
bavi ugraduje u nastavne programe i na taj nacin ih ¢ini aktuelnim i zivim.
Zato se on celog svog radnog veka zalagao da se zastareli i neaktuelni delovi
programa matematickih predmeta zamene modernijim sadrzajima, kao i da
se, kroz disperziju matematickih predmeta, vezanih za pojedine smerove ili
izbornih, omoguéi §to Sira i Sto adekvatnija prezentacija i ponuda raznih
matematickih sadrzaja. Pored ostalog i njegovom zaslugom znacajno su re-
formisani osnovni matematicki predmeti, u kojima je diskretna matematika
dobila adekvatnu ulogu, i mislim da mozemo slobodno da kazemeo da se
ti na8i programi veé¢ dugi niz godina u tom pogledu izdvajaju u odnosu na
programe drugih srodnih fakulteta. Naravno, kako u zivotu nikad nije sve
idealno, i ove ideje prof. Cvetkovica su cesto nailazile i na nerazumevanje i
otpore, i to se i dalje dogada, ali , sa druge strane, nesuglasice i diskusije o
ovakvim pitanjima su sudbina ljudi koji se njima bave i nikada neée prestati.
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U svakom slucaju, njegov rad na programima i udzbenici koje je sa sarad-
nicima napisao ostaju putokaz i iskustvo za buduénost.

Pored osnovnih i izbornih predmeta, prof. Cvetkovi¢ se ¢esto i mnogo
angazovao na organizovanju fakultativnih kurseva i specijalnih grupa. Prvi
fakultativni kurs iz teorije grafova odrzao je jos kao asistent, a slicne kurseve
za postdiplomce vise puta i na viSe mesta. Voleo je da drzi predavanja u
specijalnim grupama, za najbolje studente, koje je stalno pozivao na sarad-
nju i bio spreman da ih uklju¢i u naucni rad.

Njegov pristup nastavi i nastavnim obavezama uvek je bio krajnje ozbi-
ljan i odgovoran. Profesor Cvetkovi¢ ne pripada onoj vrsti univerzitetskih
profesora, ¢esto istaknutih naucnika, koji potcenjuju nastavu i smatraju je
delatnoséu nizeg reda. Njegovu posvecenost na ¢asovima i korektnost na
ispitima studenti su uvek cenili i uzvracali mu dobrim ocenama.

Rezimirajué¢i dosadasnji nauéni, nastavnicki i zivotni opus prof. Dragosa
Cvetkovi¢a, mozemo, naravno, na kraju da postavimo i ono ¢uveno, veéno,
pitanje, koje lebdi nad delom svih izuzetnih ljudi: Kako je on to postigao?
U cemu je tajna njegovog uspeha? Ili, kako se sazeto i duhovito izrazio
jedan anonimni sagovornik: Kako se postaje akademik? O tome je na ne-
davnoj proslavi u Akademiji 5. septembra veoma lepo govorila prof. Vera
Kovacevié—Vujci¢. To je veoma ozbiljna tema i o tome svako moze i treba,
pratedi biografiju i opus prof. Cvetkovica, da izvuce svoje zakljucke i donese
svoj sud. Privodedi kraju ovo izlaganje, ista¢i ¢emo za ovu priliku samo ono
Sto je ocigledno i nesumnjivo:

e van svake sumnje veliki, redak talenat, sa povremeno ispoljenim ele-

mentima vizionarstva;

e veliki rad, celog zivota, kontinuitet u radu;

e radna energija, koje je bilo toliko da je stizao da piSe i o preferansu i
Sahu;

e velika posvecenost, nauci i nau¢nom radu generalno, i svakom aktuel-
nom i odabranom cilju;

e strpljenje i upornost;

e urednost i pedantnost u svakom poslu, jer je to uvek u korist posla;

e na kraju, ali ne najmanje vazno, podrska svacijem radu, poStovanje
tudeg rada, spremnost na saradnju, pozivanje na saradnju, celog radnog
veka; to se mora dobrim vratiti i tako je bilo.

Na sve ovo, prof. Cvetkovi¢ bi rekao: imao sam i sre¢e. Da, ali mnogi
sre¢u preskacu, zaobilaze ili joj okrecu leda. Prof. Dragos Cvetkovié je
istinski voleo svoj posao i iSao u susret svojim sre¢ama. Nije bilo Sanse da
ga mimoidu.



Bibliografski spiskovi

U ovom delu knjige nalaze se razli¢ite bibliografije nau¢nih radova i knjiga
profesora Cvetkovica kao i spiskovi citiranja njegovih dela. Spiskovi knjiga
i nau¢nih radova se nadovezuju na odgovarajucée spiskove iz knjige ” Grafovi
kao inspiracija”, a daju se i razne specijalno uredene liste knjiga i radova.
Posle toga dolazi integralan spisak struc¢nih radova. U delu o citiranju
navode se citiranja dve Cvetkoviéeve naucne monografije kao i statistika
citiranja Cvetkovic¢evih knjiga i radova u periodu 2003 — 2007. Na kraju se
nalazi iscrpan spisak do sada objavljenih radova o spektrima nenegativne
Laplasove matrice (signless Laplacian) grafova, koji odslikava novi pravac u
spektralnoj teoriji grafova.

Za deo radova i knjiga u spiskovima koji slede dati su i podaci o prikazu
dela u referativnim Casopisima. Pri tome su koris¢ene sledeée skracenice za
referativne ¢asopise:

MR — Mathematical Reviews,

Zbl. — Zentralblatt fiir Mathematik,

RZ Mat. — Referativni Zurnal - Matematika.

Po pravilu, svaki nau¢ni rad i svaka nau¢na monografija se opisuju u
ovim referativnim ¢asopisima. Tekstovi na srpskom jeziku se samo izuzetno
prikazuju.

Napomenimo da je oblik bibliografskih jedinica ujednacen u okviru svakog
pojedinacnog bibliografskog spiska, ali ne i izmedu razli¢itih bibliografskih
spiskova koji se pojavljuju u ovoj knjizi.
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Spisak objavljenih knjiga (2006-2010)

Spisak knjiga objavljenih u ranijem periodu (knjige [K1]-[K60]) se nalazi u
knjizi [K61], str. 204-209.

K61. Cvetkovi¢ D., Grafovi kao inspiracija, Autobiografske beleske i drugi
tekstovi povodom cetiri decenije naucno-istrazivackog rada u matematict u
redakciji V.Kovacevié- Vujcié, Akademska misao, Beograd, 2006.

K62. Vasi¢ P., Iricanin B., Jovanovi¢ M., Malesevi¢ B., Madzarevi¢ T.,
Mihailovi¢ B., Radosavljevié¢ Z., Simié¢ S., Cvetkovi¢ D., Zbirka zadataka iz
algebre (prvi deo); VI izdanje, Akademska misao, Beograd, 2006.

K63. Vasi¢ P., Iricanin B., Jovanovi¢ M., Madzarevi¢ T., Mihailovi¢ B.,
Radosavljevié¢ Z., Simi¢ S., Cvetkovié¢ D., Zbirka zadataka iz algebre (drugi
deo), V izdanje, Akademska misao, Beograd, 2006.

K64. Brualdi R.A., Cvetkovi¢ D., A Combinatorial Approach to Matriz
Theory and Its Application, CRC Press, Boca Raton, 2008.
MR 2009k: 05002; Zbl 1155.15003.

K65. Cvetkovi¢ D., Gutman 1., Kovacevi¢-Vujcéi¢ V. (redaktori), Grafouvi,
optimizacija, hemija: Zapisi o radu jednog naucnog projekta, Akademska
misao, Beograd, 2007.

K66. Cvetkovi¢ D., Rowlinson P., Simi¢ S., Eigenspaces of Graphs, Cam-
bridge University Press, Cambridge, Digitally printed version, 2008.
Zbl 1143.05052.

K67. Cvetkovié¢ D., Rowlinson P., Simi¢ S., An Introduction to the Theory
of Graph Spectra, Cambridge University Press, Cambridge, 2009.
Zbl 1166.05002.

K68. Applications of Graph Spectra, Zbornik radova 13(21), eds. D. Cvet-
kovié, I. Gutman, Mathematical Institute SANU, Belgrade, 2009.
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Klasifikacija objavljenih knjiga

Knjige [K1]-[K68] razvrstane su u slede¢e grupe: nau¢ne monografije, ne-
standardni udzbenici, udzbenici i priruénici, popularne knjige i editorski
radovi.

Nauc¢ne monografije

1-1. Cvetkovi¢ D., Doob M., Sachs H., Spectra of Graphs - Theory and
Application, Deutscher Verlag der Wissenschaften - Academic Press, Berlin
- New York, 1980.

MR 81i: 05054; Zbl. 458, 05042.

1-2. Cvetkovi¢ D., Doob M., Sachs H., Spectra of Graphs - Theory and
Application, Deutscher Verlag der Wissenschaften - Academic Press, Berlin
- New York, 1982, second edition.

MR 84a: 05046; RZ Mat. 1983, 7V528.

1-3. Cvetkovi¢ D., Dub M., Zahs H., Spektri grafov - Teorija i primenenie,
Naukova dumka, Kiev, 1984.
RZ Mat. 1984, 6V456.

1-4. Cvetkovié¢ D., Doob M., Sachs H., Spectra of Graphs - Theory and Ap-
plications, 111 revised and enlarged edition, Johann Ambrosius Barth Verlag,
Heidelberg — Leipzig, 1995.
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Najcesce citirane publikacije D. Cvetkoviéa u pe-
riodu 2003 — 2007.

Univerzitetska biblioteka ”Svetozar Markovi¢” je 5. januara 2008. go-
dine izradila bibliografiju nau¢nih radova koji u periodu 2003 - 2007. citi-
raju naucne radove i knjige akademika Dragosa Cvetkovi¢a. Koriséena je
baza podataka Science Citation Index, koja sadrzi citiranja iskljuc¢ivo u
casopisima sa liste (SCI-lista) koju sama kreira.

Bibliografija sadrzi ukupno 791 citat, pri ¢emu su izostavljeni autocitati.

Najvige je citirana Cvetkovi¢eva nau¢na monografija ” Spectra of Graphs”
u sva tri engleska izdanja [1], [2], [3].

prvo izdanje [1], 226 citata
drugo izdanje [2], 20 citata
trece izdanje [3], 125 citata
ukupno 371 citat

Znacajno su citirane i druge dve monografije:

"Recent Results in the Theory of Graph Spectra” [4] 41 citat
”Eigenspaces of Graphs” [5] 72 citata

Dakle, knjige [1] - [5] su citirane ukupno 484 puta.

Cvetkovic¢evi nauéni radovi objavljeni u inostranim ¢asopisima citirani
su 169 puta. Citirano je ukupno 27 radova. Navodimo podatke za pet
najviSe citiranih ovakvih radova:

rad [6] 22 citata
rad [7] 11 citata
rad [8] 10 citata
rad [9] 27 citata
rad [10] 13 citata

Cvetkovic¢evi nauc¢ni radovi objavljeni u domac¢imim ¢asopisima citirani
su 92 puta. Citirano je ukupno 37 radova. Navodimo podatke za pet najvise
citiranih ovakvih radova:
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kao

rad [11] 12 citata
rad [12] 7 citata
rad [13] 6 citata
rad [14] 8 citata
rad [15] 5 citata

U bibliografiji postoji 47 citiranja radova koji se ne mogu identifikovati
Cvetkovicevi radovi.
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Bibliography on the Signless Laplacian Eigenval-
ues: First One Hundred References

Dragos Cvetkovié

Recall that, given a graph, the matrix Q = D + A is called the signless
Laplacian, where A is the adjacency matrix and D is the diagonal matrix
of vertex degrees. The matrix L = D — A is known as the Laplacian of G.

Graphs with the same spectrum of an associated matrix M are called
cospectral graphs with respect to M, or M-cospectral graphs. A graph H
cospectral with a graph G, but not isomorphic to G, is called a cospectral
mate of G. Let G be a finite set of graphs, and let G’ be the set of graphs in
G which have a cospectral mate in G with respect to M. The ratio |G'|/|G|
is called the spectral uncertainty of (graphs from) G with respect to M.

The papers [15], [16] provide spectral uncertainties r, with respect to
the adjacency matrix A, s, with respect to the Laplacian L and ¢, with
respect to the signless Laplacian @ of sets of all graphs on n vertices for
n < 11: the numbers ¢, are smaller than the numbers r,, and s,, for n > 7.
This was a strong basis for believing that studying graphs by Q)—spectra is
more efficient than studying them by other spectra.

This idea was accepted in [19] where it was also noted that almost no
results in the literature on the spectra of signless Laplacian existed at that
time. Moreover, connection with spectra of line graphs and the existence
of a well developed theory of graphs with least eigenvalue —2 were used as
additional arguments for studying eigenvalues of the signless Laplacian.

Next step was the paper [22] where known results were surveyed together
with presentation of some new results. This paper was cited in almost all
subsequent papers on the subject.

An important role in attracting many researchers played the paper [23]
where thirty computer generated conjectures have been published.

Once the number of papers on the subject started to grow substantially,
my colleague S. Simi¢ and I decided to classify old and new knowledge and
to sketch a theory on the signless Laplacian eigenvalues. We published the
papers [41], [67], [68] with the common title ” Towards a spectral theory of
graphs based on the signless Laplacian”.

Papers on signless Laplacian eigenvalues are continuously being pub-
lished. By the end of 2010 their number has reached one hundred as the
following bibliography shows.
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U knjigu je uklju¢eno nekoliko stru¢nih radova akademika Cvetkovica koji
se prvi put objavljuju.

U prvom od njih pojavljuju se grafovi sa specificnim imenima kao §to
su cvet, latica, grm, orhideja, orhidejski vrtovi, sve¢ani prijemi, vetrenjace,
i ovaj rad Cvetkovié¢ je posvetio svojoj supruzi Nevenki.

Rad ”Teorija grafova” je, u stvari, izvestaj o radu za period 1991 — 1995,
tada znatno manje nego danas, grupe istrazivaca u oblasti teorije grafova.

Rad "Kombinatorna optimizacija u telekomunikacijama” je posebno in-
teresantan jer je u njemu idejno skiciran raCunarski programski paket za
tezinske grafove koji nije do sada implementiran.

U slede¢em radu se daje tabela svih skupova kospektralnih grafova sa
do 8 ¢vorova Cija je najmanja sopstvena vrednost veca ili jednaka —2. Deo
ove tabele je veé¢ objavljen u jednom radu Cvetkovi¢a i Lepovic¢a.
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On Blossoms, Orchid Gardens, Cocktail Parties
and Windmills

(Devoted to my wife Nevenka Cvetkovié on the occasion of the 15th anniver-
sary of our marriage, June 2009)

Dragos Cvetkovié

Abstract. In this paper I describe elementary properties of and basic re-
lations between various classes of graphs which appear frequently in my sci-
entific papers.

1. Introduction

In this paper I describe elementary properties of and basic relations between
various classes of graphs which appear frequently in my scientific papers. In
particular, we consider blossoms, bushes, orchids, orchid gardens, cocktail
party graphs and windmills. We concentrate on a special windmill called
the clover leaf graph and point out its several remarkable properties.

2. Some definitions

As usual, K,,C, and P, denote respectively the complete graph, the
cycle (n-cycle) and the path on n vertices. The graph Cj consists of a
single vertex with a loop attached. The graph C5 is a multigraph on two
vertices, with a double edge.

We write K, ,, for the complete bipartite graph with parts of size m and
n. The graph K,,_; 1 is called a star and is denoted by S,.

The cocktail-party graph CP(n) is the unique regular graph with 2n
vertices of degree 2n — 2; it is obtained from K5, by deleting n mutually
non-adjacent edges.

The union of (disjoint) graphs G and H is denoted by G U H, while mG
denotes the union of m disjoint copies of G.

The join G VH of (disjoint) graphs G and H is the graph obtained from
G and H by joining each vertex of G with each vertex of H.

The graph pK>V K] is called a windmill.



On Blossoms, Orchid Gardens, Cocktail Parties and Windmills 155

A unicyclic graph containing an even (odd) cycle is called even-unicyclic
(odd-unicyclic). The union of disjoint graphs G and H is denoted by G U H,
while mG denotes the union of m disjoint copies of G.

The following terminology stems from [8].

A pendant double edge (2-cycle) is called a petal.

A petal behaves as an odd cycle. Therefore the term supercycle has been
introduced to denote an odd cycle or a petal.

An orchid is an odd unicyclic graph or a tree with exactly one petal. An
orchid garden is a graph whose components are orchids (see Fig. 1).

R

Fig. 1: An orchid garden

Let G be a simple graph with n vertices. The characteristic polynomial
det(zI — A) of a (0,1)-adjacency matrix A of G is called the characteristic
polynomial of G and denoted by Pg(x). The eigenvalues of A (i.e. the zeros
of det(xI — A)) and the spectrum of A (which consists of the n eigenvalues)
are also called the eigenvalues of G and the spectrum of G, respectively. The
eigenvalues of G are real because A is symmetric, and the largest eigenvalue
is called the indez of G.

3. Blossoms and bushes

We introduce some graphs which appear in the theory of graphs with least
eigenvalue greater than or equal to —2 (for a comprehensive treatment of
such graphs see the monograph [9]).

The line graph L(H) of any graph H is defined as follows. The vertices
of L(H) are the edges of H and two vertices of L(H) are adjacent whenever
the corresponding edges of H have exactly one vertex of H in common.

A generalized line graph (GLG) was defined in [10] but we shall follow
the approach of [7]. For a standard definition see, for example, [9].

A blossom B,, consists of n (n > 0) petals attached at a single vertex.
An empty blossom By has no petals and is reduced to the trivial graph Kj.
A graph in which to each vertex a blossom (possibly empty) is attached
is called a graph with blossoms or a bush or a B-graph (see Fig. 2 for
examples).
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F T

Fig. 2: A blossom and a bush

The bush of Fig. 2 could be called lilac since all its blossoms have four
petals (blossoms By).

The set of B—graphs includes as a subset the set of (undirected) graphs
without loops or multiple edges. A graph G is a generalized line graph if
G = L(H) is the line graph of a B—graph H called the root graph of G. The
definition of L(H) is given above. We have L(B,) = CP(n), i.e. we can
formulate the following proposition.

Proposition 1. The line graph of a blossom with n petals is the cocktail
party graph with n couples.

Fig. 3 shows the cocktail party graph C'P(4) which is the line graph of
the blossom Bj.

Fig. 3: A cocktail party graph and its root graph

A GLG is called a line graph if there exists a B—graph H with no petals
such that G = L(H) while in the opposite case G is a proper generalized line
graph. Hence, the set of generalized line graphs is the union of two disjoint
sets: the set of line graphs and the set of proper generalized line graphs.

Note that generalized line graphs have the least eigenvalue greater than
or equal to —2.
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An exceptional graph is a connected graph with least eigenvalue greater
than or equal to —2 which is not a generalized line graph. A generalized
exceptional graph is a graph with least eigenvalue greater than or equal to
—2 in which at least one component is an exceptional graph.

As known (cf., e.g., [9]), if G = L(H) the B-graph H is not unique. It
can happen that a line graph can be presented as a generalized line graph
of a graph with petals. We call such graphs polymorphic generalized line
graphs. There are exactly 5 connected polymorphic generalized line graphs
(see [9], Theorem 2.3.4). Disconnected polymorphic GLGs either have as
a component one of the 5 connected polymorphic GLGs or contain two
isolated vertices since 2K, = L(2K3) = L(B;). It is noticed in [7] that the
only regular connected proper generalized line graphs are the cocktail party
graphs CP(k),k =4,5,....

Orchids and orchid gardens and some other subgraphs of a B-graph H
have been used in [8] to describe the eigenspace of the eigenvalue —2 of the
line graph L(H).

A B-—graph is called bipartite if it does not contain a supercycle.

4. Windmills and cocktail party graphs

Windmills are known in relation to the following proposition called the
Friendship theorem (see, for example, [5], p. 193).

Proposition 2. In a party of n people, suppose that every pair of people
has exactly a common friend. Then there is a person (leader) in the party
who knows everyone else.

Consider now a graph in which the vertices are people, two of them being
adjacent if they know each other. Then we can conclude that the graph of
the party from Proposition 2 is a windmill.

The cocktail party graph C'P(k) represents the situation at a cocktail
party with k£ couples taking part. During the party each person is supposed
to talk with everyone else except for his/her own spouse.

Note that generalized cocktail party graphs have been introduced in [6].
For such graphs we allow single persons to take part in the considered cock-
tail party. A generalized cocktail party graph is obtained from a complete
graph by deleting independent edges.

A connection between windmills and cocktail party graphs is described
in the following proposition.

Proposition 3. The complement of a windmill is a cocktail party graph
with an additional isolated vertex.
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While the windmill could be interpreted as a briefing of the leader from
Proposition 2 to his couple followers, the complement indicates the relaxing
atmosphere at cocktail party after briefing where the leader stands aside.

5. The clover leaf graph

We shall consider the windmill 3K,V K (see Fig. 4 where also some related
graphs are given).

CN S3 B3
Fig. 4: The clover leaf graph and some related graphs

This graph appeared in my papers [2] and [3] and has many interesting
properties. It resembles the clover leaf (or to club &) and appears in an
optimization problem called the clover leaf problem (see, for example, [4],
p. 57), related to the well-known travelling salesman problem. We shall call
this graph the clover leaf graph! and it will be denoted by C'N.

We shall describe various properties of the graph C'N.

The graph C'N has 7 vertices and 9 edges. It is tricyclic and has vertex
degrees 6,2,2,2,2,2,2.

The spectrum of C'N consists of eigenvalues 3,1,1,—1,—-1,—1, —2.

The clover leaf graph is determined uniquely by its degree sequence and
also by its spectrum.

The graph C'N has the least eigenvalue equal to —2 but is not a gener-
alized line graph, i.e. it is an exceptional graph.

The graph C'N is integral, i.e. all its eigenvalues are integers. Integral
graphs are very rare. For a survey on integral graphs see [1].

We reproduce an elementary observations from [2] related to integral
eigenvalues of a graph.

Proposition 4. The eigenspace of an integral eigenvalue of a graph has a
basis comsisting of vectors with integer coordinates.

A vector is called integral if all its coordinates are integers. An integral
non-zero vector is called minimal if it has the smallest possible norm among

! Alternatively, the graph can be related to the exceptional lilac blossom with three
petals, sometimes believed to be fortunate for the person who finds it.
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all (non-zero) vectors colinear to it. A basis of a vector space is called integral
(minimal integral) if it consists of integral (minimal integral) vectors.

With these definitions on the basis of Proposition 4 we can formulate
the following proposition.

Proposition 5. The eigenspace of any integral eigenvalue of any graph has
at least one minimal integral basis.

Results presented in [2] show that in generalized line graphs with least
eigenvalue —2 the eigenspace of —2 always has at least one minimal integral
basis in which the vectors have coordinates of moduli at most 2.

However, the data from the literature show that in exceptional graphs
vectors with coordinates of larger modulus can appear (see Section 5 of [2]).
Therefore the following definitions are appropriate.

The height of a vector is the maximal modulus of its coordinates. The
height of a basis is the maximal height of its vectors. A vector space is
said to be k-degenerate if k is the minimal height of a (minimal) integral
basis of the space. For a graph G with least eigenvalue —2 we say that it
is k-degenerate if its eigenspace for the eigenvalue —2 is k-degenerate. In
this case we shall also say that the degeneracy of G is equal to k£ and write
h(G) = k.

There are 4 exceptional graphs on 7 vertices of degeneracy 3 and they
are given in Fig. 5.

-2 1 -2 1 -2 1 -1 =1
3 3 3 3
-2 -1 -1 -1
1 1 -1 -1
-2 1 -2 -1 -1 -1 -1 -1
Fig. 5: Four exceptional graphs of degeneracy 3

Regular graphs of degree r have the largest eigenvalue equal to r. The
graph C'N is not regular and has an integral largest eigenvalue.

The maximum distance between any two vertices in a graph G is called
the diameter of G, and it is denoted by D. The tightness t(G) is defined as
a product of the diameter D of G and the largest eigenvalue A1, i.e. t2(G) =
(D4 1)\

All graphs with the tightness not exceeding 9 have been found in [3].
There are 69 such graphs and they contain up to 10 vertices. The clover
leaf graph C'N is one of these 69 graphs with t(CN) = 9. Graphs with
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small tightness are good models for multiprocessor interconnection net-
works. Note that the well known Petersen graph also belongs to the set
of 69 mentioned graphs with the tightness value also 9.

Among the mentioned 69 graphs there are 14 graphs which are integral.
The clover leaf graph is one of these 14 integral graphs. As noted in [3],
integral graphs have some good properties when used for multiprocessor
interconnection networks. One of the main problems in arranging the work
of a multiprocessor system is to achieve a balanced distribution of jobs
among processors. Thus we come across the load balancing problem which is
treated using eigenvectors of the graph corresponding to the multiprocessor
interconnection network. As we know, integral graphs have integral bases
for all eigenspaces and this enables that the load balancing algorithms can
be performed in integer arithmetics.
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Teorija grafova

(Pregledni rad o istrazivanjima na temi potprojekta 0401A u Matematickom
institutu SANU, 1996)

Dragos Cvetkovié

REZIME: U radu se sumiraju rezultati rada na temi ”Teorija grafova”
postignuti u periodu 1991-1995. Glavni rezultati postignuti su u algebarskoj
teoriji grafova, a posebno u teoriji spektara grafova. Izmedu ostalog, prou-
cavane su zvezdane particije grafova, grafovi sa malom drugom sopstvenom
vrednosti, hereditarne osobine grafova i primene u hemiji. U istraZivanjima
je korigéen matematicki softver a posebno ekspertni sistem GRAPH.

ISTRAZIVACI: Prof. Dr Dragos Cvetkovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beo-
grad, rukovodilac teme; Prof. Dr Ivan Gutman, Prirodno-matematicki
fakultet, Kragujevac, dopisni ¢lan Srpske akademije nauka i umetnosti; Prof.
Dr Slobodan Simié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd; Prof. Dr Miroslav
Petrovi¢, Prirodno—matematicki fakultet, Kragujevac; Prof. Dr Zoran Ra-
dosavljevi¢ Elektrotehnicki fakultet, Beograd; Docent Dr Mirko Lepovié,
Prirodno—matematicki fakultet, Kragujevac.

Glavni rezultati u periodu 1991-1995 postignuti su u algebarskoj teoriji
grafova a posebno u teoriji spektara grafova.

Grafu se pridruzuje matrica susedstva. To je kvadratna matrica ¢iji je
red jednak broju ¢vorova grafa. Element ove matrice na mestu (i, j) jednak
je broju grana koje vode iz ¢vora ¢ u ¢vor j. Spektar matrice susedstva
grafa naziva se spektar grafa. Spektralna teorija grafova proucava grafove
pomocu njihovog spektra.

Nov pravac u spektralnoj teoriji grafova su istrazivanje zvezdanih parti-
cija i zvezdanih baza grafa. Ovi pojmovi su uvedeni od strane uc¢esnika teme,
a odgovarajuéi rezultati publikovani u nekoliko radova u medunarodnim
¢asopisima i na nekoliko medunarodnih konferencija [4], [5], [2], [3].

Znatna paznja je posvecena klasifikaciji i karakterizaciji grafova sa malom
drugom najvec¢om sopstvenom vrednoséu. Ovi grafovi imaju mali dijametar
i veliku povezanost pa su u primenama pogodni za modeliranje raznih

fizickih mreza [7], [8], [15].
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D. Cvetkovi¢ je sa inostranim koautorima M. Doob-om (Kanada) i
H. Sachs—om (Nemacka) objavio treée prosireno izdanje monografije ”Spec-
tra of Graphs” [3] koja je od prvog izdanja 1980 (Academic Press — Deutscher
Verlag der Wissenschaften) postala standardna referenca za oblast spektara
grafova.

D. Cvetkovi¢ je 1993. godine zajedno sa P. Rowlinsonom bio organizator
konferencije o algebarskoj teoriji grafova u Medunarodnom matematickom
centru u Edinburgh—u. Radovi sa ove konferencije objavljeni su u specijal-
nom broju medunarodnog casopisa Linear and Multilinear Algebra 39(1995),
No. 1-2, pri ¢emu se kao editori pojavljuju D. Cvetkovié, R. Merris i P. Rowl-
inson.

Proucavani su razni problemi algebarske teorije grafova koji su od in-
teresa za primene u hemiji. Isticemo sledece rezultate iz ove grupe.

Okarakterisani su grafovi sa malim brojem (1, 2, 3) nezavisnih grana [16].
Nadene su formule za rastojanja proizvoda grafova [18]. Odredeno je koje
vrednosti moze da ima rastojanje grafa, za slu¢aj da je graf bipartitan [12].
Uvedena je invarijanta S, koja je u meduvremenu naisla na veliki odziv
drugih matematicara. Nadeni su nuzni i dovoljni uslovi kada je S, jednak
rastojanju grafa [9], [10].

U istrazivanjima su koriS¢eni i racunari a posebno programski paket
?Graph”, ekspertni sistem za teoriju grafova, implementiran od iste grupe
istrazivaca u prethodnom periodu [6].

M. Lepovié¢ je doktorirao 1992. godine [13] postigavsi niz rezultata u
proucavanju nekih hereditarnih spektralnih osobina grafova. Izmedu osta-
log, odredena je potpuna lista kanonickih grafova sa 6 sopstvenih vrednosti
razli¢itih od nule. Razne vrste energije grafa definisane su i proucavane u
[14].

PonaSanje najvete sopstvane vrednosti grafa u skupu grafova koji se
nazivaju tockovi proucavano je u [1].

U [17] su odredeni grafovi sa osobinom da se grane grafa i njegovog kom-
plementa mogu orijentisati tako da budu digrafovi grana.
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Kombinatorna optimizacija u telekomunikacijama

(Saopsteno na nauénom skupu ”Stanje i trendovi u obradi, prenosu i zastiti
informacija”, Klub Vojske Jugoslavije, Beograd, 14.12.1992)

Dragos Cvetkovié

Apstrakt. Ekstremalni zadaci na diskretnim skupovima nazivaju se kombi-
natorne optimizacije. Ovakvi zadaci se na prirodan nacin formulisu pomocu
tezinskih grafova. S druge strane, teZinski grafovi su matematicki modeli
fizickih mreZa. Navode se primeri kombinatornih optimizacija koji su od
interesa u telekomunikacijama. IzlaZu se osnovne ideje za razvoj jednog
programskog paketa za teZinske grafove.

1. Kombinatorne optimizacije

Ekstremalni zadaci na kona¢nim (ili diskretnim) skupovima proucavaju se
pod imenom kombinatorne optimizacije. Funkcija ¢iji se ekstremum trazi
definisana je na diskretnom skupu pa se za nalazenje ovakvog ekstremuma
ne mogu primeniti tradicionalna sredstva matematicke analize. (Opste ”pra-
vilo”, koje navodno resava svaki problem, a po kome treba samo naéi izvod
pogodno odabrane funkcije i izjednaciti ga sa nulom, ovde nije od koristi).
Zadaci kombinatornih optimizacija se obi¢no mogu formulisati kao zadaci
na tzv. tezinskim grafovima. Tezinski graf (digraf) je graf (digraf) u kome
je u svakoj grani pridruzen neki broj. Drugim re¢ima, na skupu grana
grafa (digrafa) definisana je jedna funkcija. Ovu funkciju nazivamo tezinska
funkcija. Brojevi pridruzeni granama mogu biti celi, realni ili kompleksni
brojevi. Broj pridruzen grani naziva se tezina grane. U upotrebi su i termini
duZina i prenos grane.
Primer 1. Tezinskim grafom ili digrafom se prikazuje elektri¢no kolo. Graf
predstavlja kombinatornu strukturu elektriénog kola, a tezine grana su kom-
pleksni brojevi (impedanse grana).
Primer 2. Tezinskim grafovima sa celobrojnim ili realnim tezinama se
prikazuju razne fizicke mreze: telekomunikaciona mreza, mreza racunara,
mreza puteva itd. Tezine grana se interpretiraju kao duzine ili propusne
sposobnosti (kapaciteti) grana.
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Primer 3. Neuralne mreZe se takode pogodno opisuju pomocu tezinskih
grafova. Pritome je u nekim slu¢ajevima potrebno pored tezina grana uvesti
i teZine ¢vorova. Opisacemo tzv. Hopfieldove neuralne mreze.

Hopfieldova nueralna mreza se sastoji od kona¢nog broja neurona. Broj
neurona ¢emo obelezavati sa n i smatréemo da su neuroni numerisani bro-
jevima 1,2, ... ,n. Signal sa izlaza jednog neurona se prenosi na ulaze svih
ostalih neurona posto se prethodno mnozi odredenim prenosnim faktorom.
Prenosni faktor za signal koji iz i-tog neurona dolazi na ulaz j-tog neurona
obelezi¢emo sa w;;. Svaki neuron se nalazi u jednom od dva stanja: pobu-
deno i nepobudeno stanje. Ova stanja ¢emo obelezavati sa 1 i -1. Stanja
neurona se menjaju u diskretnim trenucima vremena ¢t = 1,2, ... na osnovu
ukupnog signala koji deluje na ulazu neurona. Svaki neuron ¢ ima prag
pobude T;. Ako je vrednost ulaznog signala veca ili jednaka T; neuron dée
biti u stanju 1 a u suprotnom slu¢aju u stanju -1. Vrednosti 1 i-1 predstav-
ljaju ujedno vrednosti izlaznog signala neurona. Ako je sa V;(t) obelezeno
stanje i-tog neurona u trenutku vremena ¢ onda vazi relacija

n
Vi(t+1) = sgn sz‘j‘/}(t)—Ti , 1=1,2,...,n,
j=1

gde je funkcija sgn x definisana pomocu

. _ 1, zaxz >0
gn T = —1, zax < 0.

Opisanu neuralnu mrezu pogodno predstavljamo potpunim tezinskim di-
grafom sa ¢vorovima 1,2, ..., n u kome svaki ¢vor predstavlja jedan neuron.
Svakom ¢voru se kao tezina pridruzuje prag pobude odgovarajuceg neurona
a tezina grane izmedu i-tog i j-tog ¢vora je prenosni faktor w;;. Na taj
nacin grane ovog digrafa predstavljaju prenosne puteve signala kroz mrezu.

Zadaci na tezinskim grafovima se resavaju sredstvima teorije grafova.

Problemi kombinatornih optimizacija mogu se formulisati i resavati tako-
de pomocu raznih vrsta matematickog programiranja. Tu spadaju linearno
i nelinearno programiranje, celobrojno programiranje, dinamicko programi-
ranje i mrezno planiranje.

Uvodni tekstovi u teoriju grafova, kombinatorne optimizacije i mate-
maticko programiranje mogu se nad¢i, na primer, u knjigama [5], [9]. Na
srpskohrvatskom jeziku objavljena je i knjiga [18] u kojoj se problemi kombi-
natornih optimizacija izlazu u kontekstu operacionih istrazivanja, odnosno
ekonomskih nauka. Jedna od vise dobrih knjiga o kombinatornim opti-
mizacijama, objavljenih u inostranstvu je, knjiga [14].
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2. Neki tipi¢ni zadaci

Navodimo dva tipi¢na problema kombinatornih optimizacija: problem naj-
kraée povezujuce mreZe i problem trgovackog putnika.

Najkraca povezujuca mreZa. Neka je dato n gradova koje treba povezati
telefonskom mrezom najkrace duzine. Posmatrajmo graf trazene mreze,
u kome su gradovi ¢vorovi, a grane telefonske linije. Duzina telefonske
linije izmedu dva grada pridruzuje se odgovarajucoj grani grafa kao duzina
(tezina) grane.

Graf trazene telefonske mreze ocigledno mora biti povezan. On ne sme
da sadrzi konture jer bi se neke grane u konturama mogle udaljiti bez
narusavanja povezanosti grafa. Povezan graf bez kontura je stablo [5],
str. 45. Stoga je graf najkrace povezujuée mreze stablo.

Neka su u opstem slucaju gradovi numerisani sa 1,2,...,n. Neka je d;;
rastojanje izmedu gradova ¢ i j. Formirajmo potpuni tezinski graf G u kome
je grani izmedu ¢vorova ¢ i j pridruzena tezina (duzina) d;;. Od veli¢ina
d;; moze se formirati kvadratna matrica D =|| d;; ||T. Matrica D se naziva
tezinska matrica ili matrica rastojanja.

Najkracoj povezujuc¢oj mrezi za datih n gradova odgovara u grafu G

delimi¢ni graf oblika stabla. Ovakvo stablo se zove razapinjuce stablo.
Problem se svodi na nalazenje razapinjuceg stabla minimalne duzine tj. mi-
nimalnog razapinjuéeg stabla. Jedan algoritam za nalazenje minimalnog
razapinjuceg stabla je opisan u [9], str. 264.
Problem trgovackog putnika. Neka je dato n gradova koje treba da obide
trgovacki putnik tako da troskovi puta budu minimalni. Postoje dve vari-
jante ovog problema; u prvoj varijanti putnik mora da se vrati u grad iz
koga je posao (sediste preduca), a u drugoj varijanti pocetni i zavrsni grad
puta trgovackog putnika su razli¢iti.

Problem trgovackog putnika é¢emo, kao i problem minimalnog razapi-
njuceg stabla, interpretirati na potpunom tezinskom grafu G sa ¢vorovima
1,2,...,n i sa matricom tezina (duzina) grana D =| d;; ||7. Hamiltonov
put (kontura) u proizvoljnom grafu je put (kontura) koji (koja) prolazi kroz
sve ¢vorove grafa tacno jedanput. Prema tome, put trgovackog putnika se u
grafu G moze interpretirati kao Hamiltonova kontura, odnosno Hamiltonov
put. Na taj nacin se problem trgovackog putnika moze formulisati na sledeéi
nacin:

Odrediti najkraci Hamiltonov put (konturu) u potpunom tezinskom grafu
G.

Primetimo da Hamiltonov put u grafu sa n ¢vorova definiSe jednu per-
mutaciju skupa {1,2,...,n} i obrnuto, permutacija odreduje Hamiltonov
put. Stoga se problem trgovackog putnika moze, u principu, resiti gene-



168 Strucni radovi

risanjem svih permutacija skupa {1,2,...,n}, izracunavanjem duzina svih
Hamiltonovih puteva i odabiranjem najkraceg puta. Medutim, ovo bi bio
neefikasan algoritam jer je broj permutacija n! §to je u sustini eksponenci-
jalna funkcija od n. Za reSavanje problema trgovackog putnika obi¢no se
koristi tzv. algoritam grananja i ogranicavanja [9], [14].

Problem trgovackog putnika se pojavljuje, na primer, u sledecoj situaciji
pri projektovanju racunarskih mreza. Povezuje se viSe ra¢unara u mrezu i
to tako da su za svaki rac¢unar prikljucena ta¢no dva kabla. Mreza je tada
prstenastog oblika. Problem je napraviti mrezu kablova tako da se duzina
potrosenog kabla minimizira [13].

3. Odredivanje puta i drugi tipi¢ni problemi kombinatornih op-
timizacija kod telekomunikacionih mreza

U izvanrednoj monografiji o ra¢unarskim mrezama [10] jasno je istaknuta
uloga teorije grafova i kombinatornih optimizacija u projektovanju mreza
(videti poglavlje 10 o optimizaciji mreze, ali takode i druge delove knjige).

Knjiga [12] je udzbenik matematike za studente telekomunikacija na
nekim politehnickim Skolama u V. Britaniji. Prvi deo knjige je posveéen
teoriji grafova, odnosno kombinatornim optimizacijama. Poglavlja se, iz-
medu ostalog, odnose na odredivanje puteva u mrezama i na protoke u
mrezama.

Knjiga [17] je udzbenik za studente elektrotehnike u Budimpesti.

Dajemo i prikaz nekoliko novijih radova iz oblasti matematike koji su
motivisani problematikom telekomunikacionih mreza.

Odredivanje puteva (routing) za prenos poruka je jedan od vaznih prob-
lema pri projektovanju telekomunikacionih mreza. Obi¢no se informacije o
najkraé¢im putevima izmedu pojedinih ¢vorova nalaze memorisane u ¢voro-
vima. Tablice sadrze podatke za viSe alternativnih puteva koji se koriste u
zavisnosti od stanja u mrezi (optereéenost pojedinih kanala, otkazi itd.) U
[15] se diskutuje implementacija raznih algoritama za nalazenje k najkraé¢ih
puteva izmedu dva ¢vora u mrezi. Koristi se hijerarhija puteva i njihova
dekompozicija za dobijanje efikasnih struktura memorisanja puteva.

Razne 8eme za pronalazenje puteva se razmatraju u [1].

Specifiéno prenosenje poruke kroz mrezu se razmatra u [16]. Jedan ¢vor
u mrezi Salje poruku svim ostalim ¢vorovima. U diskretnim trenucima vre-
mena poruka se prenosi tako §to svaki ¢vor moze da prenese poruku jed-
nom od svojih suseda. Izvode se uslovi pod kojima je moguéno optimalno
prenosenje poruke.

Clanak [3] daje iscrpni pregled raznih problema kombinatornih opti-
mizacija i teorije grafova koji se pojavljuju pri projektovanju i analizi teleko-
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munikacionih mreza. Topoloske, tj. kombinatorne ili strukturne osobine
mreze se predstavljaju grafovima. Ostale informacije o mrezi, kao §to su
kapaciteti kanala, izrazavaju se pomocu tezina grana u grafu. Opisuju se
razni grafovski parametri koji opisuju performanse mreze; tu spadaju ste-
peni i rastojanja ¢vorova, povezanost i dr. Obradeni optimizacioni prob-
lemi ukljuc¢uju konstrukciju grafova minimalnih u odnosu na grane i grafova
kritiénih u odnosu na dijametar. Opisuju se i multiprocesorski sistemi kao
i VLSI-kola. Clanak sadrzi bibliografiju od 137 jedinica.

Mreze imune na razna osteéenja se razmatraju u [11]. Moguca osteéenja
se prikazuju spiskom podgrafova koji se udaljuju iz grafa mreze. Cilj je
da mreza ostane povezana pri svakom predvidenom oste¢enju. Takode se
razmatra rad mreze u prisustvu ostecenja.

Dijametar mreze se dovodi u vezu sa pouzdano$éu mreze u [2], [4] pa se
u [4] odreduju ekstremalni grafovi ogranicenih stepena i malog dijametra.

4. Aplikativni interaktivni programski sistem za tezinske grafove

U ovom odeljku navodimo osnovne ideje za implementaciju jednog racunar-
skog programskog paketa za rad sa tezinskim grafovima.

Namena programskog paketa je podrska projektovanju razlicitih sistema
iz oblasti elektrotehnike i rac¢unarstva u kojima se pojavljuju metode teorije
grafova. Vazne karakteristike paketa su sledece

1. Utcitavanje tezinskog grafa preko tastature i interaktivne grafike.

2. Udobna manipulacija sa grafovima koji su definisani u memoriji (mo-
difikacija, formiranje novih grafova pomocéu operacija i transformacija,
dobijanje crteza grafa na ekranu).

3. Veliki broj aplikativnih grafovskih algoritama (na primer, optimalni
putevi u mrezama, problem trgovackog putnika, protoci u mrezama,
povredivost mreza, odredivanje centra mreze, analiza planarnosti i
smestanje grafova u ravan i dr.).

Navodimo nekoliko karakteristi¢nih primera primene programskog sis-
tema uz napomenu da su stvarne moguénosti sistema daleko vece.
Odredivanje najkracée povezujucée mreze. Neka je zadato 10 tacaka (gradova,
komandnih mesta i sl.). Zadatak je isprojektovati mrezu koja povezuje
sve tacke i ima najmanju duzinu. Korisnik oznacava svetlosnim perom?
na ekranu polozaj tacaka (ili unosi koordinate tacaka pomocu tastature).
Sistem crta na ekranu najkra¢u mrezu i daje podatke o njoj.

2 Naknadna napomena. Hardverski element korigéen osamdesetih godina.
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Mrezno planiranje (CPM, PERT). Korisnik navodi spisak aktivnosti sloze-
nog posla (razvoj ili proizvodnja nekog oruzja, manevar vojne jedinice i sl.),
trajanje pojedinih aktivnosti i eventualno neke druge karakteristike. Sis-
tem sastavlja na ekranu odgovarajuéi mrezni dijagram (ili deo dijagrama),
odreduje kriticni put i na zahtev korisnika daje razne podatke relevantne za
rukovodenje poslom.

Problem trgovackog putnika. Trgovacki putnik treba da obide 20 mesta po
najkra¢em putu. Korisnik postupa kao u primeru 1 a sistem daje optimalni
put.

Odredivanje najkraceg puta. Korisnik daje mrezu (na primer, puteva) i
naznacuje dve tacke u njoj. Sistem pronalazi najkraéi put izmedu te dve
tacke. Alternativno, sistem daje k najkracih puteva.

Analiza povredivosti telekomunikacione mreZe. Korisnik saopstava sistemu
strukturu jedne povezane mreze. Sistem pronalazi minimalne skupove ¢vo-
rova ili grana ¢ijim udaljavanjem mreza postaje nepovezana. Korisnik moze
u interaktivnom radu da menja strukturu mreze i da trazi najpovoljniju
konfiguraciju sa aspekta povredivosti.

Ispitivanje planarnosti i smestanje grafa v ravan. Sistem ispituje da li je
zadati graf planaran i ako jeste smesta ga u ravan. U slu¢aju neplanarnosti
korisnik moze u interaktivnom radu da trazi skupove grana ¢ijim udaljava-
njem graf postaje planaran. Ovaj zadatak se pojavljuje kod projektovanja
Stampanih i integrisanih kola.

Napomenimo da je u periodu 1980-1984. na Elektrotehnickom fakul-
tetu u Beogradu implementiran interaktivni programski sistem ”Graph”
za obradu (netezinskih) grafova [8]. Paket je namenjen matematickim is-
trazivanjima na polju teorije grafova. Neke korisne karakteristike paketa
”Graph” predvidene su i u gore opisanom paketu za tezinske grafove. Na
FElektrotehnickom fakultetu je 1989. i 1990. implementiran programski
paket TSP-SOLVER za problem trgovackog putnika [7], Sto predstavlja
samo deo problematike opSteg paketa za tezinske grafove.
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Abstract. This paper provides a contribution to the study the phenomenon
of cospectrality in generalized line graphs and in exceptional graphs. The
paper contains a table of cospectral sets of graphs with least eigenvalue at
least —2 and at most 8 vertices together with some comments.

1. Introduction

The spectrum of a graph is the spectrum of its adjacency matrix. Cospectral
graphs are graphs having the same spectrum.

The paper contains a table of cospectral sets of graphs with least eigen-
value at least —2 and at most 8 vertices together with some comments. This
paper is aimed to be presented on the Internet, while a condensed version
of the table with comments and some related results appears in [7].

Let G = (V, E) be a simple graph with n vertices. The characteristic
polynomial det(z] — A) of the adjacency matrix A of G is called the char-
acteristic polynomial of G and denoted by Pg(z). The eigenvalues of A (i.e.
the zeros of det(xl — A)) and the spectrum of A (which consists of the n
eigenvalues) are also called the eigenvalues and the spectrum of G, respec-
tively. The eigenvalues of G are usually denoted by A1, A9, ..., Ap; they are
real because A is symmetric. We shall assume that Ay > Ay > --- > )\, and
use the notation \; = A\;(G) for i =1,2,...,n.

Graphs with the same spectrum are called isospectral or cospectral graphs.
The term ” (unordered) pair of isospectral non—isomorphic graphs” will be
denoted by PING. More generally, a ”set of isospectral non—isomorphic
graphs” is denoted by SING. A two element SING is a PING. A SING
may be empty (of course, if it has no elements) or t¢rivial (if it consists of
just one graph). A graph H, cospectral but non—isomorphic to a graph G,
is called a cospectral mate of G.

As usual, K,,C, and P, denote respectively the complete graph, the
cycle and the path on n vertices. Further, K, , denotes the complete bipar-
tite graph on m + n vertices. The cocktail-party graph C'P(n) is the unique
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regular graph with 2n vertices of degree 2n — 2; it is obtained from Ko, by
deleting n mutually non-adjacent edges.

The union of disjoint graphs G and H is denoted by G U H . The join
G VH of (disjoint) graphs G and H is the graph obtained from G and H
by joining each vertex of G with each vertex of H.

Let £ (LT, £°) be the set of graphs whose least eigenvalue is greater
than or equal to —2 (greater than —2, equal to —2). A graph is called
an L-graph (LT-graph, £%-graph) if its least eigenvalue is greater than or
equal to —2 (greater than —2, equal to —2).

The line graph L(H) of any graph H is defined as follows. The vertices
of L(H) are the edges of H and two vertices of L(H) are adjacent whenever
the corresponding edges of H have a vertex of H in common.

Interest in the study of graphs with least eigenvalue —2 began with an
elementary observation that line graphs have the least eigenvalue greater
than or equal to —2. A natural problem arose to characterize the graphs
with such a remarkable property. It appeared that line graphs share this
property with generalized line graphs and with some exceptional graphs.

A generalized line graph L(H;aq,...,ay,) is defined for graphs H with
vertex set {1,...,n} and non-negative integers ai,...,a, by taking the
graphs L(H) and CP(a;) (i = 1,...,n) and adding extra edges: a ver-
tex e in L(H) is joined to all vertices in C'P(a;) if i is an end-vertex of
e as an edge of H. We include as special cases an ordinary line graph
(a1 = az = --- = ap, = 0) and the cocktail-party graph CP(n) (n = 1 and
a; = n). We introduce the abbreviation GLG for a generalized line graph.

Let a = (a1,a2,...,a,). Consider a generalized line graph L(G;a),
where G is connected and > ; a; > 0. The root graph of L(G;a) is de-
fined as the multigraph H obtained from G by adding a; pendant double
edges (petals) at vertex v; for each i = 1,...,n. Then L(G;a) = L(H)
if we understand that in L(H) two vertices are adjacent if and only if the
corresponding edges in H have exactly one vertex in common.

It is convenient to reformulate slightly the concept of the root graph of
a GLG.

A pendant double edge is called a petal. A blossom B, consists of n
(n > 0) petals attached at a single vertex. An empty blossom By has
no petals and is reduced to the trivial graph K;. A graph in which to
each vertex a blossom (possibly empty) is attached is called a graph with
blossoms or a B—graph. The set of B—graphs includes as a subset the set
of (undirected) graphs without loops or multiple edges. A graph G is a
generalized line graph if G = L(H) is the line graph of a B—graph H called
the root graph of G. The definition of L(H) remains as given above. We
have L(B,) = CP(n). A GLG is called a line graph if there exists a B—
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graph H with no petals such that G = L(H) while in the opposite case G
is a proper generalized line graph. Hence, the set of generalized line graphs
is the union of two disjoint sets: the set of line graphs and the set of proper
generalized line graphs.

An exceptional graph is a connected graph with least eigenvalue greater
than or equal to —2 which is not a generalized line graph. A generalized
exceptional graph is a graph with least eigenvalue greater than or equal to
—2 in which at least one component is an exceptional graph.

An important graph invariant is the star value S of an L-graph G. It is
defined by

5= DRI = 0+ D0+ D) O+ 2),

where f(®)(z) denotes the p-th derivative of the function f(z).

Since the characteristic polynomial of a disconnected graph G is equal to
the product of characteristic polynomials of its components, the star value
of G is the product of star values of components of G as well.

In 1976 the key paper [3] by P. J. Cameron, J. M. Goethals, J. J. Seidel
and E. E. Shult introduced root systems into the study of graphs with least
eigenvalue —2. These graphs can be represented by sets of vectors at 60
or 90 degrees via the corresponding Gram matrices. Maximal sets of lines
through the origin with such mutual angles are closely related to the root
systems known from the theory of Lie algebras. Using such a geometrical
characterization one can show that graphs in question are either generalized
line graphs (representable in the root system D,, for some n) or exceptional
graphs (representable in the exceptional root system FEg). The main result is
that an exceptional graph can be represented in the exceptional root system
Fs. In particular, it is proved in this way that an exceptional graph has at
most 36 vertices and each vertex has degree at most 28.

Much information on these problems can be found in the books [1], [4],
[6], [8], in the expository papers [2], [5] and in the new book [9].

2. Description of the table of cospectral graphs

Before presenting some details from our table of cospectral L—graphs we
shall give some definitions.

If the set of graphs {G1, G, ..., Gk} is a SING and if G is any connected
graph, then the set {G1UG,G2UG, ..., G UG} is also a SING. Each graph
in the later SING has a component isomorphic to a fixed graph (graph G).
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A SING S is called reducible if each graph in S contains a component
isomorphic to a fixed graph. Otherwise, § is called irreducible.

A SING is called complete if no graph outside the SING is cospectral to
graphs from the SING; otherwise the SING is called incomplete. The SINGs
whose members belong to a set X of graphs are called X—SINGs.

The table of cospectral graphs from this paper contains irreducible SINGs
in which graphs have the least eigenvalue at least —2 and the number of
vertices n is at most 8. The next table gives some statistic of SINGs.

n 5 6 7 8

all SINGs 1 5 54 829

L-SINGs 1 5 32 198

irreducible £L-SINGs 1 4 28 168

Our table contains 1+ 4 + 28 + 168 = 201 irreducible £-SINGs with at
most 8 vertices.

Given two graphs G and H, we shall say that G is smaller than H if
|[V(G)| < |[V(H)| and in the case |V(G)| = |V(H)| if |E(G)| < |E(H)|. Any
set of graphs has one or several smallest graphs in the above order of graphs.
Since graphs in any SING have the same number of vertices and the same
number of edges, we can compare SINGs as well in the above sense.

Cospectral L—graphs could be line graphs, proper generalized line graphs
and (generalized) exceptional graphs in all combinations.

The smallest PING without the limitations on the least eigenvalue,
which consists of graphs Kj 4 and C4 U Ky, is also the first graph in our
table. Note that K 4 is a proper GLG while Cs U K is a line graph.

The next PING which appears in the table consists of disconnected
graphs K13 U Ka, Ps U K; and this is the smallest irreducible PING with
such a property.

Although reducible SINGs should not be included in tables like our
since they can easily be generated from irreducible ones, reducible SINGs
are not quite uninteresting. Namely, although the reducible PINGs, for
example, {K174 UKp,CysU 2K1}, {Kl,g UK UK, P U 2K1} have been
deleted from the table, the reducible SING { K 4UK>, C4UKUK>2} appears
to be incomplete and can be extended to the triplet of cospectral graphs
{Ki14UK>,Cy UK UK>,SsU K} which does appear in the table! (Here
Se is the tree on 6 vertices with largest eigenvalue equal to 2).

In this context interesting is also the (irreducible) SING No. 2 on 8
vertices. It is a quadruple consisting of two (cospectral) reducible PINGs
(first and third graph can be reduced to PING No. 2 on 6 vertices while the
other two reduce to the PING No. 2 on 7 vertices).
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The smallest PING with graphs beyond £ consists of graphs with 7 ver-
tices and 6 edges. One of them is {Kj 6, K23 U K1} with least eigenvalue
—2.4455. The smallest such PING in which both graphs are connected con-
sists of some bicyclic graphs with least eigenvalue —2.0748. These examples,
of course, do not belong to our table.

PING No. 2 with 7 vertices consists of a line graph and of an exceptional
graph. This is the smallest such PING. The line graph is CgU K7; the other
is an exceptional tree with largest eigenvalue 2 (and the least eigenvalue
—2). In addition, these two graphs are switching equivalent.

Next we note that PING No. 10 with 8 vertices consists of a connected
line graph and a generalized exceptional graph (having an isolated vertex)
while in the PING No. 23 with the same number of vertices both graphs
are connected one being a line graph and the other an exceptional graph.
In the later case the least eigenvalue is equal to —2 and one can prove that
this is not possible in £*-graphs.

In the table which follows the SINGs are classified by the number of
vertices and by the number of edges. Within a group with fixed numbers of
vertices and edges the SINGs are classified lexicographically by their eigen-
values in non-decreasing order (first by non-increasing least eigenvalues,
then by the second smallest one, etc.). For each SING, first row contains
an identification number, followed by eigenvalues and the star value. Next,
a row is related to each member of the SING. The row first contains the
rows of the lower triangle of an adjacency matrix of the graph. In addition,
the number of components is given followed by the numbers ¢;,i = 1,2,3
where ¢; is the number of components with ¢ vertices for ¢ = 1,2, 3. Further
we find a graph classificator: LG for line graphs, GL for proper generalized
line graphs and EX for generalized exceptional graphs. For line graphs we
come across a B if the root graph is bipartite and NB in the opposite case.
In proper generalized line graphs the number of petals is given.

A TABLE OF COSPECTRAL GRAPHS WITH LEAST EIGENVALUE AT LEAST -2

ok kKK oK ok ok ok o ok KoK oK ok ok ok o o KK ok ok ok ok ok ok KK oK ok ok ok o kKoK ok ok ok ok kKK ok ok ok ok o ok KoK ok ok ok ok o Kok ok ok ok o

Cospectral graphs with 5 vertices
skt ok ok sk stk ok skl sk ok stk ke ok sk sk sk sk ks stk sk sk sk ok stk ok sk s sk sk sk ke sksk sk stk sk sk sk ok stk ok sk sk ok

4 edges

1. 2.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -2.0000 32
0 01 001 0101 2 100 LGB
110 100 1000 1 0 00 GL 2
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sk ok 3K K oK oK oK K K o ok ok K K o ok ok K K o ok ok K K 3 ok ok K K 3 ok ok 3K 3 oK ok oK 3 K K ok oK K K o ok ok K K ok ok oK K ok ok ok K ok ok ok K ok ok oK K

4 edges

.7321

Cospectral graphs with 6 vertices
stk ok sk ok sk o ok ok ok o ok ok sk o ok ok sk ok ok ok sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok sk sk ok sk o sk ok sk o sk ok sk o ok ok ok o

0 01 101 0100 00000 2 1

0
5 edges
2. 2

.0000

01 100 0001 00010 2 O

0 01 001 0101 10000 2 O

1

6 edges
3. 2

0

0

7 edges
4. 2

1

.5616

.7093

10 010 1000 01000 1 O

1.0000 0.0000
01 011 0011 10000 2 O
01 011 0001 00011 2 1

1.0000 0.1939
10 100 1100 10100 1 O
10 010 0010 11100 1 O

1.0000 0.0000 O.

1.0000 0.0000 O.

-1.

-1.

0000
00
10

0000
10
00

0000
10
00

0000
00
00

-1
LG
GL

-1
LG
GL

-1
LG
LG

-1
EX
EX

.0000 -1.7321
B
1

.0000 -2.0000
B
2

.0000 -1.5616
NB
B

.0000 -1.9032

12

48

12

ook kKoK ok ok ok o ok KoK oK ok ok ok o KK ok ok ok ok o kKK oK ok ok ok o kKoK ok ok ok ok ok kK ok ok ok ok o ok KoK ok ok ok ok Kok ok ok ok o K

5 edges

1.

O O oOoON

6 edges

.0000

.0000

Cospectral graphs with 7 vertices
stk ke ok ok sk o ok ok sk o ok ok sk o ok sk sk sk ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk e sk ok sk e ok ok sk e sk ok ok o

01 001 0101 10000 000000 3
01 100 0001 00010 000100 2
01 101 0001 00100 000000 2

1.0000

0 01 101 0100 10001 000000 2

.0000

10 010 0010 10000 000001

1

2 001

11
01
10

0 LGB
0 GL 2
0 GL 2

100 LGB
000 EX

LG B

1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -1.0000 -2.0000 96

1.0000 0.0000 -1.0000 -1.0000 -2.0000 72

1.4142 0.0000 0.0000 0.0000 -1.4142 -2.0000 64
01 001 0101 10000 000001
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7 edges

[

10 010 0010 01000 001000 1

2.4383 1.1386 0.6180 0.0000

10 010 0010 11000 000001 1

0 01 101 1100 01001 000000 2

.5616 1.0000 0.0000 0.0000

0 01 101 1101 10000 000000 2

10 010 1000 01000 110000 1

2.7093 1.4142 0.1939 0.0000

10 010 0010 01000 010101 1
10 010 1000 01010 110000 1

2.4728 1.4626 0.6180 0.0000

10 010 0010 01010 010010 1
10 010 0010 01000 001110 1

2.7649 1.2395 0.3257 0.0000

10 010 0010 01000 110100 1
10 010 1000 10100 110000 1

.8136 1.0000 0.5293 0.0000

0 01 101 1101 01001 000000 2

10 010 0010 10000 111000 1

7321 1.4142 0.0000 0.0000

0 01 101 1101 01100 000000 2

10 010 1000 01000 101010 1

9032 0.8061 0.0000 0.0000
10 010 1000 11000 110000 1
01 101 1101 00011 000000 2

3.2361 0.6180 0.6180 0.0000

10 010 1100 00001 110010 1

0 01 101 0011 11110 000000 2

7.
1
1
8.
1
1
9. 2
1
10. 2.
1
1. 2.
1
0
9 edges
12.
1
13.
1
1
14.

2.8162 1.3666 0.6927 -0.2256

10 010 0010 00010 101011 1
10 010 0010 01010 001101 1

3.0569 1.0661 0.6180 -0.4041

10 010 1000 10100 101010 1

000 GL 2

-0.8202 -1.6180
000 LGB
100 LGNB

0.0000 -1.5616
100 LGB
000 GL 2

-1.0000 -1.4142
000 GL 1
000 GL 1

-1.0000 -1.6180
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.3746
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.3429
100 LGB
000 EX

-0.7321 -1.4142
100 LGB
000 GL 2

0.0000 -1.7093
0 GL 2

0
1 0 GL 1

0
0

-1.2361 -1.6180
000 LGB
100 LGNB

-1.0000 -1.7555
000 EX
000 EX

-0.7855 -1.6180
000 EX

. 7566

.0000

.9032

.9354

.95565

.0000

.0000

.0000

.6180

.8944

.9334

48

48

48

32
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1 10 010 0010 10000 111100 1
15. 3.2361 1.0000 0.0000 0.0000
01 011 0011 01011 100000 2
0 01 101 1101 10011 000000 2

o

16. 2.8608 1.2541 0.6180 0.0000
10 010 0010 00010 011110 1

1 10 010 0010 01000 010111 1

[y

17. 2.7757 1.5892 0.2763 0.0000
10 010 0010 01010 110010 1

1 10 010 0010 01010 101100 1

[y

10 edges

18. 3.4114 1.1172 0.3513 -0.5571
1 10 010 1000 10100 101011 1
1 10 010 0010 11000 111001 1

19. 3.3571 1.3701 0.2230 -1.0000
1 10 010 0010 01010 110101 1
1 10 100 1100 10100 110010 1

11 edges

20. 3.6147 1.0999 0.3309 -0.4807
10 010 0010 11000 111101 1

1 10 100 1100 10100 111010 1

[y

21. 3.7785 0.7108 0.0000 0.0000
01 011 0011 01011 000111 2

10 100 1000 11100 111001 1

= O

22. .4893 1.2892 0.0000 0.0000
10 010 0010 11010 110011 1
10 010 0010 11010 111100 1

10 100 1100 10110 101100 1

o s Ww

23.

w

.56366 1.0000 0.3068 0.0000
10 010 1000 10100 101111 1
1 10 010 1000 11100 111100 1

[y

12 edges

24. 3.8284 0.6180 0.6180 0.0000

1 10 010 1100 00001 111111 1
1 10 010 1100 11000 111110 1

256. 3.6458 1.0000 1.0000 -1.0000

000 EX

-1.0000 -1.2361
010 LGNB
100 LGB

-1.1149 -1.6180
000 LGB
000 GL 1

-1.0000 -1.6412
000 LGB
000 LGB

-1.0000 -1.3792
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.0000
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.6603
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.4893
100 LG NB
000 GL 2

-1.0000 -1.7785
000 LGNB
000 LGNB
000 GL 2

-1.0000 -1.8434
000 EX
000 EX

-1.6180 -1.6180
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.6458

.0000

.0000

.0000

.9437

.9502

.9045

.0000

.0000

.0000

.8284

.0000

48

28

28

32

16

12

18
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1 10 010 0010 00011 111111 1 0 0 O EX
1 10 010 0011 11100 110101 1 O O O EX

26. 3.8154 1.0607 0.0000 0.0000 -1.1362 -1.7398 -2.0000 16
1 10 010 0010 10110 111101 1 0 0 O LG NB
1 10 010 1000 10101 101111 1 00 O GL 1

13 edges

27. 3.9832 1.0000 0.1995 0.0000 -1.4687 -1.7140 -2.0000 12
1 10 010 0010 10110 111111 1 0 0 O EX
1 10 010 1000 10111 111101 1 0 0 O EX

15 edges

28. 4.3723 1.0000 0.0000 0.0000 -1.3723 -2.0000 -2.0000 48
1 10 010 1011 01110 111111 1 0 0 O LG NB
1 10 010 1011 11011 111110 1 0 0 O LG NB

s ok 3K K oK oK oK K K o oK ok K K o ok ok K K o ok ok K K o ok ok 3K K 3 ok ok K 3 K oK ok oK 3 K K ok oK 3K K o ok ok K K ok ok ok K ok ok ok K ok ok ok K ok ok ok K

Cospectral graphs with 8 vertices
stk ok sk ok sk o ok ok sk o ok ok sk o ok sk sk o ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok sk o sk ok sk o sk ok sk o sk ok ok o

6 edges

1. 1.8478 1.4142 0.7654 0.0000 0.0000 -0.7654 -1.4142 -1.8478 16
01 101 0100 00001 000001 0000000 2 1 0 0 LG B
01 100 0001 00001 001000 0000100 2 001 GL 1

o o

.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 -1.0000 -1.0000 -2.0000 144
01 001 0101 10000 000000 0000001 3 0 2 0 LG B

01 101 0100 10001 000000 0000000 3 2 0 0O LG B
01 100 0001 00001 000010 0001000 2 0 1 0 GL 2
01 101 0100 00100 000001 0000000 2 1 0 O EX

O O O ON

.0000 1.4142 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -1.4142 -2.0000 128
01 001 0101 10000 000001 0000000 3 1 01 LGB
01 100 0001 00100 000100 0001000 2 0 0 1 GL 2
01 101 0100 00010 010000 0000000 2 1 0 O GL 2

O O OoON

7 edges

4. 2.3429 1.4142 0.4707 0.0000 0.0000 -1.0000 -1.4142 -1.8136 16
01 101 1001 01000 000010 0000000 2 1 0 O LG B
0 01 011 1000 00001 000100 0001000 2 001 GL 1

o

5. 2.0000 1.6180 0.6180 0.0000 0.0000 -0.6180 -1.6180 -2.0000 80
01 001 0101 10000 000001 0000001 2 0 0 O LG B
1 10 010 0010 00010 001000 0001000 1 0 O O GL 2

o
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8 edges

o

o

10.

O =

11.

O O = N

12.

N

13. 2.

o O

14.

o O OoON

15.

o N

9 edges

16. 2.

.6855 1.4142 0.3349 0.0000 0.0000

01 101 1001 00110 000010 0000000 2
01 011 0011 10000 000001 0001000 2

.6412 1.4142 0.7237 0.0000 -0.5892

01 011 0011 10000 000001 0000100 2
01 101 1001 00110 010000 0000000 2

.7913 1.0000 0.6180 0.0000 0.0000

01 011 0011 10000 000100 0010000 2
01 101 0111 11000 000000 0000000 3

.3429 2.0000 0.4707 0.0000 -1.0000

01 011 1000 10001 000101 0000000 2
01 011 1000 10001 000001 0000010 2

2.5554 1.1946 0.7799 0.0000 0.0000

10 010 0010 11000 000001 0100000 1
01 101 1100 01001 000010 0000000 2

.4728 1.4626 0.6180 0.0000 0.0000

10 010 0010 00010 001000 1010000 1
10 010 0010 01000 101000 0000001 1
01 101 1100 00001 000011 0000000 2
01 101 1100 01001 000100 0000000 2

.3920 1.5739 0.6852 0.2715 -0.5010

10 010 0010 00010 001000 0010100 1
10 010 0010 00010 100000 0101000 1

7321 1.0000 1.0000 0.0000 -0.7321
01 011 0011 10000 000010 0000100 2
01 101 1001 00010 000101 0000000 2

.8136 1.0000 0.5293 0.0000 0.0000

01 101 1101 01001 000000 0000000 3
01 011 0011 10000 000100 0001000 2
01 101 0111 01000 000010 0000000 2

.4812 1.4142 0.6889 0.0000 0.0000

01 101 1101 00000 000001 0000001 2
10 010 0010 00010 100000 1010000 1

6588 1.6479 0.8536 0.0000 -0.7492
10 010 0010 00010 000010 0101010 1
10 010 0010 01000 001010 1010000 1

-1.2713 -1.4142
100 LGB
001 GL1

-1.0000 -1.4142
001 LG NB
100 LGB

-1.0000 -1.6180
010 GL 1
200 EX

-1.0000 -1.0000
100 LGB
001 GL 1

-0.8911 -1.7177
000 GL1
100 EX

-1.0000 -1.6180
GL 1

GL 1

EX

EX

= = O O
O O O o
O O O O

-1.0000 -1.4339
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.0000
010 GL 1
100 EX

-1.0000 -1.3429
200 LGB
010 GL 2
100 EX

-1.1701 -1.4142
001 LGB
000 EX

-1.0000 -1.4737
000 LGNB
000 GL 1

-1.

-2.

-2.

-2.

L7491

.T757

L7913

.8136

9210

.93564

.9877

0000

0000

0000

.9373

16

16

12

16

108

96

80
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

10 edges

25.

26.

27.

28.

2.5466 1.55696 0.6180 0.4582 -0.2004

[y

10 010 0010 00010 010010 0101000 1
10 010 0010 00010 001000 0101100 1

2.7741 1.4323 0.7366 0.1853 -0.6028

[

10 010 0010 00010 100000 1010001 1
10 010 0010 01000 010100 1100000 1

2.7231 1.5257 0.8004 0.1381 -0.7610

[

= O

= O O N

= N

10 010 0010 00010 000010 1101000 1
10 010 0010 10000 010100 1100000 1

.7321 1.4142 1.0000 0.0000 -0.7321

01 101 1101 01100 000000 0000001 2
10 010 0010 00010 000010 1110000 1

.8608 1.2541 0.6180 0.0000 0.0000

01 101 1101 01001 000001 0000000 2
01 101 1100 01001 010010 0000000 2
10 010 0010 11000 000001 0100010 1

.4989 1.4959 1.0000 0.4249 -0.7574

10 010 0010 00010 000010 0010110 1
10 010 0010 00010 000010 0011010 1

2.5806 1.5143 0.7890 0.0000 0.0000

[y

10 010 0010 00010 000010 1100010 1
10 010 0010 01000 001000 0101100 1

.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0 01 101 1101 11100 000000 0000000 3

o

10 010 1000 01000 110000 1100000 1

.3234 1.4142 0.3579 0.0000 -1.0000

01 011 0111 00011 100000 0000001 2
01 101 0011 00111 100100 0000000 2

3.1819 1.2470 1.0000 -0.4450 -0.5936

[y

10 010 0010 00010 110000 1100001 1

0 01 101 0111 10011 000000 0000001 2

3.0278 1.4429 0.8317 0.0000 -0.6668

[y

10 010 0010 00010 000010 1111000 1
10 010 0010 01010 110000 1100000 1

3.3132 0.8693 0.6180 0.0000 0.0000

10 010 1100 00001 100000 1100100 1

-1.3867 -1.6180
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.5415
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.4408
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.4142
010 LGB
000 EX

-1.1149 -1.6180
100 LGB
100 GL1
000 EX

-1.0000 -1.6624
000 LGB
000 EX

-1.0769 -1.8070
000 LGB
000 EX

0.0000 -2.0000
200 LGB
000 GL 3

-1.0000 -1.4142
001 LG NB
100 LGB

-1.0000 -1.5884
000 LGB
010 EX

-1.0000 -1.7668
000 LGNB
000 GL 1

-1.2727 -1.6180
000 GL1

L9772

.9841

.9855

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.6813

.8019

.8687

.9098

72

56

48

32

240

16
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

[

01 101 0011 11110 000001 0000000 2

.9107 1.7994 0.6180 0.0000 -0.7994

10 010 0010 11000 000001 1010100 1

0 01 101 0111 11000 100001 0000000 2

2.9881 1.5670 0.7685 0.0000 -0.5905

[y

10 010 0010 00010 000010 1101010 1
10 010 0010 01000 110000 0101010 1

3.256564 1.1980 0.6180 0.0000 -0.5345

[y

10 010 0010 01000 110000 1100001 1

0 01 011 0001 00011 000101 0001001 2

2.7245 2.1364 0.4982 0.0000 -1.0000

[

10 010 0010 00010 101000 0101010 1
10 010 0010 01000 001010 0101010 1

3.1843 1.5088 0.4170 0.0000 -0.6987

[

10 010 0010 01000 101000 1010001 1

0 01 101 0111 10010 000110 0000000 2

2.9028 1.4315 0.7148 0.2910 -0.2462

[y

10 010 0010 00010 001000 1010110 1
10 010 0010 00010 101000 0011001 1

3.1215 1.2470 0.5477 0.2974 -0.4450

[y

10 010 0010 01000 110000 1101000 1
10 010 0010 10000 110000 1010001 1

3.0625 1.3611 0.7668 0.1388 -0.6830

10 010 0010 00010 100000 1110100 1
10 010 1100 00001 101000 1100000 1

.0687 1.4263 0.6180 0.1901 -0.5164

10 010 0010 01000 010100 0101010 1
10 010 0010 00010 001000 1110100 1

.0269 1.4880 0.6966 0.1395 -0.6087

10 010 0010 00010 100000 1010101 1
10 010 0010 10000 110000 1010010 1

2.9139 1.7891 0.5850 0.1163 -1.0000

[

O OO Ww

10 010 1000 01010 101000 1100000 1
10 010 0010 00010 101000 1101000 1

.0000 2.0000 0.0000 0.0000 -1.0000

01 101 0111 10010 100001 0000000 2
01 011 0111 10000 000001 1000001 2
01 011 1000 10001 000011 0000110 2

100 EX

-1.0000 -1.6180
000 LGNB
100 EX

-1.2668 -1.5544
000 LGNB
000 GL 1

-1.0000 -1.6180
000 GL 1
100 EX

-1.0000 -1.4310
000 LGNB
000 GL 1

-1.0000 -1.4783
000 GL1
100 EX

-1.32562 -1.8115
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.8019
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.6690
000 EX
000 EX

-1.1804 -1.6180
000 EX
000 EX

-1.2800 -1.4804
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.4213
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.0000
100 LGNB
000 LGB
001 GL1

.9107

.9118

.9188

.9280

.9330

L9572

.9666

L9772

.9783

.9810

.9830

.0000

80



A Table of Cospectral Graphs with Least Eigenvalue at Least —2

185

41.

42.

43.

44 .

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

= O

O O W

= N

.2361 1.4142 0.0000 0.0000 0.0000

01 011 0011 01011 100000 0000001 2
01 011 0001 00011 000101 0011000 2

.2814 1.0000 0.7719 0.0000 -0.5125

01 011 0011 00011 000110 1000000 2
01 101 0111 00011 000011 0000000 2

.0664 1.2222 1.0000 0.0000 -0.6522

01 101 0111 01001 100001 0000000 2
10 010 0010 10000 000001 1111000 1

.3234 1.0000 0.3579 0.0000 0.0000

10 010 1000 01000 110000 1100001 1
01 011 0011 01011 100000 0001000 2
01 011 0011 00011 000101 0001000 2

.9032 1.4142 0.8061 0.0000 0.0000

10 010 0010 00010 000010 0111100 1

0 01 101 1101 01100 100001 0000000 2

2.8136 1.7321 0.5293 0.0000 0.0000

[y

10 010 0010 00010 101000 1100010 1
10 010 0010 00010 101000 0101001 1

2.8681 1.4537 0.7742 0.4678 -0.6535

[y

= O

= RN

o = W

= O O W

10 010 0010 00010 000010 1011010 1
10 010 0010 00010 000010 1010110 1

.1488 1.1784 0.5525 0.0000 0.0000

01 101 1101 01001 000110 0000000 2
10 010 0010 10000 110000 1110000 1

.8422 1.5069 1.0000 0.0000 -0.5069

10 010 0010 00010 001000 0010111 1
10 010 0010 00010 000010 0101110 1
10 010 0010 10000 010100 0011001 1

.1774 1.0000 0.6784 0.0000 0.0000

10 010 1100 00001 110000 1000100 1
01 101 1101 11001 000001 0000000 2

.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000

01 101 1101 11100 000000 0000001 2
01 101 1101 01001 100001 0000000 2
10 010 0010 10000 000001 1011010 1

-1.2361 -1.4142
001 LG NB
100 GL 2

-1.0000 -1.5408
010 GL 1
100 EX

-1.0000 -1.6364
100 LGNB
000 EX

-1.0000 -1.6813
000 GL 2
010 GL 2
100 EX

-1.4142 -1.7093
000 LGB
100 LGNB

-1.3429 -1.7321
000 LGB
000 LGB

-1.1545 -1.7558
000 LGB
000 EX

-1.0903 -1.7895
100 GL1
000 EX

-1.0000 -1.8422
000 GL 1
000 EX
000 EX
-1.0000 -1.8558

000 EX
100 EX

-1.0000 -2.0000
010 LGB
100 LGB
000 EX

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

64

60

48

48

32

32

32

32

24

24

180



186

Strucni radovi

11 edges

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

3.2959 1.2470 0.9362 0.0000 -0.4450

[y

[

10 010 0010 00010 110000 1111000 1
01 101 0111 10011 110000 0000000 2

.1774 1.7321 0.6784 0.0000 -1.0000

10 010 1010 01010 110000 1100000 1
01 101 0111 11000 100101 0000000 2

.2703 1.4142 0.6180 0.4053 -0.8079

10 010 0010 00010 101000 1110100 1
10 010 0010 00010 101000 1010011 1

.4467 1.2170 0.7331 0.0000 -0.8114

10 010 0010 11000 000001 1101010 1

0 01 101 0111 01101 100001 0000000 2

3.3906 1.4983 0.5423 0.0000 -1.0000

[y

10 010 0010 00010 101000 1010101 1
10 010 1000 01010 110000 1100001 1

3.1211 1.4975 0.8466 0.1241 -0.4072

[

10 010 0010 00010 000010 1101011 1
10 010 0010 00010 001100 1110100 1

3.2620 1.5763 0.4923 0.1545 -0.7247

[y

10 010 1000 01010 110000 1110000 1
10 010 0010 00010 101000 1111000 1

2.8950 2.0306 0.7316 0.0672 -1.0000

[y

10 010 0010 00010 101000 0101110 1
10 010 0010 01010 001010 0011010 1

3.2084 1.6723 0.6180 0.0944 -1.0000

[y

10 010 0010 01010 010010 0101010 1
10 010 0010 01000 001010 0011101 1

3.4122 1.4549 0.3966 0.1758 -1.0000

[y

10 010 0010 01000 010100 0101011 1
10 010 1000 10100 110000 1100001 1

.4142 1.4142 0.5858 0.0000 -1.0000

0 01 101 1101 10011 010010 0000000 2

10 010 0010 00010 101000 1110001 1

.5289 0.8326 0.6180 0.0000 0.0000

0 01 101 0011 11110 000101 0000000 2

10 010 1100 00001 110000 1100100 1

-1.4789 -1.7532
000 LGNB
100 EX

-1.0000 -1.7321
000 GL 1
100 EX

-1.4142 -1.6180
000 LGNB
000 LGNB

-1.0000 -1.7043
000 LGNB
100 EX

-1.0000 -1.5177
000 LGNB
000 GL 1

-1.3978 -1.8473
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.7990
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.7622
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.6180
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.4585
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.4142
100 LGB
000 EX

-1.3615 -1.6180
100 GL 1
000 EX

-1.

-1.

-1.

-2.

-2.

.8019

.8558

.8676

8812

9135

9369

.9614

.9623

.9750

.9811

0000

0000

56

40



A Table of Cospectral Graphs with Least Eigenvalue at Least —2

187

64.

1
65.

1

1
66. 3

1
67.

1

1
68.

1
69.

1

1
70. 3

1

1
71. 3

1

1
72. 3

1

1
73.

1

1
74. 3

0

1
12 edges
75. 3.

3.3615 1.1674 0.6180 0.0000 0.0000

10 010 0010 11000 000001 1100110 1

0 01 101 1101 11001 100001 0000000 2

3.0594 1.5994 0.9045 0.2491 -0.8195

10 010 0010 00010 101000 0111100 1
10 010 0010 00010 101000 0011011 1

.2647 1.5378 0.6491 0.0000 -0.7013

0 01 101 1101 11001 001100 0000000 2

10 010 0010 10000 010100 1111000 1

3.1249 1.4142 1.0000 0.0000 -0.3633

10 010 0010 00010 101000 1010110 1
10 010 0010 00010 101000 0011101 1

3.3839 1.0000 0.7424 0.0000 0.0000

10 010 1000 01000 110000 1111000 1

0 01 101 1101 11001 000110 0000000 2

3.0600 1.8275 0.2920 0.0000 0.0000

10 010 0010 01000 010101 1100100 1
10 010 0010 01000 101000 0101011 1

.3707 1.2402 0.4369 0.0000 0.0000

10 010 0010 01000 110000 1100101 1
10 010 1000 10100 110000 1110000 1

.1847 1.3022 0.6993 0.5041 -0.6307

10 010 0010 00010 010010 1110001 1
10 010 0010 00010 100000 1011011 1

.0772 1.7151 0.7055 0.0000 -0.5520

10 010 0010 10000 010100 1100110 1
10 010 0010 10000 010100 1011010 1

3.3429 1.4707 0.0000 0.0000 0.0000

0
0

10 010 0010 01000 001000 1111010 1
10 010 1000 01000 101010 1010100 1

.2361 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000

01 101 1101 11100 100001 0000000 2
10 010 0010 10000 001100 1110001 1

6458 2.0000 0.0000 -1.0000 -1.0000
01 011 0111 00001 000011 0000111 2
01 011 0111 00111 100000 1000001 2

-1.5289 -1.6180
000 LGB
100 LGNB

-1.3361 -1.6568
000 LGB
000 EX

-1.0000 -1.7503
100 LGNB
000 EX

-1.4142 -1.7616
000 EX
000 EX

-1.3279 -1.7985
000 EX
100 EX

-1.3102 -1.8694
000 GL1
000 GL 1

-1.1601 -1.8877
000 GL 1
000 EX

-1.1166 -1.9428
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.9459
000 EX
000 EX

-0.8136 -2.0000
000 GL 2
000 GL 3

-1.2361 -2.0000
100 LGB
000 EX

-1.0000 -1.0000
100 LGB
001 GL 1

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.6458

32

32

32

24

24

16

16

176

144

16



188

Strucni radovi

76.

7.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

O O W

= W

.8284 0.6180 0.6180 0.0000 0.0000

10 010 1100 00001 110010 1100100 1
01 011 0111 00011 001010 0100100 2
01 101 0011 11110 001101 0000000 2

.6254 1.3337 0.6180 0.0000 -0.5865

10 010 0010 11000 000001 1110110 1

0 01 101 0111 10011 010011 0000000 2

3.7759 1.1619 0.4209 0.0000 -0.5478

[y

10 010 0010 11000 110000 1100011 1

0 01 011 0111 00011 000011 0010100 2

3.55561 1.5695 0.7271 -0.3166 -1.0000

[

10 010 0010 00010 001010 1110101 1
10 010 1100 00001 101000 1101100 1

3.5176 1.7640 0.3619 0.0000 -1.0000

[

10 010 0010 11000 101000 1101010 1
10 010 1000 11000 101010 1100010 1

3.7161 1.4683 0.2514 0.0000 -1.0000

[y

10 010 0010 01000 010101 0101011 1

0 01 011 0111 00011 000011 0000101 2

3.4046 2.0530 0.4112 -0.4987 -1.0000

[y

10 010 0010 01010 101000 1010101 1
10 010 0010 11000 101010 1100010 1

3.3086 1.3815 1.2470 -0.2210 -0.4450

= e S

N )

w

10 010 0010 00010 000011 1111100 1
10 010 0010 00010 001110 1110100 1

.4857 1.4233 0.7799 0.0774 -0.7549

10 010 0010 00010 101000 1010111 1
10 010 0010 00010 000010 1111110 1

.6166 1.4204 0.4756 0.1246 -1.0000

10 010 0010 00010 101000 1110101 1
10 010 1010 11000 110000 1100010 1
10 010 0010 01000 010100 1111001 1

.6432 1.2526 0.6180 0.1166 -0.7232

10 010 0010 11000 000001 1101011 1
10 010 0010 10000 110000 1110101 1

.5699 1.6019 0.3587 0.1369 -1.0000

10 010 1000 10100 110000 1010110 1
10 010 1000 01010 110000 1110001 1

-1.6180 -1.6180
000 GL 1
100 EX
100 EX
-1.5349 -1.6180
000 LGNB
100 EX

-1.2503 -1.6984
000 GL 1
100 EX

-1.0000 -1.6672
000 LGNB
000 LGNB

-1.2800 -1.4704
000 LGNB
000 GL 1

-1.0000 -1.5313
000 GL 1
100 EX

-1.0000 -1.4642
000 LGNB
000 LGNB

-1.5367 -1.8019
000 EX
000 EX

-1.2556 -1.8076
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.6670
000 EX
000 EX
000 EX
-1.3188 -1.6180

000 EX
000 EX

-1.2571 -1.4337
000 EX
000 EX

.8284 4

.8378 4

.8623 4

.8680 4

.8931 4

.9044 4

.9058 4

.9324 1

.9483 1

L9703 1

L9704 1

L9765 1



A Table of Cospectral Graphs with Least Eigenvalue at Least —2

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

3.4298 2.0130 0.3640 -0.4322 -1.0000

[y

3.3651

[

= O

N s )

= W

.8951

L7217

.4651

.4323

10 010 1000 01010 101000 1010101 1
10 010 0010 01010 101000 1101010 1

2.1222 0.4946 -1.0000 -1.0000
10 010 0010 01010 001010 1101010 1
10 010 0010 01010 111000 0101010 1

1.0000 0.3973 0.0000 -1.0000
01 011 0111 00111 000110 1000000 2
01 011 0111 00011 000111 0000100 2

1.5127 0.0000 0.0000 -0.6902
01 101 0111 10111 100001 0000000 2
10 010 1000 01000 101010 1010101 1

1.5096 0.6180 0.3000 -1.0000
10 010 0010 00010 101010 1010011 1
10 010 0010 00010 101000 1011011 1
10 010 0010 00010 101000 1111100 1
10 010 1000 10100 110000 1101100 1

1.6076 0.7627 0.0000 -1.0000
10 010 0010 01010 110000 1100101 1
10 010 0010 00010 001010 0111101 1

3.3234 2.0000 0.3579 0.0000 -1.0000

[y

.6597

10 010 0010 01010 110010 0101010 1
10 010 0010 01010 101000 0101011 1

1.1461 0.7357 0.0000 -0.6264

0 01 101 1101 11001 010011 0000000 2

3.4533

[y

3.3298

.3322

.2171

10 010 0010 11000 000001 1111010 1

1.5645 0.7380 0.0000 -1.0000
10 010 0010 00010 001010 1010111 1
10 010 0010 01000 001110 1010101 1

1.4838 1.0000 0.0000 -0.5288
10 010 0010 00010 110000 1010111 1
10 010 0010 01000 001110 1110100 1

1.4142 1.0948 0.0000 -0.6002
10 010 0010 01000 110000 0111110 1
10 010 0010 00010 001110 0011011 1

1.8041 1.0000 -0.1880 -1.0000
10 010 0010 00010 001010 0101111 1
10 010 1000 01010 101000 0011011 1

-1.0000 -1.3951
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.0000
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.2924
010 GL1
100 EX

-1.0000 -1.5442
100 LGNB
000 GL 2

-1.2746 -1.6180
LG NB
LG B

EX

EX

o O O o
o O O o
o O O o

-1.1505 -1.6521
000 LGB
000 LGB

-1.0000 -1.6813
000 LGB
000 LGB

-1.2228 -1.6923
100 LGNB
000 EX

-1.0000 -1.7557
000 EX
000 EX

-1.5081 -1.7768
000 EX
000 EX

-1.4142 -1.8268
000 GL 1
000 EX

-1.0000 -1.8332
000 EX
000 EX

.9795

.9819

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

60

48

32

32

32

32

26

18

16

18
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Strucni radovi

100. 3.4275 1.2549 0.7826 0.0000 0.0000
10 010 0010 00010 001100 0111101 1
1 10 010 0010 01000 010110 1100101 1

[y

101. 3.3117 1.6570 0.6912 0.2728 -1.0000
10 010 0010 01010 010010 1110001 1
1 10 010 0010 01000 001110 1111000 1

[

102. 3.5557 1.3471 0.3320 0.0000 0.0000
10 010 0010 01000 110100 1100101 1
1 10 010 0010 01000 110100 1111000 1

[

103. 3.5141 1.5720 0.0000 0.0000 0.0000
0 01 101 1101 11100 011001 0000000 2
1 10 010 0010 01000 101010 1110100 1

104. 3.4142 1.4142 0.5858 0.0000 0.0000
10 010 0010 00010 110010 1100011 1
1 10 010 0010 01000 001000 0111111 1

[

13 edges

105. 3.8455 1.1389 0.6180 0.1424 -0.4862
10 010 0010 11000 000001 1111011 1
1 10 010 0010 11000 110000 1111010 1

[

106. 3.7699 1.4880 0.7051 -0.2165 -1.0000
10 010 0010 00010 101010 1010111 1
1 10 010 0010 01010 001101 0101011 1

[y

107. 3.8964 1.3612 0.6180 -0.2870 -1.0000
10 010 0010 00010 111000 1110101 1
1 10 010 1100 00001 101000 1110101 1

[y

108. 3.8653 1.4447 0.7318 -0.5857 -1.0000
10 010 0010 01010 110000 1101011 1
1 10 010 1000 10100 110010 1100101 1

[y

109. 3.9452 1.0856 0.6180 0.0000 -0.7037
0 01 101 1101 01111 010011 0000000 2
1 10 010 0010 10000 111000 1111001 1

110. 3.6611 1.6057 0.5227 0.0000 -0.4775
1 10 010 0010 00010 110010 1101011 1
1 10 010 0010 01010 101100 1101001 1

111. 3.6196 1.6973 0.6352 0.0000 -1.0000
1 10 010 0010 00010 101010 1011011 1
1 10 010 0010 01000 001010 0111111 1

-1.5568 -1.9082
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.9327
000 EX
000 EX

-1.3007 -1.9340
000 EX
000 EX

-1.0861 -2.0000
100 LGB
000 GL 1

-1.4142 -2.0000
000 LGB
000 GL 2

-1.6180 -1.6959
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.7974
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.6180
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.4806
000 EX
000 EX

-1.3272 -1.6180
100 LGNB
000 EX

-1.5282 -1.7837
000 LGNB
000 LGNB

-1.1176 -1.8344
000 LGNB
000 GL 1

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.9447

.9492

.9705

.9753

.0000

.0000

.0000

144

112

32

16

16



A Table of Cospectral Graphs with Least Eigenvalue at Least —2

191

112. 3.5366 2.0000 0.3068 0.0000 -1.0000
10 010 0010 01010 101010 1110100 1
1 10 010 0010 01010 101010 1011001 1

[y

113. 3.6533 1.4345 1.0000 -0.2024 -1.0000
10 010 0010 00010 001011 1010111 1
1 10 010 0010 01010 001101 1101010 1

[

114. 3.5383 1.5912 0.7054 0.2598 -0.6677
10 010 0010 00010 110010 1111010 1
1 10 010 0010 01010 101100 1110010 1

[

1156. 3.6928 1.3254 0.9009 0.0000 -0.7693
10 010 0010 00010 001110 0111101 1
1 10 010 0010 00010 111000 1111100 1

[y

116. 3.8529 1.1181 0.7045 0.0000 -0.5929
10 010 1000 10100 101010 1010110 1
1 10 010 0010 10000 110001 1100111 1

[

117. 4.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000
01 011 0011 01011 011011 1000000 2
10 010 1000 11000 110000 1101011 1

= O

118. .7321 1.0000 1.0000 0.2679 -1.0000
10 010 0010 10000 000001 1111111 1
10 100 1100 10100 111000 1000110 1

10 010 0010 10000 111000 1111100 1

= sWw

119.

w

.7785 1.0000 0.7108 0.0000 0.0000
0 01 101 1101 01111 111000 0000000 2
1 10 010 1000 01000 110000 1111110 1

14 edges
120. 4.2860 0.8098 0.6180 0.0000 -1.0000

10 010 1100 00001 110010 1110101 1
0 01 101 0011 11110 011111 0000000 2

[y

121. 4.0363 1.4190 0.7396 -0.4803 -1.0000
10 100 1100 10100 110100 1101001 1
1 10 010 0010 01010 110000 1111011 1

[y

122. 3.9895 1.7321 0.3417 -0.3750 -1.0000
10 010 0010 01010 010101 1111010 1
1 10 100 1100 10100 110010 1110010 1

[y

123. 4.0507 1.4375 0.3604 0.1094 -1.0000
1 10 010 0010 01000 110100 1111101 1

-1.0000 -1.8434
000 LGNB
000 LGNB

-1.0000 -1.8854
000 EX
000 EX

-1.5327 -1.8943
000 EX
000 EX

-1.2262 -1.9235
000 EX
000 EX

-1.1504 -1.9322
000 EX
000 EX

-1.0000 -2.0000
010 LGNB
000 GL 2

-1.0000 -2.0000
000 EX
000 EX
000 EX

-1.4893 -2.0000
100 LGNB
000 GL 2

-1.2460 -1.6180
000 LGNB
100 EX

-1.0000 -1.7640
000 EX
000 EX

-1.0000 -1.7321
000 EX
000 EX

-1.3407 -1.6605
000 EX

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.8498

.9507

.9561

.9569

16

12

144

117

96



192 Strucni radovi

1 10 010 0010 11000 101000 1111011 1 0 O O EX

124. 3.9595 1.7980 0.4717 -0.6624 -1.0000 -1.0000 -1.6002 -1.9666 1
1 10 010 0010 01010 111000 1110101 1 0 O O EX
1 10 010 1000 01010 101000 1111011 1 O 0 O EX

1256. 4.3723 1.0000 0.0000 0.0000 -1.0000 -1.0000 -1.3723 -2.0000 48
01 101 0111 10111 001111 0000000 2 1 0 O LG NB
0 01 011 0111 00111 010111 1000000 2 0 1 0 GL 2

o

126. 3.9929 1.1986 0.6180 0.3074 -0.8005 -1.6180 -1.6984 -2.0000 16
10 010 0010 11000 000001 1111111 1 0 0 O EX
1 10 100 1100 10100 111000 1100110 1 0 O O EX

[y

127. 4.2015 1.0000 0.5451 0.0000 -1.0000 -1.0000 -1.7466 -2.0000 24
10 010 1000 01000 111100 1111001 1 0 0 O EX
0 01 011 0011 01011 000111 0101010 2 1 0 0 EX

[

128. 3.9378 1.5264 0.5900 0.0000 -1.0000 -1.2511 -1.8030 -2.0000 16
10 010 0010 01000 010101 0111111 1 0 0 O GL 1
1 10 010 0010 00010 101000 1111111 1 0 0 O EX

[

129. 3.6758 1.7321 0.8446 0.0000 -0.7128 -1.7321 -1.8075 -2.0000 8
10 010 0010 00010 101011 0101111 1 0 0 O EX
1 10 010 0010 01010 001101 1111100 1 0 0 O EX

[y

130. 3.8284 1.6180 0.6180 0.0000 -0.6180 -1.6180 -1.8284 -2.0000 10
10 010 0010 01010 010010 1111101 1 0 0 O EX
1 10 010 0010 01000 001110 1111011 1 0 0 O EX

[y

131. 3.8519 1.4762 0.7562 0.0000 -0.6274 -1.5808 -1.8760 -2.0000 8
10 010 0010 00010 101011 1011011 1 0 0 O EX
1 10 010 0010 01010 001101 1111001 1 0 0 O EX

[

132. 3.8397 1.4910 0.7434 0.1823 -1.0000 -1.3586 -1.8978 -2.0000 8
10 010 0010 01010 010010 1111110 1 0 0 O EX
10 010 0010 01000 001110 1110111 1 0 0 O EX

= e

133. 3.9970 1.2922 0.5713 0.0000 -0.4828 -1.4771 -1.9007 -2.0000 8
1 10 010 0010 10000 110101 1100111 1 0 0 O EX
1 10 010 0010 00010 110010 1111101 1 0 0 O EX
1 10 010 0010 10000 110101 1011011 1 0 0 O EX

134. 4.0048 1.1174 0.6785 0.3012 -0.8581 -1.3351 -1.9087 -2.0000 8

[y

10 010 0010 00110 101001 1110011 1 0 0 O EX
1 10 010 1000 10100 111000 1111010 1 0 0 O EX

135. 3.9208 1.6847 0.3153 0.0000 -1.0000 -1.0000 -1.9208 -2.0000 8
1 10 010 0010 01010 110010 1101011 1 0 0 O EX
1 10 010 0010 01010 101100 1101011 1 0 0 O EX
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1 10 010 1000 01010 111000 1111010 1
136. .0000 1.0000 1.0000 0.0000 -1.0000
10 010 1000 10100 100010 1011111 1
10 010 1000 01000 111100 1100111 1
10 010 0010 00110 111000 1110011 1

i )

137.

w

.6813 1.6421 1.0000 0.0000 -1.0000
1 10 010 0010 01010 110010 0111110 1
1 10 010 0010 01010 101100 0111110 1

15 edges
138. 4.2067 1.3376 0.6180 0.0552 -1.0000

10 010 1100 00001 101000 1111111 1
1 10 010 1010 11000 110000 1111110 1

[y

139. 4.2347 1.6565 0.4383 -0.6926 -1.0000
10 010 1000 10100 110110 1101101 1
10 010 0010 01010 111000 1111011 1

= e

140. .0890 1.6512 0.3331 0.0000 -0.5880
10 010 0010 01010 110010 1111101 1
10 010 0010 01010 101100 1111101 1

10 010 1000 01010 101110 1111001 1

e e >

141.

S

.1903 1.2733 1.0000 -0.6051 -1.0000
10 010 0010 00011 111100 1111001 1
1 10 010 1000 10100 110010 1111011 1

[y

142, 4.1369 1.1785 0.8447 0.1820 -0.9159
1 10 010 0010 00110 111010 1110011 1
1 10 010 0010 01000 111100 0111111 1

143. 4.1055 1.4142 0.7765 0.0000 -1.0000
1 10 010 0010 00010 101011 1111101 1
1 10 010 0010 01010 001101 0111111 1

144. 4.2190 1.4142 0.3641 0.0000 -0.6866
1 10 100 1100 10100 111010 1110010 1
1 10 010 0010 11000 111010 1100111 1

145. 4.0398 1.6616 0.8991 -0.6961 -1.0000
10 010 0010 01010 001111 1101011 1
1 10 010 0010 01010 111000 1111110 1

[

146. 4.2620 1.0000 0.5665 0.3512 -1.0000
10 010 0010 10000 111000 1111111 1
1 10 100 1100 10100 111000 1110110 1

[y

000 EX

-1.0000 -2.

000 EX
000 EX
000 EX

-1.3234 -2.
000 LGB
000 LGB

-1.6180 -1.

000 EX
000 EX

-1.0000 -1.

000 EX
000 EX

-1.6348 -1.

000 EX
EX

000
000 EX

-1.0000 -1.

000 EX
000 EX

-1.5669 -1.

000 EX
000 EX

-1.4142 -1.

000 EX
000 EX

-1.4142 -1.

000 EX
000 EX

-1.0000 -1.

000 EX
000 EX

-1.1796 -2.

000 EX
000 EX

0000

0000

6708

6798

8505

8585

8593

8820

8964

9043

0000

.0000

.0000

.9286

.9570

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

108

84

12

93
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147. 4.0280 1.2953 1.0000 0.0000 -0.7151
10 010 0010 00011 111100 0111101 1
1 10 010 0010 00110 111000 1111110 1

[y

148. 3.8781 1.5834 1.0000 0.0000 -0.7704
10 010 0010 01011 101100 0111110 1
1 10 010 0010 01011 111010 1010110 1

[

16 edges

149. 4.5505 1.4903 0.3648 -1.0000 -1.0000
10 100 1100 10100 110110 1101101 1
10 010 1010 11000 110001 1110111 1

= e

150. 4.5616 0.6180 0.6180 0.4384 -1.0000
1 10 010 1100 00001 110010 1111111 1
1 10 010 1100 11000 110010 1111101 1
1 10 100 1000 11100 110101 1011011 1

1561. 4.3250 1.4781 0.6952 -0.1629 -1.0000

[y

10 010 0010 00010 101011 1111111 1
1 10 010 0010 01010 001101 1111111 1

152. 4.3630 1.2628 0.6180 0.1989 -1.0000
10 010 0010 00010 011110 1111111 1
1 10 010 0010 01000 011111 1111101 1

[

1563. 4.3510 1.3105 0.7352 0.0000 -1.0000
10 010 0010 01011 110101 1100111 1
10 010 0010 11000 110011 1111101 1

=

154. .3186 1.5918 0.4244 0.0000 -1.0000
10 010 0010 01010 110010 1111111 1
10 010 1000 10100 110110 1011111 1

10 010 0010 01010 101100 1111111 1

)

155.

RS

.3135 1.4674 0.8661 -0.4378 -1.0000
10 010 0010 11000 011110 1111101 1
1 10 010 0010 01010 111100 0111111 1

[y

156. 4.5443 1.1412 0.3561 0.0000 -1.0000
10 010 1000 10100 101011 1011111 1
1 10 100 1100 10100 111010 1100111 1

[y

157. 4.5188 1.3907 0.0000 0.0000 -1.0000
10 010 0010 11010 110011 1101011 1
1 10 010 0010 11010 111100 1101011 1

[y

-1.6082 -2

.0000

000 LGNB

000 EX

-1.6911 -2

.0000

000 LGNB
000 LGNB

-1.0000 -1.

000 EX
000 EX

-1.6180 -1.

000 EX
000 EX
000 EX

-1.5313 -1.

000 EX
000 EX

-1.6180 -1.

000 EX
000 EX

-1.55618 -1.

000 EX
000 EX

-1.4726 -1.

000 EX
000 EX
000 EX

-1.3312 -1.

000 EX
000 EX

-1.1374 -1.

000 EX
000 EX

-1.0000 -1.

000 EX
000 EX

4385

6180

8041

8248

8448

8622

8780

9043

9095

.0000

.0000

L9671

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

60

48

16

10
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17 edges

158. 4.7443 0.8568 0.6180 0.0729 -1.0000
10 010 1100 00001 111010 1111111 1
1 10 010 1000 11000 111101 1101111 1

[

159. 4.6569 1.1636 0.5313 0.0000 -1.0000
10 010 0010 11000 110011 1111111 1
1 10 010 1000 10100 101111 1111011 1

[y

160. 4.5047 1.0000 1.0000 0.1354 -1.0000
10 010 0010 00011 011110 1111111 1
1 10 010 0010 00110 111110 0111111 1

[y

18 edges

161. 4.9291 0.8145 0.6180 0.0000 -1.0000
10 010 1100 00001 111110 1111111 1
10 010 1100 11000 111110 1111101 1

= e

162. .8260 1.3639 0.2110 0.0000 -1.0000
10 010 0010 11010 110011 1111111 1
10 010 1000 10101 111101 1011111 1

10 010 0010 11010 111100 1111111 1

i )

163. .7016 1.0000 1.0000 0.0000 -1.0000
10 010 0010 10110 011110 1111111 1
10 010 1011 01110 110110 1101101 1

10 010 0010 11100 111110 0111111 1

)

164.

RS

.6458 1.7321 0.0000 0.0000 -0.6458
10 010 1010 01110 101110 1111011 1
1 10 010 1010 01110 111101 1110110 1

[

19 edges

165. 5.0884 1.0883 0.2467 0.0000 -1.0000
10 010 0010 10110 111101 1111111 1
1 10 010 1000 10111 111101 1111011 1

[y

166. 4.9095 1.6093 0.0000 0.0000 -1.0000
10 010 1010 01110 101110 1111111 1
1 10 010 1010 11010 111110 1011111 1

[y

20 edges

167. 5.2588 1.0000 0.2518 0.0000 -1.0000
1 10 010 0010 10110 111111 1111111 1
1 10 010 1000 10111 111101 1111111 1

-1.6180 -1.7979
000 EX
000 EX

-1.5027 -1.8491
000 EX
000 EX

-1.6400 -2.0000
000 EX
000 EX

-1.6180 -1.7436
000 EX
000 EX

-1.5958 -1.80561
000 EX
000 EX
000 EX
-1.7016 -2.0000
000 EX

000 EX
000 EX

-1.7321 -2.0000
000 EX
000 EX

-1.6693 -1.7541
000 EX
000 EX

-1.5188 -2.0000
000 LGNB
000 LGNB

-1.5106 -2.0000
000 EX
000 EX

.8761

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

45

10

36

36

48

48
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22 edges

168. 5.6056 1.0000 0.0000 0.0000 -1.0000 -1.6056 -2.0000 -2.0000 36
110 010 1011 01110 111111 1111111 1 0 0 O EX
1 10 010 1011 11011 111110 1111111 1 0 0 0 EX

3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 5k ok >k 3k 5k 3k 5k ok >k 3k 3k 3k 3k 5k ok >k 3k >k 3k 5k %k >k 3k 3k 3k 5k 5k %k >k 3k >k 3k >k >k >k 3k 3k 3k 5k %k >k >k 3k >k %k >k >k >k 3k 3k 3k >k %k >k >k >k %k %k >k %k %k > %k k
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Izvan matematike

Ovaj deo knjige sadrzi jedan istorijsko—politicki esej i tekst o bavljenju
Sahom.

U eseju ”PriseCanja na drzavu koje vise nema” Cvetkovi¢ daje svoje
videnje drzave u kojoj je proveo veéi deo svog radnog veka. Mada bazi-
ran na opStepoznatim Cinjenicama, tekst nudi razne, ponekad neocekivane,
zakljucke sa kojima se ¢itaoci ne moraju uvek slagati. Uz ogradu takve
prirode, veéina Citalaca ¢e naci dosta interesantnih mesta u ovoj, za danasnje
vreme, neobi¢noj i u velikoj meri originalnoj prici.

Cvetkovi¢ se aktivno bavio Ssahom dok je bio ucenik gimnazije. Ostalo
je zabelezeno nekoliko njegovih interesantnih Sahovskih partija sa poznatim
igra¢ima kao i nekoliko sahovskih problema koje je sam komponovao.
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Prisec¢anja na drzavu koje viSe nema

Jedan pogled na istoriju socijalisticke Jugoslavije!

Dragos Cvetkovié

1. Uvod

Kada sam se 1959. godine upisao na fakultet, za gradane Jugoslavije su teske
godine Drugog svetskog rata i posleratnog uspostavljanja i konsolidacije
novog drustvenog poretka veé bile proslost. Drama obnove ratom razorene
zemlje, agrarne reforme, nacionalizacije i obra¢una komunista sa politickim
neistomisljenicima, uklju¢ujuéi pristalice Informbiroa, je nesto §to sam samo
fragmentarno i nejasno percepirao kao decak.

Sezdesete i sedamdesete godine su donele postepeni porast zivotnog stan-
darda stanovnistva i izvesnu relaksiranost zivota. Za ljude mog Zzivotnog
doba taj uspon se poklopio sa prirodnim usponom koji donosi prvo za-
poslenje i postepeno napredovanje u sluzbi, $to je davalo pojacani osecaj
napretka.

Porodica sa dve plate, sa moguénoséu dodatnog rada i koriséenja potro-
sackih kredita i potencijalnom (za neke i ostvarenom) moguénoséu dobijanja
u zakup jeftinog drustvenog stana, mogla je pristojno da zivi sa tendenci-
jom stalnog poboljsanja. Predsednik Tito i vladajuéi Savez komunista Ju-
goslavije (SKJ) su bili neosporavani i, aktivno ili pasivno, podrzavani od
velike veéine stanovnistva. Pored napretka, pojavljivali su se problemi u
ekonomskom, drustvenom i politickom Zivotu zemlje koji su osamdesetih
godina prerasli u krizu drzave i drustva i doveli do tragi¢nog raspada drzave
devedesetih godina dvadesetog veka.

Ve¢ dve decenije u nasoj javnosti se pojavljuju razlic¢ita, ¢esto medusobno
oprecna, misljenja o raznim pitanjima novije istorije, posebno o onim iz pe-
rioda od Drugog svetskog rata naovamo.

Pojavile su se razne nove interpretacije dogadaja iz rata i onih u so-
cijalistickoj Jugoslaviji koje su svojevremeno smatrane za pogresne i cak
neprijateljske. Pri tome nisu se pojavile u javnosti neke bitne nove istorijske
Cinjenice i posle otvaranja raznih arhiva kod nas i u svetu. Zbog toga veé¢ina

!Ovaj test napisan je avgusta 2010. godine.
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tih novih interpretacija meni izgleda neutemeljena na realnim ¢injenicama
a, naprotiv, zasnovana na licnim i politickim preferencijama autora.

S druge strane, poslednjih godina se pojavljuju izvestaji da se deo sug-
radana sa nostalgijom se¢a Socijalisticke Federativne Republike Jugoslavije
(SFRJ), kako se Jugoslavija zvani¢no nazivala prema Ustavu iz 1963. godine.
Ovi sugradani isti¢u, verovatno porededi situaciju sa danasnjim okolnostima,
da je socijalna sigirnost bila na visokom nivou (gotovo puna zaposlenost), da
je bilo besplatno zdravstvo i Skolstvo i da je zivot bio mirniji, bez napetosti.
Marginalno, ali ipak vredno pomena, u nekim krugovima se ozivljavaju i
simboli tog vremena (Titova Stafeta, prvomajski uranci, zastava tadasnje
drzave i dr.).

Cini mi se da je doslo vreme kada je moguéna i potrebna sveobuhvatna,
izbalansirana (u pogledu isticanja dostignuca i nedostataka) i politicki nepris-
trasna rekapitulacija dogadanja u socijalistickoj Jugoslaviji. Na to me navode
sledecte okolnosti:

1) Istaknute licnosti iz tog perioda vise nisu zive ili su u dubokoj starosti
bez veleg drustvenog uticaja.

2) Danas ne postoje brojnije politicke stranke ili drustvene organizacije
koje se smatraju sledbenicima Saveza komunista Jugoslavije ili Ravnogorskog
pokreta generala D. Mihailovi¢a. Socijalizam u Evropi kao drustveni poredak
je proslost. Zbog svega toga, politicka opredeljenja danasnjih ljudi ne mogu
imati uticaja na razmatranje istorijskih dogadaja od pre vise decenija (¢ak
pre sedamdeset godina kada se govori o Drugom svetskom ratu).

3) Od devedesetih godina na ovamo drzava je preduzela mere za otklan-
janje ili ublazavanje nekih negativnih posledica komunistickog perioda (de-
limi¢na i najavljena potpuna restitucija nacionalizovane imovine, moguénost
sudske rehabilitacije nepravedno osudenih, mere koje omogucavaju punu
slobodu veroispovesti, regulisanje penzija ucesnika ¢etnickog pokreta i dr.).

4) Moguéno je dovoljno dobro sagledati uticaj dogadaja u vreme soci-
jalisticke Jugoslavije na dogadaje u periodu posle 1990. godine a zakljucke
o periodu raspada Jugoslavije ostaviti za neko buduce vreme.

5) Potrebno je prekinuti neumereno negiranje, karakteristi¢no za postko-
munisti¢ki period, svih tekovina ranije drzave jer je to na Stetu svih nas koji
smo ziveli u toj drzavi i nasih potomaka.

Moja slika istorijskih dogadanja u ovom periodu je bliza interpretacijama
koje su i zvani¢no vazile u periodu pre 1990. godine. Uz neke sopstvene za-
kljucke koji mi ostaju uverljivi i osnazeni naknadnim dogadanjima i dvadeset
godina kasnije, ¢ini mi se da ima smisla da moja storija ostane zabelezena.
Naravno, citalac se ne mora sloziti sa svim mojim pogledima. Uz to, ja sam
svestan nemogucnosti da se slozeni drustveni dogadaji i fenomeni u jednoj
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zemlji, i Sire, adekvatno elaboriraju u relativno kratkom tekstu.

Osim u srednjoj gkoli i na fakultetu, ja nisam bio politicki angazovan? i
ceo radni vek, posveéen nau¢nim istrazivanjima u oblasti matematike, pratio
sam politicka dogadanja na nivou opste informisanosti, ponekad kao hobi.
Ipak, stvorio sam za sebe celovitu sliku vremena u kome sam ziveo i ona je
u suprotnosti sa ve¢im delom danas javno izrazavanih interpretacija istorije
u periodu 1941-1990.

Prilikom pisanja belezaka vrlo malo sam koristio dostupnu literaturu i
druge izvore a oslanjao sam se na sopstvene interpretacije dobro poznatih
Cinjenica. Odredeni trud sam ipak posvetio proveravanju ta¢nosti navodenja
datuma i drugih okolnosti.

U objasnjavanju dogadaja veliku ulogu pridajem politickim liderima i,
uopste, istaknutim akterima. Moja shvatanja uloge politicara izlazem u
Dodatku ovog teksta a implicitno ih podrazumevam na vise mesta u tekstu.

U ovim beleskama samo doti¢em neke od dogadaja iz perioda posle 1990.
godine. Ja, naravno, imam dosta sopstvenih zakljucaka za zbivanja u tom
periodu ali su ti zakljuéci jo§ nesigurni a dogadaji su u toku. Zbog toga
smatram neumesnim da ih ovom prilikom izlazem.

2. Glavne karakteristike Jugoslavije

Nekada se smatralo da su glavna dostignué¢a Titove politike?:

1) Bratstvo i jedinstvo naroda Jugoslavije,

2) Socijalisticko samoupravljanje, i

3) Politika nesvrstanosti.

Danas se ¢uju misljenja da samo desetak godina posle Titove smrti nije
ostalo nista od tih, prema tim misljenjima, navodnih dostignucéa. Zapazanje
je, naravno, ta¢no u smislu Sto su se promenile okolnosti posle 1990. godine
ali vide¢emo da nije relevantno za ocenu dostignué¢a Jugoslavije i politike
koja se vodila.

U prva tri odeljka komentariSemo, u obrnutom redosledu, navedene
karakteristike jugoslovenske drzave a u sledec¢a tri odeljka neke okolnosti
koje su relevantne za elaboriranje glavnih pitanja.

2Ja sam 1959. godine, kao gimnazijalac, postao ¢lan Saveza komunista Jugoslavije.
Neki detalji moje politicke aktivnosti u Savezu komunista Jugoslavije i Savezu studenata
Jugoslavije se mogu naéi u autobiografskim beleskama [3], [4]. Posle diplomiranja 1964.
godine napustio sam aktivno ucesée u politickom zivotu ali sam ostao ¢lan Saveza komu-
nista Jugoslavije sve do njegovog raspada 1990. godine. Kasnije, kada su osnovane razne
politicke partije, nisam se nijednoj prikljucio.

31 sam Tito je ponekad sa ponosom to isticao.
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2.1. Politika nesvrstanosti

Predsednik Tito je, zajedno sa jos nekoliko lidera, osnovao Sezdesetih godi-
na dvadesetog veka Pokret nesvrstanosti. Uloga Pokreta je bila da ublazi
tenzije izazvane postojanjem antagonistickih blokova u svetskoj politici.

Krajem osamdesetih godina doSlo je do drustvenih transformacija u
tadasnjem Sovjetskom Savezu i u isto¢noevropskim zemljama koje su dovele
do raspustanja bloka drzava oko Sovjetskog Saveza i do zavrSetka hladnog
rata koji se vodio izmedu suprotstavljenih blokova. Na taj na¢in su se bitno
promenile okolnosti koje su predstavljale prvobitnu motivaciju za osnivanje
i delovanje Pokreta nesvrstanih pa je on preformulisao svoj program.

Na spoljnopolitickom planu za Jugoslaviju, i mnoge druge zemlje, u tom
momentu su postale aktuelne evropske integracije. Od tih integracija se
ocekivalo i povecanje efikasnosti domace privrede koja je, mada efikasnija od
privreda zemalja dotadasnjeg sovjetskog bloka, zahtevala sistemske reforme
i poboljsanja. Jugoslavija je ve¢ imala izvesne aranzmane sa evropskim
zemljama? ali su ratovi iz devedesetih godina onemogudéili kretanja u tom
praveu.

Dakle, Pokret nesvrstanosti je uspesno delovao tri decenije onako kako
su to osnivac¢i zamislili i odigrao svoju istorijsku ulogu. Uloga Jugoslavije
i predsednika Tita u tom pokretu zasluzuje visoku ocenu® tako da gradani
bivse Jugoslavije (i, naravno, Srbije) mogu biti time veoma ponosni.

U skladu sa tim, predsednik Srbije Boris Tadi¢ je predlozio da Srbija,
zajedno sa drugim ranijim jugoslovenskim republikama, bude 2011. godine
organizator jubilarnog zasedanja Pokreta nesvrstanosti. Osnivacki sastanak
Pokreta nesvrstanih odrzan je pedeset godina ranije, tj. 1961. godine, u
Beogradu.

Prema pisanju dnevne stampe [6], Koordinacioni biro Pokreta nesvrsta-
nih je odlucio da se jubilarni skup Pokreta odrzi septembra 2011. godine
u Beogradu a ministar spoljnih poslova Srbije Vuk Jeremié je pritom iz-
javio: "Moja zemlja je ponosna na ulogu koju je odigrala u istoriji Pokreta
nesvrstanih”.

4Se¢am se da sam sa kolegama konkurisao za sredstva za nauéna istrazivanja iz evrop-
skih fondova.

®Minorno po znagaju ali licno svedocenje: Koleginica matematicar, Kineskinja koja
veé¢ dvadeset godina zivi u SAD, prilikom nedavne posete Beogradu se interesovala za
spomenik predsedniku Titu. Ona je takode pricala da i dan-danas ponekad rado ponovo
pogleda film ”Valter brani Sarajevo”.
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2.2. Socijalisticko samoupravljanje

Samoupravljanje je u Jugoslaviji uvedeno ranih pedesetih godina kao rad-
nicko samoupravljanje, ali je tokom c¢etiri decenije postojanja evoluiralo
u celoviti politicki sistem. To je bila novost u jednopartijskim politickim
sistemima tadasnjih socijalistickih zemalja.

U Sirem smislu, samoupravljanje ima vekovnu tradiciju u raznim zem-
ljama i razli¢itim politickim sistemima.

Jednopartijski politicki sistem je nastao u Jugoslaviji posle Drugog svet-
skog rata kao razreSenje sveopsteg ratnog haosa koji je vladao u periodu 1941
- 1945. Tadasnja Komunisticka partija Jugoslavije, koja je predvodila an-
tifasisticki Narodno-oslobodilacki pokret pokazala se superiornom u odnosu
na druge politicke aktere i zadobila veéinsku narodnu podrsku. Zajedno sa
oslobodilackim, voden je i gradanski rat izmedu partizana i ¢etnika zbog
razli¢itih vizija buduéeg drustvenog uredenja. U poznatim istorijskim okol-
nostima, koje ne¢u ovde da posebno opisujem, drugo resenje 1945. godine
jednostavno nije bilo moguée. Uspostavljena je nova drzava Jugoslavija koja
je sa prethodnom drzavom imala malo zajednickih osobina.

Po danas opste prihvaéenim definicijama (u Srbiji i u veéem delu sveta),
jednopartijski sistem u Jugoslaviji (i drugim zemljama) je bio diktatura, a
predsednik Tito je bio diktator.

Doduse, istice se razlika izmedu jednopartijskog sistema u Jugoslaviji
i jednopartijskih sistema u drugim socijalistickim zemljama pa se govori o
”mekoj” diktaturi, o dobrim stranama koje jedna diktatura moze da ima i
sl.

Zvani¢na politika i ideologija su govorili o diktaturi proletarijata koja se
sprovodi u ime svih u cilju uspostavljanja drzave socijalne pravde. Prokla-
movana je izgradnja socijalizma zasnovanog na drzavnoj, osnosno drustvenoj,
svojini nad sredstvima za proizvodnju.

Gledano u svetskim razmerama, u to vreme i danas, ne moze se svaki
politicki sistem koji nije visestranacki proglasiti diktaturom. U nizu drzava
postoje istorijski i drustveni razlozi za formiranje jednopartijskih sistema sa
liderom velikog autoriteta koga podrzava veéina naroda. Svaki takav slucaj
treba posebno analizirati, a mehanic¢ko primenjivanje ideja parlamentarne
demokratije u raspravljanju, a jo§ viSe u sugerisanju ili nasilnom nametanju,
svakako je pogresno.

U vreme socijalisticke Jugoslavije bilo je opste prihvac¢eno misljenje (me-
du stanovnistvom, u medijima i u publikacijama) da je jugoslovenski politicki
sistem svojevrstan oblik socijalisticke demokratije. Otvoreni oponenti su bili
malobrojni (i sudski sankcionisani). Iako tada nije postojala sloboda stampe
i govora u danaSnjem smislu, ispoljavanje razlic¢itih misljenja je postojalo a
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zemlja je bila otvorenih granica tako da je bio mogué uticaj misljenja iz
inostranstva uklju¢ujuéi misljenja nasih ljudi koji su tamo ziveli.

Evidentna je bila masovna podrska stanovnistva novoj drzavi. Precizna
procena procenta pasivnih nezadovoljnika politickim sistemom je danas ne-
moguéa. Ja sam sklon da verujem da je taj procenat bio manji® od 10%. Na
takav zaklju¢ak upuéuju i visoki procenti izlaska gradana na izbore za pred-
stavnicka tela i mali broj glasova protiv predlozenih kandidata, ukljucujuéi
uzdrzane glasove i nevazece glasacke listice. Po pravilu, za jedno mesto is-
tican je po jedan kandidat kroz kandidacioni postupak u kome je, naravno,
Savez komunista igrao odlu¢ujucéu ulogu ali i ovako organizovani izbori pred-
stavljali su proveru stepena podrske stanovnistva.

Sistem socijalistickog samoupravljanja u Jugoslaviji je bio usko povezan
sa egzistencijom jednopartijskog sistema. Savez komunista Jugoslavije (ra-
nije Komunisticka partija Jugoslavije) nametnuo se drustvu kroz ranije do-
gadaje (socijalisticka revolucija zaceta u uslovima inostrane agresije i bra-
toubilackog gradanskog rata) kao politicka elita bez koje drustvo ne moze
da funkcionise. Ta elita vodi ra¢una o svim vaznijim drustvenim pitanjima
i nacelno odluc¢uje o njima ali se konkretna resenja i realizacija prepustaju
gradanima kroz institucije samoupravljanja.

Pitanje ”pravednosti” takvog sistema se razreSava postojanjem prokla-
movane ravnopravnosti gradana (posebno bez obzira na pripadnost naro-
du). Dakle, svako je, u nacelu, mogao da postane clan Saveza komunista
Jugoslavije” (ili samoupravnih organa) i napreduje u postojeéoj hijerarhiji
$to bi mu davalo Sansu da dobije uticajne drustvene pozicije.

Samoupravljanje bez Saveza komunista kao elitne drustvene snage ne bi
moglo da postoji. Taj sistem uprkos predvidanoj motivisanosti gradana da
u njemu ucestvuju se pokazao znatno trom i neefikasan u slucajevima kada
je izostala inicijativa Saveza komunista. Zbog toga nije nikakvo ¢udo sto se
samoupravljanje urusilo kada je 1990. godine Savez komunista prestao da
postoji.

Nestanak Saveza komunista je koincidirao sa urusavanjem socijalistickog
sistema u Sovjetskom Savezu i drugim zemljama ali nikako nije bio time
izazvan. SKJ i jugoslovenska drzava su bili u velikoj krizi ali nikako nisu
bili u rasulu. Postojala je i snazna Jugoslovenska Narodna Armija koja je
bila garant sprecavanja eventualnih inostranih uticaja. Za razliku od toga,
pojedine isto¢noevropske socijalisticke zemlje (sigurno ne i Sovjetski Savez)

5Ja se ne seéam da sam ikad sreo nekog sugradanina koji se zalio na ”komunisticku
diktaturu”. Naravno, nezadovoljnika ovom ili onom stvari je bilo mnogo.

"Doduse, ¢lanstvo u Savezu komunista podrazumevalo je ateizam. Inage, postojala
je sloboda veroispovesti ali je to smatrano privatnom stvari svakog gradanina a javno
ispoljavanje religijskih ose¢anja destimulisano i ograni¢avano na verske objekte.
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bile su zaista u kolapsu pa su tamo bile dovoljne ”pliSane” revolucije da
komunisti sidu sa vlasti.

Uvodenje visepartijskog sistema u biv§im socijalistickim zemljama samo
je po sebi impliciralo da to treba uraditi i u Jugoslaviji, tim pre §to je
dotadasnja vodeéa drustvena snaga nestala®. To je i uradeno u svim re-
publikama tadasnje Jugoslavije, sa nesto kolebanja i u Srbiji. Osnovane
su mnogobrojne politicke partije a samoupravljanje je polako modifikovano,
prilagodavano novom politickom sistemu i na kraju nestalo u obliku u kojem
je bilo zamisljeno i funkcionisalo nekoliko decenija.

Dakle, nestanak samoupravljanja je tesno povezan sa nestankom Saveza
komunista Jugoslavije. Bez obzira na razne slabosti tog sistema, posebno
u organizaciji ekonomije zemlje, ono ostaje kao jedinstveni politicki orga-
nizacioni oblik u okviru jednopartijskih sistema, koji je doveo do znacajne
emancipacije gradana i koincidirao sa povetanjem zivotnog standarda.

Prema tome, kljuéno pitanje je zaSto se Savez komunista raspao.

2.3. Politika bratstva i jedinstva

Proklamovanje i sprovodenje politike bratstva i jedinstva naroda Jugosla-
vije posle krvavih medunacionalnih sukobljavanja tokom Drugog svetskog
rata je zaista veliko distignuée. Ta politika je omogucéila, uz sve relevantne
unutrasnje i medunarodne okolnosti, o¢uvanje i prosirenje velike zajednicke
drzave svih naroda i nacionalnih manjina. Posebno, treba istaé¢i da su u
tu drzavu bili ukljuceni prakticno svi delovi prostorno veoma razudenog
srpskog naroda u ¢emu je on uzivao (zajedno sa drugim narodima) punih
cetrdeset pet godina posle Drugog svetskog rata (do 1990. godine).

Istorija medunacionalnih odnosa na prostorima bivse Jugoslavije je bo-
gata dogadajima i moze se pratiti unazad daleko u proslost. Bratstvo i
jedinstvo naroda Jugoslavije, inicirano kroz Narodno-oslobodilacku borbu
u toku Drugog svetskog rata a kasnije razvijano i instituisano zalaganjem
tadasnje Komunisticke partije Jugoslavije, je zaista jedna od svetlih tacaka
u tim odnosima. Ma kako da u dana$nje vreme, posle ratova iz devedesetih
godina, sama fraza ”bratstvo i jedinstvo” zvuéi pateti¢no, groteskno ili ¢ak
morbidno, u vreme nastanka nove Jugoslavije to je bila pragmatic¢na politika
i, prakti¢no, jedina moguca u visenacionalnoj drzavi.

Nazalost, bratstvo i jedinstvo naroda je potamnelo i nestalo krajem o-
samdesetih godina. Krivaca za to ima viSe a istorija raspada Jugoslavije jos
nije sagledana, a kamoli napisana. Dogadanja sa raspadom Jugoslavije jos
traju. Setimo se da je bratstvo i jedinstvo u bivsoj Jugoslaviji podrazume-

80 potrebi uvodenja visepartijskog sistema diskutovano je tih godina i unutar SKJ pre
njegovog raspada.
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valo, bar formalno, bratstvo i jedinstvo Srba i Albanaca sa Kosova a danas
je Srbija u sporu sa Albancima zbog jednostrano proglasene nezavisnosti
Kosova.

Danas postoje velike kontroverze oko uzroka raspada Jugoslavije, odnos-
no kraha politike bratstva i jedinstva. Sumnja se u iskrenost takve politike
i njenih protagonista. Za dobar deo javnosti u Srbiji Tito je prikriveno
radio za Hrvate. Ustavom iz 1974. godine implicitno je ”kumovao” kasnijoj
secesiji nekih jugoslovenskih republika. Stvorio je dve autonomne pokrajine
u Srbiji a bio je protiv sli¢nih ideja za Hrvatsku. Lista ”grehova” Tita i
Saveza komunista Jugoslavije je prema tom delu javnosti vrlo dugacka.

Za mene je pitanje raspada Jugoslavije usko povezano sa raspadom,
odnosno nestankom, Saveza komunista Jugoslavije 1990. godine. Komu-
nisticka partija Jugoslavije, odnosno Saveza komunista Jugoslavije, je stvo-
rio socijalisticku Jugoslaviju i bio osnova postojanja te drzave. Nije nikakvo
¢udo da posle nestanka Saveza komunista Jugoslavije nije mogla da opstane
ni Jugoslavija.

Zato je, po mom misljenju, neophodno analizirati uzroke nestanka Saveza
komunista Jugoslavije.

U januaru 1990. godine odrzan je u Beogradu 14. (vanredni) kon-
gres Saveza komunista Jugoslavije u situaciji kada je zemlja bila u velikoj
politickoj i ekonomskoj krizi. Politicka kriza je u osnovi izazvana labavim
federativnim uredenjem Jugoslavije prema Ustavu iz 1974. godine u sprezi
sa nedostatkom objedinjujuce delatnosti Saveza komunista Jugoslavije ¢iji
je autoritet znacajno opao posle Titove smrti. Na kongresu su dosle do
izrazaja razlic¢ite koncepcije republickih organizacija Saveza komunista. Dok
je Savez komunista Srbije trazio uredenje Jugoslavije u kome bi se odluke na
federalnom nivou donosile veé¢inom glasova i bile obavezne za celu drzavu,
Savez komunista Slovenije trazio donoSenje odluka putem konsenzusa pred-
stavnika republika. Posto je na Kongresu bilo najvise delegata iz Srbije,
predstavnici Slovenije su, poSto su videli da ¢e na samom Kongresu biti
preglasani, napustili Kongres. Kongres je prekinut bez donoSenja vaznih
odluka.

Vidi se da su se predstavnici Saveza komunista Srbije zalagali za reSenja
koja nisu mogli da ostvare. Naprotiv, Slovenci su dobili i viSe nego sto su
ocekivali: olakSane moguénosti za izdvajanje sopstvene drzave iz Jugoslavije.

Spadalo bi u fantastiku analiziranje moguc¢ih dogadaja u naredne dve
decenije da se Savez komunista Jugoslavije odrzao po slovenackom konceptu
a Jugoslavija, shodno tome, nastavila svoju egzistenciju kao konfederacija
svojih republika. Setimo se da smo tada veé¢ zapoceli evropske integracije
koje danas Srbija zeli da ostvari sa dosta problema.

Naravno, bratstvo i jedinstvo naroda Jugoslavije, koje je bilo naceto u
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deceniji posle Titove smrti, ovim je definitivno prestalo da postoji. Narodi
Sirom Jugoslavije, koja je pocela da se raspada nasli su se uskoro opet u
krvavim medusobnim sukobima.

Videli smo da su na sve tri vazne karakteristike Titove Jugoslavije o ko-
jima smo raspravljali (nesvrstanost, samoupravljanje i bratstvo i jedinstvo)
znacajan uticaj imali jedan unutrasnji faktor (nesposobnost Saveza komu-
nista da posle Titove smrti udahne zivot u labavo federativno uredenje Ju-
goslavije definisano Ustavom iz 1974. godine) i jedan spoljasnji (urusavanje
svetskog socijalistickog sistema). Analizi ova dva faktora posveéujemo na-
redne odeljke.

2.4. Uticaj Ustava iz 1974. godine

Ustav Jugoslavije iz 1974. godine je donesen posle duzeg perioda diskusija
unutar Saveza komunista Jugoslavije i izmedu republika. To je znacilo da
je dogovor tesko postignut, verovatno sa raznim uslovljavanjima i kompro-
misima. Ustav je doneo smanjene ingerencije savezne drzave, tj. jacanje
republi¢kih organa vlasti. Dve autonomne pokrajine u Srbiji, Vojvodina i
Kosovo, dobile su dodatna prava ¢ime su skoro izjednacene sa republikama,
tj. postale su konstitutivni element federacije.

Ustav u vreme donoSenja nije izazvao posebnu paznju javnosti. Danas
znamo da su postojali malobrojni kriticari Ustava (koji su zbog te kritike
iskusili odredene posledice).

Negativne strane ovog ustava su se pokazale, kako je ve¢ objasnjeno, tek
posle Titove smrti jer je za zivota upravo Tito bio taj autoritet koji nije
dozvoljavao prevelika centrifugalna kretanja jugoslovenskih republika.

U stvari, Savez komunista Jugoslavije, kao vladajuc¢a politicka snaga, je
bio garant postojanja i funkcionisanja Jugoslavije. Ta snaga je, uz veéinsku
narodnu podrsku, i stvorila socijalisticku Jugoslaviju i prirodno je bilo da
¢e je cuvati i unapredivati dogod i sam postoji, odnosno dogod je na vlasti.

Sam po sebi, Ustav iz 1974. godine meni ne izgleda ni naroc¢ito dobar ni
narocito lo§ za trenutak u kome je donet. (Ovim ne zelim da kazem da on
sa aspekta pravne nauke nije imao razne sustinske i tehnicke nedostatke).
Ustav je odraz politicke realnosti tadasnjeg vremena kada se sam kamen
temeljac Jugoslavije, princip bratstva i jedinstva naroda, sukobljavao sa
teznjama pojedinih republika, ili bar nekih drustvenih snaga u njima, za
ve¢om vlasti republickih organa. Te teznje su iSle i do namera za izdvajanje
republika iz savezne drzave.

Pri razmatranju ovakvih pitanja ja ne smatram da princip bratstva i
jedinstva naroda znaci da narodi treba da se uzajamno vole (ma Sta bi to
trebalo da znaci) niti da, na primer, separatizam zna¢i da neki narod mrzi



Prise¢anja na drzavu koje viSe nema 207

neki drugi narod. Meni se ¢ini da su tu radi pre svega o pitanju vlasti i o
pitanju raspodele materijalnih bogatstava.

Princip bratstva i jedinstva naroda oc¢igledno podupire jaku i harmoni¢nu
federaciju. Nacionalizmi razlic¢itog stepena (razne vrste isticanja samobit-
nosti svoje nacije) su, naravno, podloga za veliku samostalnost republika
ali, u sluc¢aju brojcano velikh naroda, i za zahteve za jaCanjem centralne
drzave?.

Ako gledamo ekonomsku stranu, setimo se da je bratstvo i jedinstvo
podrazumevalo solidarnost i medusobnu pomo¢ naroda. U Jugoslaviji je
postojao fond za nerazvijene krajeve preko koga su znatna sredstva iz bo-
gatijih republika odlazila u one siromasnije. U vezi sa tim, veta motivacija
za separatisticke teznje u Sloveniji i Hrvatskoj su bile procene da bi napred-
nija slovenacka industrija, odnosno turizam na hrvatskom primorju, doneli
veliki prihod nego neka mrznja prema pripradnicima drugih naroda.

2.5. Komentar o raslojavanju svetskog socijalistickog sistema

9. maja 2010. godine Rusija je u Moskvi proslavila velikom vojnom paradom
65-godisnjicu pobede Sovjetskog Saveza nad faSistickom Nemackom u Dru-
gom svetskom ratu. U povorci su ucestvovli vojni kontigenti glavnih savez-
nika u Drugom svetskom ratu (Britanija, SAD, Francuska). Na ¢elu parade
su bili proslavljeni sovjetski tenkovi T-34 koji su odigrali znac¢ajnu ulogu u
pobedi nad Nemackom.

Negde sam naiSao na podatak da je Sovjetski Savez u periodu 1940-
1944 proizveo 36000 tenkova T-34. Dok je trajala viSegodisnja opsada
Lenjingrada, kada je zivot u gradu takoreéi stao zbog teskih ratnih uslova,
proizvodnja tenkova u gradu se normalno odvijala i tenkovi su iz fabrika
i8li pravo na front. Sovjetski Savez je proizveo u ratu viSe desetina hiljada
aviona i mnogo drugog oruzja.

Ovakve ratne napore moze da izdrzi samo velika i moéna zemlja. Sov-
jetski Savez je i u posleratnom periodu imao veliki uticaj u celom svetu.

Kako je onda bilo moguéno da takva velesila krajem osamdesetih godina
dvadesetog veka bez vidljivih spoljnih ili unutrasnjih pritisaka jednostavno
prestane da bude velesila i transformise svoj politicki sistem? Socijalizam je
prestao da postoji a uvedena je viSepartijska parlamentarna demokratija i
kapitalisticki drustveni odnosi. Bivse sovjetske republike su se osamostalile.

9U Jugoslaviji su Srbi preferirali jaku centralnu vlast dok su u sukobima u Bosni i
Hercegovini devedesetih godina Srbi bili za uspostavljanje nacionalnih entiteta a Bo$njaci
za unitarnu Bosnu i Hercegovinu. Albanci, koji su svojevremeno trazili da se pokrajina
Kosovo proglasi republikom unutar Jugoslavije, danas u jednostrano proglasenoj nezavis-
noj drzavi Kosovo imaju malo razumevanja za uspostavljanje autonomije za Srbe i druge
narode koji tamo zive.
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Transformacija u Sovjetskom Savezu je poznata pod nazivom ” perestroj-
ka” a vodio ju je poslednji sovjetski lider Mihail Gorbacov.

Pre ovog kolapsa decenijama se vodio hladni rat, tj. nadmetanje Za-
padnog i Istoénog bloka i borba za prevlast u ostalim delovima sveta. Nad-
metanje se vodilo ne samo na vojnom polju ve¢ praktiéno u svim oblas-
tima uklju¢ujuéi propagandnu delatnost sa ciljem da se vrednosti sopstvenog
drustvenog uredenja predstave u najboljem svetlu svojim gradanima, gra-
danima suprotnog bloka i onima iz "treceg sveta”. Vojno nadmetanje je
znacilo da su se stalno razvijala nova i usavrsavala postojeca oruzja Sto
je opterec¢ivalo ekonomije suprostavljenih blokova. Oba bloka su izdvajala
znacajna finansijska sredstva koja su se plasirala u zemlje izvan blokova radi
obezbedenja sopstvenog uticaja.

Meni se ¢ini da se sovjetsko rukovodstvo, na ¢elu sa Leonidom Breznjevim,
sedamdesetih godina i kasnije neoprezno upustilo u nadmetanje sa suprot-
nim blokom u obimu koji planska privreda isto¢nog bloka, sve manje i manje
efikasna, nije mogla da izdrzi. Mozda je ulazak u avganistanski rat bio potez
koji je preko svih raspolozivih gabarita opteretio ekonomiju i osamdesetih
godina doveo do krize koja je razreSena perestrojkom. Verovatno bi nesto
manje ambiciozna politika u borbi za prevlast u svetu sedamdesetih godina
vodila sasvim drugom razvoju dogadaja'’. Ovako je Zapadni blok, koji je
bio bogatiji, izvojevao pobedu u hladnom ratu.

2.6. Pristup Slobodana MiloSeviéa

Slobodan Milosevi¢ je doSao na vlast 1987. godine, dakle u jeku krize u
Jugoslaviji. Postao je siroko poznat po svom zauzimanju za polozaj Srba
na Kosovu i Metohiji i na tom pitanju je odneo prevagu u ostrim sukobima
koncepcija unutar Saveza komunista Srbije. Uskoro je dobio plebiscitarnu
podrsku srpskog naroda S$to se manifestovalo na seriji masovnih mitinga
odrzanih u svim veéim gradovima centralne Srbije i na Gazimestanu na
Kosovu.

Treba napomenuti da ideje Slobodana MiloSevi¢a nemaju genezu u nekom
pokretu nego su njegova licna kreacija ¢ija realizacija je najpre podrzana od
grupe saradnika. Posle zadobijanja prevlasti u Savezu komunista Srbije
koristio je infrastrukturu tog Saveza za dalje Sirenje svojih ideja koje su za-
paljivo delovale na narod, tim pre §to formulacije o polozaju i ulozi srpskog

10Nesto ranije uopste nije bilo sigurno da ée Zapad odneti prevagu. Svojevremeno
sam naiSao na knjigu [7] ¢iji naslov (Zapad moze da pobedi) upravo ukazuje na oseéaj
inferiornosti u nekim krugovima na Zapadu. U uvodu autor izrazava ocenu da u borbi za
ljudsku dusu Zapad gubi hladni rat jer je uticaj komunisticke ideologije u svetu veoma
velik.



Prise¢anja na drzavu koje viSe nema 209

naroda nisu do tada bile prisutne u javnosti. Naime, politika bratstva i
jedinstva Saveza komunista Jugoslavije je iskljucivala takav pristup.

MilosSevié je uspeo da izdejstvuje promenu ustavnog polozaja autonom-
nih pokrajina Vojvodine i Kosova i Metohije jer su dotadasnja ovlaséenja
pokrajina predstavljala veliku teskoéu u funkcionisanju cele Republike Sr-
bije. Sa tim promenama su se saglasili organi Saveza komunista Jugoslavije
a polozaj srpskih pokrajina u odnosu na saveznu drzavu je ostao neprome-
njen.

Ohrabren dotada$njim uspesima i svestan velike podrske srpskog naro-
da MiloSevi¢ se upustio u pokusaj resenja jugoslovenske krize kroz nasto-
janja da se osnazi federativno uredenje Jugoslavije promenom kontroverznih
odredbi Ustava iz 1974. godine koji je republikama davao Siroka ovlaséenja.
Videli smo da taj pokuSaj nije uspeo jer se Savez komunista Jugoslavije
raspao.

Nestanak Saveza komunista Jugoslavije obezvredio napore i izvesne rezul-
tate tadasnjeg premijera Jugoslavije Ante Markovié¢a na reformi ekonomskog
sistema. Premijer je nesto kasnije, kada su poceli oruzani sukobi na teritoriji
Jugoslavije, ”vratio mandat” Skupstini SFRJ, tj. dao ostavku.

Drzava koja je ostala bez svoje vodecCe snage postala je podlozna inos-
tranim uticajima tako da je u procesu raspada Jugoslavije, koji je usledio,
mesanje inostranih faktora bivalo sve vece i vece.

Dogadaji izazvani politikom Slobodana Milosevi¢a jo§ traju i prerano je
za donoSenje definitivnih zakljucaka i ocena o toj politici. Ipak ¢ini mi se
da je uloga Slobodana Milosevic¢a u silasku Saveza komunista Jugoslavije sa
politicke scene vrlo jasna i da je taj dogadaj jedan od kljucnih faktora u
kasnijem raspadu Jugoslavije. Evo §ta o tome misli dr Borisav Jovié, jedan
od najblizih saradnika Slobodana Milosevic¢a (videti knjigu [5], str. 61):

”"Mozda bi Savez komunista Jugoslavije doziveo raspad u trenutku pre-
laska na viSestranacki sistem. Mozda bi sudbina Jugoslavije i tako bila ista.
To niko sa sigurnoséu ne moze da tvrdi. Ali se sigurno moze tvrditi da
je Milosevic¢ev pokusaj da ”disciplinuje” Savez komunista Jugoslavije sazi-
vanjem vanrednog Cetrnaestog kongresa, ubrzao raspad Saveza komunista,
Jugoslavije, pa mozda i same Jugoslavije, mada takvu nameru nije imao.
Medutim, gledaju se ¢injenice. U svakom slu¢aju postupio je brzopleto, bez
dovoljnog sagledavanja mogucéeg konacnog ishoda, $to u njegovoj politickoj
praksi nije bio jedini slucaj.”

Posle raspada SKJ sudbina Jugoslavije se nalazila u rukama republickih
rukovodstava, specijalno u rukama Sest predsednika jugoslovenskih repub-
lika. Oni se, nazalost, posle mnogih zajednickih sastanaka odrzanih 1990. i
pocetkom 1991. godine, nisu uspeli da dogovore o daljem zivotu Jugoslavije
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a ni o mirnom izdvajanju iz Jugoslavije republika koje su to zelele''. U
ovom periodu poraslo je interesovanje inostranih faktora za dogadanja u
Jugoslaviji koje je ubrzo, zbog nepostojanja SKJ i jakih organa centralne
drzave, preraslo u direktno mesanje i "krojenje kape” jugoslovenskim naro-
dima.

Bitan deo analize raspada Jugoslavije svakako mora da bude i ocena
delatnosti Sest predsednika i republickih politika koje su oni zastupali.

Jasno je da je uzrok raspada Jugoslavije konflikt izmedu Hrvatske i
Slovenije, koje su zelele da izadu iz jugoslovenske federacije, i Srbije, koja
se tome suprotstavljala zbog zabrinutosti za polozaj srpskog naroda posle
razdruzivanja Jugoslavije. Potrebno je joS dosta vremena da se istorijski
dogadaji slegnu pre nego Sto mozemo biti sigurni da li je moralo da bude
ovako kako se desilo ili su postojale alternative.

3. Osvrt na neke kritike komunistickog perioda

Posle prezentacije mojih gledista o bitnim karakteristikama Socijalisticke
Federativne Republike Jugoslavije u odeljku 2 osvrnuéemo se u ovom odeljku
na jedan niz prateéih pitanja a posebno onih koja privlace paznju danasnje
javnosti.

U vreme hladnog rata antikomunizam se mogao oznaciti kao generalna
politika kapitalistickog sveta u borbi protiv socijalizma. Isticane su pred-
nosti sopstvenog drustvenog ustrojstva (trzisna privreda, parlamentarna
demokratija, sloboda govora itd.) i slabe strane u protivnickom taboru
(planska privreda, jednopartijski sistem, ogranic¢ena sloboda govora). Ni
druga strana nije ostajala duzna pa se govorilo o izrazitoj ekonomskoj nerav-
nopravnosti ljudi u kapitalistickom svetu i imperijalistickim tendencijama u
odnosu na ostali svet, relativizirale takve kategorije kao $to su demokratija
i sloboda govora isticanjem uloge kapitala u kreiranju javnog mnjenja i dr.,
uz isticanje sistema socijalne pravde u sopstvenom taboru. Antikomunizam
je postojao u svim sferama ukljucujuci nauku, kulturu i umetnost. Zapadni
svet je od socijalizma naucio da se mora voditi racuna o socijalnoj sigurnosti
ljudi pa je postepenim korekcijama sopstvenog sistema u toj sferi ublazio

razloge za tradicionalnu marksisticku kritiku kapitalizmal!?.

1174 razliku od predsednika jugoslovenskih republika, predsednici sovjetskih republika,
u situaciji kada je postalo jasno da centralna sovjetska vlast ne moze vise efikasno da
rukovodi drzavom, veoma brzo su se usaglasili o razjedinjavanju Sovjetskog Saveza i o
formiranju Zajednice nezavisnih drzava.

127 vremenu posle raspada Sovjetskog Saveza moze se uoéiti pogorsanje polozaja sirokih
narodnih slojeva u zemljama Zapada, o ¢emu svedoce, na primer, brojni strajkovi u tim
zemljama. Posebna manifestacija nove krize kapitalistickog sistema se ogleda u ¢injenici
da se u poslednje vreme najbogatiji ljudi sveta (poseduju po vise desetina milijardi
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Posle nestanka socijalistickog sistema na svetskoj sceni antikomunizam
gubi smisao kao aktivna doktrina ali ostaju recidivi tog fenomena, posebno
u drustvenim naukama, politici i javnom mnjenju.

3.1. Umisljeni antikomunizam

Na javnoj sceni Srbije u periodu posle 2000. godine postoje jake mani-
festacije antikomunizma iako je socijalisticki sistem u Jugoslaviji nestao jos
1990. godine.

Objasnjenje se verovatno nalazi u tome §to se snazne kritike perioda
vladavine Slobodana MiloSevié¢a ¢esto uklapaju u antikomunisticke obrasce.
Po mom misljenju, to je sasvim neopravdano jer su S. MiloSevi¢ i njegova
Socijalisticka partija samo formalno proizasli iz ranijeg Saveza komunista Sr-
bije. Oni su od ranije organizacije preuzeli infrastrukturu (imovinu, tehniku
unutarpartijskog rada i sl.) a kreirali sasvim novu politiku. Elementi pozi-
vanja na socijalnu pravdu su ostali i u programu nove Socijalisticke partije
ali Sanse za realnu politiku te vrste su bile minimalne!® u narednom peri-
odu ratova i sankcija medunarodne zajednice prema Srbiji. Smelije rec¢eno,
ako bi, u nekoj hipotetickoj konstrukciji, Savez komunista iz ranih osamde-
setih godina razmatrao politiku S. MiloSevica iz kasnih osamdesetih godina,
S. MiloSevi¢ bi bio iskljucen iz Saveza komunista.

Dakle, kritikovati S. MiloSevi¢a kao protagonistu ili naslednika komu-
nisticke ideologije je, po meni, sasvim besmisleno. Sta vise, ¢ini mi se da
takve kritike afirmativno govore upravo o periodu komunizma u Jugoslaviji
kao boljoj ranijoj alternativi®.

3.2. Antikomunisticke kritike jugoslovenskog perioda

Posle pada socijalistickog sistema u Isto¢noj Evropi i u toku daljeg stvaranja
Evropske zajednice iskristalisao se zahtev da se neki drustveni fenomeni za-
ostali iz socijalistickog perioda i nastali na osnovu komunisticke ideologije
moraju otkloniti ili prevazié¢i. Tu se, na primer, misli na sudsku rehabilitaci-
ju nepravedno osudenih, na povracaj nacionalizovane imovine i dr. Potrebno
je primetiti da je komunisticka zaostavstina u Jugoslaviji bitno drugacija

dolara) odri¢u znacajnog dela svog bogatstva u humanitarne svrhe. Po mom misljenju,
ograni¢avanje privatnog bogatstva (recimo, na jednu milijardu dolara) bi veé znacajno
promenilo odnose u svetu. Ljudi koji poseduju enormne iznose novca vise nemaju potrebu
i Zelju da organizuju efikasnu proizvodnju, §to je bitno pozitivno svojstvo kapitalistickog
sistema, ve¢ imaju druge preokupacije.

3Naprotiv, tokom devedesetih godina formirao se u Srbiji sloj bogatih ljudi uz znatno
siromasenje veéine naroda.

“Stampa je povremeno pisala o grafitima ”Bravar je bio bolji” koji su ispisivani po
zgradama u Beogradu i drugde.
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od one u istoénoevropskim zemljama jer je sama Jugoslavija krenula svo-
jim specificnim putevima u izgradnji socijalizma. Deo posla uklanjanja os-
tataka proslosti je uraden devedesetih godina u svim biv§im jugoslovenskim
republikama ali je specificnost situacije u Srbiji uslovila da posle 2000. go-
dine vlasti i deo javnog mnjenja posvete tim pitanjima prekomernu paznju
sa izrazitim prizvukom zakasnelog antikomunizma shvac¢enog u negativnom
smislu. Verovatno tome doprinosi potreba prilagodavanja Srbije evropskim
standardima radi kasnijeg ukljucenja u Evropsku zajednicu pa u inter-
pretaciji nekih krugova se onda smatra da kritike komunistickog perioda
u Srbiji i Jugoslaviji ne mogu da budu na odmet.

Jedan takav primer je pitanje uloge ¢etnickog pokreta u Drugom svet-
skom ratu. Za mene je to pitanje davna proslost. Istorijske c¢injenice
su dobro poznate, Cetnici koji nisu vrsili zlo¢ine su amnestirani od ju-
goslovenske drzave jos u toku rata. Drugi su gonjeni i osudivani. Pos-
toji zakonska moguénost rehabilitacije za eventualno nepravedno osudene.
Danasnje vlasti su donele propise za regulisanje penzija prezivelih ucesnika
¢etnickog pokreta. Eventualna revizija ocene uloge tog pokreta (da li je bio
antifasisticki i u kojoj meri) je pitanje za istoricare. Za antikomunisticki
orijentisane krugove ¢etnici su interesantni jer su se borili protiv partizana,
tj. komunista. Inace, ne vidim ko danas moze da ima interes da se to pitanje
toliko zaostrava u javnosti uklju¢ujuéi, na primer, i pitanje gde je pogubljen
i sahranjen general D. Mihailovi¢ (osim, eventualno, samih prezivelih pri-
padnika pokreta i porodica pokojnih). Nije mi jasno kakvu realnu politiku
mogu danas da grade pojedine politicke stranke na elaboriranju ovog pi-
tanja.

Sa ovim je srodno i pitanje danasnjeg precutkivanja ili minimizacije
antifasisticke borbe srpskog i drugih naroda kroz Narodno-oslobodilacki
pokret. Naravno, ovaj pokret je predvodila Komunisticka partija Jugos-
lavije, a to je nesto Sto se antikomunisticki nastrojenim pojedincima nikako
ne svida (kao da se istorija moze promeniti). S druge strane, prenaglasava se
Ne vidim zasto ovo drugo treba u potpunosti da obezvredi ono prvo. Zar
ne treba reéi da su partizani izvrsili herojsko delo jer su oslobodili zemlju
od fasistickog okupatora a osuditi ih za ono $to su loSe uc¢inili? Odricanje
od antifasistickog nasleda, koje je na delu u Srbiji, jednostavno Steti Srbiji.

Posto su u Srbiji uspostavljeni kapitalisticki drustveni odnosi (liberalni
kapitalizam) prirodno je da u program vlasti spada obeSte¢enje onih, ili
njihovih potomaka, kojima je nacionalizovana imovina u okviru reformi koje
je svojevremeno sprovodila socijalisticka Jugoslavija. Iako su sve zemlje u
okruzenju, ukljucujudi bivse jugoslovenske republike, sprovele restituciju, u
Srbiji se to pitanje prolongira. Izgleda da je u pitanju velika imovina koja
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treba da bude vracena ranijim vlasnicima ili kompenzovana na pogodan
na¢in. Za drzavu je u momentu finansijske krize nemoguéno da u ude u
taj posao osim mozda da svoje obaveze koje iz toga proisteknu razvuce na
dugacki vremenski period (¢emu se protive zainteresovani). Posto su bivse
jugoslovenske republike, izgleda, bez narocitih problema izvrsile restituciju
a nisu naroc¢ito bogatije od Srbije, ispada da je vrednost nacionalizovane
imovine bitno vec¢a u Srbiji. To, mozda, nesto govori i o klasnoj strukturi
drustva u Jugoslaviji pre Drugog svetskog rata.

U naSem kontekstu, karakteristicno je da se ponekad u diskusiji o resti-
tuciji govori o tome kako su svojevremeno komunisti, navodno, opljackali
narod oduzimanjem posteno zaradene imovine, uzimajuéi sve sebi itd. Za-
boravlja se da je nacionalizacija vrSena u ime naroda prelivanjem bogatstava
iz bogatijeg dela drustva u korist svih a u skladu sa nacelima socijalistickog
drustvenog uredenja. Naravno, malverzacija i otimacina od strane uticajnih
politicara je bilo (kao Sto to deo politicara ¢esto radi u svakom drustvu) ali to
ne menja karakter sprovedenih drustvenih reformi. Osporavati legitimnost
takvog posla je sliéno osporavanju prava drzave da ustanovljava i naplaéuje
poreze i da pri tome progresivno oporezuje bogate. U ovom razmatranju
ne uzimam u obzir konfiskovanu imovinu (ratni profiteri, saradnja sa oku-
patorom i druga nelegalno stecena imovina) jer je uobicajeno u skoro svim
drzavama, ukljucujuéi i danasnju Srbiju, da se na zakonski nacin konfiskuje
nezakonito ste¢ena imovina. U zakljucku, restitucija ¢e se kad-tad izvrsiti
i u Srbiji ali ona predstavlja prelivanje dela nacionalnog bogatstva iz opste
kase (poreskih obveznika) u korist dela stanovnistva pod parolom isprav-
ljanja navodne nepravde poc¢injene od jugoslovenskih vlasti pre pedesetak i
viSe godina.

3.3. Kritike sa aspekta interesa srpskog naroda

Ranije je spomenuto da danas postoje kritike drzavne politike socijalisticke
Jugoslavije sa aspekta interesa srpskog naroda. Tu se pre svega misli na
kritike Ustava iz 1974. godine.

Ono §to je Rebublici Srbiji u tom Ustavu zasmetalo u osamdesetim godi-
nama je ustavni polozaj pokrajina koji je prelazio standarde za autonomiju
i pokrajine prakti¢no izjednacavao sa republikama. Taj deo je krajem osam-
desetih godina korigovan jos u okvirima Jugoslavije, doduse ne tako lako i
po cenu stvaranja atmosfere podozrenja prema Srbiji u drugim republikama
ali i u albanskoj populaciji na Kosovu i Metohiji.

Ostale kritike Ustava i drugih akata jugoslovenske drzave (prevelika
samostalnost republika, pitanje medurepubli¢kih granica, pitanje autonom-
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nih pokrajina u Hrvatskoj'®, zabrana povratka iseljenih Srba na Kosovo
i Metohiju 1945. godine i dr.) se, po mom misljenju, mogu vrsiti samo,
manje-vise, u sferi spekulacija i "naknadne pameti”. Motivi drzave i predsed-
nika Josipa Broza Tita, ¢iji je uticaj na politiku bio odlu¢ujuéi, su ocigledno
bili centrirani oko stvaranja i vodenja velike i harmoni¢ne drzave u kojoj bi
svi bili zadovoljni. Tito je verovatno smatrao da se taj cilj ne moze postici
komandovanjem iz jednog centra pa je dopusStao veliku samostalnost re-
publickih i pokrajinskih rukovodstava. Njemu nisu smetali lokalni moénici
sve dok oni priznaju centralnu vlast. Ipak, ako bi neki od njih prevrsili
meru znao je da ih disciplinuje ili ukloni sa politicke scene (na primer, ovo
se desilo sa rukovodstvom Republike Hrvatske 1971. godine).

Cini mi se da tvrdnje da je Tito potajno radio na pripremi raspada Ju-
goslavije spadaju u psiholosku fantastiku visokog ranga. Tito je bio ponosan
na veliku drzavu koju je posle Drugog svetskog rata obnovio i uve¢ao tako
da za mene, kao laika za medicinu, takva patologija licnosti da se rusi ono
$to je teSkom mukom i dobro stvoreno zaista izgleda nemoguca.

Postoji misljenje da su posle oslobodenja Beograda 1944. godine nove
vlasti, sa posebnom namerom da naskode srpskom narodu, mobilisale i
uputile na Sremski front veliki broj mladih Srba gde su oni imali velike
gubitke. Postoje podaci o 13000 pripadnika Narodno-oslobodilacke vojske
koji su poginuli na Sremskom frontu mada je stvarni broj poginulih nesto
veéi. Treba se diviti hrabrosti tih mladi¢a koji su, uglavnom bez dovoljne
vojnicke obuke i iskustva, u velikom broju se dobrovoljno javljali u ratne
jedinice i dali veliki doprinos oslobodenju zemlje zajedno sa ukupno oko
300000 boraca koliko se ceni da je poginulo tokom rata u partizanskim
odnosno narodno-oslobodilackim jedinicama. Tesko je zamisliti Sta su nove
vlasti u nastaloj situaciji mogle drugo da urade nego da jedinice koje su veé
tri godine ratovale popune novim ljudstvom i upute ih u konac¢no oslobode-
nje zemlje.

3.4. Zlocini pocinjeni u ime drzave

Posle oslobodenja Beograda u oktobru 1944. godine nove komunisticke
vlasti su, jo§ dok je trajao rat ali i tokom nekog vremena posle zavrSetka
rata, pogubile ili osudile na zatvorske ili druge kazne veéi broj lica. Deo
egzekucija je izvrSen za vreme rata koji je bio istovremeno oslobodilacki
i gradanski. Zvani¢no je govoreno o pravednoj kazni za ratne zloc¢ince,
$pijune, saradnike okupatora, ratne profitere i slicne druge kategorije teskih

15Zaboravlja se da je Republika Hrvatska bila po svom ustavu drzava Hrvata i Srba
koji zive u Hrvatskoj a drzavotvornom narodu ne treba autonomija.



Prise¢anja na drzavu koje viSe nema 215

prestupnika. Kaznjavanje ratnih prestupnika je zabelezeno i u drugim zem-
ljama po zavrSetku Drugog svetskog rata.

Danas se smatra, i u izvesnoj meri dokazuje, da je medu stradalima bilo
nevinih, odnosno da su stradali kao ideoloski protivnici komunista a ne zbog
neke stvarne krivice. U toku je i sudska rehabilitacija nevino pogubljenih
i osudenih. Doduse, postojeéi zakon o rehabilitaciji (iz 2006. godine) je
kratak i nacelan tako da dopusSta odluke o rehabilitaciji bez utvrdivanja
Cinjenica, odnosno daje veliku slobodu sudovima da donose odluke o reha-
bilitaciji.

Pojedini visoki funkcioneri komunistickih vlasti iz ¢etrdesetijh i pedesetih
godina danas negiraju postojanje takvih zlo¢ina. Ustanovljavanje prave is-
tine otezava nedostatak pisanih dokumenata o mnogim pogubljenjima. S
druge strane, takav nedostatak moze da podgreva sumnje da je toga ipak
bilo.

Utvrdivanje obima i karaktera ovih zlo¢ina je svakako zadatak za is-
toricare.

3.5. Represija protiv neistomisljenika ili preventivna zastita drustva?

Masovna represija protiv neistomisljenika je vrSena u vreme sukoba Ko-
munisticke partije Jugoslavije sa Staljinom i Informbiroom 1948. godine i
nekoliko kasnijih godina.

Pocevsi od kasnih pedesetih godina broj osudenih za delikt misljenja
je znatno umanjen a u svakom slucaju Siroj javnosti su takvi sluc¢ajevi bili
malo poznati. Otvorenih i pravih disidenata je bilo malo pri ¢emu je Milovan
bilas bio najpoznatiji.

Jedna od glavnih inkriminacija je bilo delo neprijateljske propagande.

Sistem demokratskog uredenja drustva, Cije temelje predstavljaju slo-
boda govora i viSepartijski politicki sistem, se danas smatra najboljim jer
niko nije nesto bolje smislio. Ipak, taj sistem ima i svoje slabosti: koris¢enje
slobode govora za ugrozavanje sloboda drugih ljudi i relativno ¢esta neefikas-
nost parlamentarne demokratije (nestabilnost izabranih vlada, politicka us-
lovljavanja od strane malih politickih partija povodom formiranja parla-
mentarne veéine itd.).

Demokratsko uredenje moze da funkcioniSe u stabilnim drustvima sa
dugom parlamentarnom tradicijom. U drustvima u previranju ili onima
koja su zahvaéena drustvenim revolucijama primena demokratskih principa
i implementacija ljudskih prava su ograni¢enog dometa.

Globalno gledano, tesko mozemo da kazemo da je ambijent u kome zive
jugoslovenski narodi stabilan. Prisetimo se ubistava drzavnih celnika od
Karadorda u devetnaestom veku do Zorana Dindi¢a u dvadeset prvom veku.
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Sarajevski atentat je bio povod da Austro-ugarska napadne Srbiju, a taj rat
je ubrzo prerastao u svetski rat. Retki su i kratki periodi za koje mozemo
reéi da je na teritoriji Jugoslavije primenjivana parlamentarna demokratija
bez vec¢ih nedostataka.

Ogranicavanje slobode govora moze da bude u funkciji zastite drustva
od militantnih pojedinaca i grupa koje koriste slobodu govora za postizanje
drustveno neprihvatljivih ciljeva. Nezgoda sa ovakvim ograni¢enjima je Sto
ona mogu da se zloupotrebe od strane autoritarnih ili diktatorskih vlasti za
gusenje opravdane kritike.

Postoje misljenja da je ogranicavanje slobode govora u Jugoslaviji ipak
bilo u funkciji zaStite drustva.

Navodimo misljenje profesora balkanske istorije sa Mi¢igenskog univer-
ziteta Dz. V. A. Fajna iz poglavlja o Josipu Brozu Titu iz knjige [2], str.
356-357:

”Tokom sedamdesetih, a naroc¢ito za vreme posletitovskih osamdesetih
godina dvadesetog veka, uhapsSen je i zatvoren izvestan broj Sovinista, od
kojih su neki ¢ak pozivali na razbijanje Jugoslavije (8to je poziv koji bi
svaka drzava sveta bez oklevanja okarakterisala kao izdaju da je usmeren
protiv nje), ali njihove zatvorske kazne su bile kratke i retko bi odsluzili
punu kaznu... Blagost jugoslovenskih vlasti se na duze staze pokazala kao
pogresna: da su ... dobili duze zatvorske kazne, Jugoslavija bi mozda i
danas postojala, a preko trista hiljada!® ljudi ne bi poginulo ...

” Amnesti internesnel” i druge dobronamerne organizacije na Zapadu
moraju razumeti da se ne mogu univerzalno primenjivati na sve drzave
sveta isti standardi ljudskih prava.”

I u dana$nje vreme imamo primere ogranicavanja slobode govora i u
demokratskim zemljama ako se oceni da je odredena tematika drustveno
opasna. Na primer, u Madarskoj i u mnogim drugim drzavama zabranjeno
je javno negiranje postojanja holokausta nad Jevrejima u Drugom svetskom
ratu. Zapreéena kazna ide i do nekoliko godina zatvora.

Veliku mrlju na delatnost tadasnjih jugoslovenskih vlasti baca svojevre-
meno postojanje kaznenog logora na Golom otoku gde su mnoge pristalice
Informbiroa, ali i nevini ljudi, proveli i po nekoliko godina uz neljudsku
torturu. O prilikama na Golom otoku svedoCe mnogi koji su tamo bili,
ukljucujuéi i kasnije poznate liénosti. S druge strane, progon pristalica In-
formbiroa, ali svakako ne teska represija nad njima, su mozda sprecili sukob
dve frakcije u tadasnjoj Komunistickoj partiji Jugoslavije koji je mogao da
dovede do novog gradanskog rata uz oruzanu intervenciju Sovjetskog Saveza
u Jugoslaviji.

167 nagoj stampi sam video da je stvarni broj zrtava upola manji.
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Sukobi vlasti sa poznatim piscima, filmskim i pozorisnim rediteljima,
univerzitetskim profesorima i drugim intelektualcima, do kojih je povre-
meno dolazilo uz odredene administrativne mere, ne sluze na ¢ast tadasnjim
vlastima i bili su u velikom broju slu¢ajeva nepotrebni.

4. Pozitivno naslede

U prethodnom odeljku smo razmatrali fenomene u bivsoj Jugoslaviji koji su
bili i jesu predmet kritickih razmatranja sa raznih aspekata. U zavrS§nom
odeljku spominjemo ad hoc delove ogromnog pozitivnog nasleda nase ranije
drzave i dajemo rezime glavnih dostignuca.

Jugosloveni su za nekoliko godina posle Drugog svetskog rata obnovili
razorene zgrade, industrijska postrojenja, puteve i zeleznicke pruge i iz-
gradili nove. U to vreme je Sovjetki Savez (do 1948. godine) pomagao
Jugoslaviju u izvesnoj meri a dolazila je i humanitarna pomo¢ sa Zapada.
Privreda je nesto kasnije pocela snzno da se razvija. Sezdesetih godina i
kasnije, kada je Jugoslavija postala jedan od lidera Pokreta nesvrstanosti,
postojala je jaka saradnja i sa Istokom i sa Zapadom. Sa Zapada su sti-
zali povoljni krediti §to je omogucilo velike privredne investicije i dodatno
povecanje zivotnog standarda. Sa Sovjetskim Savezom smo imali dobre
trgovinske odnose ali i dobijali vrhunsku vojnu tehnologiju. Razvoj ju-
goslovenske privrede je bio pra¢en i nastupanjem jugoslovenskih firmi u
inostranstvu (na primer, gradevinarstvo, vojna industrija i dr.).

Zdravstvo i 8kolstvo su bili na visokom nivou. Diplome mnogih nasih
fakulteta su bile veoma cenjene u inostranstvu tako da su mnogi diplomirani
studenti, koji su to hteli, dobijali relativno lako zaposlenja u zemljama Sirom
sveta. Pohadanje Skola i fakulteta i sve zdravstvene usluge su bili besplatni.

Postojala su znacajna dostignu¢a na polju kulture. Spomenimo film-
ska ostvarenja iz zanra partizanskog filma. Uprkos nekim negativnim ide-
ologkim konotacijama prema celom komunistickom periodu u delu javnosti,
filmovi ovog zanra se i danas Cesto pojavljuju na programu raznih televizij-
skih stanica. Neki od tih filmova (na primer, ”Bitka na Neretvi”, ” Valter
brani Sarajevo”i dr.) postigli su veliki uspeh u inostranstvu.

Dostignuca jugoslovenskih sportista daleko premasuju ono §to bi se mog-
lo ocekivati od zemlje te veli¢ine i broja stanovnika. Spomenimo, na primer,
kosarku, fudbal, vaterpolo, Sah itd.

Predmet zadovoljstva i ponosa Jugoslovena predstavljala je otvorenost
granica i moguénost putovanja u skoro sve zemlje sveta bez viza sa ju-
goslovenskim crvenim pasoSsem. Treba napomenuti da su moguénosti puto-
vanja sa ovim pasoSem bile verovatno jedinstvene u svetu. Naime, stanovnici
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drzava pripadnika tadasnjih blokova mogli su sa svojim pasosima da putuju
bez viza unutar svog bloka dok im je za posetu drzavama drugog bloka bila
potrebna viza. Za Jugoslovene nisu postojala ovakva ograni¢enja. Sve je to
bilo povezano sa specificnim drustvenim uredenjem zemlje (samoupravlja-
nje) i medunarodnim polozajem (nesvrstanost).

Naravno, ovo kratko pominjanje nekih od dostignucéa Jugoslavije ne pre-
tenduje da bude reprezentativno ve¢ mu je svrha da ¢itaoca podseti, ili
mladima skrene paznju, na ¢injenicu da je na ovim prostorima preko cCetiri
decenije postojala, uprkos raznim slabostima, ugledna drzava jugoslovenskih
naroda sa znacajnim dostignuéima.

Po nasem misljenju, glavne tekovine socijalisticke Jugoslavije su:

1) Antifasisticka borba u Drugom svetskom ratu,

2) Radnicko i drustveno samoupravljanje kao originalan politicki sistem
u tadasnjem svetu socijalizma,

3) Liderstvo u pokretu nesvrstanih, i

4) Ekonomski, socijalni i kulturni prosperitet.

Sto se tice Josipa Broza Tita, on ostaje upaméen kao antifasisticki
borac, osniva¢ i predsednik socijalisticke Jugoslavije i kao jedan od lid-
era Pokreta nesvrstanih'”. Bio je harizmaticki i autoritaran vladar sa
hipotekom jos ne sasvim formiranog suda istorije o objektivnoj odgovornosti
za prekomernu upotrebu sile u periodu uspostavljanja nove drzave. Njegova
politicka reSenja su bila pragmati¢na i prilagodena vremenu i okolnostima i
sigurno ne mogu posluziti kao univerzalni obrasci.

Uostalom, vrlo je malo univerzalnih istina koje se efektivno mogu isko-
ristiti.

Dodatak: Politicari

Politicari se ¢esto negativno ocenjuju uz tvrdenje da oni samo gledaju kako
da se obogate, a sprovodenje (sopstvene) politike stavljaju u drugi plan.
Pojavljuju se i drastiéne ocene o pljacki drzave i naroda, o korupciji, o
sprezi politicara sa kriminalom, o vezi sa inostranim sluzbama i mnoge
druge kvalifikacije sli¢cnog tipa.

Za mene je teznja politicara sticanju materijalnih vrednosti prirodna i
legitimna. Motiv za bavljenje politikom je nesumnjivo moguénost da se kroz
drustveni uticaj koji politicar svojom delatnocu stice obezbedi dobra plata

'"Naravno, o Josipu Brozu Titu i njegovom delu postoji obimna domada i inostrana
literatura. Ovde spominjem dva teksta iz pera autora sa Zapada u kojima se, po mom
misljenju, veoma objektivno i sa pozitivnim ocenama govori o znacajnoj li¢nosti sa ovih
prostora: biografija [1] i jedno poglavlje u knjizi [2].
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i razne materijalne privilegije. Zavisi od savrSenosti drustvenog uredenja
koliko ¢e politicar biti kontrolisan u ostvarivanju njegove teznje za matrijal-
nim prisvajanjima. U danasnje vreme sve drzave imaju ili uvode kontrolu
imovine politicara.

Po mom misljenju, visoki drzavni funkcioneri treba da imaju vrlo visoke
plate. Recimo sasvim je neprikladno, ¢ak i za siromasnu zemlju kakva je Sr-
bija, da je zvani¢na plata Predsednika Republike manja od prihoda mnogih
univerzitetskih profesora, direktora preduzec¢a i mnogih drugih u javnom i
privatnom sektoru. Visoki drzavni funkcioneri upravljaju bogatstvom cele
nacije a zvani¢no prisvajaju daleko manje od milijarditog (?) dela tog bo-
gatstva. Mala varijacija u njihovom ¢injenju ili necinjenju moze da dovede
do prelivanja ogromnih sredstava u ove ili one sektore ili delove drzave.

Smatram da bi plate visokih drzavnih funkcionera trebalo da budu vise
desetina puta vece od prosec¢ne plate u drzavi. Time bi se postiglo kvalitet-
nije upravljanje i smanjila moguénost korupcije i vaninstitucionalnih uticaja
na upravljanje drzavom. Smatram da bi sistem bio pravedan jer bi svako
imao Sanse da kroz uspeh na izborima dode do visokih drzavnih funkcija.

Niske plate visokih zvani¢nika su deo demagogije u odnosu na Siroke
slojeve drustva o navodnoj Stedljivosti rukovodstva drzave. Ta vrsta dema-
gogije je dovedena do apsurda kada je jedan ministar na televiziji objasnjavao
kako je njegova vlada Stedljiva ¢injenicom da za vreme sednice vlade ministri
ne dobijaju ni $olju kafe'®.

Sli¢na teznji za prisvajanjem materijalnih dobara je i teznja politicara
da $to duze ostane na vlasti (po moguénosti dozivotno). Ovakve teznje,
koje svaki politicar po definiciji ima, moraju biti ogranicene i kanalisane
drustvenim normama.

S druge strane, ideje koje politicar i njegova partija lansiraju nikako ne
moraju biti zasnovane na Cinjenicama; mnogi politicki programi ne mogu
da izdrze ozbiljniju logicku i ¢injeni¢nu analizu ali se desava da takvi pro-
grami dobijaju znatnu pa i vecinsku podrsku. Zato za mene nije pitanje
da li politicar veruje u svoj program vec koliko je ubeden da ¢e njegov pro-
gram zadobiti podrsku u drustvu i na izborima. Naravno, ovo ne znaci da
nema primera, ¢ak i veoma mnogo, da su uspe$ni politi¢ari zaista verovali
u istinitost sopstvenih ideja i posveéivali svoj zivot njihovoj realizaciji.

Jos jedna vazna karakteristika politicara na vlasti je teznja za dovo-
denjem ljudi iz svoje stranke na vazne drzavne polozaje. To je nacin da
politicar nagradi svoje saradnike za podrsku u ranijem periodu. Naravno, u

8]zgleda da je jedno vreme postojala u Srbiji takva odluka pa se seéam da ni na
sastancima radnih tela pojedinih ministarstava, na kojima sam jedno vreme ucestvovao,
nije sluzeno osvezenje. Kada su neki od ucesnika sastanka zamolili za kafu s tim da oni
sami to plate, reCeno je da je to nemoguéno jer ministarstvo nema fiskalnu kasu.
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takvim okolnostima nema garancije da ¢e na vazne polozaje doéi najstrucniji

ljudi.

Opet zavisi od instrumenata drzave koliko ¢e politicar biti ogranicen

i kontrolisan u ovakvim stranac¢kim postavljenjima.
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Bavljenje Sahom

Srdan Cvetkovié!?

Dragos Cvetkovié je naucio da igra Sah sa Sest godina kroz igru sa decom
iz komsiluka. Od malih nogu je igrao slobodne patije sa raznim igra¢ima u
Sahovskom klubu ”Srem” u Sremskoj Mitrovici. Sa dvanaest godina je poceo
da pobeduje mnoge klupske kolege pa je ucestvovao na prvenstvu kluba i
drugim zvani¢nim Sahovskim takmicenjima. Prvu Sahovsku kategoriju je
osvojio na turniru drugokategornika 1956. godine pa je sa svojih petnaest
godina tada verovatno bio jedan od najmladih igraca Saha u celoj Jugoslaviji
sa tom visokom kategorijom.

Ucestvovao je na mnogim klupskim takmicenjima nastupajuéi za ” Srem”,
na individualnim omladinskim prvenstvima Vojvodine i Jugoslavije i na
nekim seniorskim takmicenjima. 1958. godine je pobedio na omladinskom
prvenstvu Vojvodine. Ucestvovao je na omladinskim prvenstvima Jugosla-
vije 1957 (Novo Mesto) i 1958. godine (Radovljica). Kada se 1959. godine
upisao na fakultet, prestao je da se aktivno bavi Sahom.

Neki detalji u vezi bavljenja Sahom su navedeni u Cvetkovi¢evim auto-
biografskim beleskama (videti knjigu ” Grafovi kao inspiracija”).

* ok ok

Navodimo nekoliko partija koje je Cvetkovié¢ odigrao sa poznatim ime-
nima iz sveta Saha. Velemajstori Drasko Velimirovi¢ i Bruno Parma su
1958. godine bili prvokategornici kao i Cvetkovié.

S. Gligori¢ — D. Cvetkovié
Simultanka velemajstora Svetozara Gligori¢a, Sremska Mitrovica, 1956.
Spanska partija

1. e4 €5 2. Sf3 Sc6 3. Lb5 a6 4. Lad Sf6 5. 0-0 Le7 6. Tel b5 7. Lb3 d6 8.
¢3 0-0 9. h3 Sab 10. Lc2 ¢5 11. d4 Dce7 12. Sbd2 Ld7 13. Sfl Te8 14. Se3
g6 15. b4 cb 16. cb Sc4 17. S:c4 be 18. Ld2 ¢3 19. Lh6 ab 20. ba Tec8 21.
Lb3 Le8 22. Te3 Db7 23. Sgb Db4 24. ed ed 25. Tcl T:ab 26. Df3 c2 27.
De2 T:a2 28. L:a2 Db2 29. Del Lb4 30. Th3 D:b3 31. L:b3 L:el Remi

19Srdan Cvetkovié je internacionalni ahovski majstor i brat profesora Cvetkoviéa.



222 Izvan matematike

D. Velimirovi¢ — D. Cvetkovié
Omladinsko prvenstvo Jugoslavije, Radovljica, 1958.
Spanska partija

1. ed eb 2. Sf3 Sc6 3. Lb5 a6 4. Lad Sf6 5. 0-0 Le7 6. Tel b5 7. Lb3 0-0 8.
d4 d6 9. ¢3 Lgd 10. h3 L:f3 11. D:f3 ed 12. Dd1 dc 13. S:c3 Sab 14. Lc2
c¢5 15. f4 Sc4 16. Dd3 g6 17. a4 Db6 18. ab ab 19. T:a8 T:a8 20. €5 de
21. fe Shb 22. Lb3 Dd8 23. Df3 Dd4+ 24. Kh2 Th8 25. Ted S:eb 26. Dfl
Dd6 27. g3 c4 28. Ldl Sf6 29. T:eb D:eb 30. Lf4 Df5 31. g4 Dc8 32. g5
Shb 33. Sd5 Tb7 34. L:h5 gh 35. Sf6+ Kh8 36. Led Deb6 37. Df4 L:f6 38.
gf De8 39. Ld6 De2+ 40. Kgl Dd1+ 41. Kh2 Dc2+ 42. Kgl Td7 43. Deb
Td8 44. Lb4 Tg8+ 45. Kfl Dg2+ 46. Kel Dg3+ Beli predaje

D. Cvetkovi¢ — B. Parma
Omladinsko prvenstvo Jugoslavije, Radovljica, 1958.
Orangutan otvaranje

1. b4 eb 2. Lb2 {6 3. b5 d5 4. e3 Ld6 5. c4 ¢6 6. Sf3 Se7 7. Db3 0-0 8. d4
ed 9. Sfd2 £5 10. g3 Le6 11. Sc3 SA7 12. a4 Sf6 13. ab dc 14. L:c4 Ld5 15.
S:d5 cd 16. Le2 Kh8 Remi

D. Cvetkovi¢ — S. Cvetkovié

Slobodna partija, Beograd, 1970.

Sicilijanska odbrana

1. ed chb 2. Sf3d6 3. d4 cd 4. S:d4 Sf6 5. Sc3 g6 6. Le3 Lg7 7. £3 0-0 8.
Dd2 Sc6 9. Led Ld7 10. 0-0-0 Dab 11. Kbl Tfc8 12. Lb3 Seb 13. Lh6 L:h6
14. D:h6 T:c3 15. be Te8 16. Se2 Lbb 17. Thel Sc4 18. Sd4 Sa3+ 19. Kb2
eb 20. Sf5 gf 21. Dgh+ Ki8 22. D:f6 D:c3+ 23. K:a3 Tc4 24. D:d6+ Kg7
25. Td4 ed 26. Deb+ Kg8 27. D:b5 Tc6 28. D:b7 Dab5+ Remi

* ok ok

Navodimo i nekoliko Sahovskih problema koje je komponovao D. Cvetkovi¢.
Problem 1

Beli: Kel, Tal, d1, Lf3, Sc4, Pb2, b3
Crni: Kce2
Mat u 2 poteza
Problem 2
Beli: Kgb, Sb7, Pf3, g4, h5
Crni: Kh7, Th8, Lg8, P{7
Mat u 12 poteza
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Problem 3

Beli: Kab, Sal, f1, Pb6, c2, ¢7, d3, d6, 5, g3, g4
Crni: Kb7, La4, g1, Pbb, c¢3, d4, d7, e5, £2, {6, gb

Beli dobija 7

Probleme 1 i 2 Cvetkovi¢ je sastavio kada je imao ¢etrnaest godina.

Problem 3 potice iz Cvetkovic¢eve knjige ” Zanimljiva matematika — §ah”,
str.  50-51, i inspirisan je nekim ¢injenicama iz matematike (teorije gra-
fova). U predgovoru knjige se kaze da ”je upravo bavljenje nekim sahovsko-
matematickim problemima Sezdesetih godina proslog veka i navelo autora
da ”otkrije” teoriju grafova - matematicku disciplinu koja je postala glavna
preokupacija u njegovom daljem radu.” Videti knjigu ”Matematicke vari-
jacije” za dalje podatke o pomenutom ”otkrié¢u” teorije grafova.

Resenja problema se nalaze na str. 224.
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Sl. 1: Zapisnik partije Gligori¢-Cvetkovié
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Resenja sahovskih problema
Problem 1: 1. Td3! K:d3 2. 0-0-0+! mat

Problem 2: 1. Kf6 Kh6 2. Sd6 Kh7 3. Se4 Kh6 4. Sg3 Kh7 5. f4 Kh6
6. f5 Kh7 7. Se2 Kh6 8. Sf4 Kh7 9. h6! K:h6 10. gb+ Kh7 11. Sg6 fg 12.
fg+ mat

Problem 3: Postoji dobitak za belog u sledec¢oj varijanti 1. Kb4 Kc8 2.
Ka3 Kb7 3. Ka2 Kc8 4. Kbl Kb7 5. Kcl Ke8 6. Kdl Kb7 7. Ke2 Kc8 8.
Kf3 Kb7 9. Ke4 Kc8 10. Kdbs Kb7 11. Kcb Ke8 12. Kb4 Kb7 13. Kab Kc8
14. Ka6 i 15. b7+ mat.

Dakle, beli je izgubio tempo manevrom kralja po ”jedanaestouglu” b4—
a3—a2-bl-cl-d1-e2-f3—e4-d5-c5-b4. U sahovskoj praksi i problemskoj li-
teraturi gubitak tempa se obu¢no izvodi manevrom kralja po ”trouglu”.

Medutim, crni moze da izbegne navedenu varijantu prodorom pesaka b5—
b4-b3 kada se beli kralj nade na pogodnom mestu. Na taj nacin crni bi dobio
partiju. Zbog toga beli kralj ne sme da se otisne na put po ”jedanaestouglu”
ve¢ mora da se drzi blizu polja b4. Stoga pozicija na dijagramu daje remi.
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