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Vi�eta 1: Z/4-bordizam

O nama

Bilten Srpskog matematiqkog foruma je
struqni ,,qasopis\ name�en studentima,
profesionalnim matematiqarima i svim
drugim kolegama, 	ubite	ima i znalcima
matematike i srodnih oblasti. Bilten
donosi vesti, prikaze, otvorene probleme,
glavolomke, polemike o aktuelnim temama
i sve drugo xto se direktno ili indirek-
tno odnosi na matematiku.
Oqekujemo da Bilten izlazi jednomeseqno

ili nexto re�e, u zavisnosti od broja
priloga. Vaxe priloge slati na adrese
matforum@turing.mi.sanu.ac.yu, a svi bro-
jevi �e biti u pdf i ps formatu izlo�eni
na stranici Srpskog matematiqkog foruma,
www.mi.sanu.ac.yu/cv/matforum. Redak-
ciju Biltena qine Vaxe kolege, Vaxi
profesori i saradnici, qlanovi Srpskog
matematiqkog foruma (o Forumu videti na
www.mi.sanu.ac.yu/cv/rade/matforum) ali
nadamo se u perspektivi i druge kolege

matematiqari kojima se ova ideja dopadne.

Vi�eta u ovom broju
Vi�eta u ovom broju, shva�ena kao 2-
dimenzionalna povrx M sa oqevidnom
simetrijom u odnosu na cikliqnu grupu
Z/4 = {1, ω, ω2, ω3} (ω je rotacija za 90◦) i
sa granicom ∂(M) koja se sastoji od 4 kru�-
nice, ilustruje jednu od relacija u grupi
Ω1(Z) orjentisanih Z/4-kobordizama. Koja
je to relacija?

WIGV-inicijativa
WIGV-inicijativa (skra�eno od Wis-
senschaftler in globaler Verantwortung ili
u slobodnijem prevodu Nauqnici i �i-
hova odgovornost za globalno delova�e,
zamix	ena je kao inicijativa za pomo�
oporavku nauke u bivxim jugoslovenskim
republikama i xire u jugoistoqnoj Evropi.
Autor inicijative i �en veliki pobornik
je poznati nemaqki fiziqar Julius Wess,
direktor Maks Plank instituta za fiziku
u Minhenu. Ci	evi WIGV-a, u formi u
kojoj su prezentovani na www.wigv.de, su
(a) To integrate scientists of all disciplines (human-

ities and natural sciences) from the countries of
the Balkans affected by war into the international
community.

(b) To support an intensive scientific collaboration on
a high level.

(v) To strengthen scientific and social structures in
those countries.
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Me�u nemaqkim institucijama koje po-
dr�avaju i poma�u WIGV-inicijativu su:
Federal Ministry for Research and Educa-
tion (BMBF), the Central Administration
of the Max-Planck-Gesellschaft (MPG), the
Deutsche Forschungs-Gemeinschaft (DFG),
the Hochschulrektorenkonferenz (HRK), the
Deutsche Physikalische Gesellschaft (DPG) i
neke privatne fondacije (npr. the Volkswa-
gen Stiftung).
Mnogi qitaoci znaju da je ve� mnogo uqi-

�eno u okviru ove inicijative. Ovo xto
sledi je samo odlomak i svojevrstan poziv
naxim matematiqarima da se pobli�e
upoznaju sa WIGV-novostima ali i da
sami iniciraju i predlo�e druge vi-
dove sarad�e. Kompletan prikaz dosada-
x�ih aktivnosti, mo�e se na�i na adresi
www.wigv.de.

WIGV-novosti:

(1) October 2001: SINYu, a project for the construc-

tion of an academic Gigabit network for South

Eastern Europe, is presented for the first time to

the general public. In the major German news-

paper Süddeutsche Zeitung of Oktober 2nd, there

is the first press coverage of the SINYu project.

SINYu has been prepared jointly by WIGV, the

Max Planck Institute for Physics, Cisco Systems

Germany and Telindus Germany. UNESCO is

supporting the project strongly. The Serbian min-

istry for science, technology and development is

the coordinating authority for the project. On

October 24th, SINYu will be presented officially

during UNESCO’s ministerial round table for sci-

ence in South Eastern Europe in Paris. On Octo-

ber 25th/26th, SINYu will be discussed as project

proposed by the Stabilitypact, on the donors’ con-

ference in Bucharest. If you would like to know

more about SINYu, please read the current Man-

agement Summary or the current project descrip-

tion (part 1 and part 2, PDF files in English lan-

guage).

(2) June 2001: The Federal ministry of research and

education (BMBF) accepts a proposal by the MPI

for Physics, University of Nish and WIGV to fi-

nance the bilateral summer school in mathemati-

cal physics in Sokobanja, Serbia, from August the

13th to the 25th.

Good scientific practice

,,Good scientific practice“ je dokument
koji se od strane najznaqajnije nemaqke
nauqne fondacije ,,Deutsche Forschungsge-
meinschaft“, druxtva Maks Plank i dr. pre-
poruquje kao model ponaxa�a u nauci za (a)
pojedince, (b) nauqno-istra�ivaqke insti-
tucije (v) univerzitetske institucije, (g)
nauqne fondacije i dr.
Kompletna verzija dokumetna ,,Good

scientific practice”, mo�e se na�i na
adresi Deutsche Forschungsgemeinschaft-
a www.dfg.de, kao i na stranici Foruma
www.mi.sanu.ac.yu/cv/rade/good.htm.
Veliki broj vode�ih evropskih nauqnika

gotovo svih specijalnosti uqestvovao je
u �egovoj izradi. Objav	en je 1998 u
formi od 16 ,,preporuka\ svim instituci-
jama vezanim za nauku sa ci	em profesio-
nalnog unapre�iva�a svih aspekata nauqnog
rada, a posebno radi izbegava�a i spreqa-
va�a raznih formi nesavesnog delova�a u
nauci. Dokument je naqelno usvojen od ve-
likog broja najznaqajnijih evropskih nauq-
nih institucija (za neke je i obavezan)
kao i od nekoliko doma�ih institucija
(npr. Institut za onkologiju i radio-
logiju). Nadamo se da �emo u gotovo svakom
broju imati (u skra�enoj formi) poneku od
tih preporuka. U prilogu je prva od �ih
(koja govori o prirodi ovih preporuka) i
preporuka broj 15, koju smo izdvojili u
svetlu qi�enice da se uskoro oqekuju rezul-
tati konkursa za projekte Ministarstva za
nauku, tehnologiju i razvoj Republike Sr-
bije.

Recommendation 1

Rules of good scientific practice shall include princi-
ples for the following matters (in general, and speci-
fied for individual disciplines as necessary): fundamen-
tals of scientific work, such as observing professional
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standards, documenting results, consistently question-
ing one’s own findings, practising strict honesty with re-
gard to the contributions of partners, competitors, and
predecessors, - cooperation and leadership responsibil-
ity in working groups (recommendation 3), mentorship
for young scientists and scholars (recommendation 4),
securing and storing primary data (recommendation 7),
scientific publications (recommendation 11).

Recommendation 15

Funding organizations shall oblige their honorary re-

viewers to treat proposals submitted to them confiden-

tially and to disclose conflicts of interest. They shall

specify the criteria which they wish reviewers to apply.

Quantitative indicators of scientific performance, e.g.

so-called impact factors, shall not by themselves serve

as the basis for funding decisions.

Polemika:
Prime�ena i qista matematika

• “... FFT (finite Fourier transform) is sometimes

thought of giving birth to the modern field of anal-

ysis of algorithms...”.1

Qista matematika je duboka i lepa. Pri-
me�ena matematika je korisna i donosi
lepu zaradu. Qista matematika je ezo-
teriqna i ,,sama sebi svrha\. Prime�ena
matematika je dosadna i neinspirativna.
Prime�enu matematiku vole ministarstva.
Qistu matematiku vole muze.
Ima jox mnogo zanim	ivih mix	e�a,

predrasuda ili poxalica na raqun tzv.
qiste i prime�ene matematike. Ima i
drugih mix	e�a u kojima se matematika
vidi kao jedistvena disciplina, prelepa
i slo�ena gra�evina sa neverovatnim i
qesto texko predvid	ivim interakcijama
u sebi i sa drugim oblastima. Prema
Vladimiru Igoreviqu Arnoldu ,,...The dif-
ference between pure and applied mathemat-
ics is social rather than scientific...“. Prema
Luisu Auslanderu (Bulletin A.M.S., Novem-
ber 1979), do podele je doxlo vrlo rano, i
to tamo gde je doxlo do konfuzije izme�u

1D.Maslen, D.Rockmore, The Cooley-Tukey FFT
and group theory, Notices A.M.S., November 2001.

prime�ene i uslu�ne matematika (ser-
vice mathematics). Auslander smatra da
uslu�na matematika, ako je interpreti-
rana isk	uqivo kao rutinska primena do-
bro poznatih i razra�enih metoda, mo�e
da pokrije samo deo, i to ma�i, pojma
prime�ena matematika.2 Sama prime�e-
na matematika je po Auslanderu neodvo-
jiva od matematike u celini i po �emu
osnovni problem je problem komunikacije
me�u raznim delovima matematike. U ve�
pomenutom qlanku ,,Is computing with the
finite Fourier transform pure or applied math-
emtics“ Auslander daje ,,... instances of
pure and applied mathematicians doing the
same or analogous mathematics, but because
of the lack of communication neither new of
the other’s work ...”. U nastavku Auslan-
der i �egov koautor R. Tolmijeri pokazuju
kako se u istom ili bliskom kontekstu
pojav	uju znamenita θ-funkcija, konaqna
i brza Furijeova transformacija (Kuli-
Tjuki (Cooley-Tukey) algoritam), Gausov za-
kon kvadratnog reciprociteta itd., ili
gledano xire, teorija slo�enosti algori-
tama, Furijeova analiza, teorija brojeva,
teorija grupa i druge discipline.
U posled�em brojuNotices A.M.S. (Novem-

ber 2001), David Maslen i Daniel Rockmore u
qlanku ,,The Cooley-Tukey FFT and Group
Theory“, potpuno afirmixu Auslanderovu
taqku gledixta. Oni napomi�u da je Aus-
lander postao poznati prime�eni matema-
tiqar u vreme kada su i qisti i prime-
�eni matematiqari dobijali vrlo sliqno
matematiqko obrazova�e i kada se izbor
prime�ene ili teoretske oblasti gde se
�ihovo zna�e prime�ivalo i da	e razvi-
jalo tretiralo kao stvar liqnog izbora i
ukusa. ,,Auslander had become distress-
ed at the development of a separate disci-
pline of applied mathematics which had grown
apart from much of core mathematics“ se-
�aju se autori qlanka jednog razgovora sa
R. Tolmijerijem. Odmah zatim, oqevidno
upozoravaju�i na opasnost prevelike speci-
jalizacije i parohijalnih podela u matem-

2U danax�e vreme, primeri primene netrivijal-
nih matematiqkih metoda u finansijskoj i indus-
trijskoj matematici kao da potvr�uju Auslanderovu
taqku gledixta.
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atici, oni dodaju da se kao glavni efekat
podele pokazuje da ,,... applied mathe-
matics had fewer tools to bring to problems,
(while) pure mathematics were often ignoring
the fertile bad of inspiration provided by real-
world problems...“. Napomenimo da Maslen i
Rockmore u svom qlanku posebno akcentuju
vezu izme�u brze Furijeove transformacije
(BFT tj. Colley-Tukey algoritma) i teorije
reprezentacija grupa. Setimo se tako�e da
je �ihov qlanak u vrlo presti�noj rubrici
Notices A.M.S. u kojoj se isk	uqivo po
pozivu objav	uju pregledni qlanci posved-
jeni nekoj od najaktuelnijih matematiqkih
tendencija. Ovaj qlanak je zanim	iv, kako
za qasove matematiqke dokolice tako i
kao povod za ozbi	nije upoznava�e sa ovom
problematikom. Fascinantno je videti, u
okviru jedinstvene priqe, deta	e vezane za
teme kao xto su :
(a) razvoj brzih algoritama za analizu

seizmiqkih podataka (vezanih originalno za
analizu ,,protivniqkih\ nuklearnih proba
za vreme hladnog rata),

(b) pojava kohomologije grupa u teoriji procesira-
�a signala,

(v) veza BFT za modularnu teoriju reprezentacija
sa linearnim kodovima i grafovima ekspan-
derima (expander graphs)

(g) veza Shor-ovog znamenitog algoritma za brzu
faktorizaciju na kvantnom modelu izraquna-
va�a sa konaqnom (brzom) Furijeovom trans-
formacijom.

Za kraj, suprotno Stingovom upozore�u
da ,, ... History teaches us nothing ...“ zavi-
rimo u qlanakM.T. Heideman, D.H. Johnson,
C.S. Burrus ,,Gauss and the history of the fast
Fourier transform“ (IEEE ASSP mag., Octo-
ber 1984) u kome se prati pojava i evolu-
cija diskretne Furijeove transformacije
i �enih primena. Ovde qitalac nalazi
zanim	iv pregled i ubed	ivu potvrdu
Auslanderovog gledixta o neprimerenosti
odvaja�a prime�ene i qiste matematike.
Zak	uqite sami. Razliqite ali srodne
metode za izraqunava�e diskretne ili brze
Furijeove transformacije pronaxli su
(a) C.F.Gauss, 1805 godine, rexavaju�i prob-

lem interpolacije orbita planeta i drugih
nebeskih tela,

(b) F. Carlini, 1828 godine, bave�i se harmonijskom
analizom koleba�a vazduxnog pritiska,

(v) A. Smith, 1848, bave�i se problemom korekcije
ne�e	enih devijacija u brodskim kompasima,

(g) J.D.Everett, 1860, modeliraju�i fluktuacije
temperature u zem	inim slojevima,

(d) . . .

(�) Danielson i Lanczos, 1942, analiziraju�i
difrakciju X-zraka na kristalima, itd.

Ovi primeri nas podse�aju da se nismo
ni dotakli primena matematike u fizici i
drugim prirodnim naukama. Ovde po svemu
sude�i ne postoje ozbi	nije dileme. Nes-
metan protok ideja i razvoj novih tehnika,
doveli su na opxte zadovo	svo gotovo do
brisa�a tradicionalnih granica me�u dis-
ciplinama, npr. izme�u delova teoretske
fizike i matematike. Vixe o tome u nekom
drugom broju Biltena.

R. �iva	evi�, MI SANU Beograd
rade@turing.mi.sanu.ac.yu

Nerexeni matematiqki problemi
U ovoj rubrici, qitalac �e na�i dobro poz-
nate otvorene matematiqke probleme koji
se vrlo jednostavno formulixu i koji
verovatno mogu biti rexeni i elementarni-
jim sredstvima.

Problem 1: (H. Hadwiger, M. Kneser,
E. Thue Poulsen) Oznaqimo sa D(a, r) krug
u Euklidskoj ravni R2 polupreqnika r sa
centrom u taqki a. Neka su A = {ai}n

i=1 i
B = {bj}n

j=1 dva skupa taqaka u R2 takva
da je d(ai, aj) ≤ d(bi, bj) za svaki par in-
deksa i i j, gde smo sa d(x, y) oznaqili
uda	enost taqaka x i y. Neka je A =
∪n

i=1 D(ai, 1),B = ∪n
j=1D(bj , 1) i neka su α

i β povrxine skupova A i B. Dokazati
ili opovrgnuti tvr�e�e da je pod zadanim
uslovima uvek

α ≤ β.

Problem 2: (G. Ziegler) Da li postoji kon-
veksni politop Q u R4 za koji ne va�i
relacija

f1 + f2 ≤ 6(f0 + f3).

Ovde je f0 broj temena, f1 broj ivica, f2 broj
p	osni a f3 broj trodimenzionalnih strana
politopa Q.
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