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PREDGOVOR 

Problem komunikacije izmedju ~oveka i ra~unara, spada u vrl0 aktu

elne probleme danaAnje ra~nske tehnike. Оуај problem naj~eA~e ве danas 

reAava uvodjenjem programskih jezika, koji ви lako,p.rihvatljivi od strane 

~oveka, а ва kojih је mogu~e izvrAiti formalno prevodjenje па maAinski је

zik. Kako је оуо prevodjenje formalizovano, 'to zna~i da moze biti izvrAeno 

od strarie ra~unara. Prema tome, programski jezik mora zadovoljiti dva 

osnovna uslova: 

- da је йtо prihvatljiviji za ~oveka, 

- da је tako definisan da ве za prevodjenje па maAinski jezik moz~ 

na~i postupak рошо~и kojeg ovo prevodjenje moze izvrAavati ra~una~. 

od 1954. godine, kada ви nastali prvi radovi u oblasti programskih 

jezika, ра do danas definisano је nekoliko stotina programskih jezika. Ne

ki od ovih jezika usavrAavani ви i danas ве koriste, а mnogi od njih pripa

daju ttlrtvim jezicima. FORTRAN-jezik pripada prvoj grupi jezika. То је 

programski jezik razvijen u okviru americke firme IBM. Prva varijanta 0-

vog jezika pojavi1a ве 1954. godine, i od tada је ovaj jezik usavrAavan, ta

ko da ве dartas najviAe koristi cetvrta varijanta, tzv. FORTRAN IV. Danas 

800/0 svih racunara u svetu koristi FORTRAN kao programski jezik. 

U ovoj knjizi izlozeni ви algoritmi i programski jezik FORTRAN IV. 

Karakteristike ovog izlaganja ви: 

- Algoritmi ви izlozeni ва aspekta algoritmizacije ргоblеша, рге nji

hovog prenoAenja 'па racunar. Detaljno ви obradjene mogu~e algoritamske 

strukture kao i graficki nacin njihovog prikazivanja. 
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- Izlaganje FoRTRAN -jezika ide od prostih prema slozenim pojmovi

та koje sadrzi jezik. 

- Izlozene su op§te vazete de1'inicije FORTRAN-jezika, а вато tamo 

gde је to bilo potrebno navedene su speci1'i~nosti primene па ra~unaru IВМ

-360/44. 

Autor ве zahvaljuje М. Cav~itu па tehni~koj opremi materijala, kao 

i В. Zivkovi6 па jezi~koj redakturi teksta. 

1.03.1972. god. 
Beograd А u t о r 
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1. ALGORITМJ 1 NЈDЮVЕ 8TRUKTURE 

1. 1. Algoritam i algoritamski korak 

Рod algoritmom, u najopMijem smislu ove re~H, podrazumevamo 

skup svih pravila formulisanih u cilju rei!iavanja odredjene vrste problema. 

Jasno је da ве svi mi u svakodnevnom !ivotu sre~emo ва velikim bl"ojem 

algoritama. Neke оо ovih algoritama nesvesno izvri!iavamo, а mnoge оо 

njih pamtimo i prema potrebi koristimo. Posebno matematika obiluje"ve1i

kim brojem algoritama. 8vaka definicija funkcije predstavlja u stvari algo

ritam za njeno izra~unavanje, za zadate vrednosti argumenata. Лkо ovako 

uopst"enu definiciju algoritama primenimo па matemati~ke probleme, mogli 

А 

у 

81.1.1.1 

ы re~i da рod algoritmom podrazumevamo ta~an 

opis ra~nskog procesa, koji primenjen па izves

ne brojne podatke dovodi do kona~nih rezultata. 

Neka је ~kup polaznih podataka Хl' Х 2' ••• , х", 

i neka је zadat algoritam А koji ovaj skup podata

ka prevodi u rezultat у. Ка!е ве da вшр Х1' i = 

= 1'2' ••• ,п predstavlja ulazne pOdatke za algori

tam А а broj У izlaznu vrednost algoritma. Ne u

laze~i u to kakvim su aritmeti~kim operacijama 

vezani Ьгојni podaci Х1' i = 1, 2, ... , п medju воЬот 

u ci1ju dobijanja broja У, то!ето grafi~ki prikazati algoritam kao blok ва 

ulazima x(.,i=1, 2, ... ,nii;lazom у(вl. 1.1. 1) .Izra~unavanje veli~ine уто!е 

ве sastojati iz niza aritmeti~kih operacija,tako da ве u toku primene algoritma 

А dolazi do medjurezultata У l'У 2' .•. 'Ym.Drugim re~ima,algoritam А ве u sui!itini 
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mole rаzЬt,tiпаniz algoritama A~. i=1, 2, .... ш, ~iji su izlaziYJ;, 1=1, 2, ... , ш. U-

1azi u a1goritam Ар, mogu biti:proizvo1jan broj e1emenata skupa 1 Xi 1, i = 

=1,2, ... ,n, kaoiskupa {)\I, 1=1,2, .•• ,k, gdejek<p{s1. 1.1.2). Iz-

1az 1z a1goritma А .. је У .. Мо ~ешо uzeti da је i rezu1tat a1goritma А, tj. 

--- ,-----r- r------- r-f---------
I I 

! 

: i i I 11 
I д1 ~I At l- ---1 Ат l-

---

------r------ ...... 
Ут 

tm 

81. 1.1.2 

У = Ут • Ako su a1goritmi Ai , i = 1,2, ••• , m dov01jno prosti u smis1u pot

punog razumevanja algoritma А kale ае da su Ai i = 1,2, •.• , m koraci 

a1goritma А. Prema tome, svaki aigoritamski korak ima svoje ulaze i svoj 

iz1az, s tim Мо su u1azi u prvi a1goritam.ski korak ващо е1ешent1 iz skupa 

Хр 1 = 1,2, ••• ,п, dok ае u sve druge korake mogu па u1azu pojav1t1. i 1z1a

zi iz prethodnih koraka. Prema ovome, izg1eda оо da је svaki s1ede~i ko

rak u a1goritmu sve s10leniji jer ае pojav1juje sve ve~i broj u1aza. Medju

tim, u prakti~ рмшеriПlа koraci ае biraju tako da svaki od njih bude 

dov01jno prost, аа malim'brojem ulaza, а izvrAav~jem pojedinih koraka 

sve viAe ае priblilavamo kona~om rezultatu a1goritma, tako da ае i broj 

ulaza u a1goritamske korake naj~eA~e smanjuje. Takodje treba imati u vi

du da ае Ьо rezultat a1goritma i pojedinih a1goritamskih koraka mol~ ро

javiti ve~i broj iz1aznih veli~ina, dok ашо mi radi prostijegobjalnjenja u

zeli da ропој! вашо jedna izlazna veli~ za svaki a1goritamski korak. Ьо 

i a1guritam u ce1ini. 
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Radi iluвtracije ovoga Мо smo do sada rekli о a1goritmima, pros1edi

то a1goritam izraeuDavanja funkcije 

(1.1.1) 

A1goritamski korak neka bude jedna aritmetit!ka operacija (+, - Ш x).Onda, 

izrat!unavanje vrednoвti funkcije (1.1'.1), za date vrednoвti argumenata ХI ' 

[x,+~г ['>1"~l- I Y:t-x.1- I Y~"Xs1- r >4""'1-

~ 

81. 1.1.3 

i = 1,2, З, 4, 5, тo~e ве rait!laniti na slede~e operacije: 

У1 = Х 1 + Х2 

У2 = У1 • Х,. 

Уз = у.- х 
"2 4 

(1.1.2) 

У. = Уа • Х5 

Уа = У" У •• Х 1 

Niz operacija (1.1. 2) mo~e se grafit!ki"prikazati, .0 је ut!injeno na slici 

1.1.3. 

U ovom primeru algoritamski korak је bio jedna od aritmetil!kih оре

racija, i za svakog ko poznaje aritmetit!ke operacije sabira"nja, oduzimanja 
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i m.nozenja. a1goritam па в1. 1.1. 3~ za izra~navanje funkcije У. је dov01j

по jasno napisan. IzvrAavanjem pojedinih a1~oritamskih koraka. u оуом s1u

caju aritmetickih operacija. ва 1eva па desno (в1. 1.1.3) d01azimo do vred

nosti funkcije У. Medjutim. ako ne bi poznava1i kako ве izvode pojedine а

ritmeticke operacije a1goritam na в1. 1.1.3 ne bi Ыо ja~no zapisan. jer ga 

prakticno ne bi mog1i koristiti. Tako. цо .za trenutak zamis1imo da ne zna

то operaciju sabiranja viAecifrenih brojeva, уе6 вато sabiranje jednocifre

џ.ih dekadnih brojeva, onda је potrebno opisati a1goritam sabiranja viAecif

.геnih dekadnih brojeva. Zaistami znamo napamet· zbir dva jednocifrena de

kadna Ьгоја, medjutim zbir dva viAecifrena Ьгоја ne znamo napamet. a1i 

znamo a1goritam ро kojem ве d01azf do rezultata. koriste6i cinjenicu da 

znamo zbir dva jednocifrena Ьгоја. Neka treba sabrati trocifreni dekadni 

Ьгој х ва ciframa х з ~ Х1 i trocifreni Ьгој У ва ciframa Y~ У2 У1 ' Rezu1-

tat sabiranja moze biti cetvorocifreni dekadni Ьгој z ва ciframa Z4 zi Z2 Zl' 

Imaju6i и vidu pretpostavku da poznajemo rezu1tate sabiranja dva jednocif

rena Ьгоја, to Ы sabiranje brojeva х+у izvrAili па s1ede6i nacin: 

ч Z~ Z2. Z1 

51. 1.1.4 

t 1 

t~ 

х-
3 Х2 Х1 

Уз Yz Уl 

Рl Zl 

Р2 Z' 2 

рз z.; 

Р; Zz zl 

Р; z~ 

Рз 

р" z 
3 3 z2 Zl 

z; 

gde ви Pi i Р; , i = 1,2,3 сНге 1 i1i О u 

zavisnosti od toga da li је zbir odgovara

ju6ih cifara dvocifren ili jednocifren Ьгој. 

Na вНс! 1. 1.4 prikazan је graficki algo-
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ritam za sabiranje trocifrenih dekadnih brojeva. Na s1:ici је pretpostav1je-

по da ве algoritam izvr§ava OOozgo nadole, dok вшо па аl. 1.1.З pretpo

stavili da algoritamski koraci s1ede jedan za drugim sleva nadesno. Vai-

по је uo~iti ~injenicu da uvek mor.amo znati koji је prvi korak, kao i koji је 

slede6i korak рг! izvrsavanju a1goritma.· Ako uvedemo ројаш vremena u 

ргосев izvr§avanja a1goritma, оndа шо~ешо vremenski trenutak za izvrAa

vanje prvog a1goritamskog koraka oznal:iti 8а t 1 а za ostale a1goritamske 

korake redom t a ' t a ' ••• , t l1i (81. 1. 1.2), gde ,е t 1 < t2 , t a < tз ' •.•• t.n..l<t.n. 
Na sli~an па~in mogu ве uvesti diskretna vremen~ 1:1 , t z ' •••. , za a1gorit

ше па 81. 1.1.З i вl. 1.1.4. UopAte uzevAi t 1 , t 2 ,.. tm mogu pretstav

ljati vremenske intervale, koji slede jedan za drugim na vremenskoj ska1i. 

Na osnovu svega Мо је re~eno о a1goritmima moiemo navesti slede6e 

овоЬinе algoritama: 

1) Diskretnost a1goritma. Proces izvrAavanja a1goritma OOvija зе u 

diskretnim угешеnsюш intervalima. Svakom l1lgoritamskom kora

ku pripada OOredjen угетеnsю interval па. vremenskoj skali. 

2) DeterminisQЏost a1goritma. Slшр izlaznih velil:ina izral:unatih u 

та kom algorita;mskom koraku, jednoznacnp је OOredjen па овпоу ,.1 

ulaznih veli~ina u doticnom algoritamskom kогаlш. 

З) Elementarnost algoritamskog koraka. Zakon dobijanja iz1aznih уе

licina, па овпоуџ ulaznih ve1icina algoritamskog koraka тога biti 

prost i јаваn. 

4) Usmerenost algoritma. Za вуаю mogu6i skup ulaznih 'velicina u 

algoritmu тога biti definisano Ata treba smatrati rezultatom, 00-

повпо izlaznom velicinom, ;ilgoritma. 

5) Мавоупозt algoritma. Slшр ulaznih vеШ~iпа mo~ebiti izabran pod

slшр, skupa ва neograniceno velikim Ьгојет elemenata. 

1.2. Algoritamske strukture i пјЊоуо graficko prikazivanje 

U primerima navecienim u prethodnom ООеlјlш, predpostavljali вто 

da ве, pri izvrsavanju algoritrna, algoritarnski koraci izvrAavaju jedan za 

drugim ва leva па desno (sl. 1. 1.2 i вl. 1. 1. З), odnosno OOozgo па do1e 

(в1. 1.1.4). Као ulaze u algoritamske korake navOOili вто podatke nad ko-
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jima ве vr§i obrada u doti~om эЈgогitаmskоm koraku, а i,zlazna veli~ina је 

Ыlа rezu1tat a1goritamskog koraka. Ovakvo prikazivanje algoritama nekada 

moze blti pogodno, ako se 'zeli ist'a~i tok podataka pri izvr§avanju algoritam

skog ргосева. Medjutim, т! ~eтo uvesti ројат uprav1janja izvr§avanjem 

algoritma i u da1jim izlaganjimagrafi~ki prikazivati algoritme u cilju preg

lednog uvida u redosled algoritamskih koraka pri izvr§avanju ,algoritma. Pod 

upravljanjem izvr§avanjem algoritma podrazumeva~emo jednoznacno defi

nisanje pocetnog koraka, kao i svakog slede6eg koraka, nakon izvr§enog 

jednog algoritamskog koraka. U primerima па s1. 1.1.2 i s1. 1.1.3 uprav

ljanje ве sastojalo u definiciji prvog sa leva a1goritamskog koraka kaopo

cetnog i susednog desnog Ьо slede6eg koraka, dok u primeru па з1. 1. 1. 4 

ргу! odozgo је Ыо pocetni, а prvi ispod slede6i a1goritamski korak. Medju

tim, u slede6im primerima dolazi6emo do znatno slozenijih algoritamskih 

struktura i opisani nacin prikazivanja algoritamskih struktura Ыо Ы перо

godan. U Ьиди6е 6ето u pravougaoniku, koji oznacava algoritamski korak 

navoditi kompletnu obradu u dоШ5поm koraku, dok зто ranije navodili зато 

relaciju kojom зи vezani тедјивоЬот ulazni podaci, а rezultat је Ыо izlaz

па velicina, od sada 6е i rezultat biti pisan unutar algoritamskog koraka. 

Ulaz u al~oritamski korak ukaziva6e iz koga algoritamskog koraka зе pre

поз! upravljanje па doticni algoritamski korak а izlaz iz algoritamskog ko

raka ukaziva6e па slede6i algoritamski korak. 

Da vidimo sada kakve ви mogu6e obrade, unutar jednog algoritamskog 

koraka. Рге svega moze se izraeunavati vrednost funkcije па овпоуи zada

tih vrednosti argumenata, ovo је relacija oblika 

у = f{x 1 , х2'··. ,xU> (1.2.1) 

gde su argumenti х1 ' х2, ••• Ха medjusobom povezani aritmetickim орега

cijama. Nezavisno promenljive Х., i = 1,2, ...• п i zavisno promenljivu у 

zva6emo zajednickim imenom promenljive, izuzetno ako је potrebno nagla

si6emo da li se гад! о nezavisnoj Ш zavisnoj promenljivoj. Relacija (1.2.1) 

је иоЫсајепа и matematici i Пе treba је ровеЬпо obja§njavati, napomenimo 

вато da iza oznake Х1, i = 1,2, ... , п podrazumevamo konkretne Ьгојпе 

vrednosti па овпоуи kojih dolazimo до Ьгојпе vrednosti у. Znak jednakosti 
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(=) konstatuje l:injenicu da је brojna vrednost па levoj strani jednaka broj

пој vrednosti па desnoj strani (i obratno). Medjutim, kod praktil:nog izvr

~avanja algoritama, а ровеЬnо kada ве radi о njihovom izvrAavanju рото

~и cifarskih ral:unara, potrebno је osim konstatacije izraziti tok pOdataka 

u ral!unaru. U ovom cilju koristi~emo simbol =;> . Ovaj simbol ~e ozna

l!avati da brojna vrednost па levoj strani simbt>la ве uzima, kao Ьгојnа 

vrednost promenljive па desnoj strani ovog simbola. Tako relacija (1.2.1) 

ве moze napisati u obliku 

(1.2.2) 

Treba dobro uol:iti razliku izmedju relacije (1.2.1) i (1.2.2). Relacija' 

(1.2.2·) izrazava proces izral!unavanja brojne vrednosti па levoj strani 

simbola, а zatim pripisivanje izral:unate brojne vrednosti promenljivoj у. 

Ovo nam daje mogu~nost da piAemo 

(1.2.3) 

Ato znal!i da ве па osnovu brojnih vrednosti Х ј , i = 1,2, ... , п i prethodne 

vrednosti у izral!unava nova brojna vrednost za promenljivu у. 

Za grafil!ko prikazivanje algoritama, koristi~emo graficke simbole 

koji ~e svojim oblikom ukazivati па prirodu pojedinih algoritamskih kora

ka. Nize ви opisani pojedini graficki simboli: 

~ 
Grafil!ki simbol za algoritamski 
korak и kojem ве definiAu ulazne 
velil!ine algoritma. 

~ 
Graficki simbol za algoritamski 
korak и kojem ве vrsi obrada. 

с? 
Graficki simbol za algoritamski 
korak u kojem ве definiAu izlaz-
nе velicine algoritma. 
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Grafi~ki s1mbo1i za a1goritamsk. 

~ korake u kojima ве donose odlu-
ke о daljem toku a1goritma. 

ne 

~ ne 

С ооОја> ) Oznaka prvog a1goritamskog 
koraka. 

( 
i 

) kraj Oznaka zadnjeg a1goritamskog 
koraka. . 

е PrenoAenje upravljanja па ta~ku 
111. 

1. З. Linijske a1goritamske strukture 

ОрМа kаж-aktегistika linijskih algoritamskih struktura је da pri jed

nom izvrAavanju a1goritma dolazi samo do jednog izvrAavanja svakog algo

ritamskog·koraka. Prema tome. upravljanje u шiiјвkiш algoritmima је. 0-

karakterisano time Мо se it jednog algoritamskog koraka. upravljanje шо

ife preneti вато па algoritamski korak koji nije јоА ni jedanput izvrAen. 

1. З. 1. Proste linijske strukture 

Pod prostim linijskim strukturama podrazumeva~emo algoritme ~iji 

se koraci sastoje isk1ju~ivo od obrade nad ulaznim podacima, koja kao re

zultat daje broJni podatak bez dejstva па prenoseJ1je upravljanja па slede~i 

algoritamski korak. Prema tome, u ovakvim strukturama redosled algori

tamskih koraka је unapred definisan i ne moife biti promenjen u toku rada 
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a1goritma. OvаЬе algoritamske struktureredovno ве sre~u pri izra~una

vanju aritmeti~kih izraza. Tako ranije navedeni primer izra~avanja vred

SI. 1.3.1 

noeti уро formuli 

(1.3.1) 

predstavlja рrоstџ linijsku algoritaIhsku strџkturu 

koja је d~ta na в1. 1.3.1. 

Veza izmedju dva a1goritamska koraka obrade, 

predstavlja bezuslovno prenoAenje uprav1janja ва 

jednog па drugi, a1i ovo niје potrebno posebno oz

nal!avati. 

1.3.2. Razgranate 1inijske strukture 

Кod prostih 1inijskih struktura videli smo da pre

lazak ва jednog a1goritamskog koraka na s1ede~i ne 

moze zavisiti od rezu1tata obrade u та kojem algО

ritamskom koraku. Medjutim, u рrаl~Ш!поm ra(!unu 

vrl0 ~esto tok ra~unanja zavisi od medjurezu1tata 

dobijenih u toku ra~llnanja, ili od konkretnih vred

nosti polaznih podataka. U ovakvim algoritmima mora posiojati algoritam-

вю korak u kojem ве donosi odluka о toku rаЬ1nskоg procesa odnosno о pre

noAenju upravljanja па jedan 11! drugi algoritamski kor~k. Najelementarni

ја razgranata linijska struktura dobija ве komponovanjem tri proste 1inijske 

strukture Р1 , Р2 i Рз (вl. 1. З. 2). Struktura Р1 neka ве sastoji od izr.a~u

пауапја slede~ih medjurezultata 

У 1 = f l (X1 , х 2 '···. Ха) 

У2 = f2 (X1 ' Xz ····, Ха) 

Ут = fm (X1 • х2'···. ХЈ 

(1.3.2) 

Funkcija Z ве ra(!una ро jednoj od prostih linijskih struktura Р2 11i Р з • u 

zavisnosti od istinitos.ti relacije х €> У. gde simbol @ ozna(!ava ma koju re-
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laciju poredjenja Ьгојеуа х i у, а brojevi х i у pripadaju вшри 

= 1,2, ... ,п, odnosno \YtJ, i = 1,2, .•• ,_т, tako da је 

{ 

Ip 1 (t 1 ,tэ ' ... , tJ za х €) у nije ispunjena 

z-
Ip 2 (t1 ,t2 ' ••• , t k) za х €) у ispunjena 

(1.3.3) 

gde argumenti funkcije 911 i '2 mogu biti iz вlщра polazni1;l veli~ina. jx t }, 

i = 1,2, ... , п ili iz skupa. medjurezultata fYt} i = 1,2, ... , т. Rela.cije €) 

izmedju Ьгојеуа х i у mogu biti: 

1) х = у, suprotno х f у 

2) х < у, suprotno х ~ у 

3) х >у, sUPiotno х , у 

S1. 1.3.2 

1 
ј 
ОА 
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Ispitivanje istinitosti nazna~ene relacije izmedju brojeva х i У. grafi~ki је 

ozna~eno rombom. u ~ijoj unutraAnjosti ве navodi relacija koja ве ispituje. 

Algoritamski korak u kojem !ile vrAi ispitivanje istinitosti relacije izmedju 

brojeva ima jedan ulaz i dva izlaza. Jedan izlaz prenosi upravljanje u slu

~ajи da navedena relacija niје zadovoljena (ozna~im() ga ва NE). а drugi iz

laz prenosi upravljanje u slu~aju da Је relacija zadovoljena (ozna~avamo ga 

ва DA). 

81. 1.3.3. 81.1.3.4 

IzvrAavanje algoritama ва razgranatom strukturom uvek ве sastoji 

od prostih linijskih struktura. Tako па вl. (1.3.2) nikada ве пе izvrAavaju 

оЬе strukture Р2 i РЗ za konkretne vrednosti polaznih podataka, ve6 6е ве 

izvri:liti jedna od ovih struktura. џ slucaju da naznacena relacija nije ispu

пјеna izvri!li6e ве struktura Рl , а zatim struktura Р2 (вl. 1.3.3), odnosno 

ako је naznacena relacija ispunjena, izvri!li6e ве struktura Р1 а zatim Рз 
(вl. 1. 3.4). Povezivanjem elementarnih razgranatih struktura mogu ве do

biti vrl0 slozene razgranate algoritamske strukture. 
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Primer: 

Izral::unati vrednost у ро formul1 

Na вl. 1. 3. 5 prikazan је grafil::ki a1goritam za izral::unavanje vrednosti у. 

U navedenom primeru dovoljno је ispitati da 1i је Хl< х, i Хl = Xz. Лkо ni

jedan оо ovih uslova nije ispunjen znal::i da је Хl > х, • 

DA 

у= ~ ·Х1. 

81.1.3.5 

1.4. Сiklil::џ аЈgогitащskе s~rukture 

ОрМа Qrakteristika cildll::kih algoritamskih struktura jeste viAestr1,1-

ko izvrAavanje jednog algoritamskog koraka 111 viAe njih za razliku оо linij

B~ struktura kOO kojih ве svaki korak вато j-edanput izvrAava. Razlikova-
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6-ето dva tipa сikШ!kih struktura: 

- konstantne cikli~ke strukture i 

- promenljive cikli~ke strukture. 

51. 1.4. ~ 

5vaka od ovih struktura u najpro

stijem slu~aju sastoji se od dve 

proste linijske strukture (Рl i p~. 

izmedju kojih se na1azi us10v za iz-

1azak iz ciklusa, odnosno za nasta

v1janje ciklusa (sl. 1.4.1). Iovde. 

kao i kod razgranatih 1inijskih struk

tura, us10v se izrazava odnos'om 

dva Ьгоја х €> у. Re1acija izmedju 

brojeva х i у moz~ biti ispunjena i

li ne; u jednom slu~aju uprav1janje 

se predaje algoritamskom koraku van ciklusa, а u drugom alи~ajи a1gori

tamskom koraku u ciklusu. Uobi~ajeno је da ае cikli~ke algoritamske stru

kture zovu јо!! i petlje, а us10v za iz1azak iz ciklusa zove ае јо!! i iz1azni 

kriterijum. Cikli~ka struktura moze imati i vi!ie iz1aza, u zavisnosti od 

Ьгоја re1acija koje se ispituju u iz1aznom kriterijumu. 

1.4.1. K.onstantne ciklicke strukture 

Ako u toku izvr!iavanja a1goritma ne do1azi do promena zakona оЬга

de u a1goritamskim koracima koji cine cikli~ku strukturu, kazemo da је to 

konstantna ciklicka struktura. Iz1azni kriterijum kod konstantnih ciklickih 

struktura је naj~e!!~e broj izvr!!enih cik1usa il! pak dostignuta ta~nost pri 

ra~unanju ро iterativnom postupku. Nave§~emo primer jednog i drugog iz-

1aznog kriterijuma. 

Primer 1 

Izra~unati vrednost у ako је 

у = хП 
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51. 1.4.2 

Primer 2 

Izra~ati kvadratni koren broja z 

v = vz 
ро Njutnovoj iter~tivnoj formuli 

gde је х =1= О, п = О, 1,2, ••.. Ovde 

је izlazni kriterijum broj ponavlja

nja cik1usa u сНјц stepenovanja bro

ја х u naAem slu~aju cik1us treba 

izvrAiti п puta. РоМо је vrednost п 

promenljiva od slu~aja do slu~aja, 

to Ы bilo nemogu6e оуај algoritam 

opisati prostom linijskom struktu

rom koja Ы vazila za proizvoljno п, 

уе6 bismo za svako razli~ito п mo

rali imati posebnu llidjsku struktu

ru. Na вl. 1.4.2 prikazan је ~ra

fi~ki algoritam za izra~unavanje 

n-tog stepena broja х. 

(1.4.2) 

i = 0,1,2, •.• (1.4. З) 

gde 6emo uzeti da је хо = z + 1. Proces ra~unanja prekinuti kada sedostig

ne zadata taooost Е, tako da је 

(1.4.4) 

Formula (1.4. З) dobija.se kao роаеЬan slu~aj odredjivanja nule funkcije f(x) 

P9motu Njutnove tangentne metode (аl. 1.4. З). Jedna~ina tangente kroz ta~

ku А1 ima oblik 

(1.4.5) 

Za Х = Xi+l jedna~ina (1.4,5). daje 
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у 

х 

81. 1.4.3 

i=0.1.2 •.•• (1.4.6) 

Ako uzmemo da је 

{(х) = х2 - Z (1.4.7) 

gde је z Ьгој ~iji kvadratni koren treba odrediti, to ве iz (1.4.6) dobija 

(1.4.3). Moze ве pOkazati da је izlozeni iterativni postupak izra~navanja 

kyadratnog korena uvek konvergentan. i da је 

lim Х! = v 
i ..... 

(1.4.8) 

Na вl. 1.4.4 prikazan је algoritam za izra~unav.:anje kvadratnog ko

rena. Ovde је vazno uo~iti razliku izmedju matematl~ke s.imbo1ike u itera

tivnoj formuli (1. 4. 3) i one koja је koriA6ena па в1. 1.4.4. Ро formuli 

(1. 4. 3~ u svakom iterativnom ciklusu dolazi do uvodjenja nove РГQшеnlјivе 

хl ' xz , •.. , kojih moze biti veliki Ьгој •. йtо zavisi od brzine konvergenci

је iterativnog postupka. Medjutim. u syakom lterativnom ciklusu stvarno 

ве pojavljuju вашо dva brojna podatka: rezultat prethodne iteracije·l rezul

tat iteracije koja ве ra~una. Pri grafi~kom prikazivanju a1goritma па вl. 

1.4.4 uzetQ је da promenljiva хо predstavlja rezultat prethodne iteracije, 

а х.. rezultat iteracije koja ве ra~una. Ako nije dOBtignuta zadata ta~nost 

dolazi do zamene lzra~unate vrednoBti Х1 kao nove pretpostav1jene vredna

Bti i iterativni proceB ве naBtavlja. 
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81. 1.4.4 

Pri grafickom prikazivanju a1goritama treba teziti za Мо manjim 

brojem promenljivih. jer to znaci i таН Ьгој angazovanih registara тето

rije. kada se a1goritam prenosi na e1ektronske racunare. 

СikШ!kе a1goritamske strukture kod kojih је izlazni kriterijum dos

tignuta tacnost u iterativnom postupku iovu se јо§ i iterativne ciklicke 

strukture. Vazno је uociti da se iterativne ciklicke strukture ne mogu raz

viti u linijsku strukturu. јег Ьгој ponavljanja iterativnog ciklusa zavisi od 

p01aznih podataka i razlicit је za razlicite vrednosti po1aznih pOdataka. Ро

red toga. broj ponavljanja iterativnog ciklusa zavisi~e i od zadate tacnosti 

аа kojom se zeli odrediti trazeno re§enje. 

1.4.2. Promenljive cikli~ke strukture 

Kod konstantnih ciklickih struktura dolazilo је do promene ulaznih ро

dataka u pojedinl.=! algoritamske korake u ciklusu. аН zakon obrade u a1go-
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ritamskom koraku ostao је nepromenjen za vreme izvr~avanja ciklusa. Kod 

promenljivih cikli~kih struktura, u toku rada ci~usa, dolazi do promena 

zakona obrade u nekom od algoritamskih koraka u okviru ciklusa. Ova pro

mena moze biti пад promenljivim koje ве javljaju u algoritamskom koraku 

ili nad operacijama kojima su one povezane medju sobom. 

(1) '----.,....-_ ... 

(3) 

(4) L.-__ --' 

(5) L.-_"""'-__ 

S1. 1.4.5 

Promene u algoritmu u~injene izvr~avanjem samog algoritmk zva~e

mo modifikacija algoritma. RealizacijaalgO!'itama па cifarskim elektron

sldm ra~unarima dozvoljava njihovu modifikaciju, Мо omogu~je znatno 

kra~e zapisivanje algoritama u memoriji raCunara. Modifikacija algoritma 

znaci mogu~nost obrade nе samo polaznih podataka, ve~ i informacija koje 

cine i вaпl algoritam. 

Primer 1 

Izracunati vrednost funkcije 

(1.4.9) 
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za ХI = Ха + i . /ј х, i = О, 1 ••.• ,п. Izracunate. vrednosti funkcije [(хј) do

deliti promenljivim R1• Na вl. 1.4.5 dat је grafi~ki prikaz algoritma za ге

Аауапје ovog zadatka. Algoritam је sastavljen оо pet algoritamskih ~oraka. 

па slici oznacenih sa (1). (2). (З). (4) i (5). Algoritamski koraci (2), (З). 

(4) i (5) nalaze ве unutar сikШ:kе strukture. dok ве korak (1) nalazi ispred 

ciklicke strukture. Korak (1) sluzi za postavljanje pocetne vrednosti indek

ва 1. tako da ве u prvom prolazu rezultat algoritamskog koraka (2) dodelju

је promenljivoj Ro• U tre6em algoritamskom koraku proverava ве izlazni 

kriterijum iz ciklusa, tako da ako је izracunata i vrednost funkcije f(xn) do

lazi ве do kraja a1goritma. U cetvrti algoritamski korak ве dolazi ako izlaz

ni kriterijum niје zadovoljen, i izracunava ве s1ede6a vrednost argumenta 

funkcije. Ovo izracunavanje ве sastoji u dodavanju koraka /јх па prethodnu 

vrednost argumenta. Kako prethodna vrednost агguшеntа пе mora biti ва

cuvana,to је dovoljno imati вато једnu promenljivu х(џ cija 6е ве vrednost 

tnenjati u toku izvr§avanja algoritma. Peti algoritamski korak је karakte

ristican za promenljive cikli~ke strukture. U оуот koraku dolazi do рто

тепе indeksa.1. а to prakticno znaci dq promene imena promenljive kojoj 

ве dodeljuje rezultat drugog algoritamskog koraka .. Prema tome, modifi

kacija algoritma, u оуот slucaju, sastoji ве u рготеп! mesta gde 6е biti 

zapisan rezultat algoritamskog koraka, роМо зе u memoriji racunara sva

koj promenljivoj dodeljuje registar u kojem ве cuva пјеna brojna vrednost. 

Primer 2 

Sastaviti algoritam za izracunavanje vrednosti роlinота 

(1.4.10) 

za zadatu vrednost х.-а. Algoritam sastaviti tako da ве moze koristiti za 

та koji stepen роНпота. Izracunatu vr.ednost роliпота dode1iti promenlji

УОј F. РоНпот (1.4.1 О) moze ве napisati u obliku 

f(x) = ао + х i а1 + х [а2 · + ••• + х(аn_l + х . ап>]} (1.4.11) 

koji је pogodniji za izracunavanje vrednosti роНпота, jer оmоgџсuје sasta

vljanje ciklicke algoritamske strukture. 
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Ni вl. 1.4.6 dat је algoritam za izral!unavarije'vrednosti polinoma ро 

fQrmuli (1.4. 11). Algoritam pored ulaznih i izlaznih koraka' s&.dr!i 6 kora

ka od kojih ви dva pripremna, а ostala 4 ве nalaze u ciklusu .. Ва prva dva 

koraka vrAi ве postavljanje pol!etne vrednosti za..t i d04eljivanje brojne 

vrednosti nula promenljivoj F. Kada ве prvi put dodje u tre~i al~oritamski 

korak, Ы~e F = О, tako da ~e ве izvrAiti operacija dodeljivanja &11 =Ф-F. 

(1 ) 

(2) O~F 

(5) 

(4) D.A. 

(5) 

(6) 

81. 1.4.6 

u Аеstощ algoritamskom koraku vrAi ве mno!enje F ва х i postavljanje pro

izvoda kao nove vrednosti promenljive F. Promenoin indeksa! vrAi ве то

difikacija promenljive аl redom и promenljive an. a n_l , •.. , аl, ао. Kada 

indeks i dostigne vrednost О, to znaci da је и tre~em koraku izvrAeno doda

vanje i zadnje konstante ао prethodnoj vrednosti pI'bmen1jive F, cime је 

vrednost polinoma izracunata, i ва ovim ве algoritam zavrAava. 

1.5. Blozene algoritamske strukture 

Do sada вто ве upoznali ва elementarnim algoritamskim struktura

та: prostim i razgranatim iinijskim strukturama, kao i ,konstantnim i pro-
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menljivim cikli~kim strukturama. Razli~itim kompozicijama ovih e1emen

tarnih struktura do1azi ве do vr10 slozenih i raznovrsnih a1goritamskih 

struktura. Jasno је takodje da ве za reiiavanje istog zadatka moze sastavi

ti viiie a1goritama ва raz1i~itim strukturama. Za ovakve a1goritme kazemo 

da 4I;u medjusobom ekviva1entni. Pri prakticnom reiiavanju zadataka treba 

medju ekviva1entnim a1goritmima izabrati onaj koji najefikasnije dovodi do 

rezu1tata. Ovo је posepno vazno kada ве radi о primeni racunara u сПјu 

izvriiavanja a1goritama. U ovom вluсајu na kona~an izbor a1goritma moze 

uticati Ьгој angazovanih registara memorije, brzina rada a1goritma, sloze

nost a1goritamske strukture i sl. 

Slozenost a1goritamske strukture naro~ito se uve~ava prisustvom cik

lickih, а posebno promenljivih ciklickih struktura. Dve ciklicke strukture, 

и kompoziciji algoritma, mogu slediti jedna iza druge П! mogu obuhvatiti 

jedna drugu. Za viiie ciklicnih struktura koje slede jedna iza druge kazemo 

da cine linijsku kompozicijti cikli~kih struktura. Ako ве jedna cik1icka stru

ktura nalazi unutar druge cikli~ke strukture kazemo da se radi о koncentric

пој kompoziciji cikli~kihstruktura. 

Primer koncentricne komP9zicije cikli~kih struktura. 

Izracunati vrednost po1inoma 

f(x) = ао + х {аl + х [а2 + ... + x(a D _1 + хаЈ] 1 (1.5.1) 

za х = х о + k. Ах, k = 0,1,2, ... , т. 

Izracunate vrednosti po1inoma dode1iti promen1jivim F 1 ' i = 0,1, ... , m 

tako da је 

i = 0,1, ... , m 

Na вl. 1. 5. 1. dat је a1goritam za izracunavanje vrednosti p01in()ma, 

ро postupkи (1.5.1), а za razne vrednosti argumenta. Algoritam se sasto

ј! od 10 koraka sa dve ciklicke str.ukture (С 1 i Cz), od kojih ве jedna cikli

cka struktura (Cz) na1azi и okviru druge ciklicke strukture (С 1). Prvi a1go

ritamdki korak је ргјргеmni i vr§i postav1janje indeksa!s: A1goritamski ko-



Лlgoritmi i pro'1'ams1i jezik РОRТRЛN IV 33 

Sl. 1.5.1. 

raci od (2) do (7) odgovaraju ranijem primeru izracunavanja vrednosti ро

linоmа datom па sl. 1.4.6. A1goritamski korak (8) predstav1ja ргоуегu iz-

1aznog kriterijuma za. iz1azak iz cik1usa Сl. а и koraku (9) vri§i se ргоmеnа 

indeksa ls: Роуе6аnје argumenta х za korak t.x·vri§i se и desetom a1gori

tamskom koraku. Ргеmа tome, и malom cik1usu С 2 vri§i se izr,acunavanje 

vrednosti роНnоmа n-tog stepena, а и velikom cik1usu С 1 vr§i se ргоmеnа 

argumenta i postavljanje pocetnih vrednosti za odvijanje ciklusa С2 • U algo

ritmu па 81. 1.5.1. dolazi do modifikacije u 81ede6im algoritamskim kora

cima (3), (4) i (7), јег dolazi do ргоmеnе imena promenljivim э; . i Fk pri 

svakoj promeni indeksa i odnosno Js., Postavljanje indeksa i u koraku (2), u 

сНји pravilnog odvijanja cik1usa.C2 (izracunavanje vrednosti роНnоmа). zo

уе se restauracija vrednosti promenliive i. 
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1. 6. Algoritmi i programiranje 

Videli вшо да зlgоritаm mozemo jednozna~no opisati koriste~i ве 

blok ~ешош. Medjutim, јазпо је да Ы вшо algoritam takodje mogli орј

sati ako Ы вшо ве koristili izrazavanjem u obliku pisanog teksta. Tako 

гаniје uzeti primer izra~unavanja funkcije 

za Х1 .. ХО + i. lIx, i = 0,1, ... , п i dodeljivanje izra~unatih vrednos

ti funkcije «Х1) promenljivim Rj', i:: 0.1, ••• п, moze ве opisati па вlе

de~i па~in: 

1 korak: Uzeti da је i = О, i pre~i па korak 2, 

2 korak: Izra~unati f(xJ = ахо + Ь, i izra<::unatu vж:еdпоst dodeliti 
promenljivoj R1, а zatim pre~i па korak 3, 

З korak: Ako је i = п zаvг!Шi raeunanje, а ako је i'" п pre~i па 
korak 4, 

4 korak: Pove~ati vrednost argumenta za fJ.x, i pre~i па korak 5, 

5 korak: Pove6ati indek8 i za jedan, i ргеЫ па korak 2. 

Poredjenjem gornjeg орјва algoritma i onog datog па 81. 1.4.5. 

vidi seda ви оЬа opisa u suMini ista. Medjutim, tekstualni opis algorita

та nije pogodan za slozenije algoritme, jer ве јавпо пе uo(!ava struktu

ra algoritma, а to втапјије mogu6nosti u otkrivanju logickih gresaka. 

Sa druge strane pri tekstualnom орјви moze do~i do neprecizno formuli

вапЉ ге<::еniса, cime ве unosi пејавпо~а u opisivanje algoritma. 

Grafi~ko prikazivanje algoritama рото6и blok-seme odlikuje ве 

-slede~im овоЬinаша: 

1) Omogu~uje 'prikazivanje toka izvrsavanja algoritma, па nacin 

koji pruza najve6e запве za otkrivanje logickih gresaka u postavci algo

"ritma. 

2-) Omogu6uje kra~i i јазпјј! zapis algoritma, nego pisanim jezi-

kom. 

3) Daje preglednu vezu izmedju detalja i celine. 

4) Рјвапје algoritama u obliku blok-sema nezavisno је од пасјпа 

kasnij"g koristenja algoritma. 
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Zadnja овоЬina је posebno znaCajna. jer graficko prikazivanje algorit

та nije orijentisano na prenoAenje algoritma па odredjeni raCunar. Мо 0-

mogu6uje da algoritam u obliku blok-Aeme mogU koristiti i ljudi' koji ne poz.

naju raCunare. Detaljisanje algoritma pri grafiёkom prikazivanju то!е biti 

razlicito i zavisi od namene blok-Aeme algoritma. Kada ве radi о prenoAe

nju algoritma па cifarske raCunare. radi ве u stvari о takvoj detaljizaciji 

algoritma, koja 6е omogu6iti jednoznacno prihvatanje alg<?ritma od strane 

raCunara. Ovakav nacin pisanja algoritama zove ве programiranje, а ovako 

zapisan algoritam zva6emo programski algoritam ili program. Prema tome, 

programski algoritam је takav zapis aIgoritma koji omogu6uje njegovo ·pre

noAenje па cifarske raCunare. Algoritam zapisan.u obliku blok-Aeme ne то

ze biti prihva6en od strane ra~unara, јег detaljizacija algoritma nije зtго

go definisana. 

Algoritam zapisan preko skupa naredbi racunara prihvatljiv је za ra

cunar, ali ne odgovara l!oveku. Nivo maAinskog jezika za programiranje 

podrazumeva takvu detaljizaciju algoritma da to predstavlja vrlo mukotrpan

ровао za cove.ka, а Мо је najva!nije оп је veoma podle!an greAkama. Za pi

sanje programa па maAinskom jeziku P9trebno је poznavanje konstruktivnih 

osobina racunara, Мо Ы takodje veoma ogranicilo broj ljudi koji Ы mogli 

koristiti raCunar. 

Slede6a faza u reAavanju problema komunikac1je izmedju coveka i ra

cunara' bila је uvodjenje simbolicnog programirarija. Simbolicno programira

nje podrazumeva uvodjenje mnemotehnickih skra6enica za kodove operacija, 

kao i simbolicno pisanje adresa. Svakako da је ovakav simbolican jezik pri

hvatljiviji za coveka nego masinski jezik. Medjutim, i ovaj nacin programi

гanја zahteva veliku detaljizaciju, koja nosi sve nedostatke mai!iinskog jezi

ka, вато u blа!ој formi. 

Simbolican jezik mora ЫН tako definisan da је mogu6e sastavitialgo

ritam za formalno prevodjenje па maAinski jezik. РоМо је ovo prevodjenje 

jednoznacno to ga је mogu6e izvri!iiti pom06u raCunara. 

1.7. UopAte о programskim jezicima 

Je.zik је sredstvo za komunikaciju izmedju najmanje dva korisnika.O

cigledno је da jezik тога biti definisan tako da је prihvatljiv za sve korisni-
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ke. Ako ве posmatra ргоblет komunikacije izmedju coveka i racunara то

гаји ве uzeti u obzir dobre i lоАе strane jednog -i drugog i па bazi togamo

га ве formirati jezik za njihovu komunikaciju. Jezik гасипага је veoma si

гота§ап i zbog toga пе prihvatljiv za coveka. Medjutim, pisani ili govorni 

jezik coveka nije dovoljno precizan da Ы Ыо prihvatljiv za гаСипаг. Ргета 

tome. тога ве traziti nekakav novi jezik kpji 6е biti prihvatljiv i za coveka 

i za гаСипаг. Jezici koji ви defip.isani da zadovolje ovaj uslov zovu ве prog

ramski jezici. Programski jezik тога da odgovori slede6im zahtevima: 

1) Da pruzi §to је mogu6e ve6i komfor za coveka, pri ргепо§еПји аl

goritama па гасипаг, 

2) Da omogu6i lako рга6епје programskog algoritma od §to ve6eg Ьго

ја ljudi, i 

3) Da је mogu6e formalno prevodjenje ва programskog jezika па та

§inski jezik. 

Prvi zahtev znaci da programski jezik тога obezbediti lako izraza

vanje о ргоblети koji ве zeli reAiti рото6и гаСипага. Medjutim, primena 

гасипага је jako Airoka, а samim tim i problemi ви raznovrsni. U takvoj 

situaciji definisani ви programski jezici za pojedine oblasti primene гаси

пага. Danas ви najpoznatiji programski jezici: 

FORTRAN - патепјеп naucno-tehnickim problemima 
(FORmula TRANslating), 

ALGOL 

COBOL 

PL/I 

- патепјеп naucno-tehnickim problemima 
(ALGOritam Language), 

- патепјеп poslovnoj obradi podataka 
(СОтоп Вивinевв Orientid Language), 

- патепјеп naucnim, tehnickim i pos1ovnim problemima 
(Programming Language 1) 

Pored ovih jezika postoji јоА па desetine programskih jezika. Medju-

tim, od svih ovih jezika najvi§e је rasprostranjen FORTRAN. Na skoro 800/0 

danaAnjih гасипага moze,se koristiti programski jezik FORTRAN. 

Drugi navedeni zaht.ey za programski jezik, treba da omogu6i razme

nu programskih algoritamK, medju strucnjacima koji ве bave odgovaraju6im 

problemima. Ргета ;tome, ргоgгэ,msk1 jezik:mora biti izgradjen па иоЫса

јепот skupu tipografskih simbola, i konstrukcije u jeziku тогаји biti lako 

shvatl)ive za Ato Airi krug strucnjaka. 
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Tre6i zahtev omogu6uje izradu programa. koji 6е obezbediti da ral:!u

nar vrsi prevodjenje sa programskog na masinski jezik. Ovaj program se. 

zove program za prevodjenje. i kao ulazne podatke dobija konstrukcije iz 

programskog jezika i prevodi ih u skup naredbi u masinskom jeziku. Kada 

је сео program preveden sa programskog па masinski jezik, tada moze ро

сеН njegovo izvrsavanje па racunaru~ 



AlaoritDd .[ рroр. ••• .а Jezi1: 'ORTRANIV 39 

2. PRETHODNE NAPOMENE О FORTRAN-JEZIKU 

2. 1. OpMi pojmovi 

Osnovna, nedeljiva jedinica jezika zove ве simbol. FOTRAN је уеА

tacki jezik, koji ве definiie nad izabranim skupom simbola. Skup simbola 

је izabran tako da odgovara uobicajenim tipografskim simbo1ima. Novi sim

boli ви konstruisani od postoje6ih tipografskih simbo1a, а njihova konstruk

cija је 1ako shvatljiva za iiri krug strucnjaka raz!icitih profila. 

Simbo1 kao jedinica jezika ne izra:lava niAta drugo, osim ito predstav-

1ја samog веЬе. 

Elementarna konstrukcija и FORTRAN-jeziku sacinjena" је od niza 

simbo1a. E1ementarna konstrukcija ima odredjeno znacenje, а11 вата za 

веЬе ne egzistira и programu. E1ementarne konstrukcije FORTRAN -jezika 

ви: 

- konstante, 

- promenljive, 

- nizovi" i 

- izrazi. 

S10zena konstrukcija, и FORTRAN jeziku sacinjena је od niza simbo-

1а i e1ementarnih konstrukcija. Ona egzistira и programu i ima щlrеdјеni 

smisao вата za веЬе. S10zene konstrukcije и FORTRAN-jeziku јеви: 

- naredbe, 

- potprogrami i 

- programi. 
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Naredbe FORTRAN-jezika se dele па: izvrshe i opisne. Izvrsne nared

Ье odredjuju koja operacija treba da se izvrsi i nad kojim podacima, ра pre

та tome one predstavljaju akciju koju ra~unar treba da sprovede. Opisane 

naredbe pruzaju sve dodatne informacije potrebne za izvrsne naredbe, koje 

se odnose па to kako treba izvrsiti odredjenu akciju, ili daju informacije '0 

programu u celini, sto omogu~uje lakse prevodjenje programa sa FORTRAN

-jezika па masinski jezik. 

Pravila kako se nad skupom simbola jezika grade elementarne i sloze

ne konstrukcije ~ine gramatiku jezika. Prema tome, poznavanjem gramatike 

mozemo re~i о svakoj zadatoj konstrukciji u jeziku da li је korektna ili nije, 

ne ulaze~i u njeno zna~enje. Sintaksa jezika izu~ava gramati~ki korektne 

konstrukcije i daje mogu~nost formalnog otkrivanja gresaka u konstrukcija

та. Odmah treba uo~iti da sintaksi~ke greske u programtt mogu biti otkri

vene u programu za prevodjenje, jer su formalne prirode. 

Semantika jezika izu~ava zna~enje pojedinih konstrukcija u jeziku. 

Program sastavlja ~ovek, isve konstrukcije FORTRAN-jezika koje 

~ine program, napisane su prema algoritmu sastavljenom za resavanje od

redjenog problema. Prema tome, semanti~ke greske u programu, ро pra

vilu. ne mogu biti formalno otkrivene, jer su to naj~es~e greske u algoritmu, 

а samim tim ove greske ne moze otkriti program za provodjenje, ve~ jedino 

~ovek. 

Pravila ро kojima se grade pojedine konstrukcije FORTRAN -jezika 

lako se pamte, ako se uo~e razlozi za§to su ona uvedena. Zato treba imati 

u vidu slede~e: 

1) svaka konstrukcija u FORTRAN-jeziku. mora ЫН tako definisana 

da se jednozna~no razlikuje od svih ostalih konstrukcija, 

2) konstrukcije se moraju tako definisati da se omogu6i sto lakse nji

hovo prevodjenje па ma!Hnski jezik. i 

3) konstrukcije moraju biti sto razumljivije za ~oveka. 

Pri definisanju svakog programskog jezika mora se voditi ra~un~ о 

ova tri aspekta jezika. Kako је to sprovedeno u FORTRAN-jeziku Ы~e izlo

zeno u materijalu koji sledi. 
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2.2. Nal:in pisanja programa 

8ve naredbe FORTRAN -programa тогаји ын prenete па kartice da 

Ы program Ыо unet u ral:unar. Da Ы program za prevodjenje pravilno pri

hvatao naredbe sa kartica, тогаји se postovati sledec5a pravila о busenju 

kartica: 

1) Od 1. do 5. kolone zakljul:no busi se Ьгој koji predstavlja obelezje 

naredbe. 

2) od 7. do 72. kolone zakljul:no busi se niz simbola koji l:ine naredbu. 

3) Лkо neka naredba sadrzi vise od 66 simbola, odnosno пе moze ЫН 

bu§ena па jednoj kartici, moze se koristiti ukupno 20 kartica za njeno Ьи§е

nje, ali svaka kartica, osim prve, тога sadrzati znak razlil:it od пиlе i 

blanka и 6. koloni. 

4) Od 73. do 80. kolone moze se busiti та kakav tekst. Najl:esc5e је 

to tekst koji sluzi' za id~ntifikaciju programa i za redosled kartica и progra

ти. 8adrzaj ovih kolona ne uzima ве u obzir od programa za prevodjenje. 

5) Obja§njenja u programu koja se ne odnose па program za prevodje

nje, vec5 olaksavaju prac5enje programa od strane l:oveka, pisu se od 2. do 

80. kolone, рг! сети ве u prvoj koloni тога nala,ziti slovo С. Ovakav t~kst 

se moze pisati па Ыl0 kojem mestu programa, i bez znal:.aja је pri formi

ranju masinskog programa. 

Radi preglednog sprovodjenja navedenih pravila о pisanju programa, 

pogodno је pisati FORTRAN-program u formularima oblika prikazanog па 

sl. 2.2.1. 

a.ELEZ,E NARED&. IDENTlrl~.iA 

11!1~14IS ~ 71·· .. · .. . ........ ········171 ~I' ............. 1iC 

__ .... 1...-----' 

81. 2.2.1 
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Naredbe FQRTRAN-programa рl§и ве odozgo nadole onim redom kako 

ве izvr§avaju u programu. U okviru naredbe moze se nalaziti proizvoljan 

broj simbola blanko. Оуо omogu~uje pregledno pisanje naredbe, а ne menja 

njeno znacenje. 
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3. SIMBOLI FORTRAN -JEZIКA 

Skup simbola FORTRAN-jezika sastavljen је od 

- velikih slova engleske azbuke, 

- сНага dekadnog brojnog sistema, 

- logickih konstanti, 

- znakova za aritmeticke operacije, 

- znakova za operacije poredjenja, 

- znakova za logicke operacije, 

- specijalnih znakova i 

- sluzbenih reci. 

3.1. Ve1ika slova engleske azbuke 

Velika slova engleske azbuke cine 26 simbola FORTRAN -jezika, i to 

АIВlсlDIЕIFIGIИlrlЈIКILlмlNIОIРIQIRISIТIUIVlwl 

XIYIZ 

gde vertikalna crta nije simbol FORTRAN-jezika, vec razdvaja pojedine 

simbole jezika. 

3. 2. СНге dekadnog brojnog sistema 

Cifre dekadnog brojnog sistema cine 10 simbola FOTRAN-jezika i to 

0111213141516171819 
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З. З. Logicke konstante 

Logicke konstante, koj~ ве u algebri logike naјсевсе oznacavaju sim

ЬоНта О i 1, u FORTRAN-jeziku ве pisu ва 

FALSE. 1 . TRUE. 

gde konstanta . FALSE. (cita ве fo:ls, а znaci laz) odgovara О, а • TURE. 

(cita ве tru:, а znaci istina) odgovara 1 u algebri lo,gike. 

З.4. Znaci aritmetickih operacija 

Znac1 aritmetick1h operacija u FORTRAN -jeziku su 

+ 1-1 * I / I ** 
pri cemu imaju sledece znacenje 

+ sabiranje 

oduzimanje 

* mnozenje 

/ delenje 

** stepenovanje 

З.5. Znaci za operacije poredjenja 

Znacl za operacije poredjenja u FORTRAN-jeziku su 

.LT. I.LE.I .EQ. '.~. I.ш. l.dE. 

pri cemu imaju s1edece znacenje: 

· LT. odgovara simbolu < u matematici (simbol је sastavljen od pr·, 

vih slova engleskih reci "Less Than", sto znaci "тапје od"), 

· LE. odgovara simbolu , u matematici (siщЬоl је sastavljen od pr

vih slova engleskih reci "LeS&. than or Equal to", sto znaci 

"тапје il! jednako"), 

· EQ. odgovara simbolu ;: u matemat1ci (simbol је sastavljen od pr

vih slova engleske reci "EQual to", sto inaci \ljednako"), 
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· NE. odgov~ra liIimbolu r u matematici (liIimbol је liIaliltavljen od pr

vih slova engleskih rec:!i "Not Equa1 to", 'йtо znac:!i "niје јеdna

ko"), 

· ат. odgovara .simbolu > u matematici (simbol је sastavljen od pr

уњ slova engleskih rec:!i "Greater Тhan", йtо znac:!i "ve6e od"), 

· аЕ. odgova~a simbolu ~ u matematici (simbol је sastavljen od pr

уњ slova engleskih rec:!i "Greater than or Ечца1 to", йtо znac:!i 

"ve6e lli jednako"). 

З.6. Znaci za logic:!ke operacije 

Znaci za l~gic:!ke operacije u FOBTRAN-jeziku su 

.oR.I.AND.I.NOT. 

pri cemu iПlајц slede6e znac:!enje 

.OR. logicka "11i" operacija, 

· AND. logicka "i" operacija. 

· NOT .. logicka l'ne" operacija. 

З.7. Specijalni znaci 

Specijalni znaci, obuhvataju interpunkcijske znake. koji liIe mogu ko

ristiti u FORTRAN-jeziku i to su 

( I ) I =1 , 1 . 1 s I ь 1 '.1 & 

gde simbol Ь oznacava medjuprostor lli Ыankо izmedju tipografsldh вiПl

bola. 

З.8. Sluzbene reci 

Sluzbene reci su engleske reci koje ве u FORTRAN-jeziku koriste 

kao simboli. ТО znaci da ае te гес! mogu pisati аато u obliku datom u ta

bleli З. 1. U tabeli је dat oblik pisanja sluzbene reci u FORТRAN-jeziku, а 

posto znacenje гес! ukazuje па funkciju simbola u FORTRAN-jeziku to је 

dat i prevod reci па srpskohrvatski jezik radi lakseg koriscenja 'za опе ci-



46 N. Parozanovic! 

taoce koji ne poznaju engleski jezik. Takdoje је u tabeli dat i izgovor reci, 

zapisan u fonetskoj transkripciji. 

ТаЬеlа 3.1. 

Red. Sluzbena rec znacenje сНа ве 
br. 

1. АSSIШi dodeli asain 

2. BLOCK DATA paket podataka blok deite 

З. CALL pozovi kol 

4. COMMON zajednicki k:»man 

5. COMPLEX kompleksan k;)mpleks 

6. CONTINUE nastavi kantinju: 

7. DATA podaci deitct 

8. DIMENSION dimenzija dimensan 

9. DO izvrsi du: 

10. DOUBLE PRECISION dvostruka tacnost dl\bl presizen 

11. EQVIV ALENCE odgovarajl1ci ikwivalans 

12. EXTERNAL spoljasnji iksta:nal 

13. FORMAT raspored fQ:mat 

14. FUNCTION f lnkcija f"nksan 

15. GOТО predji па gou tu 

16. IF ako if 

17. INТEGER сео broj intidza 

18. LOGICAL logicki lodzikal 

19. PAUSE pauza po:z 

20. READ citaj ri:d 

21. REAL realan rial 

22. RETURN povratak rita:n 

23. STOP zaustavi stop 

24. SUBROUTINE potprogram stФгu:ti:п 

25. WRITE pisi rait 
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4. ALGORITMI SA REALNIM KONSTANТAМA 1 PROMENLJIVIM 

Svaki racunski proces moze ве ral!claniti па niz formula, ро kojima 

ве vrsi izracunavanje medjurezultata i konacnih rezultata. Formula u uo -

bicajenoj matematickoj notaciji sadrzi promenljive i konstp.nte medjusob -

от povezane aritmetickim operacijama. Promenljivim, koje ве nalaze na 

desnoj strani neke formul~, moraju biti dodeljene brojne vrednosti pre ra

cunanja ро toj formuli. Ovе promenljive dobijaju brojne vrednosti, pre ро

cetka rada ро algoritmu, kao polazne velicine ili su to medjurezultati izra

сunaуаnjа ро prethodnim formulama. 

TakQ, formula 

у = x~ + Х2(З, 7 + 4·х,) (4.1) 

sadrzi promenljive Хl' Х2' х" cijebrojne vrednosti moraju biti poznate 

pre izracunavanja velicine у. Na desnoj strani formule (4.1) figurisu i kon

stante 2; З, 7 i 4. Izracunavanje ро formuli (4.1) predstavlja izracunavanje 

vrednosti aritmetickog izraza desno od znaka jednakosti, i dodeljivanje iz

racunate brojne vrednosti promenljivoj у, па levoj strani znaka jednakosti. 

Sve оуо је opite poznato u matematici i predstavlja"uobicajeni nacin 

korii6enja formula od strane iirokog broja ljudi razlicitih profesija. 

U оуој glavi 6е biti izlo!eno kako ве piiiu formule u FORTRAN-jezi

ku. Imaju6i u vidu ita вуе sadrze formule, to ве u FORTRAN -jeziku mora

ju definisati slede6i ројтоуј: 

- kako ве piiu konstante i promen1jive, 

- kako ве piiu aritmeticki izrazi, 

- kako ве dodeljuju vrednosti promenljivim, 
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- kako ве izracunavaju medjurezu1tati i rezu1tati, i 

- kako ве izdaju konacni rezultati. 

4. 1. Definicija brojne konstante 

U FORTRAN-jeziku brojna konstanta ~oze biti сео broj Ш mesovit 

broj. Ova stroga podela konstanti па се1е i mesovite us10vljena је nacinom 

re~Btrovanja konstanti u memoriji racunara. Celobrojna konstanta regi

struje ве kao сео binarni broj, .а mesovita konstanta ве reg!struje kao broj 

u pokretnom zarezu. 

4. 1. 1. CeU brojevl 

Сео broj ве pise kao niz d~kadnih cifara, ispred kojeg moze stajati 

znak + za pozitlvan broj, а obavezno znak - za negativan broj. Ovako za

pisana ce1obrojna konstanta mora biti u brojnom interValu [_231, 2'1 -1] • 

Оуај brojni interval је odredjen kapacitetom jednog memorijskog registra 

(в1.4. 1. 1.). Registar sadrzi 32 ceUje oznacene, na в1. 4. 1. 1, ва О, 1, ••• , 

31. 8adrzaj сеЩе 31 је najvece tezine i registruje znak broja. Сео broj х 

i 1---
~------

о ZWДК,+ 

1 LNAК-

х. 

---1 I I 
-----1 О 

81.4.1.1. 

re gistrovan u ovakvom re g1stru mora biti u intervalu 

_231" х 1; 231 -1 = 2.147.483.647 

lz izlozene defincije za pisanje ceUh brojeva sledi da 

- сео broj ne sadrzl decima1nu tacku, i 

- izmedju cifara celog broja ne moze stajati medjuprostor. 

(4.1.1) 
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Primeri 

а) Dozvoljen oblik celog Ьгоја: 

-386 

65 

О 

2147483647 

Ь) Nedozvoljen oblik celog Ьгоја: 

35.0 

35 000 

3147483647 

4.1.2. Mesoviti Ьгојеп 

Mesovit Ьгој se moze pisati па dva nacina, Ьо: 
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а) Niz dekadnih сНага, рг! cemu se сеl0Ьгојп! i razlomljeni deo raz

dvajaju decimalnom tackom. Ispred ovakvog niza moze stajati znak + za ро

zitivne brojeve, а тога stajati znak - za negativne brojeve. Ovako zapisan 

mesovit Ьroј шога imati пајтапје jednu cifru, а najvise 7 dekadnih сНага. 

Ь) Oblik kao pod а) iza kojeg ве pise slovo Щ. а zatim ве navodi сео 

dvocifreni dekadni Ьгој. koji predstavlja eksponent Ьгоја 10. Вжоојпа vred

nost ovako zapisane konstante jednaka је proizvodu brojeva ispred slova Е 

i stepena Ьгоја 10, sa celobrojnim eksponentom navedenim iza slova Е. 

111-----1 11---
5i ю----2423--
ЊЈАК х 11' 

Хм 

SI.4.1.2. 

--- -1 I I 
---1 О 

Mesoviti Ьгој se registruje u memoriji racunara u оЬШcu pokretnog 

zareza (81.4.1.2.). Ovako regi8trovan Ьгој х inia brojnu vrednost 

(4.1.2) 
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gde ве eksponent ХВ re gistruje Ьо сео 1'>inarni broj. ра је 

- 64:1iiX B '63 (4. 1.3) 

а mantisa Хм registruje ве u binarno kodiranom heksadekadnom sistemu. 

tako da је 

(4.1.4) 

Zamenom (4.1.3) i (4.1.4) u (4.1.2) lako ве dobija da је brojni inter

val za broj Х u pokretnom zarezu 

О' I х I .. (1_16-6 ).1663 (4.1.5) 

Najmanja vrednost mantise raz1icita od nule jeste 16 -1 , tako da svi 

brojevi mаnј! ро apsolutnoj vrednosti od 16-65 u racunaru ве registruju 

kao nule. Prema tome, broj Х =1 О, mora biti u intervalu 

(4.1.6) 

i1i u dekadnom brojnom sistemu 

(4.1.7) 

Mesoviti brojevi, razliciti od nule. zapisani u jednom od dozvoljenih 

ob1ika (а) i1i (Ь) moraju ро brojnoj vrednosti pripadati dozvoljenom interva

lu (4.1.7). Brojevi ispod donje granice intervala registruju ве kao nule, а 

brojevi iznad gornje granice рrоuzгоkuјч prekoracenje kapac·iteta registra. 

Primeri 

а) Dozvoljeni oblici mesovitih brojeva: 

0.345 

-22.0 

482. 57Е .. 2 

-. 12 

15.Е15 

25.Ео 
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Ь) Nedozv01jeni obUci mel:iovitih brojeva 

2.000.596 

-15.ЕI36 

25.Е 

1.876.00 

4. 2. Definicija realne promenljive 

4.2.1. Ime promen1jive 
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u matematici је uobicajel'lo da ве promenljive oznacavaju jednim в10-

vom azbџke .• U FORTRAN -jeziku niz simbola oznacavaju promenljivu. Ova

kav niz simbola zove ве ime promenljive. Niz simbola koji сinе iше pro

menljive mora ispunjavati sledece us10ve: 

- prvi simbo1 mora biti veUko s1ovo eng1eske azbuke i11 specijalni 

znak •• 

- ostaU вiшьои mogu biti: veUka s10va eng1eske azbuke. cifre dekad

nog brojnog sistema Ш specijalni znaci • 

- broj simb01a koji сinе ime promenljive moze biti od 1 do 6. 

Primeri 

а) Dozv01jena·imena promen1jivih:. 

А 

ААА 

А12 

CDE15 

$А 

МASA 

ZAGдEB 

Ь) Nedozvoljena шеna promenljivih: 

ABC1372 

12А 

АI8.А 

",~': . "\1 

;l, 'Ј :~n ; 

.- --'= • ---~ -
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4.2.2. Vrsta promenljive ро unutraAnjoj konvenciji 

Vrsta promenljive odredjuje ве prema tome kakva brojna vrednost ве 

moze dodeliti promenljivoj. Svaka promenljiva mora biti definisana ро vrs

ti. ТО znaci da promenljiva dobija i1i celobrojne vrednosti ili meAovite 

brojne vrednosti (brojeve u pokretnom zarezu). Ako promenljiva uzima ва

mo celobrojne vrednosti zove ае celobrojna promenljiva. а ako uzima vre

dnosti meAovitih brojeva zove ве realna promenljiva. 

Vrsta promenljive. ро unutraAnjoj konvenciji FORTRAN-jezika. defi

nise .ве па sledeci' nacin: 

- ako ime promenljive pocinje slovom 1. Ј, К. L. М ili М. to је се

lobrojna promenljiva. 

- ako ime promenljive ne pocinje jednim od navedenih slova. to је re

alna promenljiva. 

Svakoj promenljivoj u FORTRAN-programu рге izvrAenja programa 

па racunaru. dodeljuje ве jedan registar u kojem се ве cuvati brojna vred

nost promenljive. Ako је promenljiva celobrojna njena brojna vrednost се 

ве registrovati u odgovarajucem registru kao сео Ьгој. Ako је promenljiva 

realna njena brojna vrednost се biti registrovana kao Ьгој u pokretnom za-

rezu. 

Ргiпreгi 

а) Celobrojne promen1,jive ро unutrasnjoj konvenciji 

1 

Ј 

119 

IAB 

MASA 

МЕТО 

Ь) Rea1ne promenljive ро unutrasnjoj konvenciji 

А 

В 
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4.3. Aritmeticki izraz 

CENA 

BRUTO 

С1846 

53 

Aritmeticki izraz cine jedan argument ill vise argumenata medju во

Ьош razdvojenih znacima aritmetickih operacija. Argument aritmetickog iz

raza је konstanta l1i promenljiva. 

4.3.1. Aritmeticke operacije 

Aritmeticke operacije su: 

+ sabiranje, 

- oduzimanje, 

* mnozenje, 

/ deljenje i 

** stepenovanje. 

АritmеЏСki izraz ве pise kao niz, koji ве sastoji od naizmenicnog 

smenjivanja argumenata i aritmetickih ope~acija, pri cemu: 

- niz pocinje ва argumentom Ш znakom minus (-), koji oznacava pro

menu znaka prvom argumentu, i 

- niz ве zavrsava argumentom. 

Vrednost aritmetickog izraza izracunava ве sleva па desno, pri cemu 

vaz1 prioritet aritmetickih operacija, prikazan u tabe1i 4. з. 1, gde је ва 1 

oznacen najvisi prioritet, а ва pz operacija promene znaka argumentu. 

ТаЬеlа 4. з. 1 

Prlorltet ArltJDetl~ka operaclja Izvriava ве 

1 ·*,pz sdesna па levo 

2 .,/ sleva па desno 

3 +,- sleva па desno 

., 
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Aritmeticka operacija izmedju dvaargumenta, koja su ceU brojevi, 

daje kao rezultat сео broj. Тио, ио ее dele dva сеla broja rezultat је еа

шо celobrojni 'deo koUcnika. 

Rezultat aritmeticke operacije izmedju.argumenta od kojih је jedan 

realan, а Щ-Ugi celobrojni, Ш su оЬа rea1na, jeste rea1an. 

Za operaciju stepenovanja treba imati u vidu kзkо ее ona reaUzuje па 

raeunaru: 

а) Ako је izlozilac stepena сео broj, tada ее operacija stepenovanja 

svodi na mnozenje. Prema tome. stepen 

ее racuna, kao 

а·а·а·а 

Ь) Ako је izlozi1ac stepena realan broj, tada ее vrednost stepena ra

cuna logaritmovanjem i antilogaritmovanjem. Тио ako treba izracunati 

to ее izracunava kao 

апti.Ln( 2. 5.tn а) 

Iz ovoga sledi da ее u operaciji stepenovanja, kada је izlozi1ac reai

an. ne moze pojaviti negativan broj kao osnova jer operacija logaritmovanja 

niје definisana za nega.tivne brojeve. 

с) Niz operacija stepenovanja izvrAavaju ее s desna na levo. 'Izraz 

А**В**С 

racuna ее tako Ato ее najpre odredi (В ** С), а zatim А** (В**С). OVо је 

razUcito od (А**В) **С. 

d) Promena znaka ima isti prioritet kao 1 stepenovanje tako ako ве 

napiAe izraz 

- А ** В 

ovo ~e biti izracunato kao - (А ** В). а ne по (-А)**В. 
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U tabeli 4.3.2. navedeni BU primeri aritmeti~kih izraza i njihovi ek

vivalenti u matemati~koj notaciji. 

Tabela 4.3.2. 

ARIТМEТIeKI IZRAZI 

U FORTRANU U ~TEМATICI 

A*B+C*D A.B+C.D 

А/В*С ~C 
В 

-А*В**С (-А) .ВС 

-А**2+В*С-5.6 
2 

-А +В.С-5,6 

3. *Х**3+Х**2-20. зх3+х2-20 

4. 3~ 2. Upotreba zagrada 

Ako utvrdjeni prioritet aritmet1ckiii operacija ne odgovara aritmetic

kom izrazu koji ве zeli zapisati, mogu ве koristiti' zagrade. Prem tome, za

grade tr~ba koristiti, kao i, u matematici, kada ве zeli promeniti p'rioritet 

operacija. Deo aritmetickog izraza u okviru otvorene i zatvorene тые za

grade dobija najviiH prioritet. Ako розtој1 ve6i broj zagrada, unutra~nja za

grada је najviAeg prioriteta. Deo aritmeti~kog izraza izme.dju zagrada, od

nosi ве pre'ma aritmetickom izrazu u celin1 kao jedan argument. 

U tabeli 4.3.3. navedeni su primeri aritmeti~kih izraza ва zagrada

та i njihovi ekvivalenti u matemati~koj notaciji. 

4.3.3. Vrsta 'aritm.et1ckog izraza, 

Izra~unata brojna vrеЩ10st, koja ве dobija kao rezultat aritmeti~kog 

izraza ро vrsti jeste: 
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_ сео broj, ako su sv! argument1 aritmeti~kog izraza celobrojne kon

stante lli celobrojne promenljive, оdnовпо 

_ realan. broj, ako је barem jedan argument aritmeti~kog izraza re

аlnа konstanta 111 realna promenljiva. 

Tabela 4 З З . . 
ARITМETI~KI IZRAZI 

U FORTRANU U МATEМATICI 

A*(B+C)/D А (В+С) . 

D 

-(A+B)**2*D-4. 2 
-(А+В) .D-4 

Х* (У/ (У+Х) ) Х. 
у 

у + Х 

«-A)**2+A*(D/B»**2 «-А) 2+A.~ ) 2 
В 

A/(B+C)**2-4./D+3. А - 4 
+ 3 

(В +<=)2 D 

u tabeli 4. З. 4. dati su primeri ar1tmeti~kih izrata ва oznakom vrste 

aritmeti~kog izraza, 

Tabela 4. З. 4 

ARITMETICКI IZRAZ VRSTA 

I**4+З*МNl сео broj 

(Ј/12)*К/З сео broj 

(Ј/12)*К/3. realan Ьгој 

А**З-М**2 realan broj 

-I*(2.+K)/A realan broj 
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4.4. Dodeljivanje brojne vrednosti promenljivoj 

4.4.1 •. Aritmetil:ka naredba ',. 
Qpiti oblik aritmetil:ke naredbe је: 

а - ime promenljive, 

.. - aritmetil:ki izra.z. 

а = ф 

57. 

(4.4.1) 

ОУа naredba ima sledece dejstvo: vrednost aritmetil:kog izraza ф, 

pretvara ве u vгвtц brojnog podatka, saglasno vrsti'promenljive .!., i do

deljuje se promenljivoj .!.. 

U aritmetil:kom izrazu '" ne moze se pojaviti promehljiva kojoj nije 

dodeljena brojna vrednost pre izvrsavanja naredbe (4.4.1). 

Treba uоl:Ш razliku izmedju znaka jednakosti u aritmetil:koj nared

Ы, i uobil:ajenog znal:enja u matematici. Znak jednakosti u aritmetil:koj 

naredbi opisuje proces koji ве sastoji od: 

- izral:unavanja vrednosti aritmetickog izraza, па desnoj strani zna

ka jednakosti, ргета konkretnim vrednostima promenljivih, 

- dovodjenja 1zracunate brojne vrednosti promenljive u celobrojni 111 

realni oblik, u saglasnosti ва vrstom promenljive па levoj strani znaka jed

nakoBti, i 

- dodeljivanja ovako dobijene brc1jne vrednosti, .promenljivoj па levoj 

strani znaka jednakosti. 

Sve navedene faze u izvrsavanju aritmeticke l1aredbe dogadjaju se је

dna za drugom. Pl'ema tome, u fazi izral:unavanja vrednosti aritmetickog 

izraza moze ве koristiti Ьгојnа vrednost promenljive, kojoj се u zadnjoj 

Caz! biti dodeLjena izracUl\ata Ьгојnа vrednost. Kako ве brojna vrednost 

promenljive cuya u odl'edjenom memorijskom registru, to u оуот slul:aju 

znaci da sadrzaj Oyog re~Lstra moze ЫН korl§cen u fazi izracunavanja уг

ednosti arittHetickog iz Г:17.;\, а zаtiш unistеп uрisоIП nove brojne vr.ednosti 

koja ве do(!eljLlje РI'ощеl1lјivој. Tako зе IПоzе pisati 
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А = А+В (4.4.2) 

йtо zпаlЉ sabrati brojne vrednosti promenljivih А i В i dobijeni rezultati 

dodeliti kao поуи brojnu vrednost promenljivoj А. 

Primeri 

1) Primeri aritmeticld.h naredbi: 

АВ=С**2+АВ+4.36 

I=J+A*~2-4 

BRZINA=PUT /VREМE 

VREDN=CENA*KOLIC 

2) Aritmeticka naredba 

A=I/3-4*B 

za 1 = 10 i В = 3.5 dode1juje promen1jivoj А brojnu vrednost - 11. О. 

4.4.2. Naredba u1aza 

Aritmetlcka naredba dode1juje brojnu vrednost promenljivoj, ро iz

racunatoj vrednosti aritmetickog izraza. Medjutim, neke promen1jive u а1-

goritmu dobijaju pocetne vrednosti prema konkretnom primeru koji ве re

sava. Ovakve veliCine zovu se ulazne velicine. Tako, algoritam па в1.1.3.5. 

sadrzi u1azne velicine Хl i Х2, kojima ,moraju biti доде1јепе brojne vred

nosti па pocetku izvrsavanja a1goritma. U lstom algoritmu promenljiva .!. 
доЫја brojnu vrednost preko aritmeticke naredbe. Prema tome, postoja -

пје promenljivih koje dobijaju brojne vrednosti па pocetku algoritma, ото"

gu~uje primenu algoritma za razlicite konkretne brojne vrednosti ovih pro

men1jivih. Algoritam u kojem пе postoje promen1jive, kojima ве brojna 

vrednost moze dode1iti kao уеНсinа koja ulazi u algoritam~ predstav1ja niz 

izracunavanja koji pri svakom izvrsavanju algoritma dovodi do istog 'г,еzu1-

tata. Jasno је da ovakav a1goritam retko ima praktlcnog втlв1а. Najcesce 

је potrebno sastaviti a1goritam koji ~e izracunavati rezu1tate za razlicite 

polazne podatke. Po1azni podaci nalaze ве па spo1jnim nosiocima informa-
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macija i program koji ih koristi dodeljuje njihove brojne vrednosti odgova

raju6im promenljivim. Naredba koja omogu6uje оvщо dodeljivanje broj

nih vrednosti promenljivim zove ае naredba ulaza. Ova naredba ве piAe u 

оьиlщ 

gde је 

READ(i, j)Usta (4.4. з,r 

READ .., sluzbena rec, koja oznacava da ве radi о rtaredbi ulaza, 

i - cel~brojna konstanta bez znaka Ш ime celobrojne promen

ljive, kojoj mora biti dodeljena brojna vrednost pre izvrAa

vanje naredbe (4.4.3), 

ј .., obelezje јеdnе naredbe FORМAT, 

lista .., spisak imena promenljivih, medju воЬот r.zdvojenih zare

zima, kojima ве dodeljuju brojne vrednosti ва ulaza. 

Лkоје spoljni nosilac informacija kartica, tada veUcina .! ukazuje 

па citac kartica ва kojeg 6е bit~ c1tani brojni podaci. Kod racunara IBM. 

-360/44, kada ве vrii ui.az preko citaca kartica, treba uzeti da је 1 = 5. 

Naredba ulaza је izvrina naredba i iша slede6e znacenje: procitati ulazne 

podatke ва ulaznog uredjaja .!' pod kontrolom opisne naredbe 1, i dode

Uti procitane brojne vrednosti promenljivim, navedenim u list1. 

Prema tome. izvrйпа naredba sadrzi informaciju о tome gde ве na

laze ulazni podaci (i), i kojim promenljivim ве dodeljuju (Usta). Medjutim 

kako izgledaju brojne vrednosti па kartici to niје receno izvrAnom nared

Ьот ulaza. Brojni podatak па ~artici nalazi ве u obliku konstante, а kon

stante su sastavljene od niza simbola FORTRAN-jezika. Svaki simbol kon

stante busi ве u jednu kolonu kartice. Vise kolona, koje zauzima јеdnа kon

stanta па kartici, сinе polje. Јеdnо Ш viie polja, koja ве ва јеdnе kartice 

unose u memoriju racuI).ara, сinе slog. Opisna naredba, kojom ве opisuje 

izgled sloga, pise ве u obliku 

gde је 

ј FORMAT(slog) (4.4.4). 

ј .., obelezje naredbe, 

FORMAT - sluzbena rec, koja ukazuje da ве radi о naredJ:)i za opis 

podataka, i 
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slog - niz opisa. medju воЬот razdvojenih zarezima. kojima ае opi

suju pojedina polja ulaznog sloga. 

Ulazni slog је sastavljen od viAe polja. а svako роlје sadrzi jednu 

konstantu. Za opis ulaznog sloga potrebno је opisati svako роlје u okviru 

sloga. Opis polja zavisi od konstante koja ве nalazi registrovana u polju. 

Neka З polja cine jedan ulazni slog. Tada ве opis sloga sastoji od З opisa 

pojedinih роlја. tj. naredba (4.4.4) dobija oblik 

FORМAT(opis 1 .OpiS2 .орisэ ) (4.4.5) 

Opisi pojedinih роlја navode ве u naredbi (4.4.5) sleva па desno.ona

ko kako slede па kartici (вl. 4. 4.1). 

Da Ы ве u nizu naredbi koje ci

ne program omoguci1o jednoznacno u

kazivanje па odredjenu naredbu pro

grama. uvodi ве obelezje naredbe. 
ОЬеlе zje naredbe је jednocifren do 
petocifren сео neoznacen dekadni broj. 

I 
POLJE1 POLJE2 PQLJE .3 ---

81.4.4.1 

Obelezje naredbe ве рНје ва leve strane naredbe. Svaka FORМAT-naredba 

тога imati obelezje (oznaceno ва ј u 4.4.4 i 4.4.5). koje ае obavezno na

vodi u naredbi ulaza (4.4. З). odnosno izlaza (4.5. lЈ. IzvrAne naredbe FOR

TRAN-programa mogu ро potrebi imati obelezja. U jednoj programskoj је

dinici ое moze ве јеdnо obelezje koristiti. kao obelezje. vise od jedne FOR

TRAN-naredbe. 

gde је 

4.4.2.1. Opis celih brojeva 

Ako polje sadrzi celobrojnu konstantu, opisuje ве па sledeci nacin 

Ik (4.4.6) 

- simbol FORTRAN-jezika, koji oznacava da ве radi о celom Ьго

ји (Integer), 

k - neoznacen сео Ьгој, 'koji ukazuje па Ьгој kolona polja па kartici. 

Ako је Ьгој k takav, da polje sadrzi veci ы'јj kolona nego sto to 

zahteva Ьгој сНага brojnog podatka, tada odgovarajuci Ьгој kolona па levoj 
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strani polja ostaje nebusen. Tako, ako u polju ва opisom 110 ~oje sadr!i 

10 kolona, od 1. do 10.kolone, treba registrovati broj -386, to u kolonama 

od 1. do 6. песе ЬШ nista buseno, а -386 се ве busiti sleva nadesno od 7. do 

10. kolone. 

gde је 

gde је 

4.4.2.2. Opis mesovitih brojeva 

Ako polje па kartici sadrzi теАоуШ broj, opisuje ·ве ва 

Fk.d (4.4.7) 

F - simbol FORTRAN-jezika, koji oznacava da ве radi о mesovitom 

broju (Fixed pOif:lt), 

k - neoznacen сео Ьгој, koji ukazuje па Ьгој kolona polja па kartici, 

d - Ьгој decimalnih mesta brojnog podatka. 

Вгој k тога biti tako odredjen da zadovoljava uslov 

k ~.c + d + 2 

с - Ьгој сНага celobrojnog dela Ьгоја, 

d - Ьгој сНага razlomljenog dela broja, 

(4.4.8) 

2 - jedno mesto za znak broja, i jedno mesto za decimalnu tacku. 

Decimalna tacka ве moze izostaviti па kartici, i рг! tome се ЫН od

redjena opisom (4.4.7). Tako u ОУот slucaju relacija (4.4.8) (јоЫја oblik 

k~.c+d+l (4.4.9) 

Medjutim, ako postoji decimalna tacka па kartici, аН nije u saglasnosti ва 

opisom (4.4.7), tada се ЫН prihvaceno mesto (lecimalne tacke па kartici, 

а пе u opisu (4.4. 7). Tako, opis. F8. О се upisivati Ьгојпе podatke u тето

riju racunara ва Ьгојет (lecimalnih mestn, za(!atih decimalnom tackom u 

odgovarajucem polju kэ.гtiсе. 

Ako ве u polju registruju аато pozitivni bl'ojevi, moze ве izostaviti 

mesto za znnk Ьгоја,е. ako ве izostavi i шн.tо za dсс-iшnlnu tacku, to ве 

r!:'Jacija (4.4.9) svodi па 

k ~ с + (1 (4.4.10) 
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Za registrovanje vrlo шаЦЬ i1i velikih brojeva oblik (4.4.7) је nepo

godan, jer zahteva navodjenje svih cifara broja. U ovom slu~aju pogodno 

је koristiti obli:k 

gde је 

Ek.d (4.4. 11) 

Е - simbol FORTRAN-jezika, koji ukazuje da ве radi о meiiovitom 

broju, zapisanom u eksponencijalnom obl1ku (Exponential form), 

k - neozna~en сео broj koji uk:azuje па broj kolona polja па kartici, 

d - broj decima1nih mesta brojnog podatka. 

Konstanta zapisana u eksponencijalnom obliku registruje ве u polju 

kartice, kao i ranije opisana mesovita konstanta sашо sto ве iza decimal

nih mesta broja navodi slovo Е, а iza slova Е izlozilac broja 10. Tako ве 

moze pisat1 

17.83Е-15 

sto odgovara decimalnom broju 17, 83.10-15. -Broj zapisan u eksponencijal

пот obliku zahteva polje ва 

gde је 

k~c+d+6 

с - broj cifara celobrojnog dela broja, 

d - broj cifara razlomljenog dela broja, 

(4.4.12) 

6 - jedno mesto za znak broja, jedno mesto za decimalnu ta~ku, slovo 

Е, jedno mesto za znak1eksponenta i dva mesta za dekadne c1fre 

eksponenta. 

Znak eksponenta ве moze izostaviti, ako је eksponent pozitivan Ьгој. 

Slovo Е ве moze izostaviti, ali ве pri tome obavezno mora pisati znak eks

ponenta. Tako ве mogu regif!itrovati sledece konstante па kartici: 

-2. 147Е20 

-2.147+20 

+8. 14Е-02 

8. 14-02 

Mesoviti brojevl zapisani bez slova Е i eksponenta mogu blti uneti 

ротоси opisa (4.4.11), рг! сети се se smatrati da је eksponent nula. 
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Tako 'ве mo!e pisati 

20. 156ЕО 

20.156+0 

20.156 

Svi navedeni primeri ~e u memoriji racunara biti registrovani u obliku ро

kretnog zareza, i predstavlja~e brC?jnu vrednost 20, 156. 

4.4. 2. 3. Opis praznog polja 

Vrlo cesto је potrebno neke kolone kartice preskociti. Da Ы ве оуо 

omogu~ilo uveden је opis 

gde је 

nx (4.4.13) 

х - simbol FORTRAN -jezika,koji oznacava .da ве r.adi о opisu praznog 

polja. 

п - сео neoznacen broj. koji ukazuje koliko kolona sadr!i polje koje 

treba preskociti. 

Primer 

Za zadate vrednosti promenljivih .!. ~. ь i с izra~unati vrednost 

у = (а1 +32.4)(Ь-2с) 

Velicina .! је сео trocifren broj i nalazi ве па kartici od 1. do;4. kolone. 

Velicine ~ ~ i ~ sadrze З се1а i 2 decimalna mesta i nalaze se na kartici 

od 20. do 40. ko1one. pri cemu svaka zauzima ро1је od ро 7 ko1ona. Izgled 

kartice је prikazan па в1. 4. 4. 2 . 

. 
ь L Q, С 

1·""'15 ... 19120"·~127"'~5134 .. -4°1 

81.4.4.2 
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Program па FORTRAN-jeziku ima slede6i izgled: 

REAO(S,LOt I,А,8,С 
LO FQRMAT(I~,LSX,F7.2~F7.2,F7.21 

Y·tA**1+32.4)*tB-2 •• Сt 

u naredbi FORMAT opisana su вуа polja па kartici, sleva па ciesno, 

koja cine ulazni slog, uklwcujuc1 i polje koje зе ргевпсе od 5. do 19. ko

lone. Promenljive 1, А, В i С dobijaju brojne vrednosti sleva, nadesno, ka

ko su zapisane u listi naredbe READ. Konstanta 2, u aritmetickoj naredbi 

zapisana је sa decimalnom tackom, sto znaci da се u memoriji racunara 

ЫН registrovana u obliku pokretnog zareza. N'a оуај nacln, operacija mno

zenja 2. *с izvodi se izmedju argumenata u pokretnom zarezu. Ako Ы kon

stanta bila zapisana bez decimalne tacke, tj. aritmeticka naredba u obUku 

tada Ы konstanta 2 bila re gistrovana u memoriji racunara kao сео broj. 

оуо Ы znacilo da pre 1zvodjenja operacije mnozenja 2*С, оуа konstanta 

mora biti prevedena u oblik pokretnog zareza, а potom izvr!!iena aritmetic

ka operacija mnozenja. 1 jedan i drugi oblik aritmeticke naredbe је korek

t~n i dovodi do istog rezultata. ~[edjutim, ргу! oblik (ва decitna1nom tac

kom) predstavlja l)oljl. zapl.s, јег се takav aritmeticki izt'az ЬШ bt'ze izra

cunat pri izvrsavanju pt'ograma па гаСиnаги. 

4.5. Izdavanje bt'ojne vrednosti promenljive 

Вгојnа vrednost promenljivc t'egl.stt'ovana је u memot'l.ji racul\ara u 

Ыnагnот brojnom sistешu, kao сео 1)1'ој Н! kao Ьгој u роkt'еt[юП\ zarezu. 

Binarn~ oblik Ьгоја је nepogodan ·ZfJ. koriscenje od strane sit'eg bl'oj" lјщli 

koji ви korisnici racunal'a. Zato је potrebl\o Ьгој prevesti iz bil\al'!\og u de

kadni brojni sistem, i ['ezu1tate i.zclati u dekadl\om Ьгојпот sistещu. Potpu

па informacija о izdavanju ЬгојnЉ vгednosti promenljl.vih, па izlazl\i organ, 

sadrzi sledece: 

- lтепа РI'ошеlllјivill cije зе ћгојnе vredl\()sti zele i.zclati, kao i 

- oblik izdaval\ja bl'ojnilt vI'cdl\ostl, 
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Рп! deo informacije. о imenima promen1jivih cije ве brojne vredno

sti ze1e izdati. zadaje ве izvr1!inom naredbom izlaza 

gde је 

WRITE (i. j)li~ta (4.5.1) 

WRITE - sluzbena геС. koja ukazuje da ве radi о izdavanju brojnih 

vrednosti promen1jivih; 

i - се10Ьгојпа konstanta bez znaka i1i celobrojna promenljiva. 

kojoj је dodeljena brojna vrednost рге izvrsenja naredbe 

(4.5.1). ОУа Ьгојпа vrednost odredjuje izlazni uredjaj па 

kojem ве vrsi izdavanje rezultata. Za гасunаг IBM -360/44. 

kada ве izlaz угв! па bu1!iacu kartica to је Ьгој 7. а па 1!itam

раси broj 6, 

- obelezje јеdnе naredbe FORМAT; 

lista - spisak imena promenljivih, medju sobom razdvojenih zare

zima, cije se Ьгојпе vrednosti izdaju. 

Svakoj izvr1!inoj naredbi izlaza, kao sto је naredba (4.5.1) pridruzu

је ве jedna opisna FORMAT-naredba, koja sadrzi informacije о obliku iz

davanja ЬгојпЉ vrednosti promenljivih. ОЫш izdavanja zadaje se istim 0-

pisima koji su sluzili za opis podataka па kartici. вато sto sada opisuju 

izgled 1!itampanog dokumenta Ш bu1!iene kartice па izlazu. Jedan 11i vise ро

dataka. koji se prenose па izlazni organ cine izlazni slog. Duzinaizlaznog 

s10ga zavisi od nosioca informacija па kojem se vrsi upis informacija па 

izlaznom organu гаСипага. Ako ве izlaz vrsi па Ьиваси kartica, tada је 

maksimalna duzina izlaznog sloga 80 simbola, koji se mogu busiti u 80 ko-

10па jedne kartice. Ako se izlaz vrsi па paralelnom stampacu, tada је du

zina izlaznog sloga 120 tipografskih simbola (оуај Ьгој moze biti i уеё! kod 

nekih tipova stampaca), koji cine jedan red па stampanom dokumentu. 

gde је 

Opisna naredba, koja ве pridruzuje naredbi izlaza ima oblik 

ј FORMAT(slog) (4.5.2) 

- obelezje naredbe koje se navodi u izvrsnoj naredbi izla

za (4.5.1), 
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FORМAT - sluzbena rec. koja ukazuje па vrstu opisne naredbe. 

slog - niz oplsa koji definHiu izlazni slog. 

lzdavanje izlaznog sloga па paralelnom stampacu ~ahteva informacl

ju о vertikalnom pomeranju papira па stampacu. 'Qva 1nformacija је sadr

zana u рпот simbolu izlaznog ·sloga. Као рп! simbol izlaznog sloga то

ze se pojaviti jedan od simbola +, Ь. О ili 1 pri cemu imaju sledete znace -

nje: 

+ - bez pomeranja paplra, 

Ь - pomeranje pap1ra za 1 novi red, 

О - pomeranje papira za 2 nova reda, i 

1 - pomeranje papira па prvi red sledete strane. 

Jedan od navedena 4 simbola mora se nalaziti па pocetku izla.znog 

sloga. Ako ovaj simbol nije obezbedjen prvimopisom u iz1aznom s1ogu, 

treba ga navesti izmedju apostrofa оо jedan od opisa izlaznog s10ga. 

Tako naredba 

ј FORМAT('b', 13, 2Х, Е12. 5) (4.5.3) 

formi"ra izlazni slog od 4 polja. pri cemu рпо polje sadrzi jedan simbol 

blanko, drugo polje sadrzi tri simbola za vrednost'celobrojne promenljive, 

trete polje sadrzi d-va blanka i cetvrto polje 12 simbola za brojnu vrednost 

realne ~romenljive. Prema tome, izlazni slog sadrzi 17 simbola. Kada ве 

ovako form~ran izlazpi slog posalje па paralelni stampa~, рп! simbol ы

te upotrebljen kao komandni simbol za. vertikalno pomeranje papira па 

stampacu, i u ovom slucaju proizveste novi red па stampanom dokumentu. 

Osta1ih 16 simb()la izlaznog sloga bite stampani od pocetka reda. sleva па 

desno kako slede u izlaznom slogu. 

4.5.1. Opis сеНЬ brojeva 

Izdavanje brojne vrednosti celobrojne promenljive opisuje se ва 

lk (4.5.4) 

gdeje 

1 - simbol koji ukazuje da se radi о ce1im brojevima, 
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k - сео neozna~en broj. koji odredjuje broj mesta koji 6е zauzeti 

brojna vrednoat па izlaznom nosiocu inform~cija. То је broj ti

pografskih simbola па Atampanom dokumentu. kada ае izlaz vr

А! па Atampa~u. odnosno. broj kolona kartice. kada ае izlaz vr-

8i па bи8a~џ kartica. 

Ako se izlaz vrsi па Stampa~u i. pri tome brojna vrednost koja se Stam

ра prevazilazi duzinu k, odredjenu па Stampanom dokumentu tada ве stampa k 

zvezdica (*) u predvidjenom polju. 

Najve6i сео broj koji moze biti registrovan u memorijskom registru 

sadrzi 10 dekadnih cifara, а ako se uzme u obzir i 1 mesto za znak:,.to ,,~

ci da format 111 uvek obezbedjuje korektno stampane vrednosti celobrojne 

promenljive. Brojna vrednost Stampa ве па desnoj strani predvidjenog ро

lja za stampanje, a"na levoj strani nevaze6e nule 8ta~paju ве kao medju

prostori (blanko). Znak broja Stampa se neposredno levo оо prve vaze6e 

cifre pri ~emи ве stampa znak (-) za negativne brojeve, а znak + se ne 

stampa. Prema tome, predvidjanjem ve6e duzine polja оо one koja је ро

trebna za Stampanje brojne vrednosti moze ве obezbediti potreban broj те-. 

djuprostora (blanka) izmedju brojeva koji se Stampaju u jednom redu. 

PrimeI" 

Na kartici su zadata tri cela broja х, у i z. Broj х је busen od 10. 

do 15., broj у od 20. do 24 •• а broj z od 52. do 54. kolone jedne kartice. 

Uneti brojeve sa kartice i 8tampati па paralelnom i!itampa~u. U ovom slu

саји potrebne su slede6e FORTRAN naredbe: 

READ(5,40IIX,IY,IZ 
40 FORMAT(9X,16,4X,I5,27X,131 

WRITE(6,411IX,Iy,IZ 
41 FORMAT(' ',16,18,161 

u naredbi FORMAT sa obelezjem 40, opisi 9Х, 4Х i 27Х definisu 

prazna polja па kartici izmedju brojeva х, у i z. Naredba WRITE obezbe

djuje stampanje brojnih vrednosti promenljivih IX, IY i IZ redom sleva 

nadesno ро opisima u FORMAT-naredbi sa obelezjem 41. Tako се brojne 

vrednosti promenljivih IX i IZ biti stampane ро opisu 16, а promenljive ЈУ 
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ро opisu 18. Kako brojna vrednost promen1jive ТУ sadrzi 5 simbola па kar

tici, а opis 18 odredjuje polje od 8 simbola, to се tri simbo1a, ва leve stra

ne polja biti neiskoriscena za prika:zivanje Ьгоја i sluzice za razmak iz

medju Ьгојеуа па stampanom dokumentu. Slicno razmatranje vazi i za рго

men1jivu IZ. Stampani dokumenat се imati sledeci izgled 

ХХХХХХЬЬЬХХХХХЬЬЬХХХ 

gde је 

х - сига dekadnog brojnog sistema, medjuprostor ( Ь ) ili specijal

ni znak (-), 

Ь - medjuprostor (blanko). 

4.5.2. Opis mesovitih Ьгојеуа 

Mesoviti Ьгој registruje ве u memoriji u obliku poketnog zareza. 

Ako se za izdavanje vrednosti realne promen1jive koristi opis 

(4.5.5) 

tada се brojna vrednost па izlazu biti u obliku: 

gde је Q} mesto za znakbroja, i to: simbol - za negativne Ьгојеуе i sim

bol Ь za pozitivne Ьгојеуе. Oblik (4.5.5) izdaje vrednosti promenljivih u 

vidu celobrojnog i razlomljenog dela. Celubrojni deo sadrzi maksimum k

_ d _ 1 tipografsko mesto, ako је broj pozitivan, а k - d - 2 tipografska 

mesta, ako је Ьгој negativan. Razlomljeni deo sadrzi d dekadnih сНага. 

Prema tome, Ьгој k је 

gde је 

k .. c+d+2 

с - broj cHara celobrojnog dela Ьгоја, 

d - Ьгој cHara razlomljenog dela broja, 

(4.5.6) 
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2 - јеdnо mesto za znak broja (znak negatlvnog broja izdaje se kao 

simbol - , а zi1ak pozlt1vnog Ьо s1mbol Ь), 1 jedno mesto za 

dec1malnu ta~ku. 

Ako ве za izdavanje vrednostl realne promenljive koristi opis 

Ek.d (4.5.7) 

tada 6е brojna vrednost па izlazu biti'u оЬИш 

gde је 

је 

Ф - mesto za znak broja, i to: simbol - za negativne brojeve, i вш-

bol Ь za pozitivne brojeve, 

Х - cifra dekadnog brojnog sistema, 

d - broj decimalnih mesta, 

k - ukupan broj s1mbola. 

Ukupan broj simbola za izdavanje brojne vrednost1 ва opisom (4.5-. 7) 

k.-d + 7 (4.5.8) 

Ako u opisima (4.5.5) i (4.5.7) broj k definiAe тanј! broj s1mbola 

od onog koji zahteva zapis brojne vrednost1. to 6е па predvidjenoj duzini 

k biti izdate zvezdice (*). 

4.5. З. Opis praznog polja 

Razmak izmedju brojeva, Ьо sto вто vec videli, moze ве ostvariti 

predvidjanjem ve6eg broja celih u opisima 1, F i1i Е. Medjutim, opis 

nx (4.5.9) 

definise 'па izlazu prazno polje od п medjuprostora, tako da ве ov1m opi

вот mogu definisati proizvoljni razmaci izmedju brojeva. 



70 ~. ParC!zanovit 

Primer 

Na kartici ве nalaze brojevi 1, Х i У u .sledetem rasporedu: 

а) od 1. do5. kolone сео broj 1 (opis 15), 

Ь) od 9. do 12. ko1one mesoviti broj Х (opis F7. 2), 

с) od 13. do 24. kolone mesoviti broj У (opis Е12. 5). 

Sastaviti program koji te Uneti zadate brojeve ва kartice i staxџpati: 

READ(5,8) I,X,Y 
8 FORMAT(I5,F7.2,E12.S) 

WR IТ Е ( 6, 7 ) 1, Х, У 
7 FORMAT(' ·,I5,2X,F7~},2X,~12.5) 

Za 1=18, Х=-24.5 i У=0.3Е-20, stampani dokumenat iша izgled 

,ЬЬЫ8ЬЬЬ-24. 50ЬЬЬО. 30000Е-20, 
• -11'1' "1"-1'" • 15 2Х F7.2 2Х Е12.5 

4.6. Proste linijske 'algoritam1!ke strмiture 

4.6.1. Prekid rada ро program~ i fizicki kraj programa 

Dosadasnje izlaganje FORTRAN-jezika omogutuje zapis prostih'linij

skih algoritamskih struktura. Medjutim, za korektan zapis algoritama na 
Ј 

FORTRAN':'jezikunedostaje mogutnost ukazivanja па zadnji аlgoгЏаmski 

korak u algoritmu. Ovo ве u FORTRAN-jeziku vrsi naredbom 

STOP (4.6.1) 

i1i 

STOP п (4.6.2) 

gde је 

STOP - sluzbena гес, koja oznacava kraj rada ро programu, 

п - jednocifreni do petocifreni сео dekadni Ьгој bez znaka. 

U jednom programu moze se nalaziti vise naredbi STOP. Da Ы se 

omogucio uvid kojom od vise naredbi је zavrseno izvrsavanje programa, 

to је uveden oblik (4.6.2), koji izdaje naredbu (4.6. 2) па stampacu. 
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Program zapisan па FORTRAN-j~ziku. prevodi·se па masinski jezik 

рге izvrsavanja па racunaru. ОУо prevodJenje vrsi рrоgraпi za. prevodje

nje. u kOJi ~ao ulazni podaci u1aze naredbe FORTRAN-programa~ а izlaz

ne velicine su naredbe u masinskom jeziku. Da Ы prQgram za prevodjenje 

dobio informaciju kada је zavrseno prevodjenje i' zadnje naredbe FORTRA~

-programa. uvodi ее naredba 

Емп (4.6. З) 

koja se тога nalaziti па kraju svщg FORTRAN -programa. 

4.6.2. Primeri algoritama еа prostim liniјеkiш strukturama 

Primer 1 

Ма jednoj kartici se nalaze brojne vrednosti promeDlj~vih Хl. X~. Ха; 

Х4 i xs: u obliku F7. З. Izracunati rezu1tat у ро formuli 

(4.6.4) 

Ма izlazu stampati zadate brojeve Xl. i = 1. 2 •••. 5. i rezultat у. 

Ма еl. 1. З. 1. data је graficka shema algoritma. а FORTRAN-prog

ram ima sledeci izgled: 

READC5,10) Хl,Х2,ХЗ,Х~,Х5 
10 FORMATCF1.3.F1.3,F1.3,F1.3,F7.3) 

Y-((Хl+Х2)*Х3-Х4Ј.ХS.Хl . 
WRITEC6,11) Хl,Х2,хЗ,Х~,ХS,У 

11 FORMATCI ',F1.з,F9.3јF9.з,F9.э,F9.з,ЕI9.7) 
STOP 
END 

u naredbi FORMAT sa obelezjem 11 promenljiva Хl se stampa u 

istom obliku u kojem se nalazi па kartici. Ostale ulazne velicine ве stam

paju u obliku F9. З, cime BU obezbedjena dva medjuprostora ~medju bro

jeva koji ве stampaju. 'Rezultat У ве stampa u obli~ Е19. 7. cime је 0-

bezbedjen razmak od 5 medjuprostora u odnosu па brojnu vrednost promen

ljive Х5. 
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Primer 2 

5astaviti program koji za zadatu vrednost - l' х ,1, izracunava 10'1./· 

ро formuli 

'1./4 2 
У = 10 :::: 0,9994 + 0,5998 х + О, 170-3 . х (4.6.5) 

Neka је vrednost argumenta х zadata od 1. do 6. ko1one u obliku 

F6.3. Na iz1azu stampati vrednost argumenta i vrednosti funkcije (4.6.5) 

u obliku Е12. 5. Na з1. 4.6.1. data је blok-shema algoritma. 

51.4.6.1 

Program па FOHTHAN-jeziku ima sledeci izgled: 

НЕАО( 5,101 Х 

10 FОRfoIАТ(F6.ЗI 
у=0.qqq4+0.599S.Х+0.170З.Х··2 

WRlТE(6,151 Х,У 
15 FORMAT(' '.F6.З,2Х,Е12.51 

SJOP 
ENO 

Navedeni primel"i ilusfI"uju programe sastavljene ро zadatim algori

tmima sa prostim linijskim strukturama. U toku jednog izvrsavanja takvog 

programa, svaka naredba sc izvrsi jedanput. Naredbe зе izvrsavaju odoz

go ргета dole, kako slede u zapisanom nizu. Dolaskom па naredbu STOP 

prekida se dalji rad ро programu. 

ТгеЬа napomenuti da su navedeni primeri zapisanu u obliku progra

та koji predstavlja kompletan zapis ·~lgoritma па FORTRAN -jeziku. Sva

ka naredba ovakvog programa busi se u jednu karticu kako је to оЬјавпјепо 

u odeljku 2.2. 
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4. 7. Razgranate linijske algoritamske strukture 

Niz nагедЫ koje cine prostu linijsku algoritamsku strukturu izvrsa

vaju. ве jedna za drugom u zapisanom redosledu. Kod razgranatih 1inijskih 

a1goritamskih struktura. тога postojati naredba kojom se redosled izvrsa

vanja naredbi u programu moze promeniti. Ovakve naredbe se zovu uprav

ljacke naredbe. Postoje dve vrste upravljackih naredbl: uslovne i bezuslov

nе. Uslovne upravljacke naredbe угэе prelazak па naredbu sa zadatim 0-

belezjem. ako је navedeni uslov ispunjen, а bezuslovne upravljacke nared

Ье угве uvek prelazak па naredbu sa zadatim obelefjem. 

4.7.1. Us10vni pre1azak ре vrednosti aritmetickog izraza 

Vrednost aritmetickog izraza Ф. moze biti pozitivna. negativna ili 

nи1а. Naredba uslovnog pre.laska ро vrednosti aritmetickog izraza ima оЬ-

1ik 

(4.7.1) 

gde је 

IF - sluzbena гес, koja ukazuje da se radi о uslovnoj naredbi, 

Ф - aritmeticki izraz, а 

ni - obelezja izvrsnih naredbi.u FORTRAN-programu, i=l. 2. 3. 

Naredba (4.7.1) јта sledece znacenje u zavisnosti od vrednosti arit-

metickog izraza: 

а) .. < О, preci па naredbu sa оЬеlеfјеф nl • 

Ь) Ф = О, preci па naredbu sa obelefjem n2. i 

с) 

'" 
> О, ргес! па naredbu sa obelezjem nЗ· 

Kako vrednost aritmetickog izraza тога biti manja, jednak~ Н1 уеса 

od nule, to znaci da се se prelazak izvrsiti uvek па јеdnо od obelezja nl, 

па Ш n1. Odavde sledi da naredba koja se nalazi neposredno ispod us10vne 

aritmeticke naredbe тога imati obe1ezje. 

Na s1.4. 7.1. prikazani su~aficki simbo1i \ls10vnih аlgогitаЦ1skih 

koraka koji odgovaraju naredbi (4.7.1). Postoova naredba omogucuje tri 
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I 

iz1Aza u zavisnosti od vrednosti aritmetickog iz~aza, to ае u grafickom 

prikazivanju moze koristiti вшЬо1 prikazan па аl. 4.7.2 koji viiie odgova

ra mogu(:nQstima naredbe (4.7.1). 

+ 

n!l 

81.4.7.1 81.4.7.2 

4.7.2. Bezus10vni pre1azak 

Naredba IF omogu(:uje prelazak u zavisnosti od vrednosti aritmetic

kog izraza. Vr~o cesto u programima treba bezus1ovno promeniti redosled 

izvrsavanja naredbi. 

Ovo је omogu(:eno naredbom 

GO ТО п (4.7.2) 

gde је 

GO ТО - sluzbena rec, kojp. oznacava bezus10vni prelazak, 

п - obelezje jedne izvrsne FORTRAN -naredbe u programu. 

4.7. З. Primeri razgranatih 1inijskih algoritamskih struktura 

Primer 1 

Za zadate vrednosti Х 1 i Х2 izracunati у ро formuli 

{
Х 1 + Х2 ako је Х 1 < Х2 

У = Хl' Х2 ako је Хl = Х2 

Хl / Х2 ako је xl)X2 
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Brojevi Хl i Ха mogu imati dva се1а i tri decimalna me8ta. Ргета tome, 

Ьгој Хl' neka је bulien od 1. do 7. ko1one, а Х2 od &. do 14. kolone јеdnе 

kartice. B1ok-8hema a1goritm.a prikazana је па 81. 1. З. 5. Uvodjenjem gra., 

fickog oblika 8а 81.4.7.2, a1goritam 8е moze prikazati kao па 81.4.7. З. 

FORTRAN-program sa8tav1jen ро 

a1goritmu па 81.4.7.3. ima izg1ed 

READC5,1001 Хl,Х2 
100 fОRМАТСF7.3,f7.З) 

IfCXI-Х2) 10.20i30 
20 Y"Xl*X2 
40 WRIТEC6,200) У 

200 FORMATC' ',ЕI4.7) 
STOP 

10 У=Хl+Х2 
GO ТО 40 

30 У.ХI/Х2 
GO ТО 40 
ЕНО 

SI.4.7.3 

Iz gornjeg primera 8е vidi da је kor1scenjem naredbe оо ТО izbeg

nuto ponavljanje naredbe WRITE, РО81е 8vakog izracunavanja promenljive 

У, kao i naredbe STOP za prekid rada ро programu. 

Primer 2 

Funkcija у(х) је zadata па 81. 4. 7.4, sto se moze izraziti па 

У(Х) 

Е 

х 

А В 

81.4.7.4 

81edeci nacin 
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{ ~y,., -х' 
za -оо < х , -r 
za -r < х , О 

у(х) = О za О < х , r 
Vx-r za r < х < +со 

Za п, 999 zadatih vrednosti argumenata XI, х2, •••• хn. izra~unati vredno

вН funkcije у(х). 

а) Opis ulaznih podataka 

Neka рпа kartica за u1aznim podacima sadr:li od 1. do З·. kolone broj 

п, а od 4. do 12. broj r ва 4 decimalna mesta. Iza оуе kart1ce dolazi п 

kartica i па svakoj od njih је buAena jedna vrednost argumenta х. od 1. do 

9. kolone, pri ~emu argument х mo:le imati З cela i 4 decimali1a mes.ta. 

Ь) Raspored Atampanja rezultata 

Na izlazu formirati Atampani dokumenat, koji·~e ве sastojati od ta-

bele: 

FORTRAN -program sastavljen ро algoritmu na вl. 4. 7.5 ima slede~i 

izgled: 
REAOC5,lOO) r..,R 

100 FORMATCI3,F9.4) 
80 IfCN) 10,20,10 
1О READI5,2001 Х 

200 fORMATIF9.4) 
IfIX+r.) 30,30,40 

40 lFIXI 50,50,60 
60 iFIX-RI 30,30,70 
70 YaIX-R)**О.S 
90 WRIT[16,3001 Х,У 

300 FORMATC' ',F9.4,E20.71 
N=N-l 
GO ТП 80 

20 STOP 
30 У-О 

GO ТО 90 
50 У--IК**2-Х.*21**О.5 

GO то 90 
END 
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с 

81.4.7.5 

Razgranata algoritamska struktura па вl. 4.7.5 nalazi ве u okviru eik

lusa. koji је oznacen па вНе! ва с. Izlazni kriterijum ovog eiklusa sadrzi 

ispitivanje promenljive п. kbjom ве kontrolise broj izracunavanja funkeije 

у(х). Kada ве izracuna vrednost funkeije i za zadnju zadatu vrednost argu

menta. izlazi ве iz eiklusa i prekida ве dalji rad ро programu. 

Za п=4 i r= 12, izlazni rezultati ро оуоm programu ве stampaju u о/Ј-

1iku tabele: 

8.5200 
-15.0000 

-2.0000 
Э7.0it80 

0.0 
0.0 
-0.1l83216Е 02. 
О.50О4795Е 01 
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gde је u prvoj koloni stampana vrednost argumenta, а u drugoj odgovaraju

са vrednost funkcije. 

4.8. Dalje mogucnosti naredbe FORMAT 

Opis ulaznog, odnosno izlaznog sloga u FORМAT-naredbi moze u ne

kim primerima biti veoma glomazan. U ovom odeljku Ысе razmotrene sve 

mogucnosti naredi:>e FORMAT koje dozvoljavaju kraci zapis opisa ulaznih, 

odnosno izlaznih polja jednog sloga. 

4.8. 1. Ponavljanje jednog opisa 

Vrlo cesto vise uzastopnih polja imaju isti opis. Da Ы se izbeglo и

zastopnQ ponavljanje istog opisa u FORMAT-naredbi, mogu se opisi pisati 

u obliku 

nlk 

nFk.d 

n·Ek.d 

(4.8.1) 

gde је п сео neoznacen Ьгој koji pokazujekoliko puta se ponavlja opis ko

ј! sledi. Tako, umesto niza opisa: 

FORМAT(F7. 2, F7. 2,14,14,14) 

moze se pisati: 

FORMAT(2F7. 2, 314) 

4.8.2. Ponavljanje vise opisa 

Ako se vise opisa ponavlja, tada se ovi opisi mogu pisati izmedju ot

vorene i zatvorene male zagrade, tj. 

gde је 

n( lista) (4.8.2) 

lista - spisak opisa medju sobom razdvojenih zarezima, 

п - сео neoznacen Ьгој koji ukazuje па Ьгој ponavljanja opisa na

vedenih u 1isti. Tako, niz opisa 

ј FORMAT(12, F6. 4, 12, F6. 4, 12. F6. 4) 
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rooze ве krace ·plsati u obliku 

ј FORMAT(3 (12, F6. 4» 

4.8.3. Prelazak па novl slog 

Ako promenljive u listi naredbe READ dobijaju brojne vrednosti iz 

vise ulaznih slogova (sa vlse kartica), tada је potre~no u FORMAT-nared

Ы oznaclti kraj jednog ulaznog sloga i pocetak novog ulaznog sloga. Slicna 

situacija nastaje kada se vrednosti proroenljivih u listi naredbe WRITE ze

le izdati u vise izlaznih slogova (novih l'edova). Ova inforroacija, о kraju 

jednog ulaznog, odnosno lz1aznog, sloga i о pocetku sledeceg zadaje ве siro

bolom kosa crta (/) u naredbiFORМAT. Tako naredba FORMAT rooze iroa

ti sledeci izgled: 

(4.8.3) 

u opisnoj naredbi (4.8.3) kosa crta oznacava kraj ulaznog slogal' kada је 

ova naredba pridruzena lzvrsnoj ulaznoj naredbi, Пl kraj izlaznog slogal' 

kada је ova naredba pridruzena izvrsnoj izlaznoj naredbi. 

Vise kosih crta navedenih jedna za drugom imaju sledece znacenje: 

а) Ako је п kosih crta navede~o па pocetku, ili па kraju naredbe 

FORMAT, tada се п ulaznih slogova biti preskoceno, odnosno izdato п 

prazi1ih· slogova па izlazu. 

Ь) Ako ве п uzastopnih kosih crta nalazi izmedju dva sloga, tada се 

па ulazu ЫН preskocen n-1 ulazni slog, odnosno па izlazu се biti izdat 

n-1 prazan slog. 

Tako, naredba 

FORMAT(slogl 111 slog2 ) (4.8.4) 

ima sledece znacenje: 

а) Na \llaZ\1: ва pr"e kartice cita ве slog 1, i prva kosa crta oznacava 

kraj ovog sloga. Druga i treca kosa crta oznacavaju prolazak druge i trece 

kartice bez citanja, а zatiro se cita slog2 аа cetvrte kartice. 

Ь) Na izlazu: u prvoro redu stampa ае slogl , а zatiro prva kosa crta 

oznacava kraj ovog lz1aznog sloga. Druga i treca kosa crta proizvode ро 
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jedan novi red, а zatim se stampa slog2 u cetvrtom redu. Qvo оЬјазnјеnје 

је dato nе vodeci pri tome racuna о prvom, komandnom, simbolu u iz1az

пот s1ogu. Medjutim, s1og 1 i slog2 , moraju imati, kao prvi simbo1, ko

mandni simbol za vertikalno pOmeranje papira па stampacu. Dejstvo ovog 

simbo1a је nezavisno od opisanog dejstva kosih crta u naredbi FORМAT. 

Primer 

$astaviti progratn koji ce1obrojnim promenljivim I, Ј i К dode1juje 

brojne vrednosti ва jedne kartice, а rea1nim promen1jivim А, В, С i D 

А В С 

F,7.2 Е14.7 F7.2 

SI. 4. 8. 1 

D 

Е 14.7 

dodeljuje brojne vrednosti ва druge ka

kartice. Dode1jene brojne vrednosti 

promen1jivim stampati па para1elnom 

stampacu, tako da ви Ьојnе vrednosti 

promenljivih I, Ј i К u jednom, а рго

menljivih А, В, С i D u drugom redu 

stampanog dokumenta. Opisi ројет -

nih ро1ја, i nјЉоу raspored па karti

сата prikazani ви па s1. 4.8.1. 

Izgled FORTRAN-programa pri-

kazan је nize: 

READI5,101l,J,K,A,B,C,D 
10 fORMATI315/2IF7.2,c14.711 

WRITEI6,2GII,J,K,A,B,C,O 
20 fORMATI' ',3110/' ',2IF7.2,2X,~14.1,2XII 

STOP 
END 

Та"о z 'L 'llazne podatke 

I=З867; Ј=-4005; К=11007 

А=З72,45; В=-42, 58· 1017 ; С=-О,56; О=4, 13706· 10-12 

stampani dokument ima oblik 

38Ь7 -4005 11007 
312.4~ -0.425~ОUОf 19 -0.56 О.4137060Е-11 
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4.8.4. Veza izmedju opisa i liste 

Posmatrajmo FORMAT-naredbu koja sleva па desno sadrzi п opisa 

brojnih podataka. Ulazno-izlazna naredba, kojoj је pridru:fena ovakva FOR

MAT-naredba, neka sadrzi u listi т. imena promenljivih. Ovde ви mogu

са tri slucaja: 

1) Broj opisa u FORМAT-naredbi jednak је broju promenljivih u lis

ti, tj. m = n. U оуот slucaju svakoj promenljivoj u listi odgovara jedan 

opis brojnog podatka u FORMAT-naredbi. Dodeljivanjem brojnih vrednosti 

svim promenljivim u listi, ро opisima u FORМAT-naredbi, sleva nadesno, 

iskori~ceni ви svi navedeni opisi u FORМAT-naredbi. 

Tako, naredbe 

READ(5, 10) Al, М4, К2, ЈОТ 

10 FORМAT(F7. 3. 314) 

ispunjavaju uslov da је Ьгој promenljivih (4) u listi, jedank broju opisa (4) 

u FORMAT-naredbi. 

2) Вгој opisa u FORМAT-naredbi је veci od Ьгоја promenljivih u 11-

sti, tj. п> т. U ovom slucaju svak~j promenljivoj u listi Ысе pridruzen 

jedan opis u FORMAT-naredbi redom sleva nadesno, а ostatak opisa 

(n-т), u FORМAT-naredbi nece biti iskoriscen. 

Ako ве prethodno navedenoj READ-naredbi pridruzi druga FORМAT

-naredba, tako da naredbe imaju izgled: 

READ(5; 10)А1, М4, К2, ЈОТ 

10 FORMAT(F7,3,314,E12.5,I2) 

tada се promenljivoj А1 biti pridruzen opis F7. 3, promenljivim М4, К2 i 

ЈОТ opis 14, а opisi Е12. 5 i 12 nece ве koristiti. 

Prema tome. ako u FORMAT-naredbi postoji уес! Ьгој opisa nego 

sto to zahteva lista naredbe READ, odnosno WRITE, tada се biti iskorisce

по samo ono1iko opisa, sleva nadesno, koHko ima promenljivih u Hsti. 

3) Вгој opisa u FORMAT-naredbi је manji od broja promenljivih u 

1isti. tj. п < т. Tada treba razHkovati dva slucaja: 
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а) Ako izmedju spoljne otvorene i zatvorene zagrade FORMAT-nared

Ье, koje ве zovu zagrade nultog nivoa, пе postoje unutгайnје zagrade, tada 

се posle prolaska kroz sve o{lise, sleva nadesno, dol!i do prelaska па поуј 

slog i ропоуо се ве koristiti isti opisi, od po~etka FORМAT-naredbe. Tako 

ako naredba sadrzi 3 орјва, prvi slog ве obrazuje od navedena 3 opisa, а 

sledeci slogovi ве ponavljaju prema potrebi l1ste, ulazne odnosno lzlazne, 

naredbe, tj. 

Primer 

FORMAT (opis1 , орјв2, opisa ) 

prvi slog 
i sledeci slogovi 

(4.8.5) 

Neka subrojne vrednosti promenljivih А, В i С zadate па tri kartice 

ва орјвот F7. 2. Tada ве dodeljivanje ovih brojnih vrednosti promenljivim 

moze izvrsiti pomocu naredbi: 

READ(5, 20)А, В, С 

20 FOI\MAT(F7.2) 

Naredba 20 definise ulazni slog od jednog polja ва орјвот F7. 2, i u 

pocetku dodeljuje brojnu vrednost promenljivoj А. Iza ovoga, posto su јв

сгреп! svi opisi u FORMAT-naredbi, dolazi do formiranja novog ulaznog 

sloga, а to zna~i prelazak па citanje sledece kartice pod орјвот F7. 2, а 

Ьгојпа vrednost ве dodeljuje promenljivoj В. Na isti naсјп ве prelazi па 

sledecu karticu i dodeljuje ве Ьгојпа vrednost promenljivoj С. 

Ь) Ako izmedju spoljne otvorene i zatvorene zagrade, FORMAT-na

redbe, postoje unutrainje zagrade koje mogu biti prvog i drugog nivoa, ta

da се posle prolaska kroz sve opise, sleva nadesno, doci do prelaska па 

sledeci slog i do ponavljanja орјва sleva nadespo, kQji ве nalaze izmedju 

zatvorene zagrade nultog nivoa i najblize otvorene zagrade prvog nivoa. 

Oznacimo li dekadnim сНгаmа О, 1 i 2 otvorene, а ва О' , 1', i 2' za

tvorene zagrade, nultog, prvog i drugog пјуоа, tada .Се biti 
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FORMAT ( .•.. ( ..•. ( .... ) ..•• ) .••• ) (4.8.6) 

о 1 2 2' l' О' 

~Pгy! slog __ --' 

sledeci slogovi 

Primer 

Na ргуој kartici ulaznih podataka na1aze ве brojne vrednosti promen

ljivih N i Е ва opisima 15 i Е12. 5. Iza ove kartice slede tri kartice na ko

jima ве nalaze brojevi od рпе do devete kolone. ва opisom F9. 4 koje tre

Ьа dodeliti promenljivim Xl. Х2 i Х3. Naredbe koje obezbedjuju unosenje 

ovakvih podataka mogu ве zapisati u ubliku 

READ(5. 40)N. Е. Хl. Х2. Х3 

40 FORMAT(15.E12.5/(F9.4» 

Navedena FORMAT-naredba definise prvi ulazni slog ва opisima 15 

"1 Е12. 5, i sledece ulazne slogove аа opisom F9. 4. Kraj prvog sloga је de

finisan kosom crtom. а osta1i u1azni slogovi ви definisani izmedju otvore

пе zagrade prvog nivoa i zatvorene zagrade nultog nivoa. Broj ovih slogo

va zavisi od broja promen1jivih u listi R~AD naredbe. U navedenom prime

ru Ысе formirana tri ovakva sloga. 

4.8.5. Tekst u FORMAT-naredbi 

U dosadasnjem izlaganju videli вто kako ве unose i izdaju brojni ро

daci. Medjutim, veliki broj brojnih podataka па izlazu cini nepreglednim 

stampani dokument. Zato је pogodrio imati mogucnost tekstue!nog оЬјавпје

пја stampanih rezultata. Da Ы ве ovo omogucilo, u FORМAT-naredbi ве 

moze navoditi tekst. Tekst је sastavljen od niza simbola: od slova, cifara 

Н! specijalnih znakova. Ovakav niz simbola zove ве tekstuelna konstanta i.

li literal. Broj simbola litet'ala zove ае duzina liter!ila. 

Literal ае moze definisati па dva nacina. kao 

- niz simbola zapisanih izmedju apostrofa, ili 

- ротоси роsсы�gg Н opisa. 
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Litera1 definisan izmedju apostrofa predstavlja niz simbola od kojih 

је prvi i zadnji simbol apostrof, tj. 

literal' (4.8.7) 

gde је 

- simbol FORTRAN -jezika, 

literal - tekst sastavljen od slova, сНага ili specijalnih znakova. 

Tako moze biti zapisan literal 

VREDNOST FUNКCIJE' 

u okviru niza simbola, koji cine Шегаl u (4.8.7), ne moze ве nala

ziti jedan specijalni znak apostrof. Medjutim, ako ве zeli navesti apostrof, 

u okviru literala, тогаји ве pisati dva apostrofa (11). 

pisa 

gde је 

Drugi oblik navodjenja teksta u FORMAT-naredbi vrsi ве ротоси 0-

nН1iteral (4.8.8) 

п - сео neoznacen broj, koji ukazuje па broj simbola literala, 

Н - simbol FORTRAN-jezika, koji ukazuje da ве radi о opisu 

teksta, *) 

literal - tekst sastavljen od slova, сНага i specijalnih znakova. 

Tako se moze pisati 

17НVREDNOST FUNКCIJE 

Као sto se vidi, navodjenje teksta izmedju apostrofa ne zahteva pisa

nje Ьгоја simbola koji Сinе tekst, kao' sto је to slucaj sa opisom (4.8.8). 

Medjutim, sa gledista koriscenja оЬа opisa imaju isto znacenje: 

а) Ako је FORMAT-nагеdЈа, u kojoj ве nalazi literal, pridurzena na

redbi izlaza (WRITE), tada се navedeni niz simbola ciniti polje u izlaznom 

slogu па onom mestu па kojem se nalazi literal,sleva nadesno, и. FORMAT

-naredbi. 

Ь) Ako је FORMAT-naredba, u kojoj ве nalazi literal,pridruzena na

redbi ulaza (READ), tada се navedeni niz simbola, koji cini literal u FOR-

*) Herman Hollerit је pronalazac uredjaja za busenje kartica, i ро njego
vom imenu је uzeto slovo Н za opis teksta. 
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МAT-naredbi, biti zamenjen sadrzajem odgovaraju6eg polja u ulaznom 

slogu. 

Ako FORMAT-naredba sadrzi samo literale i opise praznih polja, 

bez opisa brojnih podataka, tada naredba ulaza, одnозnо izlaza, kojoj ае 

pridruzuje ovakva FORMAT-naredba, nе sadrzi listu. 

Primer 

Sastaviti program koji izracunava vrednost па osnovu zadate сеnе i 

kolicine. Na svakoj kartici nalaze se tri polja: рпо polje sadrzi 5 kolona, 

i od 2. do 5. kolone busi se sifra robe, а рпа kolona ostaje nebusena. Dru

go polje sadrzi cenu гоЬе, i opisuje зе sa opisom FIO. 2. Тге6е polje sadr

zi kolicinu robe i opisuje ее sa FI0. 2. Вгој ovakvih kartica moze biti рго

izvoljan, а zadnja kartica u paketu, u polju za cenu; iша busenu vrednost 

nula (to moze biti i prazna kartica). Za svaku karticu izracunati vrednost, 

kao proizvod сеnе i kolicine, а па kraju obrade svih kartica stampati sumu 

svih pojedinacnih vrednosti. 

51.4.8.2 
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Na 51.4.8.2 data је Аета algoritma, gde su uvedene sledece oznake: 

С - се па. 

К - kolicina, 

v - угс. i~iOst, 

п - '.1kupna vrednost. 

Ii'ORTH \ ~ -p!"ogram ima 51edeci izgled: 

WRIТE(b.10) 
1'. ~ОК~АТI'lSIFRД'.4х,'СЕNд·,ЗХ,'КОLIСINА',4Х.'VRЕОNОSТ'/) 

UKtJPII;O=O 
2С ИЕАDI5,)0) CENA,AKOL 
3~ FOKMATC1X,'SIFR',2FIO.2,F12.2) 

IfICENA) 40,50,40 
40 VREO=CENA*AkOL 

WRITE(6,30) CENA.AkOL,VRED 
UKUPNO=UKUPNO+VREO 
СО ТО 20 

~C wRIfE(b.bO' UKUPNO 
bv FО~~АТ(19Х,1~(1Н-1/19Х,·UКUРNО·tF12.2/1 

STOP 1 
E:ND 

Za ulazne podatke 

А'18 
ОЕ34 
FA12 
дК50 

81121 

12.00 
135.00 
l~.~O 

1.75 
200.00 

0.00 

36.00 
12.S0 
4.70 

300.00 
45.50 

gde jedan stampani red odgovara sadrzaju jedne kartice. Izlazni rezultat: 

се ЫН u obliku 

SIFRA CENA KOL[C[NA VREDNOST 

АС18 12.00 36.00 432.00 
ОЕ34 135.00 12.50 1687.50 
FA12 15.50 4.70 72.85 
АК50 1.75 300.00 525.00 
8821 200.00 45.50 9100.00 

------------------
'UKUPNO 11817.35 

4.9. Elementarne funkcij" 

U mnogim matematickim i tehnickim zadacima zahteva ее izгасuпа

vanj<! elementarnih Cunkcija za zadate vrednosti argumenata.Ovaj ргоЫет 
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је гезауап u matematici nekoliko stotina ВОdinа unazad. i sastojao ве u iz

nalazenju formula ро kojima ве mogu izracunavati tablice za elementarne 

funkcije. То se пајсеМе УГјЮО razvijanjem funkcije u stepene redove Ш 

primenom iteracionih formula. Poslednjih godina za izracunavanje elemen

tranih funkcija siroko se koriste ortogonalni polinomi, а ровеЬпо polinomi 

СеЫЗеуа. 

Razvoj elektronskih racunskih masina posElbno је doveo do razvoja 

raznih algoritama, kojima ве moze izracunati vrednost elementarne funk

cije ва zadatom tacnoS6u. 

Neka је ((х) elemenatarna funkciJa, ciju vrednost treba odrediti za 

zadatu vrednost argumenta. Neka је g(x) aritmeticki izraz ро kojem se vr-

8i priblizno izracunavanje funkcije {(х), tako da је 

((х) tI:$ g(x) (4.9.1) 

Na racunaru ае vrsi izracunavanje funkcije ((х) primenom aproksimacione 

formule g(x). Apsolutna greska pri оуот izracunavanju је 

Е = I ((х) - g(x) I 
а relativna greska је odredjena аа 

Е = I ((х) - g(x) I 
{(х) 

(4.9.2) 

(4.9. З) 

Algoritmi za izracunavanje elementarnih funkcija nalaze se u тето,

riji racunara, i ро pozivu ве koriste za izracunavanje. Poziv. algoritma za 

izracunavanje elementarne funkcije u FORTRAN-jeziku vrsi se sa 

funkc1ja( '" ) (4.9.4) 

gde је 

funkcija - propisano ime elementarne funkcije, 

'" - aritmE'ticki izraz, cija ае vrednost uzima kao argument 

funkcije. 

Funkcija zapisana u obliku (4.9.4) moze se nalaziti kao argument u 

aritmetickom izrazu. Izracunavanje funkcije predstavlja operaciju najvi

seg prioriteta u aritmetickom izrazu. Propisana шеna funkcija predstav

ljaju иоЫсајепе matematicke ozhake оуљ funkcija. Od toga ае odstupa 1>а •. 

то u sluc,ajevima kad to пе odgovara uvedenim konvencijama FORTRAN-

. jczika. 
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Vremena izracunavanja elementarnih funkcija, navedena u daljem 

tekstu, odnose ве па racunal' IBM-360/44 bez specijalnih registara, koji

та ве moze povecati brzina rada racunara. 

4.9.1. Eksponencijalna funkcija 

Eksponencijalna funkcija (е Ф ) pise ве u obliku 

ЕХР( ф) (4.9.5) 

gde izracunata vrednost argumenta ф, mora biri realan Ьгој, а vrednost 

funkcije Ысе takodje realan Ьгој. Vrednost argumenta mora zadovoljavati 

ивl0У 

Ф' 174,673 (4.9.6) 

Vrednost argumenta koja ne zadovoljava uslov (4.9.6) dovodi do broj

ne vrednosti funkcije koja ne moze biti registrovana u registru memorije 

(prelazi opseg realnih brojeva). Ako је 

Ф<,-180, 218 (4.9.7) 

onda ве za vrednost funkcije uzima nula. Ako је 

(4.9.8) 

vrednost funkcije је 1. Relativna greska ovako izracunate funkcije iznosi 

t <0,187.10-8 (4.9.9) 

Srednje угете izracunavanja eksponecijalne funkcije iznosi oko 310 ILsek. 

4.9.2. Logaritamska funkcija 

Logaritamska funkcija se pise u obliku 

АLОG(Ф) (4.9.10) 

ako se radi о prirodnom lоgагitшu (1nФ ) 11! 

ALOGIO( Ф) (4.9.11) 

ako se radi о dekadnom logaritmu (log Ф). Izracunate vrednosti argumenta 

i funkcije ви realni broje'vi. Kako naziv logaritamske funkcije, u иоЫсаје

пој matematickoj notaciji, pocinje slovom L, а оуо slovo ро unutrasnjoj 
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konvenciji FORTRAN-jezika ukazuje па celobrojne vrednosti, to је ispred 

иоЫсајепе oznake funkcije, u FORTRAN-jeziku dodato slovo А. 

Argument u logaritamskim funkcijama (4.9.10) i (4.9. l1)mога ispu

njavati uslov: 

1/1>0 (4.9.12) 

Relativna greska рг! izracunavanju funkcije је 

(4.9.13) 
• 

Srednje угете izracunavanja logaritamske funkcije iznosi 230 ILsek. 

4.9.3. Kvadratni koren 

Izracunavanje kvadratnog korena (VФ) za zadatu vrednost argumen

ta, pise ве ва 

SQRT(I/I) (4.9. 14) 

gde ви izracunate vrednosti argumenta i funkcije realni brojevi. Vrednost 

argumenta тога ispunjavati uslov 

(4.9.15) 

Relativna greska pri izracunavanju kvadratnog korena iznosi 

.Е < 0,298. 10-7 (4.9.16) 

Srednje угете izracunavanja kvadratnog korena iznosi oko 140 jJ.sek. 

Ranije smo videli da se kvadratni koren mogao izracunati preko оре

racije stepenovanja, tj. 

("')~'~cO.5 (4.9.17) 

МеајиНт, ovde treba imati u vidu da se izracunavanje stepena (4. 9.17)па 

гасипаги vrsi koriscenjem logaritmovanja i antilogaritmovanja. Prema to

me,"oblik (4.9.17) је isto sto i 

ЕХР (0.5 * ALOG (<ј.») (4.9. 18) 

КаЩ) se izrazom (4.9. 1<!) poziva logaritamska fuпkсiја, cije vreme 

izvrsavanja iznosi 230 p.sek, i eksponencijalna funkcija, Cije vreme izvr

зауапја ,iznoili 310 jLsek, to се izracunavanje kvadratnog korena trajati 
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oko 540 jLsek. Odavde ве vidi da је izracunavanje kvadratnog korena pre

ko funkcije (4.9.14) 4 puta brze nego preko operacije stepenovanja (4.9.17). 

4.9.4. Apso1utna vrednost 

Apso1utna vrednost aritmetickog izraza (1"'/ ) pise ве ва 

AВS('" ) (4.9.19) 

gde su izracunate vrednosti argumenta i funkc1je realni brojevi. 

Ako је izracunata vrednost argumenta сео broj, apso1utna vrednost 

ве pise u obliku 

IЛВS ("') (4.9.20) 

pri cemu је i vrednost funkcije сео broj. Za ovu funkciju ве nе postav1jaju 

ogran1cenja па vrednosti argumenta. 

Srednje vreme dobijanja apso1utne vrednosti broja iznosi oko 4 fl.sek. 

4.9.5. Trigonometrijske funkcije 

Kod svih trigonometrijskih funkcija izracunate vrednosti argumenta 

i funkcije su realni brojevi. Argument trigonometrijske funkcije mora biti 

zadat u radijanima. 

аУ Trigonometrijska funkcija вin'" pise se u obliku 

SIN( '" ) (4.9.21) 

gde mora biti ispunjen uslov 

1",1<8,235,10' (4.9.22) 

Relativna greska, pri izracunavanju funkcije, је 

Е< О, 372.10-8 (4.9.23) 

а srednje vreme izvrsavanja oko 200 џsеk. 

Ь) Trigonometrijska funkcija СОВIJI se pise u obliku 

COS(IJI) (4.9.24) 

gde тога biti 1spunjen uslov (4.9.22). Relativna greska pri izracunavanju 

kosinusne funkcije је 

Е < О, 298' 10-7 (4.9.25) 



Лlgоritmi 1 рrogrашski jezik РОRТRЛN IV 91 

а srednje vreme izvrsavanja oko 200 Il,sek. 

с) Trigonometrijska funkcija tg", pise ве u ob1iku 

TAN(",) (4.9.26) 

gde mora ЫН ispunjen uslov (4.9.22), pri cemu vrednost argumenta пе 

вте ЬШ 

(4.9.27) 

gde је k сео broj. 

Relativna greska pri izracunavanju tangesa је 

€ '1,74' 10-8 (4.9.28) 

а srednje vreme izvrsavanja oko 220 ILsek. 

d) Trigonometrijska funkcija ctg'" pise ве u ob1iku 

COTAN("') (4.9.29) 

gde mora biti ispunjen uslov (4.9.22), pri сети ~ednost argumenta пе 

вте ЫН 

(4.9.30) 

gde је k сео broj. 

Relativna greska pri izracunavanju kotangensa је 

Е '1,74' 10-8 (4.9.31) 

а srednje vreme izvrsavanja oko 227 џ.sеk. 

4.9.6. Inverzne trigonometrijske funkcije 

Kod вуљ inverznih trigonometrijskih funkcija izracunate vrednosti 

argumenta i funkcije su realni brojevi. 

а) Inverzna sinusna funkcija (агсвin ", ) ве pise u obUku 

ARSIN("') 

gde mora biti ispunjen uslov 

1", I '1 

Relativna greska рг! izracunavanju Cunkcije је 

(4.9.32) 

(4.9.33) 

(4.9.34) 
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а srednje vreme izvrsavanja oko 310 ILsek. 

Ь) Inverzna kosinusna funkcija (arccos q, ) piiie ее u obliku 

ARCOS( Ф) (4.9.35) 

gde mora biti ispunjen.uslov (4.9.33). Relativna greska је ista kao kod in

verzne sinusne funkcije (4.9.34), а srednje vreme izvrsavanja iznosi oko 

325 psek. 

с) Inverzna funkcija tangensa (arctg "') pise ее u obliku 

ATAN (Ф) (4.9.36) 

gde izracunata vrednost argumenta moze biti та koji rea1an broj. Relativ

па greiika pri izracunavanju funkcije је 

t( 0.745; 10-8 (4.9.37) 

а srednje vreme izvriiavanja oko 165 I1sek. 

4.9.7. Нiperbolicne funkcije 

Kod svih hiperbolicnih funkcija izracunate vrednosti argumenta i fun

kcije su realni brojevi. 

а) Нiperbolicna sinusna funkcija (sinh Ф) pise ае u obliku 

SINН( Ф) 

gde тора biti ispunjen uslov 

1"'1 (174,673 

Relativna greska pri izracunavanju funkcije је 

Е <0,149' 10-7 

а srednje vreme izvriiavanja oko 460 ILsek. 

(4.9.38) 

(4.9.39) 

(4.9.40) 

Ь) Hiperbolicna kosinusna funkcija (соеЬ Ф ) pise se u obliku 

COSH( "') (4.9.41 ) 

gde mora biti ispunjen uslov (4.9.39), а relativna greska је ista kao kod 

hiperbolicne sinusne funkcije (4.9.40). Srednje угеmе izvrsavanja iznosi 

oko 485 ILsek. 
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с) Hiperbolicna tangensna funkcija (tgh .. ) pise ве u obliku 

ТАNН( Ф) (4.9.42) 

gde izracunata vrednost argumenta moze ЫН та koji realan Ьгој. Relativ

па greska рг! i~racunavanju 1'unkcije је 

Е < 0,745.10-8 (4.9.4З) 

а I!rednje vreme izvriiavanja zavisi od vrednosti argumenta i krece ве od 

90 do 450 J,lsek. 

Ргјтег 

Na sedam kartica је zadato 7 vrednosti za argument х, ва opisom 

F8.4. Izracunati vrednosti 1'unkcija 

У1 = l-e-.xsin2x+log(cos2 x).tgx 

ћ = агсвјn (1~0)+ ln 1 х 1· arctgx 

УЗ = V!1-tghx!+sinhx-2coshx 

i iitampati u obliku tabele. 

FORTRAN-program u ovom slucaju ima izgled: 

WRIТEC6,100» 
100 FORMATI'I',4X,'X',14X,'Yl',15X,'Y2',15X,'Y3'/' 

I • О 

10.READCS,200» х 
200 FORMATIF8.4) 

Yl = 1.-EXPC-XI*SINI2.*X!+ALOGICICOSIXJ.*21*TANIXI 
уг = ARSINIX/I00.I+ALDGIABSIX)).ATANCXJ 
У3 = SQRTIABSll.-ТАNНIХ»I)+SINНIХ)-2.*СQSНIХ) 
WRIТfI6,ЗОО) Х, Уl, У2, УЗ 

300 FORMATI' ',F8.4,2X,3~11.11 
1 = 1 + 1 
IFII-71 10,20,10 

20 STOP 
END 

Izlazni rezultati su starnpani и obliku tabele 
Х Уl уг 

-15.3427 -O.5828479t 32 -О.7584949Е 
-34.2885 -О.39в9е98Е 15 -0.S799388E 
-28.0032 -0.7lt87951Е 12 -О.5З99271Е 

-2.3410 -О.91l0955Е 01 -О.IСI6113Е 
0.5684 0.3911158E ОО -0.2863056Е 
5.2028 0.2229445Е 01 0.2З294З7Е 

11.3333 0.412891lЕ 02 0.44901l1t: 

УЗ 

01 -O.7888161E 33 
01 -0.1161875E 16 
01 -О.2176315Е 13 
01 -о.1422183Е 02 
(Је -0.lО35зsqе 01 
01 -0.9089070(; 02 
01 -0.168Slt88Е 08 
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4. 10. Naredbe promenljivog bezusl<>vnog prelaska 

Uslovna naredba prelaska daje mogucnost grananja programa 1.1 tri 

razlicite grane, рг! сети је svaka od nјЉ uslovljena vrednoscu aritmetic

kog izraza. Vrednost aritmetickog izraza ае ispituje da li је таnја, jedna

ka ili уеса od nule. Pored ovakve naredbe uslovnog prelaska. postoji i na

redba ро kojoj se prelazak vrsi ро Ьгојnој vrednosti promenljive. Оуи nа

redbu сето zvati naredba promenljivog bezuslovnog prelaska. Opsti oblik 

ove naredbe је 

gde је 

GO ТО {lista),i (4. 10.1) 

GO ТО - s1uzbena гес, i oznacava naredbu.prelaska, 

lista - spisak obelezja izvrsnih naredbi u programu medju sobom 

razdvojenih zarezima, 

i - ime celobojne promenljive. 

Neka lista u (4. 10. 1) sadrzi т obelezja. sleva nadesno oznacenih 

sa nl. n2 •...• nm. dejstvo nar'edbe (4.10.1) је dledece: 

а) Ako је Ьгојnа vrednost promenljive i = k, а k Е [1, т] • onda се 

ве izvrsiti prelazak па naredbu ва obelezjem nk . 

Ь) Ako је Ьгојnа vrednost promen1jive i = р, а р t (1, т] , tada се se 

ргес! па naredbu koja sledi neposredno iza naredbe (4. 10. t) u programu. 

Na в1. 4.10.1 prikazana su grananja koja зе vrse naredbom (4.10. t). 

Kako је ovakav graCicki prikaz nepotrebno s10zen uveden је odgovarajuci 

prostiji graficki prikaz (s1. 4. 10.2). 

U FORTRAN -jeziku postoji i a1ternativni oblik naredbe promenljivog 

bezus1ovnog prelaska. koji se pise 

gde је 

ао ТО i. (lista) 

ао ТО - sluzbena rec. i oznacava naredbu prelaska. 

- ime celobrojne promenljive. а 

(4.10.2) 

listc\ - spisak obelezja izvrsnih naredbi u programu medju аоЬот 

razdvojenih zarezima. 
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Ako 1ista u (4.10.2) sadrzi m obe1ezja, sleva nadesno oznacenih ва 

nl ,n2 , •• " nт tada promen1jiva ~ mora imati jednu od vrednosti zapisa

r.ih kao obelezja nl , n2 , ••• , nт, u trenutku izvrsavanja naredbe (4.10.2). 

Izvrsavanje оуе naredbe prouzrokuje prelazak па naredbu аа obe1eijem do

de1jenim promen1jivoj!: Prome1"-1jivoj i moze ае dodeliti obelezje u та 

kojem de1u programa naredbom 

gde' је 

ASSIGN п ТО i (4.10.3) 

ASSIGN - sluzbena гес, i oznacava dodeljivanje vrednosti obelezja 

promenljivoj, 

п - obe1ezje izvrsne FORTRAN -naredbe, а 

i - ime се1оЬгојnе promenljive. 

ОА 

од 

r--- 1п2==~1ТI 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

п"" &L-EDECA 
NдREDBA 

81.4.10.1 

---

n. n2. П"" SLEDECA 
WA~EDBA 

81.4. 10.2 

Dejstvo naredbe (4. 10.3) је sledece: obelezje п ( 1n 1, n2,.'" nт! 

dodeljuje ве .се1оЬгојnој promenljivoj .!. Оус!е је vazno imati u vidu razliku 

izmedju obelezja i celog Ьгоја. VrNloost оЬ<,lСZ.iа nе mo~e ЫН dodeljena 

promenljivoj i ako se k(.risti aritm('iicka nагссЉа 

i = 11 (4.10.4) 

Hazlog za ovo је interno predstavljanje il1fогшасiја u гаСиllаги. Obe1ezje 

kao informacija u racunaru nije сео Ьгој nad kojim se mogu izvoditi arit-
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meticke oper~cije, vec adresa kЪја jednoznacno ukazuje па jednu naredbu. 

Zato је u FQRTRAN-jeziku uvedena posebna naredba (4.10. З), kojom se 

promenljivoj moze dodeliti vrednost obelezja. Medjutim, и naredbi (4.10.1) 

promenljivoj .! moze se dodeliti brojna vrednost sa ulaza i1i aritmetickom 

naredbom. Ргета tome, naredba (4. 10. 1) jeste pogodnija za koriscenje и 

programima, nego naredba (4.10.2). 

Primer 

Na п kartica zadate аи brojne vrednosti promenljivih k, Хl , Х2 i ХЗ , 

gde је п" 99. Вгојnа vrednost promenljive k Ьизеnа је и prvoj koloni kar

Нсе, а zatim u sledeca tгi polja kartice brojne vrednosti promenlj~vih Хl, 

Х2 i хз sa oplsQm F7. 4. Izracunati vrednost Yk па sledeci nacin 

2 2 2 
2Х 1 + ЗХ2 + 4хз ako је k = 1 ( 1) 

(Хl -Х2 )2 +(хз _Хl)2 ako је k = 2 (2) 

Yk = 4(Хl -Х2 )(Х2 -хз )+хl Х2 ХЗ ako је k = 3 (3) 

3 2 
(Хl+Х 2 +Хз) -8Х 1 Х2 Х З ako је k=4 (4) 

Ako k ( Ј 1, 2, З, t 1 tada ае nе vrsi nlkakvo izraCunavanje. Rezultate 

stampati u obliku tabele u kojoj се se u prvoj koloni nalaziti Ьгој k, а vre

dnost yk stampati u (k+l)-oj koloni. U ostalim kolonama stampati zvezdi

се (*). 

Оуај zadatak se moze resiti па dva nacin~: be.z koriscenja i ва ~oris

cenj~т naredbe promenljivog bezusloynog ргеlаskа. 

а) Prvo гезеnје: bez koriscenja naredbe promenljivog bezusloynog 

prelaska. 

Беmа a1goritma, u ovom в1исаји, prikazana је па а1. 4.10 .. З. 

U li.lgогitmu ве dode1juje, рге izгасunаvаn~а funkclje, simbol (*) kao· 

vrednost odgovarajuce promenljive. Zatim се оуај simbo1 ЫН zamenjen 

vrednoscu funkcije, u оdgоуагајuсој promenljivoj у\, У2' УЗ Ш У •• а u 

zavisnost1 od toga ро kojoj СогтиН се' biti угвеnо izracunavanje. Na оуај 

nacin'u аlgогitаmskоm koraku izlaza Ысе izdata Ьгојnа vгеdпоst рготеn

ljive k i jedne funkcije У \. У 2. У з Ш у ~. а ostale fuпkсiје 'се biti izdate 

kao simbol zvczc!ice. 
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81.4.10. З 

Ovakav ob1ik izalaza u FORTRAN -jeziku ostvaren је dodeljivanjem 

promeljivim Уl. У2. УЗ i У4 brojne vrednosti уесе nego sto је to predvi

djeno opisom odgovarajucih promenljivih u FORМA~-naredbi koja је pri

druzena izlaznoj naredbi. Kako је promenljivim Уl. У2, УЗ i У4 pridru

zen opis F9. З u FORMAT- naredbi ва obelezjem 400. to znaci da rezultat 

moze imati najvise 5 celih mesta. Ako ве рrоmеnlјiviщ dodeli brojna vred

nost koja iша veci broj celih mesta. па predvidjenom polju za stampanje 

vrednosti promeljive Ысе stampane zvezdice. Zato је promenljiv1m Уl,У2, 

УЗ i У4 dodeljena brojna vrednost С -= 108 , koja се pri izlazu dati s1mbole

zvezdice za one promenljive kojima ве za zadate vrednosti ulaza ne dode

ljuje programom izracunata vrednost ро jednoj od formula (1), (2), (3) Ш 
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(4). FORTRAN-program sastav1jen ро algor1tmu па в1. 4.10. з. ima s1ede

с1 izgled: 

WRIТE (6, 1001 
100 FORMAT(3H1 к,9х,'У1',lОх,'У2',10Х,'УЭ',10х,'У4'/1 

REAO(S,200) N 
200 FORHAT(121 

10 IF(NI 20,20,30 
2(1 ~TOP 

30 R~АО(5,ЭОО) К, Xl, Х2, Х3 
300 FORHAT(12,3x,3(3x,F7.411 

У1 • .lE9 
У2 .. У1 
УЗ = Уl. 
У4 = У1 
}f(K-1140,11,40 

40 lF(K-21 50,22,50 
50 IF(К-ЗI 60,33,60 
6U IF(K-4) 70,44,70 
44 У4 = (Xl+X2+X31**3-8.*Хl*Х2*Х3**2 

GO ТО 70 
33 УЗ = 4.*(Х1-Х21*(Х2-Х31+Х1*Х2*Х3 

GO TU 70 
22 У2 = (Xl-X21**2+(X3-X1)**2 

GO ТО 70 
11 У1 = 2.*Х1**Z+З.*Х2**Z+4.*ХЗ**2 
70 WRITE(6,4001 К, Yl, У2, УЗ, У4 

400 FORMAT(I ',12,2х,4(Зх,F9.ЗI) 
N = N-1 
GO ти 10 
ENO 

u programu је promenljivoj Уl dodeljena brojna vrednost .IЕ9, tj. 

108 (prva naredba ispod naredbe ва obelezjem зоо). А zatim promenljivim 

У2, уз,. i У4 dodeljena је brojna vrednost promen1jive Уl. Оуо' је mog10 

biti zapisano i u obliku 

Уl = .lE9 

У2 = .lE9 

уз = .1E:} 

У4 = .lE9 

Medjutim, zapis sproveden uprogramu kraci је i pruza таnје sansi 

za greske pri Ьивеnји kartica. О оуоте treba voditi racuna pri pisanju 

FORTRAN-programa, i gde је god to moguce treba sto krace zapisati вуа

ku FORTRAN.naredbu. 

РО navedenom programu izracunato је 6 vrednosti funkcija. Argu -

menti ве unose pod opisom F7. 4. Medjutim, u ро1ји, па kartici, gde ве 
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busi brojna vrednost argumenta decimalna tai;ka ае moze nalaziti u Ыl0 ko

јој koloni, i sve brojne vrednosti се biti korektno рго~Шanе. Ovo је omogu

сеno time sto ukoliko postoji neusaglasenost izmedju Ьгоја decimalnih те

sta zadatih opisom i odredjenih decimalnom tackom па kartici, Ысе vazeci 

polozaj decimalne tacke па kartici, а пе опај. zadat opisom. Ovo је ilustro

vano i zadatim ulaznim podacima, gde ве vidi da decimalna tacka nije u is

toj koloni kartice: 

ь 

2 1t.2 -1.4 0.8 
О 3.9 -5.0 1t.1t 
4 1.0 1.25 -3.6 
1 -0.4 1.05 -0.99 
3 1.35 0.62 -".27 
4 -6.20 0.1t8 1.256 

Izlazni rezultati, za navedene ulazne podatke, stampani ви u obliku tabele: 

К У1 У2 У3 У4 

2 ••••••••• 42.920 ••••••••• • •••••••• 
О ••••••••• • •••••••• •••••••• * • •••••••• 
4 ••••••••• • •••••••• ••••••••• -132.060 
1 1.548 ••••••••• ••••••••• • •••••••• 
3 ••••••••• ••••••••• 10.105 ••••••••• 
4 ••••••••• ••••••••• ••••••••• -51.398 

Prva kartica ulaznih podataka sadrzi Ьгој п, koji u ovom slucaju i

та vrednost 6. Druga kartica sadrzi argumente za koje ае vrednost funkci

је racuna ро formuli (2). U pvroj koloni trece kartice nalazi ве пиlа, sto 

znaci da песе doci do racunanja п! ро jednoj od formula (1), (2), (3) i (4). 

Ostale kartice sadrze argumente za koje ве гасипаји vrednosti funkcija 

redom ро {огтиlата (4), (1), (3) i (4). 

Ь) Drugo гевепје: аа koriscenjem naredbe promen1jivog bezuslovnog 

prelaska. 

Беmа algoritma, u ovom вlисаји, prikazana је па аl. 4.10.4. Algori

tam је isti kao i па вl. 4.10.3, вато sto је ispitivanje vrednosti promen1ji

ve k jednostavrlije. FORTRAN-program zapisan ро algoritmu па вl.4.1О.4. 

ima sledeci izgled: 
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WRIТEf"6,100) 
100 FORHATI3Hl K,9X,'Vl',10X.·Y2',10X,'Y3',10X,'Y~·/) 

REAOIS,200) N 
200 FORHAT(12) 

10 IFCN) 20,20,30 
20 STOP 11 
30 REAOCS,300) К, Xl, Х2, Х3 

300 FORMAT(I2,3X,313X,F1.4» 
У1 = +0.lE+09 
У2 = 0.1Е:+9 
У3" .IЕ09 
У4 = .lЕ9 
GO ТО 111,22,33,44), К 
GO ТО 10 . 

11 Уl = 2.*Хl**2+3.*Х2**2+4.*Х3.*2 
GO ТО 10 

22 У2 = IХ1-Х2) •• 2+СХ3-Хl)**2 
GO ТО 10 

33 У3 = 4 •• IXI-Х21*СХ2-ХЗ)+Хl*Х2*Х3 
GO ТО 70 

44 У4 = СХ1+Х2+Х3)**З-8.*Хl*Х2*Х3.*2 
10 WRITEI6,400J К, Уl, У2, У3, У4 

400 FORMATC' ',12.2Х,413Х,F9.З) 
N = N-l 
GO ТО 10 
ЕНО 

81.4. 10.4 
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'Neka оЬјавnjепја programa: 

1) Brojna vгеdпщ;t 10' promenljivim Уl, У2, У3 i У4 dodeljena је 

aritmetickim naredbama (prve cetiri naredbe iza naredbe .sa·obelezjem 

ЗОО), u kojima је konstanta па desnoj strani zapisana u razlicitim oblici

ща. Ovo ilustruje ekviva1ente oblike zapisa iste konstante. 

2) Znaci ыanko (medjuprostor) В1;1 bez znacaja ispred i u okviru za

pisa naredbe. 

3) Iza naredbe STOP шо~е stajati proizvoljan, maksimum petocifre

ni broj. Оуо је i1ustrovano naredbom STOP ва obelezjem 20, iza koje sto

ji broj 11 (proizvoljno izabran). 

ОЬе navedene varijante programa za iste ulazne podatke daju iste iz

lazne rezultate. Prema tome, оу! programi su medju воЬош ekvivalentni, 

s tim sto druga varijanta predstavlja krati, paprema tome i bolji zapis 

programa. 

4.11. DalJe mogutnosti naredbe u1aza 

4.11.1. Greske па ulazu 

Naredba ulaza omogutuje dodeljivanje brojnih vrednosti promenlji

уiш ва spoljnih nosioca informacija - kartica. Registrovanje podataka па 

spoljnim nosiocima informacija-kartlcama vrsi зе nezavisnood racunara. 

U pripremi busenih kartica moze doti do gresaka koje mogu biti otkrivene 

pri citanju kartica па citacu kartica. Ро otkrivenoj gresci па ulazu, moze 

зе upravljanje izvrsavanjem programa preneti па deo programa u kojem зе 

razresava nastala greska па u1azu. U оуот slucaju naredba ulaza pise зе 

u obliku 

READ(i, ј, ERR = п) lista (4.11.1) 

U naredbi (4.11.1) dopisan је deo ERR = п, а .osta1i deo naredbe је ranije 

оЬјавпјеп. ERR = је sluzbeni niz simbola, а п obelezje izvrsne FOR

TRAN -naredbe. Skracenica ERR је uzeta od engleske reci ERRor (greska~ 

U slucaju otkrivanja -greske па ulazu upl'avljanje ве prenosi па FORTRAN

naredbu за obelezjem п. Greske па ulazu mo'gU biti prouzrokovane iz dva 

razloga: 
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- busenjem nevazeceg koda u koloni kartice, i11 

- nere gularnim polozajem busotina па kartici. 

4.11.2. Кгај ulaznih podataka 

Кгај ulaznih podataka moze ве kontrolisati programski па dva naci-

па: 

а) иПОБепјеm Ьгоја ulaznih podataka. pre pocetka unosenja podataka 

ciji ве kraj kontrolise. U оуот slucaju kraj ulaznih podataka konstatuje ве 

ргеЬгојауапјет unetih podataka (vidi primer па kraju odeljka 4.10). 

Ь) U paketu ulaznih kartica sadrzaj zadnje kartice moze biti karakte

ristican. Кгај ulaznih podataka U Clуоm slucaju raspoznaje ве identifikaci

јот karakteristicnog sadl'zaja zadnje kartice (vidi primer па kraju odeljka 

4.8.5). 

Рогед оуљ nacina raspoznavanja kraja ulaznih podataka. ovo зе то

ze ostvariti i naredbom ulaza 

READ(i. ј. END=n) lista (4.11.2) 

gde је END = sluzbeni niz simbola. а п obelezje jedne izvrsne FORTRAN

-naredbe u programu. Naredba (4. 11.2), ро unosenju svih ulaznll\ podataka, 

угз! prenosenje upravljanja па FORTRAN-naredbu ва obelezjem n. 

END i ERR mogu ве ро zelji pisati u READ-naredbi. Могаји ве pisa

ti iza obelezja FORMi\ Т -naredbe ј. а njihov redosled navodjenja је bez zna

Саја. Tako ве pored (4.11.1) i (4.11.2) mogu pisatl i оЬНс! 

READ(i, ј, END=nl • ERR=n2 ) lista (4.11.3) 

ш 

READ(i, ј, ERR=n2 , END=I\J ) lista (4.11.4) 

Naredbe (4.11. З) i (4.11. 4ј :>и ekvivalent.ne. 

4.12. Deklarisanje vrste promenljive 

Unutrasnja konvencija FORTRAN-jezika razdvaja promen1jive ро уг

вН, па celobrojne i realne. u zavisnosti od prvog slova imena promeljive. 

Medjutim. nije tesko pretpostaviti da ime promenljive. koje odgovara pri-
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rodi promenljive u problemu koji se resava, moze biti u suprotnosti sa и

nutrasnjom konvencijom о vrsti promenljive. Tako, МASA, kao ime pro

menljive, ро unutrasnjoj konvenciji jeste celobrojna promenljiva,a ро pri

rodi problema, predstavlja fizicku velicinu koja ро pravilu nije .сео broj. 

Da Ы se omogucilo imenovaвje promenljivih u suprotnosti sa unu

trasnjom konvencijom, uvode se opisne naredbe kojima ве moze deklarisa

ti vrsta promenljive ро zelji programera. Deklaracija vrste promenljive 

opisnim naredbama, moze biti: eksplicitna i implicitna. 1 jedna i druga de

klaracija је starija od unutrasnje konvencije FORTRAN-jezika. 

Opisne naredbe za deklaraciju vrste promenljive. pii!iu ве па pocetku 

programa. 

4.12.1. Eksplicitna deklaracija 

Eksp1icitna deklaracija vrste promenljive omogucuje deklarisanje iz

vesnih imena ргощеnlјivih kao celobrojnih, odдosno rea1hih promenljivih. 

Opsti .oblik ove opisne naredbe је 

gde је 

vrsta 1ista (4.12.1) 

vrsta - sluzbena rec INТEGER ili REAL, 

lista - spisak imena promenljivih, medju воЬот razdvojenih zarezi

та, koje ~e deklarii!iu ро vrsti. 

Tako opisne naredbe 

INTEGER А, GODINA, В12 

REAL ЈОТ, МASA, 16 

deklarisu, u programu па cijem se pocetku nalaze, promenljive А, GODI

NA i В12 kao celobrojne, а ЈОТ, МASA i 16 kao realne promenljive. 

4.12.2. lmplicitna deklaracija 

Eksplicitna deklaracija sluzi za definisanje vrste promenljive ро 

konkretnom imenu promenljive. Pored ovakve qeklaracije, moze se vrsta 

promellljive deklarisati ро pocetnom slovu imena promenljive. Ovakva de

k~aracija se zove imp1icitna deklaracija vrste promenljive i zadaje ве opi

snom naredbom: 
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gde је 

gde је 

К. ParezaDovi6 

IMPLICIT lista (4. 12. 2) 

IMPLICIT - sluzbena rec,' i ukazuje na implicitnu dek1araciju vrste 

prom.en1jive, 

lista - sp1sak sastavljen od elemenata medju воЬош razdvoje

nih zarezima. 

Elemenat liste u naredbi (4.12.2) је oblika 

vrsta (listal ) (4. 12. З) 

vrsta - sluzbena rec INТEGER Ш REAL, 

lista1 - spisak velikih. slova engleske azbuke medju воЬош razdvoje

niЬ zarezima. 

Sve promen1jive cija imena pocinju slovima navedenim u listi1 , pri

padaju ро vrsti celobrojnim ili realnim promenljivim saglasnb sluzbenoj 

reci (INТEGER ili НЕАЦ, koja stoji na mesto reci vrsta ispred odgova

rajuce liste. 

Ako slova engleske azbuke u (4.12. З) slede u azbucnom redosledu, 

moze ве umesto navodjenja svih вlovа, navesti вато ргуо i zadnje slovo 

razdvojeno povlakom, tako da elemenat liste moze imati oblik 

аl - а2 (4.12.4) 

gde su а1 i а2 velika slova engleske azbuke. 

Primer 

Opisna nar~dba 

IMPLICIТ REAL(I, L), INТEGER(A-F, Q) 

deklarise, u programu па cijem ве poc~tku nalazi, promenljive cije ime 

pocinje slovom 1 i L kao realne promenljive, а promen1jive, cije ime 

pocinje slovom А, В, С, D, Е, F i Q kao celobrojne promen1jive. 
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4.13. Tekstuelna оЬјаАпјеnjа u programu 

4. 13. 1. Privremeni prekid rada i poruke opetatoru 

Naredba STOP prekida rad ро programu bez mogu6nosti naata.vljanja 

rada ро istom programu. MedjutЦn. ·ako postoji potreba da ве izvrAi izve

впа manipulacija u toku rada progr.ama. kao Ato је рrоmепа ulaznЊ kartica. 

papira па Atampal:u i вl. ll10!е ве izvrAiti p.rivremen prekid rada ро progra

mu. Ovo obezbedjuje izvrAna naredba 

PAUSE (4.13.1) 

gde slu!bena rel: PAUSE ima znal:enje privreinenog prekida rada ро pro

gramu. Nastavak rada ро programu vrAi operator odgovaraju60m manipu

lacijom па komandnom pultu ral:unara. U nastavku rada. ро programu. iz

vriavanje programa pol:inje naredbom koja slещ iza naredbe PAUSE ko

jom је izvrAen privremeni prekid rada ро programu. 

Akopostoji viie naredbi za privremeni. prekid rada Ј'о programu. 0-

ile ве moga oznal:iti brojevima. Tako ве mo!e pisati 

PAUSE п (4. 13.2) 

gde је п neoznal:en сео broj koji ukazuje па naredbu kojom је 1zvrien pri

vremeni .prekid rada ро programu. 

Ako ве !eli izdati saopAtenje kojim ве objaAnjav~ razlog privreme -

nog prekida rada ро programu. mo!e '!Је pisati 

PAUSE literal (4. 13.3) 

gde је literal tekst koji 6ebiti йtашрan kao po~ operatoru Ш programe-

ru. 

Tako naredba . 

PAUSE. PROMENITI PAPiR NA STAMPA~U 

vrii privremen prekid rada ро programu. i ~ашра tekst koji ukazuje оре

rato~ da treba izvriiti promenu papira па itampal:u. Posle promene ра

pira па itampa(!u operator zadaje nastavak radapo programu 1 izvrAava -

nje programa ве nastavlja naredbom koja sledi iza naredbe PAUSE. 
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4.13.2. Komentari u programu 

Ako ве zeli, u programu, pisati tekst koji objasnjava program ili ро

jedine de10ve programa, radi 1akseg pracenja a1goritma, moze ве koristi

ti pisanje komentara. Komentar' росшје s1ovom С i moze da sadrzi s1ova, 

cifre i specijalne znake. 

Kada ве komentar busi па kartici, u prvoj ko1oni ве busi s1ovo С, 

а od 2. do 80. ko1one tekst komentara. Komentar ве ne analizira od stra

ne programa za prevodjenje, vec u onom ob1iku ~av је Ыо па ulaznim 

karticama, izdaje ве па Stampani dokumenat па kojem ве stampa FOR

TRAN-program pri prevodjenju па masinski jezik (vidi glavu 2). 

4. 14. Primeri 

4.14.1. Izracunavanje tezista 

Za vise parova zadatih dimenzija r i а odrediti koordinate tezista 

povrsine па в1. 4.14.1. Velicine ! i !:. su zadate ва dva се1а i dva deci -

ma1na mesta. Rezu1tate stampati u ob1iku tebe1e: 

IZRACUNAVANJE TEZISTA 
у 

R А х у 

х 

КRAJ PROGRAМA 81.4.14.1 

Koordinate teziiita па в1. 4.14.1, mogu ве izracunati pomocu formu1a 

х = -
ar 

1u' +2а 

4r2 -3а2 
у= 

3( 1t r+2a) 

Эета a1goritma prikazana је па вl. 4. 14.2 

(4.14.1) 

(4. 14.2) 
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81.4.14.2 

Program sastav1jen ро a1goritmu па вl. 4. 14.2 ima slede~i izg1ed 

С Т Е Z 1 S Т Е R А V N Е F 1 G U·R Е 
WRIТE(6,10) 

10 FORMAT('1',13X,'IZRACUNAVANJE TEZISTA'! 
*'0',7x,'R',9X,'A',9X,'X',9X,'Y'!) 

1S 'READ(5,20,END=40) R, А 
20 FORMAH2F5.2) 

х • -A*R!(3.14*R+2.*A) 
у = (4.*R**2-3.*A**21!(3.*3.14*R+6.*AI 
WRlfЕ(6,зО) R, А, Х, У 

30 FORMAf(' ',4F10.2) 
GO ТО 15 

40 WRIfE(6,50) 
50 FORMAT('O','KRAJ PROGRAMA') 

STOP 
END 

Za zadate u1azne podatke, izlazni rezultati ве dobijaju u ob1iku tabele: 

IZRACUNAVANJE fEZISTA 

R А Х у 

30.00 40.'10 -6.89 -2.30 
30.00 30.00 -5.84 1.95 
40.00 30.00 -6-.47 6.65 

KRAJ PROGRAMA 

107 
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4. 14.2. Statisti~ld primer 

IzvrAeno је niz merenja. Svako merenje daje jedan podatak Хl. koji 

је buAen na kartici od 1. do 10. ko1one. Sastaviti program koji ~e utvrditi 

broj merenja (п) i izra~unati srednju vrednost 

. 1 tii . 
х = - Х! 

П 1 

i standardno" odstupanje 

kao i odstupanje pojedinih merenja od srednje vndnosti. 

Iz1azne rezu1tate Atampati u ob1iku tabe1e: 

N 

1 

? 

х Х- NADX 

SREDNJA VREDNOST = х 

STANDARDNO ODSTUPANJE = а 

(4. 14. З) 

(4.14.4) 

A1goritam је pr1kazan па в1. 4.14. З. Као Ato ее vidi ва вШtе. algoritam 

ве sastoji iz dva dela. U prvom delu ве vrAi unoAenje u1aznih podataka u 

cilju izra~unavanja srednje vrednosti. а u drugom delu ве vrAi ponovno u

noAenje ulazn1h podataka u cilju izra~unavanja odstupanja pojedinih mere

njа od 8rednje vrednosti i izra~unavanja standardnog odstupanja. 
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D. 

81.4.14. З 

Program 8a8tav1jen ро algoritmu па 81.4.14. З iпlа 81ede6i izgled: 

С PROGRAM ZA IZRACUNAVANJE· 
С SREDNJE VREDNOSTI 1 STANDARDNOG ODSTUPANJA 
С 

REAl НАОХ 
N ;: о 
НАОХ .. о. 

30 READCS,10.END=20) х 
10 FORMAТCFlO.O) 

НАDх = НАОХ+Х 
N = Н+l 
GD ТО 30 

20 PAUSE 'POSTAVITI РОНОУО ULAZNE РООАТКЕ ~A СIТАС' 
WR-I ТЕ С 6.ItOj 
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40 FORMA т( 111113Х, I N 1, 12X, 'Х' ,IS'X, 'X-NADX' /) 
НАОХ = NADX/N 
N = О 
SIGMA 8 о. 

10 REAO(5,lO,ENO=50) Х 
N = Н+l 
XR = Х-НАDХ 
SIGMA = S[GMA+XR.XR 
WRITE(6,60) Н, Х. XR 

60 FORMAT(I ',13,5X,E14.1,5X,E14.1) 
GO ТО 70 

50 SIGMA = SQRT(SIGMA/N) 
WRITE(6,80) NADX,SIGMA 

80 FORMAT(/' SREONJA VREONOST.',E14.111 
.' STANDARDNO OOSTUPANJE=',E14.1) 

STOP 
ЕНО 

Za 'zadate ulazne podatke Хl,' izlazn1 rezultati ве dobijaju u obliku tabele: 

N Х )(-НАОХ 

1 0.2190000E 03 -О.2031342Е 01-
2 0.222S000E 03 0.1468658Е 01 
3 0.2156500Е 03 -0.5381348Е Ol 
4 0.2182000E 03 -0.2831345Е 01 
S 0.2210000E 03 -0.313415SE-Ol 
6 0.2243500Е 03 0.3318649E 01" 
1 0.2265200Е 03 0.5488641Е 01 

SREDNJA VREDNOSTa 0.2210ЗIЗЕ 03 

STANDARDNO ODSTUPANJE= 0.341230SE 01 

4.14. З. Izracunavanje korena transcendentne jednacine 

Odrediti najmanji pozitivan koren transcendentne jednacine 

А 
sin х =

х 
(4.14.5) 

za zadate vrednosti parametra А iz interva1a [0,1; 1, о]. Za izracunava

nje korena primeniti iterativan postupak 

x'1+1 = ~ • i = о, 1, 2, ••. 
ет Xi 

(4.14.6) 

gde је ХО ;= 1t i 2. Iterativan postupak prekinuti kada bude lspunjen uslov 

I х 1+1 - Xi 1< Е 
gde је Е zadata tacnost. 

(4.14.7) 
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A1goritam za' izracunavanje korena jednacine (4. 14.5) prikazan је 

11a 81.4.14.4. gde је uzeto da је & = 10-4. 

)(, ~ ><0 

81. 4.14.4. 

FORTRAN -program napi8an ро algoritmu па 81.4. 14.4. ima 81ede6i izgled: , 

С 
С 
С 
С 
С 

PRIMER I f Е R А С 1 О N О G 

IlLAZ ZAGLAVLJA fA8ELE 

WRIТEC6,100) 

POSTUPKA 

100 FORMAfC'IIZRACUNAVANJE KORENA ЈЕОНДСIНЕ ' 
.' SINCXJ = A/X'11116X,'A',12X •• X'/1 

С 

С ZADATA GRANiCA APSOLUfNE GRESKE 'EPS' 
С 

EPS=1.E:'1t 
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С 
С ULAZ PARAMETARA 'А' 
t 
10 READ(5,200,END=70) А 
200 FORMATlf5.2) 
С 
С TESTIRANJE PARAMETRA 'А' 

С 
IFIA~.I) 10,20,20 

20 If(A-l.) 30,30,10 
С 
t POCETNA VREDNOST KORENA 'Х' 
С 
30 Х=3.141592*.5 
С 
С ITERACIONI CIKLUS 
С 
40 ХХ = A/SINIX) 

IFIA8SIXX-X)-EPSI 60,50,50 
50 Х.. ХХ 

GO ТО 40 
С 
С IZLAZ PARAHETRA 'А' I KORENA 'Х' 
С 
60 WRITE(6,3001 А, Х 
300 FORHATI6X,218X,F5.21) 

GO ТО 10 
С 
С ZAVRSETAK PROGRAMA 
С 
70 WRITEC6,4001 
400 FORMATC/' KRAJ PROGRAMA') 

STOP 
ENO 

Za zadate vrednosti parametra А. izlazni rezultati se stampaju u obl1ku 

tabele: 

IIRACUNAVANJE KORENA JEDNACINE SINCX) = А/Х 

А Х 

0.10 0.32 
0.32 0.58 
0.68 0.88 
1.00 1.11 

каАЈ PROGRAMA 

u programu је promenljiva Хl • iz algoritma па sl. 4. 14.4. oznace

па ва ХХ. 
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5. PROMENLJIVE SA INDEKSIMA - NIZOVI 

5. 1. Definicija niza 

u mnogim oblastima pri!Ilene matematike, dolazi do potrebe izvodje

nja operacija nad grupom brojnih podataka. Da ве ne Ы pojedina~no imeno

vali brojni podaci, ovakva grupa dobija zajedni~ko ime. Tako ве uvodi ро

јат vektora, determina~te i matrice. FORTRAN-je~ik pruza mogu~nosti 

lakog zapisa grupe brojnih podataka. Ovakva grupa ~rojnih podataka regis

truje ве u memoriji tako §to ве svaki elemenat grupe registruje u jednom 

memorijskom registru. Neka ви registri memorije adresirani redom ва 

1,2,3, ... , п, gde је п Ьгој registara memorije. Neka grupa brojnih poda

taka, koja ве zeli registrovati, sadrzi m elemenata (brojeva). Ako је prvi 

elemenat grupe registrovan u registru Sa adresom г, tada ~e za registro

vanje cele grupe biti upotreblj~ni redom registri 

г, г+1, r+2, ... , г+m-1 (5.1.1) 

Sadrzaji registara (5.1.1) јеви brojni podaci grupe. §to zna~i da ве 

svaka grupa brojnih podataka prikazuje u memoriji u obliku jednog niza Ьго

jeva. bez ob·zira па raspored brojeva u grupl. 

уНје pOdataka ва za~edni~kim imenom, u FORTRAN-jeziku zove ве 

niz. Ргеmа tome, vektori, determinante i matrice u FORTRAN -jeziku pi

§ц ве kao nizovi. 

Tako, kada ве elementi matrice 
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[ ... а 12 а 11 

'" ] А = а'l а 22. а 2э а 24 

аЭ1 ·аЭ2 а эз а З4 

(5.1.2) 

registruju u memoriji racunara, tada ве formira niz u obliku 

(5.1. З) 

Ako је prvi elemenat ан registrovan u registru cija је adresa ЗОО, 

onda ~e za registrovanje matrice А, biti anga:fovani registri 

ЗОО; ЗОl, З02, ... , Зll (5.1.4) 

ciji ~e sadr:faji biti redom elementi niza (5. 1. З) . 

5. 1. 1. Ime niza i indeksi 

Ime niza defini§e ве па isti nacin kao i ime promenljive. Medjutim. 

ako jedno ime predstavlja ime promenljive, to ве ne mo:fe koristiti isto i-

те i za ime niza. 

Da Ы вто oznacili pojedine elemente niza uvode se indeksi. Vrednost 

indeksa је сео broj kojim se jednoznacno odredjuje jedan elemenat niza. 

Broj il1deksa niza zove se dimenzija niza. Niz mo:fe biti jednodimenziona

lan. dvodimenzionalan itd. do maksimum sedmodimenzionalan. Tako da је 

ор§Н obiik promenljive ва indeksima 

gde је 

ime (lista) (5.1.5) 

ime - ime niza koje se defini§e, kao i ime promenljive, 

lista - spisak indeksa medju sobom razdvojenih zarezima. 
Broj indeksa mo:fe biti najmanje jedan. а najvHle seda~. 

Indeks mo:fe biti aritmeticki izraz, cija se brojna vrednost izracuna

va, а zatim za odredjivanje elementa niza prevodi u celobrojnu konstantu. 

Vrednost ovako dobijenog celog broja mora biti ye~a od nule i тапја ili jed

naka najve~oj predvidjenoj vrednosti indeksa. Najve~e predvidjene vredno

sti indeksa niza moraju biti zadate па pocetku programa za svaki niz koji 
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se pojavljuje u programu. Оуо ве zadaje opisnom naredbom 

gde је 

gde је 

DIMENSION lista (5.1.6) 

DIMENSION - slu:!bena гe~, i odredjuje opisnu naredbu za definisa
nје maksimalnih vrednosti indeksa, 

lista - spisak sastavljen оо elemenata, medju sobom razdvo
је»Љ zarezima. 

Elemenat liste (5. 1. 6) pi§e se u obliku 

ime (lista) (5.1.7) 

ime - ime niza. 

lista - spisak celih neozna~enih Ьгојеуа, koji predstavljaju najvete 
mogute vrednosti indeksa, medju sobom razdvojenih zarezi
та. 

Tako ве то:!е pisati 

DIMENSION А{10, 10), УЕК(50) 

§to zna~i da te u memoriji гa~иnaгa biti rezerv\sano 100 registara za е

lemente matrice А i 50 ·registara za komponente vektora УЕК. 

5.1.2. Vrsta niza 

Ро vrsti nizovi se dele na celobrojne i realne. Ako su svi elementi 

niza сеН brojevi, onda је niz celobrojan, а ako su elementi niza realni Ьго

jevi i niz је realan. Vrsta niza је odredjena unutra§njom konvencijom FOR

TRAN-jezika, kao i vrsta promenljive. tj. ako ime niza ро~inје slovom 1, 

Ј, К. L, М ili N, onda је niz celobrojan, а u suprotnom niz је realan. 

Ako se zeli nizu dodeliti ime koje је u suprotnosti sa unutra§njom 

konvencijom FORTRAN -jezika, mо:!е se koristiti eksplicitna ili implicitna 

dek1aracija vrste niza. Eksplicitna deklaracija vrste niza vr§i ве opisnim 

naredbama REAL ili 1NTEGER, obja§njenim u OOeljku 4.12.1. lme niza ве 

navodi u jednoj od оуе dve naredbe u zavisnosti od toga koje је vrste niz. 
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Ako ве deklari~e realan niz, navodi ве ime niza kao elemenat liste naredbe 

REAL, ili ako ве deklari~e celobrojni niz, navodi ве ime niza kao eleme

nat liste naredb~ INTEGER. Opisnim naredbama REAL i INTEGER pored 

deklaracije vrste niza mogu ве zadati i najvec5e moguc5e vrednosti indeksa 

odgovarajuc5eg niza. Tako u ovomslul:aju elemenat u listi ovih naredbi то

ze imati oblik (5. 1.7). Ako su maksima1ne vrednosti indeksa definisane u 

naredbi REAL ili INTEGER onda· оуо ne treba posebno pisati u naredbi DI

.MENSION. Medjutim; za вуаю niz koji ве koristi u programu moraju ве de

finisati maksimalne vrednosti indeksa, odakle sledi da ве svako ime niza 

тога pojaviti ili u naredbi REAL ili INTEGER ili DlМENSION. Tako ве то

ze pisati 

REAL М(5, 12), Ј (20,20) 

INTEGER А(5, 5), Т(IО) 

(5.1.8) 

(5.1.9) 

Naredba REAL deklari~e matrice М i Ј kao realne nizove, а naredba INTE

GER deklari~e matricu А i vektor Т kao celobrojne nizove. 

Implicitna deklaracija vrste niza vr~i ве па isti nal:in kao i implicit

па deklaracija vrste promenljive (vidi odeljak 4.12.2). То ве postize opis

пот naredbom IMPLICIT, kojom ве угзtа niza moze deklarisati ро pol:et

nom slovu u imenu niza. Tako 

IMPLICIT REAL (Ј,'М) , INTEGER (А, Т) (5.1.10) 

deklarise sve promenljive i nizove l:ija imena pol:inju slovom Ј ili М kaq 

realne promenljive, odnosno nizove, i ·вуе promenljive i nizove cija ime

па pocinju slovom А ili Т kao celobrojne promenljive. odnosno nizove. 

Тl'еЬа uociti razliku izmedjll deklaracije (5. 1. 10) i (5. 1.8) odnosno 

(5. 1.9). Deklaracija (5. 1. 1 О) deklariAe вуе promenljive i nizove l:ija ime

па pol:inju slovom Ј Ш М odnosno А ili Т, dok deklaracija (5. 1. 8) i (5. 1.9) 

deklarise вато nizove l:ija su imena М i Ј, odnosno А i Т. 

Eksplicitna deklaracija vrste promenljive i niza ima najviAi prioritet, 

3. zatim implicitna deklaracija vrste i па kraju unutrasnja konvencija FOR

TRAN-jezika. 
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5.2. Jednodimenzionalni nizovi 

Elemenat jednodimenzionalnog niza ima ор!Ю oblik 

ime (ј) (5.2.1) 

gde је 

ime - ime niza, 

i - indeks niza. 

Maksimalna vrednost indeksa niza тo~e biti zadata u naredbi DIMEN

SION i11 REAL ili INTEGER. Niz, u ovim naredbama. navodi ае kao еlе

menat liste u obliku 

(5.2.2) 

gde је ј.n."сео neozna(!en broj koji odredjuje maksimalnu vrednost indeksa. 

odnosno broj elemenata niza. Tako naredba 

DIМENSION А(20), VEK (50) (5.2. З) 

definise 2,0 elemenata niza А: 

А(1). А(2). А(З), ...• А(20) 

odnosno 50 elemenata niza VEK: 

VEK(1) , VEK(2) •...• VEK( 50). 

Elemenat niza zove se promenljiva sa indeksom. Svaki clcmenat ni

za registruje se u jednom memorijskom registr\t. Sve ste је receno da va

zi za obicnu promenljivu vazi i za promenljivu sa indeksom. 

5.2.1. Jednodime.nzionalni nizovi u listi ulazno-izlaznih naredbi 

Nizovi ве pojavljuju kao elementi liste ulazne naredbe. kada se угв! 

dodeljivanje brojne vrednosti elementima niza sa ulaza. Ako se vrsi izda

vanje' brojnih vrednosti pojedinih elemenata niza tada se nizovi pojavljuju 
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u listi izlazne naredbe. Elementi jednog niza mogu se pojaviti па viAe naci

па u listi ulazne, odnosno izlazne naredbe. 

а) Ako elementi niza ne slede jedan za drugim ро odredjenom zakonu, 

tada se mogu navoditi u listi па isti nacin kao imena promenljivih. Tako se 

moze pisati 

READ (5,10) А(4), А(2), А(8) , А(15) 

Ato znaci da 6е elementima А( 4), А(2), А(8) i А( 15) niza А biti dodeljene 

brojn.e vrednosti sa ulaza. 

Ь) Ako elementi niza koji se navode u listi slede u redosledu, росеу 

od elementa т1 do zakljucno sa elementom ffiz, tada se moze pisati ele

ment liste, u ulaznoj, odnosno izlaznoj naredbi u obliku 

(5.2.4) 

gde је 

ime - ime niza, 

i - ime celobrojne promenljive, 

т1 , mz - celi neoznaceni brojevi ili celobrojne promenljive. 

Zapis (5.2.4) ima isti efekat kao da su elementi niza u listi, navede

ni и redosledu 

(5.2.5) 

Ako ве svi elementi niza zele navesti u listi, onda ве oblik (5.2.4) 

svodi па 

(imc(i), i = 1, i mu) (5.2.6) 

Umesto oblika (5.2.6) moze ве pisati i вато ime niza u listi, tj. 

ime (5.2.7) 

Ргета tome, ako и listi ulazl'ie, odnosno izlazne naredbe stoji вато 

ime niza, to ima isti efekat kao da su navedeni elementi niza pocevAi od рг-

vog do poslednjeg. lnformacija о tome koliko niz elemen:ita sadrzana 

".t~ 
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је u opisnim naredbama ЩМЕNSION ili REAL ili INTEGER. 

с) Ako elementi niza koji se navode u listi пе slede jedan iza drugog. 

moze se u listi pisati oblik 

(ime(i). i = тl. mz, т,) (5.2.8) 

gde sve oznake imaju isto znal:enje kao i u (5.2.4), а uvedena velil:ina mэ, 

moze biti сео neoznal:en broj ili celobrojna promenljiva. Zapis (5.2.8) 

ima isti efekat kao da su elementi ni7!a nabrojani u redosledu: 

gde је 

(5.2.10) 

gde sгефlја zagrada oznal:ava celobrojni deo kolil:nika. 

Ргета tome,. oblik (5.2.8) sadrzi k+l elemenat niza, koji su navede

ni u (5.2.9), 

5.2. 2. Elementi niza u aritmetil:koj naredbi 

Elementi niza mogu ве nati па levoj ili па desnoj strani znaka jedna

kosti u aritmetil:koj naredbi. Pojava elementa niza u aritmetil:koj naredbi 

ima isto znal:enje kao i pojava obil:ne promenljive. Ako se elemenat niza 

pojavljuje па desnoj strani tada predstavlja argumenat aritmetil:kog izraza, 

а ako se pojavljuje па levoj strani onda је to elemenat niza kojem se dode

ljuje brojna vrednost izral:unata aritmetil:kom naredbom. 

Primer 

Na kartici је zadato 10 brojeva u formatu F8. З. Sastaviti program, 

koji te uneti ЬГОјеуе sa kartice u memoriju ral!unara, Mampati njihove 

ргојпе vrednosti i izral:unati i Atampati пјЉоу zbir. 
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Оуај zadatak ~eтo геiШi па dva na~ina: bez koriA~enja nizova i за 

koriA~enjem nizova u programu. 

а) Ргуо геАепје: bez koriA~enja nizova u programu 

READ(5,l~) Xl,X2,X3,X4,X5,X6,Xl,X8,X9,X10 
1С FORMAT(lOF8.3) . 

У=Х 1 +Х2+Х 3+Х4+Х I'+Х6+Х1+Х8+Х9+Х 1!' 
WRITE(6,20) Х1,Х2,Х3,Х4,Х5,Х6,Хl,ХЬ,Х9,Х10,У 

20 FOR~AT(' ',10F12.311' Y"',F9.3t 
STt1P 
J;Nn 

Ь) Drugo ге§епје: ва korHI~enjem nizova u programu 

f)IMt:NSION XCICI 
REAOC5,lOI Х 

1С FORMATC1~FP..31 
yz(). 

1=1 
13 yaY+XIII 

IFCI-l()) 11,12,11 
11 1=1+1 

;';0 ТП 13 
12 WR[T~16,2uI Х,У 
2С FOQMAT(' ',10F12.311' Уа',F9.ЗI 

STIJP 
Е 1\1 О 

РГУО геАепје zahteva uvodjenje promenljivih (Хl. Х2, ... ,ХI0) kojima 

ве dodeljuju Ьгојпе vrednosti zadate па kartici. Iste promenljive se тога

ju паvезti u aritmeti~koj naredbi' da bismo izra~unali njihovu sumu. Medju

tim, u drugom re§enju, gde su koriA~cni nizovi uvodi зе jedno ime r'iza (х), 

а рготепот indeksa postize зе isti efekat kao i u ргуот reAenju. РГУО I'e

§епје је moglo biti primenjeno u slu~aju 1 О Ьгојеуа, medjutim, da ве radilo 

о ye~eт broju ~гojnЉ podataka, парг. 1000, оу,о Ы bilo nemogu~e zapisati 

uvodjenjem 1000 imena promenljivih, dok ве drugo геАепје bitno пе тепја 

poye~anjeт Ьгоја brojnih podataka. Tako. ako Ы se radilo о 1000 Ьгојеуа 

niz Х Ы Ыо definisan u DIMENSION-naredbi kao Х (1000) i predvidjeno su

miranje Ы зе moglo izvrAiti zamenom Ьгоја 1 О ва 1000 u naredbi IF. 
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5.3. Ciklicne algoritamske strukture 

5. З.l. Naredba za орlв programskog ciklusa 

Ciklicne algoritamske strukture vrlo ве cesto javljaju рг! sastavlja

nju algoritama za resavanje razlicitihozadataka. Као sto је objasnjeno u 0-

deljku 1.4., izlazni kriterij.um iz ovakvih ciklusa moze biti razlicite pri

rode. Najcesce, su ovi kriterijumi brojackog karaktera, tako da ве рото

cu njih kontrolise Ьгој ponavljanja ciklusa. Kada ве ciklus izvrsi zadati 

Ьгој puta, vrsi ве izlaz iz ciklusa. Da Ы ве omogucilo lako pisanje ovakvih 

ciklusa u FORTRAN -jeziku postoji posebna naredba za, njihovo definisanje, 

to је naredba oblika 

gde је 

(5.З.l) 

DO - sluzbena гес FORTRAN -jezika. 

п - obelezje jedne izvrsne FORTRAN -naredbe. k()ja ве nalazi iza 
naredbe (5. З. 1), 

i - ime celobrojne promenljive. 

m 1 • М2 mз- celi neoznaceni brojevi il! imena celobrojnih promenljivih. 

Naredba (5. З. 1) ima sledece znacenje: naredbe koje ве nalaze ispod 

naredbe (5. З. 1) zakljuCno ва naredbom cije је obelezje n. cine programski 

ciklus, koji се ве izvrsiti k+l. puta gde је 

(5. З 02) 

Promenljiva..!. pri ргуоm izvrsavanju ciklusa ima vrednost m l' а pri 

svakom sledecem izvrsavanju prethodna vrednost promen1jive.i роуесауа 

ве za mз • tako da promenljiva..!. uzima redom vrednosti 

(5. З. З) 

Promen1jiva..!. zove вс indeks ciklusa. а т 1 је pocetna vrednost indeksa.m2 

gornja gran~ca indeksa. а т з prirastaj indeksa. Na в1. 5.3 . .1 'p'rikazana 

је зета ciklicne a1goritamske strukture koja ве realizuje naredbom (5. З. 1). 
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AJ.QORITAМSKI 
KOR.AG/ 

UoкvlRU ClKLU 

81.5.З.l 

N.l'areza.oyit 

ALGORITAМSКI 
I::ORACI 

U OКVIRU ClII:LUSд 

81. 5.З.2 

Sema па зl. 5. з. 1 sadrli detalje koji зе uvek ponavljaju kod ove vr

ste programskih ciklusa, kao iito је postavljanje pol!etne vrednosti indeksa 

ispitivanje izlaznog kriterijuma i pove6anje indeksa za navedeni priraMaj. 

Da Ы зе izbegl0 ovo ponavljanje uvedeпa је ekvivalentпa йета па 81. 5. з. 2. 

Iz йете па.вl. 5. з. 1. vidi зе da 6е зе alg9ritamski kor~ci, koji l!ine cik

lus, izvriiiti пајтапје jedanput, bez obzira па odnos izmedju ve1il!ina тl 

i т2 • 

Ako је mз = 1 пе mora зе navoditi u naredbi (5. З.l), pri l!emu ае пе 

piiie п! zarez ispred mз, ра зе oblik (5: З.l) svodi па 

(5. з. 4) 

gde је znal!enje pojedinih simbola isto kao i u пaredbi (5. з. 1) s tim Мо је 

k uvek сео broj i iznosi 

(5. з. 5) 

р. 6е a1goritamski. korak za ispitivanje izlaznog kriterijuma u ciklusu па 

81. 5. з. 1 biti 

i .. тЈ (5. з. 6) 
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Prema tome, u slu~aju naredbe ciklusa u obliku (5.3.4) prolazi kroz ciklus 

vrAe '!е ва vrednostima indeksa 

(&.3.7) 

Zadnja naredba u ciklusu (naredba ва obelezjem п) ne вше biti jedna 

od slede~ih naredbi 

оо то 

PAUSE 

STOP 

lF (ро vrednosti aritmeti~kog izraza) 

оо 

primer 

Ranije navedeni primer, па kraju odeljka 5.2.2., u kojem ве vrAi 

sabiranje 10 brojeva, kao elemenata niza Х, moze ве reAiti primenom na

redbe ciklusa. ReAenje u F~RTRAN -jeziku ima slede~i izgled: 

OIMENSION ХС101 
READC5,101 Х 

10 FORMATC10f8.31 
УаО. 

ОО 11 1-1,10 
11 У-У+ХСII 

WRIТE16,201 У 
20 FORMATC' Y.~,f9.31 

STOP 
ЕНО 

U ovom slu~aju programski ciklus sadrzi jednu naredbu 

У=У+Х(I) 

koja ве izvrAava 10 puta. za vrednosti promenljive 1=1,2,3 •... ,10. Kako 

је pre ulaska u ciklus promen1jivoj У dodeljena vrednost nula, а Bvaki pro

lazak kroz ciklus pove~ava prethodnu vrednost promenljive У za odgovara

ju~u vrednost elementa niza Х, to ~e ро izlasku iz ciklusa vrednost promen. 

ljive У biti suma zadatih 10 elemenata niza Х. 
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5.3.2. Naredba bez dejstva 

U FORTRAN-jeziku postoji mogu6nost zapisa naredbe bez dejstva. 

Оуа naredba ве piAe u obliku 

CONTINUE (5.3.8) 

gde је 

CONTINUE - sluzbena re<! i ozna<!ava naredbu bez dejstva. 

IzvrAavanje оуе naredbe ne proizvodi nikakve promene u ra<!unaru, 

уе6 вато prelazak па naredbu, koja treba da ве. izvrAi iza оуе naredbe. 

Ovde treba razlikovati dva slu<!aja: 

1) Ako је naredba (5.3.8) zadnja naredba programskog ciklusa, tada 

6е posle ove naredbe do6i do ponavljanja ciklusa, ako to zahteva izlazni kri

terijum, odnosno do prelaska па naredbu koja sledi iza naredbe (5.3.8), а

ko ве izlazi iz ciklusa, 

2) Ako naredba (5.3.8) nije zadnja naredba ciklusa, tada izvrAavanje 

naredb.e (5.3.8) predstavlja prelazak па naredbu ·koja sledi iza оуе naredbe. 

Naredba (5.3.8) koristi ве u programiranju, пај<!еА6е u slede6a dva 

slu<!aja: 

1) Ako Ы zadnja naredba ciklusa trebalo da bude neka od nedozvolje

nih naredbi, tada ве kao zadnja naredba moze koristiti naredba (5.3.8). 

2) Ako ве zeli izbaciti. iz programa naredba koja ima obelezje, tada, 

da ве пе Ы menjala obelezja, moze ве. па mesto izba<!ene naredbe ubaciti 

naredba (5. З. 8) ва istim obe!<.zjem. 

Primer 

Zadata su dva niza brojeva Хј i Уј , i = 1,2, ... ,50. Izra<!unati niz 

Zj = ~ , i = 1,2, ... , 50 
Уј 

pri l!emu ako је yk = О, uzeti da је zk = О, k Е {1, 2, ... ,501. Elementi 

nizova Х ј i Уј su brojevi ва maksimum 3 cela i З decimalna mesta. Neka 

ве па jednoj kartici nalazi 10 ovakvih brojev~. Prema tome, ulazni podaci 
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81. 5.3.3. 

na1aze ве па 10 kartica i·to па prvih 5 na1aze s-e e1ementi niza х. а па dru

gih 5 e1ementi niza у. B1ok-§ema a1goritma prikazana је па s1. 5.3.3. 

Program sastav1jen ро a1goritmu па s1. 5.3.3. iша slede~i izg1ed: 

DIMENSI0N X(50),YI50),ZI50) 
REAOI5,50) Х,У 

50 FORMATI10F8.3) 
ОО 30 1-1,50 
IFIYII)t 10,20,10 

10 Zll)-Хllt/Уllt 
30 CONTINUE 

WRITEI6,60t IZII),1=1,50t 
60 fORMATC' ',7X,'Z'III' ',Е14.7Ј) 

STOP 
20 ZII)=O. 

GO ТО 30 
END 

u ovom primeru naredba sa obelezjem 1 О sadrzi operacij\l deljenja. 

Ova operacija se nalazi u ciklusu. jer је treba izvr§iti 50 puta da Ы smo 

formirali niz Z. Medjutim. u operaciji deljenja delilac пе sme biti jednak 

nu1i. Zato ве pre do1aska па operaciju de1jenja vr§i ispitivanje vrednosti 

de1ioca (e1emenat niza у). i ako је njegova vrednost razlii:':ita od nule dola-
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zi ае па naredbu 10, а zatim па пагedЬu CONTINUE koja је zadnja пагеdЬа 

ciklusa. Ako је vrednost indeksa 1 < 50 vrAi ае ponavljanje ciklusa, а ako је 

1 = 50 vrAi ае izlazak iz ciklusa, tj. prelazak па naredbu koja sledi iza па

redbe CONTINUE. Ako је vredno~t deHoca (еlеmепаt niza у) јеdпаkа nuH, 

vrSi se prelazak па naredbu sa obele!!jem 20, kojom ае postavlja nula kao 

vrednost odgovaraju~eg elementa niza Z. Posle ovoga vrAi ае prelazak па 

zadnju naredbu u ciklusu, бimе ае obezbedjuje normalno izvrAavanje ciklusa. 

5. З. З. Odnos dva i viSe ciklusa 

Ye~ ато videli u prethodnom primeru da naredbe koje бiпе ciklus пе 

moraju biti zapisane izmedju ПО пагеdЬе i zadnje naredbe сiklиаа. Prema 

tome, nekom naredbom uslovnog ili bezuslovnog prelaska то!!е ае privreme

по iza~i iz ciklusa i ponovo vratiti u ciklus. Оуај povratak u ciklus то!!е ы

ti па та koju naredbu u okviru ciklusa, uklјuбuјu~i i zadnju пагеdЬu ciklusa. 

Medjutim, treba voditi габuпа da ае vrednost promenljive koja predstavlja 

indeks ciklusa пе ате menjati naredbama u okviru ciklusa. 

РоаеЬпо је va!!no pravilno koristiti cikluse kada ih ima ve~i broj u 

programu. Ovde ~eтo razlikovati tri mogu~a sluбаја u odnosu izmedju dva 

i viAe ciklusa: 

1) Linijska kompozicija programskih ciklusa. 

Za dva i11 viSe ciklusa koji slede jedan iza drugog u programu, kaze 

ае da бinе linijsku kompoziciju ciklusa. U оуот sluбајu odnos ciklusa је 

slede~i , 
I 

[ '01 
Сl : , 

Пl- ' ::;: 

С~П2 
~2 : , , 
: D2-+ 

1[~Пр : I 

Ср : , 
пр ..!.. 

: . , 

i -т(2) т(2) т(2) 2-1'2'3 

i - т(" шfPI шС," р- l' 1, 
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Za ovakvu kompoziciju od р programskih ciklusa С.. СЈ ••••• Ср va-

!i s1ede~e: 

- broj ciklusa р u ovakvoj kompoziciji је neograni~n. 

- obe1eija п.. n 2 ••••• Пр su medju воЬот razli~ita. 

- dva i1i viAe indeksa iz skupa {i •• i 2 ••••• i p 1 mogu imati ista i--
mena. 

2) Koncentri~na kompozicija programskih ciklusa. 

Za dva i1i viAe ciklusa. koji ве nalaze jedan u okv1rU drugoga. ka!e 

ве da obrazuju koncentri~nu kompoziciju programskih ciklusa. U ovom s1u

~азu odnos ciklusa је slede~1: 

, 
1 
I 
1 

r----------n'n п. i =шС'} тС'} тС ') ~ 1- 1. 2. 3 

Т 
1 , 

.-------IЮ "_ -: -=т(Z) т(2) т(2) 
--Z "'2 •• 2' 3 .. 

1 
1 
I 
I 

~ ····~[T ~ 
I , 
I 
I 
I 
I 

'-----nrt , 
1 , 
1-
1 

~ _______ n._+ , , , 
: 
I 

"_=тcPI т(" тС" ... 1.' 2' 3 

Za ovakvu kompoziciju od р programskih ciklusa С1 • Са ••••• ср 

va!! 81ede~e: 

- nek1 od c1k1usa mogu imati zajedni~ku zadnju naredbu. а to zna~ 

da neka od obele!ja iz skupa 1 п. 'n2 ••• _. пр 1 mogu biti jednaka. 
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- indeksi i l' i 2 ••••• i p ffiOraju imati гаzШШа imena. 

U koncentri~noj kompoziciji programskih ciklusa mogu biti jednaka 

obelezja zadnjih naredbi ciklusa. вато ako пе dovode do вe~enja pojedinih 

ciklusa. Ako su sva obelezja medju воЬот jednaka, tada koncentri~na kom

pozicija dobija slede~i izgled: 

I 
I 
I 
I 

г---------------D~ п 
Т 
I 
I 
I 
I 

.--------D..,9, п 

С2 "" •••• ·Ср 

Т 
I 
I 
I 
I 

.------00 п 
т 
I 
I 
I 
I 

L--_-L __ .....I'--n __ .L 
I 
I 
r 
I 

i =т(·\ т(l) т(l\ 
1 ,}, 2" S 

i =т(21 т(2) т(2) 
2 l' 2' 3 

i =т!РI т!Р) т(Р) 
р .' 2' 3 

Ako su izlazni kriterijumiciklusa С •• Са •••• ' Ср, koji grade kon

centri~nu kompoziciju takvi da ulazak, u ciklus Ck, znaci prolazak kroz cik

lus qli puta, tada ulazak u koncentri~nu kompoziciju ciklusa definiAe slede

~i broj prolazaka kroz pojedine cikluse: 

- kroz ciklus С. prolazi se q. puta, 

- kroz ciklus Са prolazi ве q •• qa puta, 

- kroz ciklus Ck prolazi se q •• q 2 ••• qk puta, i 

- kroz ciklus Ср prolazi ве q •• q2 ••• qp puta. 

Ovakav broj prolazaka kroz ciklus sledi iz ~injenice Ato ве za 8vaki 

prolazak kroz ciklus Ck~t ciklus Ck izvrAi qk puta. 

3) Nedozvolje:1a kompozicija programskih ciklusa. 

Dva ili vise ciklusa medju 80Ьот se пе втеји se~i. Tako za dva ci

kl\lsa С. i С2 niје dozvoljen slede~i odпов: 



gde је 
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I 
I 

. I 
r---------Qg 01 i 1=mpl, m~I, m~11 

I 
I 

r-----.ш П2 i2=m~2I, m~2), m~21 
т 
I 
I , 

L---f---n1 - т 

I 
I 
I 

L---nz-+ 
I 
I 
I 

5.4. Dvodimenzionalni nizovi 

Elemenat dvodimenzionalnog niza ima opAti oblik 

ime(i1 ,џ 

ime - ime niza, 

i 1 , i 2 - indeksi niza. 

129 

(5.4.1) 

Maksimalna vrednost indeksa niza moze biti zadata u naredbi DlМEN

SION i1i REAL i1i INTEGER. Dvodimenzionalni niz u ovim naredbama navo

di se kao elemenat liste u obliku 

(5.4.2) 

gde su i 1m." i i2m1x celi neoznal!eni brojevi koji odredjuju maksimalne vred

nosti indeksa. 

Tako, naredba 

DIMENSION А(10, 10), В(20,8) 

defini§e 100 elemenata matrice А: 

А(I,I), А(I,2), А (1, 10) 

А (2, 1), 
I 

! 
: 

А (10, 1), 

А (2,2), А (2,,10) 
I , 
, : 
, ........ _ ..................... I 
I I 

: I 

А(lО,2), ... ,А(10,10) 
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i 160 elemenata matrice В: 

В (1,1), 

В (2,1), 
I , , , , 

В (2'0,1), 

В (1; 2), ... , В (1,8) 

В (2( 2). • •.• В (2',8) 
, , 
... <ОО ............ .... Ј , , , , 

В(2'0.2) •••.• В (20.8) 

5.4.1. Dvodimenzionalni n1zovi u listi ulazno-izlaznih naredbi 

Као i element1 jednodimenzionaln1h nizova (vidi 5.2. 1). tako i еlе

menti dvodimenzionalnih nizova mogu ве pojaviti u listi ulazno-izlazne nа

redbe па vi!e na~ina: 

а) Ako ве pojedina~ni element1 nizova pojavljuju u listi tada ве vr!i 

navodjenje odgovarajutih elemenata. Tako ве moze pisati 

WRITE (6,50) А (35. 10). В (18.4). С (3.3) 

!to zna~i da treba izdati brojne vrednosti odgovaraju~ih elemenata matri

са А. В i С. 

Ь) Ako elementi matrice koji ве navode u liвН slede jedan za drugi'm. 

tada ве elemenat liste moze pisati u obliku 

(5.4.3) 

gde је 

ime - ime n1za, 

i 1 • i 2 - imena celobrojnih promenljivih, 

т~O _ сеН neozna~eni brojevi 11! imena celobrojnih promenljivih. 
I, ј = 1,2. 

Zapis (5.4.3) ima isti efekat kao da su elementi matrice navedeni u 

slede~em redosledu: 

, «(1) lme тl • 
(2) , (1) (2) , (1) (2) 

тl ), lme(m l, +1,т 1 ) .... ,lme(m 2 ,тЈ ), 

, «(1) 
lте т1 ' 

(2) , (1) (2) ,(1) (2) 
т Ј +1),lme(m t +1. т 1 + 1), ... ,lme(ln2 ,т l +1), 

11" "+~ 
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Ako зе и listi navode ву! elementi dvodimenzionalnog niza, tada ве 

oblik (5. 4. 3) svodi па 

(5.4.4) 

Umesto oblika (5.4.4) moze ве и listi navesti зато ime niza, tj. оЬ-

1ik 

ime (5.4.5) 

Ovde је vazno uo~iti da oblik (5.4.4), odnosno (5.4.5) obezbedjuje ро

javljivanje elemenata niza u listi и redosledu kolona ро kolona matrice. 

Medjutim, ako зе zeli redosled vrsta ро vrsta matrice tada (5.4.4) treba 

zapisati u obliku 

(5.4.6) 

Medjutim, zapis (5.4.6) ne moze зе zameniti zapisom (5.4.5), jer 

(5.4.5) podrazumeva redosled (5.4.4). Vazi op§te pravilo da зе и zapisima 

(5.4.4), odnosno (5.4.6) brze menja indeks prvi зlеуа, а sporije indeks ko

ji sledi. Tako, u (5.4.4) brze зе menja indeks i 1 , а sporije indeks i 2 , ~j. 

za i 2 = 1, indeks i 1 uzima вуе vrednosti i 1 = 1,2, •.• , i1m.", а zatim do

lazi do promene indeksa i 2' tj. i 2 = 2,. pri сети opet inde ks i 1 uzima sve 

mogu~e vrednosti. Kod zapisa (5.4.6) indeks 12 зе brze menja, а indeks i 1 

sporije. 

с) Ako elementi niza, koji se navode и listi, ne slede jedan za drugim, 

moze' зе и listi pisati oblik 

«
' (' ') , _ (1) (11 (1),), _ (2) (2) (2) ) ( • 
lте 11,12' l 1 -m1 ' m z ,Пlа ,12 - Пl 1 ,mz ,Пlа 5.4.7) 

gde зи вуе oznake iste kao и (5.4.3), а dopisane veli~ine т~l) i m~2) mogu 

biti сеН neoznaceni.brojevi Ш celobrojne promenljive. Zapis (5.4. 'ј) ima 

isti,efekat kao da ви elementi matrice navedeni u listi и sledecem redosle-

du: 

ime(m\l) ,т(:) ),ime(m\l) +m~l) ,mi2) ), .... imE:(m~l) +k1m~1\ .mi2»" 
, (1) (2) (~), (1) (lJ (2) (2) ) '( (1) 
lте(m l • т\ +mз ), lme(m l +тз ,т1 +mз •••• , lm8 т l + 

(1) (2) (2) , (1) (2) (i), «1) (\) 
+k1т з .т 1 +r!lз ) •... ,lme(m1 ,Пl 1 +kzт з ).lmem1 +m з ' 

(2) (2) , (1) (1) (2) (~) 
П1 1 +kzт з ) •.•.• 1те( т1 +k1т з • тl +-k2ffia ) 
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gde su 

(5.4.8) 

_, • [ m\" т~Jm:" ] (5.4.8) 

celobrojni delovi odgovaraju~ih koli~nika. 

Tako, zapis 

«А (I,J), 1 = 2,6,2), Ј = 4.8,3) 

proizvodi slede~i redosled e1emenata niza А u listi: 

А (2,4), А(4,4), А(6,4), А(2,7), А(4,7), А(6,7) 

Primer 

Sastaviti program za izra~navanje zbira matrica 

~= 1,5 

Ј = 1,10 

Sl.5.4.1 

С=А+В 

gde su А i Б matrice 5хl0. E1ementi jedne 

vrste matrice А, odnosno Б, bu§eni su па 

jednoj kartici sa opisom F8. 3. Na iz1azu 

§tampati rezu1tuju~u matricu С. Sema a1go

ritma prikazana је па sl. 5.4.1, gde ви sa А, 

Б i С oznacene matrice, а sa aj,t ' Ьј,ј i с1,ј 

e1ementi odgovaraju~ih matrica. Program, па 

FORTRAN -jeziku, sa6tavljim ро a1goritmu па 

61. 5.4.1 ima izg1ed koji је dat па slede~oj 

strani. 

Као §to Бе vidi, pl'ogram sadrzi dva 

ciklusa jedan u okviru drugog. Spo1ja§nji ci

k1us se izyr§ava 5 puta, а UЩltга!§nјi 10 puta. 

Medjutim, za svaki prolazak kroz spolja§nji 
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OIMENSION A(5,10),8(5,lO).C(5,lOJ 
REao(5,lOI«A(I,J),Jal.lo),I=1,5J.ccB(I,JI,J=l,10I,I-l,5) 

10 FОRМАТСIОF8.ЗI 
ОО II 1-1,5 
ОО II Ј а l,10 

11 CCI,JlsACI,JI+8(I,JI 
WRITEC6,201«C(I,JI,J·I,lOI,I=l,~) 

20 fORMATC' MATRICA C'I/C' ',10fll.31l 
STOP 
ENO 

ciklus unutrasnji ciklus ве izvrsi 10 ~uta, tako da naredba 11 (ova naredba 

је zadnja i zajednii:!ka naredba za оЬа ciklusa) izvrsi se рг! jednom izvrse

nju pz:ograma 50 puta. 

5.4.2. Registrovanje dvodimenzionalnog niza u memoriji rai:!unara 
i veza sa jednodimenzionalnim nizom 

Ve~ је rei:!eno da se nizovi u memoriji rai:!unara regis~ruju kolona ро 

kolona u registrima memorije" i:!ije adrese slede u prirodnom nizu brojeva. 

Posmatrajmo niz a(i, ј), gde је а ime niza, 1. i 1. su indeksi niza, koji uzima

ju slede~e vrednosti i ;: 1'2' .•. ' п; ј = 1,2, ... , m. Uvedimo oznaku al.1!k 

u kojoj аl" predstavlja elemenat niza a(i,j), а k relativnu adresu regist ra 

u kome se registruje elemenat niza a(i, ј). -Relativna adresa registra defini

зе registar u kome se nalazi prvi elemenat niza sa 1, а ostale registre re-

Tabela 5.4.1 

I~ 1 2 m 

1 a 1 ,m/(m-l)n+l 

2 а 2 ,2/п+2 -------- a 2 ,m/(m-l)n+2 t--..,..--+-------- ",---.,--- -- ~-------__1 , , 
I , I I 

: : 1" : : 

t-_~li_~-~i--4---1-_--1---J----~i-_____ : ____ --~ 
п an,l/n an ,2/2n 1-------- ап,т/nm 
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dom 2,3,4, .•. , п. т, gde је п. m relativna adresa zadnjeg elementa niza 

а(п, т). U tabeli 5.4. 1 prikazan је raspored elemenata niza a(i, ј) ва odgo

varaju~im relativnim adresama. 

Iz tabele 5.4.1 sledi da ве relativna adresa k, elementa ва indeksi

та i, ј izral:unava ро formuli 

k=i+n(j-l) (5.4.10) 

Ргета tome, dvodimenzionalni niz a(i, ј) l:iji ind.eksi uzimaju vredno

sti i = 1,2, ••• , п; ј = 1,2, ... , т, moze ве posmatrati u memoriji ral:unara 

kao jednodimenzionalni niz a(k) l:iji indeks uzima vrednosti k = 1,2, ••• , 

п. т. Veza izmedju indeksa dvodimenzionalnog niza a(i, ј) i jednodimenzio

nalnog niza a(k) data је relacijom (5.4.10). 

Primer 

Nal:in registrovanja dvodimenzionalnih nizova i njihovu vezu ва jedno

dimenzionalnim ~izovima prosledi~emo па primeru sabiranja dvodimenzio

nalnih matrica. 'Ovde ~eтo razlikovati dva slul:aja: 

1) Dimenzije matrica u programu su iste ва dimenzijama matrica de

finisanim opisnom naredbom DIMENSION. 

~ 
1 

2 

3 

,: 
-

а) Resenje zadatka preko dvodimenzionalnih itizova. 

Na оуај nacin reseno је ваЫгапје dvodimenzionalnih matrica u pri

Tabela 5.4.2 

1 2 З 4 5 б 7 8 9 Ю 

~I~- ~ C:.L.L ~ ~ а 1.7 аl.8 ~ а 1.10 
1 6 11 16. 21 26 "31 зб 101 106 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~- ~ 
2 7 12 17 22 27 32 37 102 107 

~ ~ ~ ~~~ а 3.5 ~ а3.7 ~ а3.9 ~ 3.10 
3 8 13 18 23 28 33 38 103 1.8 

п 10,1_1 a".I1- ~ ~ а4.5 а 1..6 ~- ~ ~- ~.4..JQ. 

" i 9 11. 19 24 29 34 39 "" 109 

а Б • I _.Ј ~L ~ ~ ~ а5,6 ~ а5.8 ~ а5.10 
:; 10 15 20 25 30 35 1.0 105 50 
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meru па kraju odeljka 5.4.1. U ovот slu~aju tabela 5.4.1 za registroVanje 

elemenata matrice А ima oblik tabele 5.4.2. Na isti na~in ве registruju i 

elementi matrica В i С. 

Kako је u ·.1avedenom primeru pretpostavljeno da ве elementi matrice 

А unose vrsta ро vrsta, to zna~i da ~e elementi prve vrste biti registrovani 

u registrima ~ije su relativne adrese 1, 6, 11, 16, 21, 26, 31, 36, 41 i 46. 

Zatim ве unose elementi druge vrste i registruju u registrima 2, 7', 12, itd. 

U istom programu sabiranje matrica је izvr§eno preko dva programska ci

k1usa, tako da ве sabiraju vrsta ро vrsta matrica А i В i formira ве matri

са с. 

Ь) Re§enje zadatka preko jednodimenzionalnih nizova. 

Isti zadatak ве moze re§iti ako ве koriste jednodimenzionalni nizovi. 

U ovom slu~aju program па FORTRAN-jeziku ima slede6i izg]ed: 

DIMENSION А(50),В(50),С(50) 
READ(5,10) А,8 

10 FОRМАТ(10F8.З) 
ОО 11 1-1,50 

11 С(1)=А(I)+811) 
WRITE(6,20) С 

20 FORMAT(' MATRICA C'III' ',10Fll.3)) 
STOP 
END 

Tabela 5.4.3 prikazuje registrovanje elemenata matrice А, kada. su 

uneti kao jednodimenzionalan niz, а pri tome BU па karticama bili raspore

djeni vrsta ро vrsta. 

Tabela 5.4.3 

2 3 5 б 7 8 9 10 
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Poredjenjem tabela 5.4.2 i 5.4.3 vidi ве da ви to dva sasvim гаzШ!i

ta na~ina registrovanja elemenata matrice А, а isto ~e biti i za matricu В. 

U tabeli 5.4.3 elementi ргуе vrste matrice nalaze ве u registrima ~ije ви 

relativne adrese 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, а zatim slede elementidruge уг

ste itd. Izra~unavanje rezultuju~e matrice С угјН ве preko jednog program

skog ciklusa, koji ве lzvrAava 50 puta. 

с) ReAenje zadatka pod а) i Ь) је sprovedeno pod pretpostavkom da ви 

ulaznipodaci Ыli u redosledu vrsta ро vrsta matrica А i В. Medjutim, ako 

pretpostavimo da ве па jednoj kartici nalaze elementi jedne kolone matrice 

А, odnosno В, tada ~e za registrovanje matrice А biti рotгеЬпо 10 kartica, 

а па svakoj ~e ве nalaziti ро jedna kolona matrice. Isto ~e ЫН i za matricu 

В. 

Program za ваЫгапје matrica то!е ве napisati u Blede~em obliku: 

OIMENSION A(50)>,B(SO>>,C(SO>> 
REAO('),lO» А,8 

10 FОRМАf(SF8.З» 
оо 11 1-1,50 

11 C(II=A(II+B(II 
WRIТE(6,201 

20 FORMAT(' MATRICA C'I» 
ОО 12 J a l,5 

12 WRITE(6,21)(C(I»,I=J,50,51 
21 FORMAT(' ',10Fl1.31 

STOP 
ENO 

Elementi matrica А i В unose ве ва kartica kao elementi jednodimen

zionalnih nizova. Izra~unavanje matrice С takodje је izvrAeno preko sabi:

ranja elemenata jednodimenzionalnih nizova. NaNn registrovanja elemena

ta jednodimenzionalnog niza А identl~an је kao i u slu~aju dvodimenzional

nog niza i prikazan је u tabeli 5.4.2. Medjutim. kako rezultuju~u matricu 

С zelimo da Atampamo u oЫiku vrsta ро vrsta, to ве u listi izlazne nared

Ье matrica С piAe kao jednodimenzionalni niz. ~iji ве svaki peti elemenat 

§tampa u jednom redu. рг! ~eти је prvi .elemenat odredje l1 il1deksom (Ј) 

koji ве mенја u ОО ciklusu. 

2) Oimenzije matrica u programu ви manje od dimenzija matrica de

finisanih opisnom naredbom OIMENSION. U оуоm slu~aju opisnom nared

Ьоm defini§u ве najve~e mogu~e dimenzije matrica. а dimenzije matrica 
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za koje ве izvrAava program zadaju ве preko u1aznih podataka. 

а) ReAenje zadatka preko dvodimenzionalnih nizov'a. Neka su matrice 

А i В tipa п х т, gde је п, Б, m ~ 10. Ulazni podacineka su rasporedjeni 

u redosledu vrsta ро vrsta, а па svakoj kartici ве na1azi 10 elemenata jed

ne ili·viAe vrsta. FORTRAN-program u оуот slu~aju ima slede~i izgled: 

OIMEHSIOH AC5,10),8C5,10),CC5,10) 
REAOC5,101 N,M,CCACI,J),J-1,М),I-l,N),С(8(I,Ј),Ј-l,М),I-l,N) 

10 FORMAT(212/(10F8.3)) 
ОО 11 1-1,N 
ОО 11 Ј-1,М 

11 C(I,J)-A(I,J)+8CI,J) 
WRIТEC6,20) 

20 FORMATC' MATRICA С'/) 
ОО 12 1-1,Н 

12 WRIТЕ(6,зО) ССС1,Ј),Ј-1,М) 
30 FORMAT(' ',10F11.3) 

STOP 
ЕНО 

Ргета tome, pre unoAenja elemenata matrica А i В, unosi ве broj 

vrsta п i Ьгој kolona m matrica А i В, i ov! brojevi dodeljuju ве promen

ljivim N i М. Na~in registrovanja matrice А, u slu~aju matrice 3х4, pri

kazan је u tabe11 Б. 4. 4. Као §to ве vidi iz tabele, matrica А је registrova

па u 12 registara ~ije su re1ativne adrese 1,2,3,6,7,8,11,.12,13,16,17 i 

18, а svih ostalih 38 registara је slobodno. Va!no је uo~ti da sumiranje 

ovako registrovanih matrica nе то!е da ве јаугА! preko jednodimenziona1-

nog niza koji iша 12 elemenata, jer adrese elemenata matrica А i В nе 

slede jedna za drugom. 

Ь) ReAenje zadatka preko jednodimenzionalnih nizova. 

Neka su matrice А i В tipa п х т, i njihovielemeDti rasporedjeni па 

karticama vrsta ро vI'sta, а па svakoj kartici da ве nalazi 10 elemenata 

jedne i11 viAe vrsta. Tada program па FORTRAN-jeziku шо!е biti zapisan 

u obliku: 
DIMEHSION А(50I,8(50),СС501 
REAOC5,10) Н,М 

10 FORMA те 212 I 
К-Н.М 
REAOC5,401 (ACI),1-1,K),C8CI),1-1,K) 

40 FORMAT(10F8.3) 
ОО 11 1-1, К 

11 C(I)-A(I)+8(I) 
WRIТEt6,20) 
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20 FORMATC' MATRJCA C'/I 
ОО 12 Jal,K,M 
L=I+M-l 

12 WRITEC6,301 (CCJI,J-I,LI 
30 FORMATC" ',lОFll.ЗI 

STOP 
ENO 

Neka su matrice А i В tipa 3 х 4. Gornji program 6е izvr!iti regis

trovanje elemenata matrice А u rasporedu prikazanom u tabeli 5.4.5. 

Tabela 5.4.4 

х 1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 

1 ~ ~ ~ ~ 21 -- ~ Ј:;- ---u-" 1 6 11 16 26 31 

2 ~ ~ ~ а2 1. 
--=.......:::... -- --1-- ~ -- ~ 

2 7 12 17 22 27 I 32 37 1.2 '7 
З ~ ~ ~ ~ -- 28'33 -- -- --

3 8 13 18 23 э8 1.3 '8 

l. -- -- -- 'v;-1 29 -- -- -- --
1. 9 11. 19 31. 39 " '9 

5 
! 

-5- 10- -15- 20 -251-30- э5 1:0- 45 50 

Tabela 5.4.5 

Ргета tome. elementi matrice А sada su rasporedjeni u геgistГ1mа 

~ije adrese slede jedna za drugom. 1 sabiranje matrica moze se izvr!Шi а

ko se primenjuje jedan ргоgгяmski "iklHS koji se izvr§ava п х m puta. 
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с) Ako ве еlеmепti matrica А i В registruju kolona ро kolona na Ьг

ticama. i to tako da ве na kartici nalazi 10 brojeva tada 6е program imati 

Blede6i izgled: 

DIMEHSIOH A(50),B(501,C(50) 
READ(S,101 Н,Н 

10 FORMAТl2121 
к-н*м 
READ(S,~O) (A(I),I=1,KI,(8(1),I-l,К) 

~O FORHAT(10F8.3) 
ОО 11 l-l,К 

11 C(I)-A(I)+8(1) 
WRIТE(6,20) 

20 FORMAT(' MATRICA С'Ј) 
L-H-l 
ОО 12 l-l,Н 

12 WRITE(6,301 (C(JI,J-I,K,LI 
30 FORMAT(' ',10Fll.3) 

STOP 
ЕНО 

u ovom BluC::aju elementi matrice А. tipa З х 4 Ы6е regiBtrovani па 

naC::in prikazan u tabeli 5. 4. 6. 

Tabela 5.4.6 

~ 1 '2 З " 5 б 7 в 9 'ю 

1 о,, , 0з,2_ 02.4 -- -- -- -0---,- 6 11 -16- -2-'- 26 3, э6 " 46 
-_о 

2 02 , ~ 03,4 • __ ---=->....:- -- -- -- 4"2 2 7 12 o~ 17 22 27 з2 37 47 

З ~ o~ -'3- 18 2з 28 э3 ~ 1;8'-3 8 38 

1.. о, 2 o~ -- -- _О---............. --;g 29 --ц ~ 4 9 " 24 34 39 

5 02.2 ~ -_о_о -- -- -_О- -0- -- -- so 5 ,О 15 i 20 25 30 35 40 1,5 

Као Мо ве vidi, tabele 5.4.5 i 5.4.6 razlikuju ве ро tome Мо u ta

beli 5.4.5 elementi slede povrstama, а u tabeli 5.4.6 ро kolonama. Kako 

rezultuju6u matricu treba litampati ро vrstama, to se naredbe izlaza u od

govaraju6im programima razlikuju. 

Navedeni primeri ilu~ruju razli~ite na(:ine rt:!gistrovanja dvodimen

zionalnih nizova u memoriji raC::unara. Va!no је uoC::iti da unoienje oeleme-
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nata dvodimenzione matrice kolona ро kolona. i unоАепз.е iste matrice kao 

jednodimenzionog niza ima isti raspored registrovanja elemenata u memo

riji. ako је. rang matrice jednak maksimalnim vrednostima indeksa u pro

gramu. U svim drugim slu~ajevip1a оуо registrovanje је razli~ito. Medju

tim. obrada nad elementima matrica. predstavlja bolje programsko reAe

Ј.је. ako ве matrica tretira kao jednodimenzionalni niz. Tako u slu~aju ва

biranja m~trica videli smo <:Ја tretiranje matrice kao dvodimenzionalnog ni

za zahteva dva programska ciklusa. а u slu~aju jednodimenzionalnog niza 

zahteva jedan programski cik1us. 

gde је 

5.5. ViAediinenzionalni nizovi 

Elemenat viAedimenzionog niza ima opAti oblik 

ime(lista) (5.5.1) 

lista .,. spisak. od najviAe 7. indeksa niza medju sobom razdvojenih 
zarezima. 

Prema tome. viAedimenzioni niz mo~e imati najviAe 7 indeksa. Sve 

§to је re~eno za dvodimenzionalne nizove va~i i za viAedimenzionalne nizo

уе. Maksima1ne vrednosti indeksa. navode ве u listi naredbe DIMENSION. 

pri ~emu elemenat liste ima oblik (5.1.7) -. Vrsta niza mo~e biti definisana 

jednom od opisnih naredbi za dek1arisanje vrste. 

ViAedimenzionalni niz u listi ulazno-izlaznih naredbi navodi ве u оЬ-

liku: 

(5.5.2) 

Ako је priraAtaj indeksa 1. тo~e se prirastaj izostaviti i oblik (5.5.2) 

svodi se па 

( ( ( 

о о ) о _ (1) (1) 
... ime i l • 12'" •• 1k 11 -т1 • mz' ). 

i =m(2) m(2) 10 =m(kI m(kI 
2 1 , 2 , ••• , k l' 2 (5.5. З) 
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Ako ве indeksi u (5.5.3) menjaju od 1 do maks1ma1ne vrednosti. tj. 

(5.5.4) 

tada ве mogu izostaviti. i oblik (5.5.4) svodi ве вашо па ime niza-

(5.5.5) 

Као i kod dvodimenziona1nih nizova. tako i kod vii!iedimenziona1nih 

nizova najbrze ве шепја prvi indeks sleva. а zatim sleva па desno sporije 

ве menjaju. tako. da krajnji desni 1nde~ ве шепја пајврог1је 

Tako; еlеmеrщt liste u ob1iku 

(((А(I. Ј. К). 1=2. 6.2). Ј=1. 2). К=4. 12. 5) 

ima isti erekat kao da su navedene indekane promen1jive u s1ede~em redo

sledu: 

А(2.1.4). А(4.1.4) •. А(6.1.4). А(2.2.4). А(4.2.4). А(6.2.4). 

А(2.1.9). А(4.1.9). ~(6.1.9). А(2.2.9). А(4.2.9). А(6.2.9) 

V1i!iedimenz1ona1ni niz ва k 1ndeksa i1 • i 2 ••••• ik• moze ве posmatra

ti kao jednodimenziona1ni niz ва indeksom ј. Veza izmedju indeksa vii!iedi

menziona1nog 1 jednod1menz1ona1nolt· t1iza data је relacijom 

ј = 11 +(12 -1)i1_,,+(i. -1)i1 .... ".i2 .... ,,+ ••• 

•• • +(i k -1)11D10' 12та,,··· i(k_l)DIU' (5. 5.6) 

Re1acija (5.5.6) za zadate vrednosti indeksa vii!iedimenziona1nog niza 

odredjuje indeks odgovaraju~eg jednodimenziona1nog niza. odnosno re1ativ

nu adresu e1ementa vii!iedimenzionalnog n1za. 

Pr1mer 

Na jednoj kartici. u kolonama 4.25.32 i 48 ЬиАеni, ви jednocilreni Ьго

jevi od 1 do 5. Оzпа~imо ove brojeve redom ва i. ј. k. 1. Sastaviti prog

гат koji ~e u proizvo1jnom broju kartica utvrditi Ьгој pojav1jivanja т. ;';',:~. 
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ke od mogu6ih kombinacija i, ј, k, 1. Na izlazu Mampati kombinacije i, ј, 

k, 1 koje ве ројаУlјији u zadatom paketu kartica, kao i пјЊоу broj pojavlji

vanja. 

OIHENSION НI5,5,5,5Ј 
ОО 10 1-1,5 . 
ОО 10 Ј-l,5 
ОО 10K-l,5 
ОО 10 L-l,5 

10 HCI,J,K,LJ-O 
~O RЕАОС5,20,ЕNО-ЗОЈ I,J,K,L 
20 FОRМАТlзх,Il,20Х,Il,6Х,Il,15х,IIЈ 

HII,J,K,LJ=MCI,J,K,LJ+1 
GO ТО 40 . 

30 WRJТEI6,90J 
90 FORHATC' ',4X,'I',4X,'J',4X,'K',~X,'L',4X,'H'/J 

оо 50 1-1,5 
ОО 50 J 8 1,5 
ОО 50 K-l,5 
ОО 50 L-l,5 
IF(MII,J,K,L)J 60,50,60 

60 WRITEC6,80J I,J,K,L,MCI,J,K,LI 
50 CONTINUE 
80 FORMAT(' ',515Ј 

STOP 
ENO 

Naredba ва obelezjem 10, koja ве izvrilava 625 puta, vrili postavlja

nје nule, kao brojne vrednosti вуЊ elemenata ~etvorodimenziona1nog niza 

М. То postavljanje vrili se па taj na~in Мо ве redom тепјаји indeksi niza 

М. U obradi svaka kombtnacija 1, Ј, К, L definiile jedan elemenat matrice 

М, i ројауа оуе kombinacije гоуе6ауа vrednost odgovaraju6eg elementa та

trice М za jedinicu. Na оуај nal5in izvrileno је prebrojavanje вуЊ kombina

cija па ulaznim kartiCama. 

Stampanje је programirano tako da ве u jednom redu iltampa kombi

nacija i broj pojavljivanja. Kombinacije koje ве пе pojavljuju, пе6е biti 

iltampane. Za jedan primer ulaznih kartica izlazna tabela ima slede6i iz

gjl" Ј К L Н 

1 1 3 3 4 

2. 2 'i 4 1 
3 3 1 5 2 
4 2 1 5 1 
4 2 ') 1 3 
4 5 1 1 1 
~ 1 2 4 1 
5 1 1 3 1 

11" ''''tl~. 
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5. 6. Redosled elemenata dva niza ili vHie nizova u listi ulazno
-izlaznih naredbi 

143 

Ako ве elementi nizova navode kao indeksne promenljive ва konkret

nim vrednostima indeksa, njihov redosled moze biti proizvoljan, a1i usa

glaAen ва ulaznim podacima, odnosno ва oblikom Atampanja па izlazu. Ме

djutim, ako elementi jednog niza slede u odredjenom redosledu, onda ве 

oni mogu skra~eno pisati na na~in kako је to objaAnjeno u prethodnim onelj

cima (vidi 5.2.1 i 5.4.1). 

Cesto postoji potreba da elementi dva niza ili vii!le nizova slede naiz

meni~no jedan iza drugog. U ovom slu~aju element liste moze imati slede

~i oblik: 

(5.6.1) 

gde elementi niza ime 1 i ime2 slede naizmeni~no jedan iza drugog. Zapis 

(5.6.1) proizvodi sledeti redosled elemenata. 

ime 1 (т1), ime2(m1) , ime1(m 1 +шЈ, ime2 (т 1 +т~! ••• 
•.. ... , iше 1 (т 1 +kш,), ime z,(m1 + kш,) 

gde је k odredjeno ва (5.2.10). 

Oblik (5.6.1) koji definiAe dva jednodimenzionalna niza u naizmeni~
пот redosledu elemenata, moze ае proAiriti па veti broj j~dnodime,nzional

nih nizova. 

Takodje, umesto јеdпodiфеnziопаlпih nizova mogu ае u naizmenifnom 

redosledu e1emenata pisati vii!ledimenziona1ni nizovi. 

Primer 

Koordinate ta~aka Аl , i = 1,2, З, 4 ва а1. 5.6.1, zadatc ви па jednoj 

kartici u sledetem redosledu х l' У 1 ' Xz , У2' ХЭ' УЗ ' Х4 ' У4 1 L,. '.&.kc I . 

svaka koordinata zauzima 10 kolona. od kojih ви tri паmепјепе za dесiпш 1<1 

mesta. lza ove kartice nalaze ве dve kartice i to tako da ы" 10;1. ргуој nalazi 

8 vrE'dnosti, а па clrugoj tri vrednosti za argumenat х, pri cemu argumenat 

moze' эmаН tri сеlа i tri dесimаlП<1 mesta. Za zadatih '11 vrednosti argumen

tз х i.zгаСШ1аti у(х), ргета вl. 5,6,1, i stampati х i' .: nh1iku tabele. 
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х 

81. 5.6.1 

Blok §еmа algoritma prikazana је па вl. 5.6.2. 8а Х i У oznal:eni .su 

nizovi l:iji su elementi apscise, odnosno koordinate tal:aka Ај{Хј ,y~ ). u 

81.5.6.2 

' •• ......Ј...о.... 
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istom aJgoritmu Q oznal5ava niz l5iji su elementi Ql' i = 1,2, ... ,11 zadate 

vrednosti argumenta х. Vrednosti funkcije ~1 , i = 1,2, ..• , 11 oznal5ene su 

nizom F. Као §to ве vidi ва вl. 5.6.1. vrednosti funkcije izmedju tal5aka 

odredjuju ве linearnom interpolacijom, а vrednosti funkcije levo od tal5ke 

А1 i desno od tal5ke А4 odredjuju ве linearnom ekstrapolacijom. Program 

па FORTRAN -jeziku sastavljen ро algoritmu na вl. 5.6.2 iina slede~i iz

gled: 

OIMENSION X(4),Y(4I,Q(11),F(111 
REAO(5,101 (X(II,Y(II,I-1,4),Q 

10 FОRМАТ(8F10.ЗI 
ОО 11 1-1,11 
IF(Q(II-X(2» 12,12,13 

13 IF(Q(I)-X(311 14,14,15 
15 F(I)-У(31+(У(41-У(311/(Х(41-Х(ЗI)*(Q!II-Х(311 
11 CONTINUE 

WRITE(6,161 (Q(II,F(I),I a 1,111 
16 FORMAT(' ',5X,'X',17X,'Y'I/(' ',F10.3,E20.71) 

STOP 
12 F(II-Y(11+(Y(21-Y(111/(X(2)-X(1)*(Q(I)-X(1)1 

GO ТО 11 
1~ F(I).Y(2)+(Y(31-Y(211/(X(3)-X(211*(Q(I)-X(2)) 

СО ТО 11 
END 

u listi ulazno-izlaznih naredbi pojav1juju ве nizovi l5iji elementi sle

de u naizmenil5nom redosledu. 

Za zadate koordinate tal5aka А1 ' tako da је А1( -80; 45), А2 (-,О; -20), 

А,(10; 100), АЈ (70; 10) i 11 zadatih vrednosti argumenta х rezultati ве do

bijaju u obliku tabele: 

х у 

-10.000 0.5199998E 02 
100.000 -О.3500000Е 02 
12.000 О.9700000Е 02 
60.000 ,0.2500000Е 02 

222.000 -0.21800(ЈОЕ 03 
1.000 0.7839998Е 02 

13.000 О.9550000Е 02 
-1t.000 О.6639998Е 02 
10.000 О.9999997Е 02 
20.000 0.8500000Е 02 
50.000 О.4000000Е 02 
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6. POTPROGRAMI 

6.1. Овnоvni pojmovi 

Vise naredbi izdvojenih u posebnu programsku celinu grade potpro

gram. Potprogram najceв~e predBtav1ja niz naredbi koje bi ве pojav1jiva-

1е na vise meBta jednog programa i kojima bi ве угвНо izracunavanje ро 

istim formulama, ali za razlicite vrednosti argumenata. Izdvajanje ovih 

naredbi u ровеЬnи programBku celinu omogucuje kra~i zapis programa, а 

вашiт tim i njegovo lakse prenosenje па racunar i тanје angazovanje те

morije racunara. Tako ako ве niz od п naredbi oznacen ва Р (в1. 6.1.1.) u 

programu pojav1juje т puta, tada ве ovaj niz moze izdvojiti u ровеЬnи рго

gramsku сеlinи - po·tprogram (в1. 6.1.2). 

PROGRAМ 

1 Т}Р 

Т}Р 2 
I ..... 
I 
I 
I 

ТЈ р m 

-

81.6.1.1 

-: 
2.= I • 
I 
I -=-
"'-

ТЈР 

81.6.1.2 

Program па в1. 6. 1. 1, pored 

ostalih naredbi, Badrzi т. п nared -

Ы, јег ве niz Р od п naredbi ponav-

1ја т puta. Ako ве niz Р od п nared

Ы izdvoji u potprogram (в1. 6.1.2), 

tada ве u programu па meBtima gde 

ве na1azio niz Р vrsi pre1azak iz 

programa u potprogram. Ро izvrse

пот potprogramu vrsi ве povratak 

u program i to neposredno па s1ede

Си naredbu koja sledi iza mesta рге

laza па potprogram. Na оуај nacin 

umesto т. п naredbi pise ве вато п 

naredbi koje cine potprogram. Рге

та tome, koriscenje potprograma u programiranju ima s1edeca Bvojstva: 

- pruza mogucnost kraceg zapisa programa, а Bamim tim smanjuje 
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mogu6nost greAke u pripremi programa, 

- зтаnјије angazovanje memoriskog prostora, 

- omogu6uje lakAe testiranje programa, јег зе potprogrami kao ро-

веЬnе programske celine mogu odvojeno testirati, i 

- isti potprogram moze зе 'koristiti u raznim programima. 

Ovde treba napomenuti da koriA6enje potprograma uopAte nе uti~e па 

brze izvrAavanje programa od strane гa~иnaгa. Јег, i ako је umesto т. п 

nагеаы zapisano зато п naredbi, kada зе izvrAava program, izv:rAi6e ве 

т. п naredbi. 

Iz svega йtо је do sada гe~eno о potprogramima sledi da ве za koriA-

6еnје potprograma u programiranju moraju poznavati slede6i elementi: 

- na~in zapisa potprograma, tako da оп cini ровеЬnu programsku се-

linu, 

- nacin prelaska iz prog~ama u potprogram, i 

- nacin povratka iz potprograma u program. 

Izra~unavanje elementarnih funkcija (odeljak 4.9) vrAi ве рото6и pot

programa. Za izra~unavanje elementarne funkcije, kao йtо је trigonome

trijska funkcija sinus, potrebno је oko 100 naredbi па maAinskom jeziku. 

Svaka naredba angazuje jedan memorijski registar. Ako зе izracunavanje 

sinusne funkcije vrAi па 10 mesta u programu, i ako ве ovо izra~unavanje 

nе bivrAilo preko potprograma, to Ы znacilo da Ы 1 О puta ро 1 ОО naredbi 

bilo zapisano u programu па maAinskom jeziku, odnosno za оуо izra~una

уаnје bilo Ы angazovano 10. 100=1000 registara u memoriji·. Medjutim, а-

.ko ве izracunavanje vrAi preko potprograma, Ы6е angazovano вато 100 ге

gistara u memoriji гаСиnага. 

KoriA6erije potprograma pruza mogu6nost da se'jedanput izradjen 

potprogram moze dati па koriA6enje Airokom krugu programera, koji ga 

mogu lako koristiti u razlicitim programima. Na ovај nacin formira ве 

biblioteka poiprograma u racunskim centrima, u kojoj ве nalaze kao goto

vi potprogrami mnogi postupci iz numericke matematike, statistike i dru

gih oblasti primene гаСиnага. 

U FORTRAN -jeziku postoje tri vrste potprograma 

- funkcijska naredba, 

- funkcijski potprogram i 

- орМј potprogram. 
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6. 2. Funkcijska naredba 

Funkcijska naredba omogu6uje izdvajanje jednog aritmeti~kog izraza 

kao potprograma. Op~i oblik pisanja funkcijske naredbe је 

gde је 

ime (lista) =. (6.2.1) 

ime - naziv funkcijske naredbe i definise ве па isti na~in kao i ime 
promenljive, 

lista - spisak fiktivnih argumenta medju воЬот razdvojenih zarezima. 
Fiktivni argumenti mogu biti вато imena promenljivih. 

1(1 - aritmeti~ki izraz, u kojem ве kao argumenti mogu javiti: fik
tivni argumenti, imena promenljivih iz programa, konstante, 
druga imena funkcijskih naredbi i funkcijskih potprograma (vi
di 6. З). 

Funkcijska naredba (6.2.1) poziva ве па taj na<!in Вto ве kao argume

nat aritmeti<!kog izraza u programu navodi ime funkcijske I1aredbe ва stvar

nim argumentima izmedju zagrada, tj. 

gde је 

ime (lista) (6.2.2) 

ime - naziv funkcijske naredbe, 

lista - spisak stvarnih argumenat·a, medju воЬоm razvojenih zare
zima. 

Kada ве izvrsava program, svaki argument aritmeti~kog izraza u 

programu, obHka (6.2.2) izra<!unava ве tako sto ве u funkcijskoj naredbi 

odgovaraju6eg imena (6.2.1) fiktivni argumenti redom zamenjuju stvarnim 

argumentima. Za ovako definisane vrednosti fiktivnih argumenata izra~una

va ве vrednost aritmeti<!kog izraza ... i tako dobijena brojna vrednost dode

ljuje ве imenu funkcijske naredbe. 

Ргета tome, funkcijska naredba predstavlja potprogram, ва proiz

voljnim Ьгојет ulaznih velitina. Izvestan Ьгој ulaznih velitina ве navode 

u НвН (6.2.1) kao argumenti potprograma, а ostale ulazne veli~i.ne pred

stavljaju promenljive koje su definisane u programu, kojem је ~ridruzena 

funkcijska naredba, а figurisu kao argumenti u aritmetitkom izrazu • 



150 N. ParezaDovlc! 

(6.2. 1. ). Funkcijska naredba mora imati najmanje jedan fiktivni argument. 

Izlazni rezultat potprograma је jedan broj koji se dodeljuje imenu funkcijske 

naredbe. 

Na mestima stvarnih argumenata u (6.2.2) mogu se pisatiaritmeti~ki 

izrazi. 

Fiktivni i stvarni argumenti moraju se slagati ро broju, redu i vrsti. 

То zna~i ako fiktivnih argumenata ima п i stvarnih mora ЫН п, i pri tome 

stvarni argumenti u (6.2.2) zamenjuju fiktivne argumente u (6.2.1) redom 

sleva nadesno. Slaganje argumenata ро vrsti podrazumeva da ako је fiktivni 

argument celobrojna, odnosno reaina promenljiva, onda odgovaraju~a veli

~ina тога ЫН па mestu stvarnog argumenta. 

Vrsta funkcijske naredbe deklarise se па isti na~in kao i vrsta рго

mentljive 

Ье, 

ili 

- unutrasnjom konvencijom ро po~etnom slovu imena funkcijske nared-

- eksplicitnom deklaracijom poтo~и opisne naredbe REAL ili INTEGER, 

- implicitnom deklaracijom poтo~и opisne naredbe IMPLICIT. 

Funkcijske naredbe se navode па po~etku 

programske jedinice рге prve izvrsne naredbe 

programa. 

NAREDBE 

POTPROGRAМA 

Grafi~ki potprogram se prikazuje ротоси: 

- kruznog simbola, u koji se upisuje broj 

pot programa (РРп, п = 1,2, ... ), i ozna~ava ро

~etak potprograma (sl. 6.2. 1), 

- iza kruznog simbola sledi graficki simbol 

5L.6.2.1 

sa polukruznim bocnim stranama u koji se upisu

ји ime potprograma i fiktivni argumenti potpro

grama, koji se ро Ьгоји, redu i vrsti тогаји sla

gati sa stvarnim argumentima. Ime programa 

moze se izostaviti i u tom slucaju algoritam pot

programa se razlikuje od ostalih potprograma oz

nakom u kruznom simbolu па pocetku potprograma. 
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- povratak iz potprograma u program оzпа~аvа ае kru!nim simbo1om 
u koji ае upisuje skratenica PUP (Povratak U Program). 

Primer 

Za zadate vrednosti х 1 , У1 , i = 1,2, 3 izra~unati 

gde је 

F(x, у) = 3х 2 + 8у + e·xit8y 

Algoritam za ovo izra~unavanje prikazan је па аl. 6.2.2. U OVOm а1-

goritmu koristi ве potprogram РР1 (аl. 6.2.3) za izra~unavanje funkcije 

F (х, у) = F 1 (х, у) + eF,(x, у) 

gde је 

а vrednost funkcije F1 (х, у) izra~unava se pomotu potprograma РР2 (вl. 

6.2.4) koji ае poziva u potprogramu РР1. 

81. 6.2.2 81.6.2.3 81. 6.2.4 
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Program па FORTRAN -jeziku sastavljen ро algoritmima na вl. 

6.2.2, вl. 6.2.З i вl. 6.2.4 ima slede6i izgled: 

OIHENSION Х(З),У(З) 
Fl(x,Y)-З.*Х*Х+8.*У 
F(X,Y)-Fl(Х,У)+ЕХР(Fl(Х,У)) 

READ(5,70)(X(I),Y(I),I-l,З) 
7С· FORHAT( 6F6.2) 

Z-f(Х(1),У(1)/F(Х(2),У(2)*F(Х(З),У(З)) 
WRITE(6,80) Z . 

8И FORHAT(' ·,·Z.·,El~.7) 
STOP 
END 

u ovom programu је predvidjeno da ве ulazni podaci nalaze па jed

пој kartici u redosledu х l' Уl ' Х2 ' У2 ' Х З ' УЗ ' а svaki od njih ве opisuje 

saF6.2. 

Za ulazne podatke 

Х 1 = 1, ОО 

Уl = О 
Х 2 = -0,14 

УЈ = -1,05 

хз = О,·З5 
Уз = -0,75 

rezultat ве dobija u obliku 

z. О.15579Э5Е 02 

6. з. Funkcijski potprogram 

Funkcijslqt naredba ве moze koristiti kao potprogram, ako ве radi о 

jednom aritmeti~kom izrazu. Medjutim, vrlo c:\esto potprogram sadrzi ve6i 

Ьгој naredbi i to ne вато aritmeti~kih. Ovakav potprogram zove ве {иnk

cijski potprogram. Opiti oblik ovog potprograma је slede6i 

FUNCTION ime (lista) 

(6.З.l) 

END 
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FUNCTION - slu!bena гe~, koja ozna~ava p~etak i tip potprogram.a, 

ime 

lista 

END 

_ naziv potprograma koji ее definHie па isti na~in kao ime 
promenljive, 

_ spisak fiktivnih argumenata potprograma, medju еоЬот 
razdvojenih zarezima, 

- slu!bena гe~, koja ozna~ava fizi~ki k1-aj potprograma. 

Fiktivni argumenti mogu biti imena promenliivih, imena nizova i11 

fiktivna imena drugih .funkcijskih П! op!itih potprograma. Kako ве fiktivna 

imena drugih potprograma mogu koristiti kao fiktivni argumenti u1isti 

(6.3.1) Ы6е obja!injeno u odeljku 6.7. 

Funkcijski potprogram ве pi!ie kao posebna programska celina. Slu!

bena гe~ FUNCTION ozna~ava po~etakovog potprograma, а slu!bena гe~ 

END kraj potprograma, i pi!ie se uvek kao ·zadnja naredb6. potprograma. Iz

medju prve i zadnje naredbe potprograma то!е ее nalaziti proizvoljan Ьгој 

FORTRAN -naredbi, овiш 

- druge FU~CTION - naredbe, 

- druge END - naredbe, i11 

- SUBROUTINE - naredbe. 

Vrsta fiktivnih argumenata odredjena је unutra!injom konvencijom 

FOTRAN-jezika ili opisnim naredbama za eksplicitnu, odnosno implicitnu 

deklaraciju vrste, koje se pi!iu iza prve naredbe potprograma. 

Prelazak iz programa u оуај potprogram vr!ii se na isti na~in kao i 

kod funkcijske naredbe, navodjenjem imena potprograma, kao argumenta 

aritmeti~kog izraza u obliku 

ime(lista) (6.3.2) 

gde је .!!!!!. spisak stvarnih argumenata, medju воЬот razdvojenih zarezima, 

kojima se zamenjuju redom fiktivni argumenti potprograma. Na mestima 

stvarnih argumenata mogu do6i i aritmeti~ki izrazi Н! imena funkcijskih 

Н! opAtih potprograma. Stvarni i fiktivni argumenti moraju ее slagati ро 

Ьгоји, redu i vrsti. Funkcijski potprogram тога imati najmanje jedan аг

gument. Izlazni rezultat funkcijskog potprograma је jedan Ьгој koji se do

d,"ljuje imenu potprograma. Ргеmа tome, medju FORTRAN-naredbama ko-
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је ~ine potprogram mora se r.alaziti najmanje jedna aritmeti~ka naredba, 

па ~ijoj levoj strani od znaka jednakosti stoji ime potprograma, а kojom se 

dodeljuje izlazni rezultat potprograma njegovom imenu. 

Povratak iz potprograma u program vrAi se posebnom FORTRAN -na

redbom 

RETURN . (6.З.З) 

koja зе mora pojaviti najmanje jedanput izmedju prve i zadnje naredbe рot

programa. Ako se u potprogramu koriste programsld ciklusi onda naredba 

(6. З. З) ne зше biti zadnja naredba ciklusa, па sli~an na~in kao йtо naredba 

STOP ne зше biti zadnja naredba ciklusa u programu. 

U FORTRAN-jeziku postoji ve1iki broj funkcijskih potprograma, koji 

ве u_programu pozivaju propisanim imenom. Ovo su potprogrami opAteg 

karaktera, kao sto је izra~unavanje elementarnih funkcija i зl., koji se ~ез

to koriste u raznim prora~unima. U tabeli 6. З.1 dat је spisak ovih potpro

grama. U tabeli su uvedene slede~e oznake 

Х, Х 1, Х 2' • •• - artimeti~ki izrazi, 

R - realna veli~ina, koja ве registruje u obliku pokret-
nog zareza, 

с - celobrojna veli~ina, koja ве registruje и obliku celog 
broja, 

М - maksimalna vrednost celog Ьгоја (М=2 147 483 647), 

Р - maksimalna vrednost broja refistrovanog u obliku 
pokretnog zareza (Р JId 7,2.10' ), 

[У] - celobrojni deo broja у. 
Navedena relativna greska funkcije је najve~a statisti~ki dobijena ге

lativna grska za razne vrednosti argumenta iz dozvoljenog intervala. 

Funkcijski potprogrami navedeni u tabeli 6.3.1, pojavljuju ве jedan

put и programu posle prevodjenja ва FORTRAN -jezika па masinski jezik. 

Svako mesto u FORTRAN-programu па kojem ве pojavljuje ime funkcijskog 

potprograma zna~i prelaz па ovaj potprogram, а zatim, kada ве izvrsi ova' 

potprogram, УГВ! ве povratak iz potprograma u program. 

U FORTRAN -jeziku postoje i funkcije koje ве pisu па isti nacin kao 

i funkcijski potprogrami, а pojavljuju se u programu onoliko puta koliko 

"t~~ 



Algorltmi i programski jezi.k FORTRAN IV 155 

Tabela 6.3. 1 

Jl!llIia р1_ј. ~t.1 ~1j. Ор1. 

UFOEv ..... 
U __ Ua1 

Vr8ta OgC8R1118"j. Vr.ta R8latlvu 9~. 
ka ј. _nj. 01 

"'Са) .а н ac17 •• i73 R •• 69.10-7 ВU_1j.lna (1lD-
.... 1ј. 

AJ.OGCa) 18 (а) • РО • -7 
8.32·10. Ih:lcoo1nl 109u1U8 

AJ.OG1OCa) 1...,(8) • х,.о • :1.0r..l0-( 081<&4,,1 1...,u1U8 

IQВ"(.) р. R x~ R 8.70.10-7 1IvA<k.t.n1 "ос ... 

118 (х) .Ых) н 1 х,,,8. 235 .10' • 1.5'.10-1 
(а cadlj_) 

СО8(.) _(х) • 1.1<8.235.10' ,.. -1 
1.5'·10 "l'c~v1j8U 

(а ~ad1j"') (_1ј. 

WCx) qCx) • ,,,1<8.235.10' • ,.58.10-5 

Ixl f> (1<+1/2)a 

k.o,1,2, ••• 

CODII(x) c:q(x) • '.'''8~5.10' • 6.58.10-5 

'.'f> 
k-O,1,2, ••• 

ARSIII(xl- иа.Ь(.) • Ixl41 • 8.56.10-7 

А8С08(х) исао.(х) • 'Х'''1 • 1.80.10-7 ~_v~ 
"lј •• (_118 

A"IAII(X) uoq(a) • ,xl"l' • '.75.10-7 

A:"AII2(x1·x2) uaq(a1,x2) • 1&11 ,1&2141' • 9.75.10-7 

08111 
~-2-O 

8uaCx) .1ооЬ(.) • .1 < 17 •• 173 R 1.20.10-' 

СО88(х) _ь(х) R '''' < 17 •• 673 • 0.1.'.10-7 
IU.p8dIo1111ke _1ј. 

_(х) _С") • '.I~P • 8.12.10-7 

AIaXO(Х1 '&2'···) -("1·~····) С 'х1' .1 ":ZIO •••• " н R -
AllAX1С·1·хЈ····) • 1·11.1"2' •••• '1' • -

~j •• jWC18 _и 

МJrOCa1 '&2'· •• ) с '''11 .1"zI •••• "'Н С -
мхН·I·"2····) • "'11.1·21 •••• ". С -
AlUIIOCx1 '''2'···) 81а(Х1 '&Ј'···) С IX11 ,1.21 , ••• ~H R -

lIa1aI.j ... ј_ј. 
AIIIНl (111'&2' ••• ) R 1&1' •. 1.2' , ••• ~p R - tt __ t.1 

.н1НО СХ1 'ХЈ'···) с "'11 •• "21 •••• <;м С -
МIН1(Х1 ,хЈ ,···) R lа 1, , '&21 , .... ~p с -
EIII'(.) 

1.je·t~~ 
V1l. R IXI"I' R 9.26·10-7 r_1j. 9~.IJoa 

Elll'CCx) 2 '" ~t".. R 9.26·10-7 , -'/Jl! е "dt 1"'''1' • ICo8pl_t. fllDkclj. 
grelk. 

-С") i. -t.t."-ld t. R О, 11 е lO-.z.SХс51 ,514. R 4,36010-5 ~-funltc:1j. 

о\ЩАНАс,,) 10 ј. -t.t.,,-ld t. R 0<>< .... 2913.1073 R 1.25.10-6 Loqarltu 9"'-• funkc1j. 



Nal!1n pi8anja Argumenti 

U Fortranu U _tematici Vrsta Ogranicenje 

FLOAT(x) ~ с Ixl~}1 

IFIX(x) ~ R Ixl4:M 
ISIGN(x1,x2) IX118ingx2 1.: IХ11' Iх2 1 ~M 
SIGN(xl ,x2 ) Ixll signx2 R Ixll ' Iх21 ~ Р 

I~IM(xl,x2) xl~min(xl,x2) С Ixll ,IX2' s м 

DIM(xl ,x2) хст1n (хl'Х2 ) R IXll ' Iх21 ~ Р 

MOD(Xl ,X2) Х1 (modх2 ) С IХ1 (IIIodX2 )'SM 

AМOD (Хl'Х2 ) [Xf'1 . Xl~"'X2 )(2 R IXl:"[~])(21~p 
IAВS(x) х' с Ixl~M 

AВS(x) Iхl R Ix~~P 

INТ(x) [Х] . R Ixl~M 

AINТ(x) [Х] R Ixl"p 

Funkcija 

Vrsta Rel.gre!i~ 
ka (Е) 

R ~ 

С ~ 

с ~ 

R ~ 

с ~ 

R ~ 

С ~ 

R ~ 

С ~ 

R ~ 

С ~ 

R ~ 

Tabela 6. З. 2. 

Ор1а 

Prevodjenj. 1. oЫ1~ 
ka с.1О9 broja u ob~ 
lik pokr.tnoc; .ar •• a 
1 Qbratno 

Al9'ebar8k1 .nak od 
Х2 dod.ljuj •• elxll 

Po.it1vna ra.l1ka 

Мodularna ar1tDet1ka 

Ap801utne vrednoat1 

Odbacivanj. d.c1aal~ 
nih _ац моја 

-'" 01 

~ 
." .. .. 
Ia 
N .. 
'" О < -п. 

f 
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puta su zapisani. Dak1e, na svakom mestu gde зе nalazi njihovo iше, u та

§inskom programu, Ы6е postavljen izvestan broj maAinskih naredbi koje 

realizuju odgovaraju6u funkciju. Ove funkcije su prikazane u tabeli 6. з. 2. 

Primer 

Sastaviti program koji izra~nava vrednost funkcije 

&(х, у) = Щх-у) - 4, З U (2х-1, 5у) (6. з. 4) 

gde је 

Щt! • { :.5 
za t < О 

za t = О 

1,5 za t > О 

(6. з. 5) 

za proizvoljan broj parova (х, у). Svaki par brojeva (х, у) nalazi зе na ро 

jednoj kartici, i registruje зе opisom polja F10. 4. 

Algoritam је prikazan па зl. 6. з. 1, gde је pretpostavljeno da зе i~

racunavanje funkcije (6.3.5) vr§i pomo6u funkcijskog potprograma (зl. 6 .. з. 2). 

SI.6.3.1 SI. 6.3.2 
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FORTRAN-program sastavlJen ро a1goritmu па sl. 6 •. 3.1 ima slede-

6i izgled: 

WRITE(6,10) , 
lG FORMAT(' ',SX,'X',14X,'V',9X,'TETA"1 
14 READ(S,12,END-20) Х,У 

12 FORMAT(2FI0.41 
TETA=UFUN(X-V)-4.З*UFUNС2.*Х-l.S*У) 
WRITE(6,13) Х,У,ТЕТА 

lЭ FOR~AT(",FI0.4,SX,FI0.4,SX,F4.1) 
GO ТО 14 

2(' STOP 
fND 

Izra~unavanje funkcije U(t) vrAi se pomo6u s1ede6eg funkcijskog potprog-

гата 

FUNCТION UFUN(П 
TF(f) 10,11,12 

н· UFUN=O 
RETURN 

11 UFUN-C.S 
RETURN 

12 UFUN-l.0 
RETURN 
ЕНО 

Za Aest zadatih рагоуа (Х, у) na u1azu, izlazni rezultati se dobijaju u 

obliku tabele 

х V ТЕТА 

ISo07S0 -10.000Cl -3.3 
0.0033 48(1.0000 0.0 

-IS().ОО:lО 30" SO!.'CI 0.0 
-12.SS0(} -2С.С'ООCl -з.з· 

О .. СI (;. С· -1.6 
SЭ.\iООО 7(1.000':' 0.(' 

6.3.1. Eksplicitna deklaracija vrste funkcijskog potprograma 

Vrsta funkcijskog potprograma moze se deklarisati unutra!in)om kon

vencijom FORTRAN-jezika ili implicitnom deklaracijom ро prvom slovu 

imena potprograma. Pored ovih mogu6nosti, funkcijski potprogram moze 

ве ро vrsti dcklarisati eksplicitno na s1ede6i na~in . 

!ltI "".t~, 
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vrsta FUNCTION ime(lista) 
= 
I 
I 
I 

END 

159 

(6. З. 6) 

gde namesto re~i vrsta то!!е d06i slu!!bena re~ INTEGER i1i REAL u zavis

nomi od toga koja ве vrsta brojnog pod~tka dodeljuje imenu promen1jive kao 

rezultat potprograma. Sve ostale re~i u gore navedenoj konstrukciji imaju 

ranije opisano zna~enje (vidi 6. З. 1). 

6. 4. OpSti potprogram 

Funkcijska naredba i funkcijski potprogram Ьо izlaznu veli~inu daju 

jednu vrednost koja se dodeljuje imenu odgovaraju6eg potprograma, Medju

tim, vrl0 cesto se zahteva da potprogram то!!е dati viAe vrednosti na iz

lazu. То је omogu6eno opStim potprogramom, koji se piAe Ьо posebna pro

gramska celina oblika 

gde је 

SUBROUTINE ime(lista) (6.4.1) 

END 

SUBROUTINE - sluzbena rec i oznacava pocetak i tip potprograma, 

ime 

lista 

END 

- naziv potprograma i defin1Ae se па isti nacin kao ime 
promen1ji,ve, 

- spisak fiktivnih argumenata, medju sobom razdvojenih 
zarezima, 

- sluzbena rec, koja O7.naCava fizicki kraj potprograma. 

Fiktivni argumenti opsteg potprograma mogu biti imena promen1jivih, 

imena nizova, fiktivna imena drugih funkcijskih ili opStih potprograma (vi

di odeljak 6. 7) . 

Izmedju prve naredbe potprograma (SUBROUTINE)i zadnje naredbe 

(END) moze se nalaziti prozvoljan Ьгој FORTRAN -naredbi, osim: 

- naredbe FUNСТЮN, 
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- druge END-naredbe, ili 

- druge SPBROUTINE-naredbe. 

Vrsta fiktivn1h argumenata OOredjena је unUtraAnjom konvencijom 

FORTRAN -jezika Ш opisnim naredbama za eksplicitnu, odnosno, impli

citnu deklaraciju vrste, koje ве piAu iza prve naredbe potpr~rama. 

Kako opAti potprogram шо!е dati viAe vrednosti па izlazu, to ве оо 

вуњ navedenih argumenata u listi neki pojavljuju kao ulazne veli~ine u 

potprogramu, а neki dobijaju brojne vrednosti u potprogramu i predstav

ljaju izlazne veli~ine.· Prema tome, ime potprograma u оуош slu~aju slu:" 

zi зашо za raspoznavanje potprograma, а ne za dodeljivanje brojne vred

nosti па izlazu iz potprograma. OpAti potprogram ima smisla i bez argu

шеntа. Ako је potprogram bez argumenata, onda ве pi!e u obliku 

SUBROUTINE ime (6.4.2) 

Ьош 

gde је 

I 
I 
I 

END 

Prelazak iz programa u opAti potprogram vrAi зе ровеЬпош nared-

CALL ime (lista) (6.4.3) 

CALL - slu!bena re~ i ozna~av~ poziv opAteg potprograma, 

ime - naziv opAteg potprograma koji ~e poziva, 

lista - spisak stvarnih argumenata, medju зоЬош razdvojenih za
rezima. 

Stvarni argumenti mogu biti aritmeti~ki izrazi, imena funkcijskih i

li imena opAtih pot programa. 

Stvarni i fiktivni argumenti moraju зе slagati ро broju, redu i vrsti. 

Od navedenih stvarnih argumenata neki ~e ЫИ ulazne veli~ine·u opAtem 

potprogramu, а neki ~e biti imena promenljivih, ili nizova kojima зе dode

ljuju vrednosti u ·potprogramu i predstavljaju izlazne veli~ine potprograma. 
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Primer 

Sastavni potprogram za reAavanje kvadratne jedna<Sine 

Ах 2 + Вх + С = О (6.4.4) 

Ulazne veli<Sine !-1 potprogramu su koeficijenti А. В i G. а izlazne veli

<Sine Re(x1). Im(xt). Re(x 2). Im(xJ. g(le su Х 1 i Х,2 reAenja kvadratne jedna

<Sine (6.4.4.). i promenljiva 1 koja dobija u potprogramu raz1i<Site vrednos_ 

ti. u zavisnosti od karaktera reAenja kvadratne jedna<Sine. Tako је 

{ 

1 - koreni realni i raz1i<Siti. 
2 - koreni realni i jednaki. 

1 = З - koreni konjugovano kompleksni. 
4 - koreni imaginarni. 
5 - koeficijenat А = О. 

A1goritain potprograma 

је prikazan па s1. 6.4.1. 

51.6.4.1 
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U FORTRAN-jeziku ovај potprogram mo!e ве zapisati u vidu орМе, 

potprograma u ob1iku 

SUBRDUTINE KVJEDCA,8,C,REX1,IMX1,REX2,IMX2,II 
REAL IМХ1,1МХ2 
IFCAI 20.21,20 

20 OISKR-B.*2-~.*A*C 
R6tl--B/C2.*AI 
JMX1-SQRTCA8SCDI5KRII/C2.*A) 
IFCA8SCDISKRI-l.0Е-61 11,11,22 

22 IFCOISKR) 10.11,12 
10 lFCB) lЗ,I~,IЗ 
13 Ј-З 
15 JMX2--IМХl 
16 REX2-RЕХl 

RETURN 
l't I-It . 

СОТО 15 
11 1-2 

СО ТО 16 
12 1-1 

REX2-RЕХI-IМХl 
REXI-RЕХ1+IМХl 
RETURN 

21 J-S 
RETURN 
ЕНО 

U ovom potprogramu vrAi ве ispitivanje uslova 

da Ы ве tzbegao uticaj greAke koja ве јаУlја pri prevodjenju koeficijenata 

jedna~ine u interni kod ra~nara (binarno kodirani heksadekadni brojni sis

tem). kao i uticaj greAke usled ra~unanja ва pribliznim brojevima. 

Primeniti op!ti potprogram za reAavanje kvadratne jedna~ine (KVJED) 

na reAavanje proizvoljnog broja kvadratnih јеdnаёinа, pri ёети su koefici

jenti 8vake kvadratne jedna~ine zadati па jednoj kartici 8а opi8om F6. 2. 

Algoritam za ovо izra~unavanje prikazan је na 81. 6.4.2, gde је 

pretpo8tavljeno da је орАН oblik kvadratne jedna~ine 

Ру 2 +Qy+R= О (6.4. '5) 

а promenljiva 1 8уојот vredno!i6u odredjuje karakter re!ienja, kako је to 

opisano u op!item potprogramu па 81. 6.4.1. FORTRAN-pro~ram 8a8tav-

"'tt~~ 
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51. 6.4.2 

1jen ро a!goritmu па 81. 6.4.2. iша 81ede6i izg1ed 

'REAL lMY1,IHY2 
WRITEI6,lD) 

163: 

10 FORMAT(' ',ЭХ,'А',7Х,'В',7х,'С',I~х,'Хl',I.Х,'Х2',8Х, 
.'1'" ',24X,'REALAN IMAGIN REALAN IMAGIN"t 

13 READIS,II,END.l~t P,Q,R 
1 ~ FORMA.T ( ЭF6. 2 • 

CALL KVJED(P,Q,R,REY1,IMY1,REY2,IMY2,IJ 
GO ТО 116,16,15,15,17),1 

IS WRITEI6,20) P,Q,R,REYl,IMYl,RfY2,IMY2,I 
20 FORMATC' ',7(f6.2,2XJ,IIJ 

GO ТО 13 
16 WRITE(6,30' P,Q,R,REY1,REY2,J 
30 FORMATC' ',Э(f6.2,2ХЈ,F6.2,10х,F6.2,10х,IIЈ 

GO ТО 13 
17 WRITE(6,40J P,Q,R,I 
.0 FORMATC' ',ЭСF6.2,2ХЈ,32Х,IIЈ 
14 STOP 

ЕНО 

Za ulazne podatke, za rdavanje 4 kvadratne jedna~ine, ро gornjem 

programu, dobijaju ве rezultati u obliku tabele: 
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А 8 С Xl Х2 1 
REALAN lMAGIN REALAN IMAGIN 

1.00 -8.00 -48.00 12.&0 -4.00 1 
1.()u -:2.40 1.44 1~20 1.20 2 
ь.оо 0.0 24.00 0.0 2.00 0.0 -2.00 4 
1.:НI -10.00 41.00 5.0(1 4.00 5.00 -4.00 Э 
0.0 -10.00 0.0 5 

6. 4. 1. Promenljivi izlaz iz potprograma 

Izlaz iz funkcijskog i орйtеg potp~ograma vrAi ве prekQ naredbe RE

Tu:RN. U slu~aju funkcijskog potprograma naredba RETURN vrAi povratak 

iz. potprograma u program, i to u onaj aritmeti~ki izraz programa, u kojem 

ве kao argument pojavilo inie funkcijskog potprograma,JJQ kojem ве doAlo iz 

programa u potprogram. U slucaju орйtеg potprograma naredba RETURN 

vrAi povratak iz potprograma u program i to па naredbu koja neposrednQ 

sledi iza naredbe CALL kojom је izvrAen prelaz iz programa u potprogram. 

pored ovakvog povratka iz орйtеg potprograma u program, то!е ве 

vrAiti i povratak na naredbu ва OOredjenim Obelezjem u programu. U ovom 

slucaju naredba povratka ima oblik 

RETURN i (6.4.6) 

gde је 1 сео neoznacen broj ve6i оо nule ili ime celobrojne promenljive. 

Вгојпа vrednost.i ukazuje па obele!je naredbe, zadato medju stvarnim ar

gumentima potprograma. Obele!ja naredbi u programu na koja ве moze do-

6i iz potprograma navode зе kao stvarni argumenti potprograma u obliku 

gde је 

&п (6.4.7) 

& - simbol koji ukazuje da је argument obele!je naredbe, а 

п - obelezje jedne izvr§ne FORTRAN naredbe u programu. 

Kako ве fiktivni i stvarni argumenti moraju slagati ро broju, 'redu i 

yг~H, to зе па odgovaraju6em mestu, u nizu fiktivnih argumenata pi§e * . 
Tako, naredba (6.4.6) уг§! prelaz iz potprograma u program ria·naredbu 
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~ije је obelelje п: 1 • gde је ! redni broj obelelja u listi stvRl11ih- argumena

ta potprograma. 

U ranijem primeru. za reAavanje kvadratne jedna~ine. u programu 

ве vrAi prelaz na razli~ite naredbe Atampanja u zavisnosti od veli~ine 1. 

kojoj se dodeljuje brojna vrednost u potprogramu (KV JED). Ako: ве koristi 

naredba (6.4.6). mole ве isti program napisati u obliku 

REAL ЈМУ1,I"У2 
WRJТE( 6,10 ао 

1О FDRMAT(' ',зх,'А',7х,'В',7х,'С',10~,'Хl',14х,'Х2',8х, 
.'1'1' ',24X,'REALAN IMAGIN REALAN IMAGIN'/J 

13 READ(S,1"l,.ENO-lltа P,Q,R 
11 FORMAT (3F6. 2 Ј 

CALL KVJEO(P,Q,R,REY1,IM~I,REY2,IMY2,I,,16,'IS,&17J 
15 WRITE(6,20a P,Q,R,REV1,IMY1,REY2,JMY2,I 
23 FDRMAT(' ',1(F6.2,2XJ,ll) 

GD ТО 13 
16 WRITE(6,30J P,Q,R,REY1,REV2,I 
за FORMAT(' ',3(F6.2,2xa,F6.2,10X,F6.2,10X,Ila 

GO ТО 13 . 
17 WRITEC6,ltOJ P,Q,R,l 
ItD FDRMATC' ·,3Cf6.2,2XJ,32X,IIJ 
l't STDP 

ЕНО 

OpAti potprogram u ovош slu~aju ima slede6i izgled: 

SUBROUT IНЕ КУЈ ЕО( А, В, С, REXl t 1 MX1,REX2.t I.MX2, 1,., * (* Ј 
REAL IMX1,IMX2 
IFCA) 20,21,20 

23 DISKRzB.*2-4.*А*С 
REXI--B/(2.*AJ 
jHX1-SQRТ(АRS(DISКRЈЈ/(2.*А) 
IF(ABS(DISKR)-1.0E-6) 11,11,22 

22 IFCDJSKRJ 1~,11,12 
lО lF(B) 13,14,13 
13 i-3 
15 lHX2--IМХl 

Ј-2 
16 REX2-RЕХl 

RETURN Ј 
14 ј-4 

GO ТО 15 
11 1=2 

Ј а l 
GO ТО 16 

12 1-1 
REX2-RЕХI-IМХl 
REXI-RЕХl+IНХ1 
RETURN l' 

21 1-5 
RETURN Э 
END 
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6.5. Na~ р~nolепја areumenata iz program.a u potprograme 

Funkcijski i oplti potprogram predstavljaju роаеЬne pro~ram.ske се

Нпе. Ovakvi potprogram.i kada ае jedanput napilu тор ае ро potrebi koris

titi u razliEitim programima. Sve promenljive i obelelja koja ае Javljaju u 

potprogramu .nezavisni suod оnih u programu. Tako ве ista obelelja i iше

na promenljivih тор pojaviti u potprogram.u i program.u. Меdјutiпi, za 

ista imепа promenljivih, u programu i potprogramu, .angaluju ве rаzЏ~i

џ re~i.tтi u memoriji. U орltет potprogramu za "lаУanjе kvadratne jed

па~inе, promenljivim· А, В i С dodelj1;1ju ве brojne vrednosti stvarnih argu

me~ta Р, Q, R (vid~ primer па kraju odeljka 6. 4). Promenljiva 1 javlja ~e 
kao stvarni argument i kao fiktivni argument potprograma.. Medjutim, broj

па vredn<?st promenljive 1 u programu Ы6е u jednom, .а Ьrојпа vrednost pro

menljive u potpro.gram.u Ы6е u drugom memorijskom registru. Ovakav па-. 

~in prenolenja vrednosti argumenata zove ве direktan prenos а~gumепаt~ 

iz program.a u potprogram. 

Prema tome, u slu~aju direktnog prenosa argumenata iz programa u 

potprogram. vred~osti argumenata ве prenose iz registara memorije -u ko

jima ве паlаzе stvarni argumenti - u registre memorije аngа!ovanе Zll fik

tivne argumente potprograma. 

Pored ovog па~inа prenolenja argumenata iz programa u ;potpro,.ram, 

mole ве koristiti indirektan prenos .argumenata. U ОУОМ slu~aju, Ьо fik

tivni argument pojavljuje ве adresa registra u kojem ве nalazi stvarni ar

gument programa. Na оуај па~in ве vrednost argumenta uzima iz registra 

memorije u kojem ве nalazi stvarni argument. Da Ы ве ukazalo па to da 

па mesto fiktivno~ argumenta dolazi adresa, а пе vrednost stvlirnog argu'

теntа,. fiktivni argument ве piiie izmedju kosih crta, tj. 

la/ (6.5.1) 

gde је А ime fiktivnog argumenta. 

Tako ako Ывто u орМет potprogramu za reiiavanje kvadratne јеdna

~ine, u prvoj naredbi, fiktivne argumente А, В i С napisali izmedju kosih 

crta, tj. potprogram u obliku 
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SU8ROUТJNE I<.VJED(/A/./8/.ItI.REX1.IM)(l,ItEX2.1M)(2.1, •• *, •• 
REAL lМ)(I.IМ)(2 
iFIA) 20.21,20 

20 01 SIC.R-S**2-1t.*А*С' 
RE)(1--8112.*A) 
IM)(1-SQRTCA8SIDISKR»/12.*A) 
lF(A8SIDISI<.R)-1.0Е-6) 11,11.32 

22 iFCDISKR) 10.11,12 
10 lF(8) 13,11t,13 
13 1-3 
IS lM)(2--IМХl 

Ј-2 
16 REXZ-RЕХl 

ReтURN Ј 

1" Ј·" 
GO ТО 15 

11 1-2 
Ј-l 
GD ТО 16 

12 1-1 
R~Х2-RЕХ1-IМХl 
RE)(I-RЕХ1+IМХl 
REfURN.l 

21 1-5 
RETURN 3 
ЕНО 

tada se brojne vrednosti Btvarnih argumenata Р. Q i R ne6е dodeUti fiktiv

niт argumentlma А. В i С. ve6 6е ве u potprogramu namето fiktivnih аг

gumenata /AI. /В/ i/C/ ~uvati adrese registara u kOjima ве nal ... Ьгојnе 

vrednosti promenljivih Р. Q i Н. Na ovај na4lli1 broj~e vreQnostiargumena

ta Р. Q; R koriste ве u potprogramu. indirektno iz. registara тетопје u 

kojima se ~ne ~uvaju u programu. а preko odgovaraju6ih мгеваovЊ regi

stara. 

6.6. Promenljivi ulazi u potprograme 

U funkcij~k1 i op§ti potprogram dolazi se iz programa. na prvU izvr

§nu naredbu koja sledi iza naredbe FUNCTI0N ili SUBROUTI0NE. Pored 

ovakvog prelaza па potprogram. kod оуЊ potprograma ·то!е' ве, koristiti 

i promenljivi ulaz u potprogram. Pod ројтом "ulaz u potprogram" 'podra

zu.meva se mesto u programskom algoritmu na koje ве vr§i prelaz.ak. ka

da ве prelazi iz programa na potprogram. Promenljivi ulazi u potprogram 

oz~~avaju ве naredbom 
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gde је 

К. ParezaaovJ ~ 

(6.6.1) 

ENТHY - slu!bena re~ koja ozna~ava шещо ulaskau potprogram, 

imet - naziv i-tog ulaza u potprogram, koj.i ве definHie na isti na-
~in Као i ime potprograma, 

1ista - spisak fiktivnih argumenata i-tog ulaza u potprogram, ше-
dju воЬош razdvojenih zarezima. Ovi fiktivni argumenti ве 
definiiJu na isti na~in kao i fiktivni argumenti potprograma, 
ali mogu biti razli~iti ро broju, redu i vrsti od fiktivnih ar
gumenata potprograma. 

Na ovај na~in шо!е biti definisan ve6i broj шеща u potprogramu, od 

kojih шо!е po~eti izvriJavanje potprograma, pored normalnog prelaza iz 

programa па potprogram od prve izvriJne naredbe iza naredbe FUNCTION, 

odnosno SUBROUTINE. Na ша koje mestopotprograma, ozna~eno оо шо

gu~i ulaz naredbom (6.6.1), шо!е ве do~i u slu~aju funkcijskog potprogra

ша, navodjenj.em argumenta aritmeti~kog izraza u obliku 

gde је 

imet (lista) (6.6.2) 

ime j - naziv i-tog ulaska u potprogram, 

lista - spisak stvarnih argumenata i-tog ulaza, medju воЬош raz-
dvojenih zarezima. Ovistvarni argumenti ве definiiJu na 
isti na~in kao i stvarni argumenti potprograma, вашо iJto 
ве ро broju, redu i vrsti moraju slagati ва fiktivnim argu
mentima i-tog ulaza u potprogram. 

U slu~aju opiJteg potprograma, prelaz па ulaz, definisan naredbom 

(6.6. 1), vriJi ве naredbom 

CALL imet (lista) (6.6. З) 

gde је 

CALL - sluzbena re~ koja ozna~ava pozivanje opiJteg potprograma, 

imet - naziv i-tog ulaska u potprogram, . 
. Нща - spi"sak stvarnih argumenata i-tog ulaza u potprogram, те-

.dju воЬот razdvojenih zarezima. Ovi stvarni argumenti 
ве definiAu па isti na~in kao i stvarni argumenti potprog'ra
та, вато Ato ве ро broju, redu i vrsti moraju slagati ва 
fiktivnim'argumentima i-tog ulaza u potprogram. 
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Naredbe (6.6.1) ne uticu па redos1ed izvrAavanja naredbi potprogra

та. Ove naredbe ве ne smeju nalaziti u okviru programskih cildusa defini

sanih naredbama DO. 

Primena naredbe (6 .. 6.1), za definisanje viAe ulaza u potprogram., u 

programiranju је korisna kada ве zele па гаzШШim mestima programa 

definisati гаzШ!iti argumenti, koji ве ne slazu ро broju, vrsti i redu ва 

argumentima definisanim u ргуој naredbi potprogra~a (FUNCТION, odnos

по SUBROUTlNE). Pored toga, ova naredba је korisna i kada ве па razli

citim mestima programa definiAu raz1icite izlazne velicine potprograma. 

Ргiшег 

Velicine А i В odredjuju D~kartove koordinate na slede6i nacin 

Х= .УА! + В2 

У=А+В 

(6.6.4) 

(6.6.5) 

Sastaviti program koji 6е izracunavati Dekartove i polarne koordinate ta~

ka, na osnovu zadatih vrednosti А i В. Na вl. 6.6.1 prikazan је a1g~l"i't&m 

za reAavanje ovog zadatka. 

Izracunavanje polarnih koordinata vrsi ве preko potprograma, ciji 

је algoritam prikazan па вl. 6.6.2. Као Бtо ве vidi, postoje tri mogu6a u

laza u ovaj potprogram РР1, РР2 i РРЗ. Ulaz РР1 obezbedjujeizraeunava

nje 

R = "'Х2 + УЈ 

Ulaz РР2 obezbedjuje izraeunavanje ugla u radijanima 

х 
Qr= arctg У 

(6.6.6) 

(6.6.7) 

i R ро formu1i (6.6.6), а ulaz РРЗ obezbedjuje izracunavanje ugla u stepe

nima па osnovu zadatog ugla Q r u radijanima. 

Q. 
180 

З,14159 . Qr (6.6.8) 
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81.6.6.1 

81. 6.6.2 
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Progt'am sastavljen ргеmа algoritmu na вl. 6.6.1 iша sledeti izg~ed: 

WRIТE(6,lO' 
10 FORMATC' ',зх,'Х',8х,'У',8~,'R',lUХ, 

.'ТЕТА'" ',26X,'RADIJANA STEPENI'" 
50 READC5,20,END~~O' д,е 
20 FORMA т( 2F6. 2. 

У·Д+В 
CALL KORR(A,B,X) 
CALL KORRTCX,Y,R,RADIJ) 
CALL КОRТS(SТЕРЕЧ) 
WRITEC6,3D) X,V,R,RAOIJ,STEPEN 

30 FORMAT(' ',3СF1.2,2х),F6.з,2х,F7.2) 
GO ТО 50 

40 STOP 
ЕНО 

а potprogram, ргеmа algoritmu па вl. 6.6. 2, Ы~e 

SU8ROUTINE KORRT(X,y,R,TETA) 
ТЕТД-ДТАН(У'Х) 
ENTRY KORR(X,Y,R) 
R-SQRH х*х+у.у) 
RETURN 
ENTRY KORTS(TETAS) 
ТЕТАS·ТЕТА*180./З.l~159 
RETURN 
ЕМО 

Potprogram nosi ime KORRT i ima 4 fiktivna argumenta, od kojih su Х i 

у ulazne vrlicine, а R i ТЕТА izlazne velicine. Pored toga, potprogram 

sadrzi dva ulazna mesta, рг! ~emu ulazno mesto ва imenom KORR ща tJ'i 

fiktivna argumenta, od kojih su prva dva ulazne velicine, а drugi izlazna 

velicina potprograma. Poredjenjem normalnog ulaza u potprogram. preko 

imena KORRT ва ulaznim mestom KORR vidimo da ве u prvom 'racunaju 

оЬе polarne koordinate в i R, а u drugom вато koordinata R. Ulazno те

sto ва imenom KORTS ima jedan fiktivni argument i to izlazni. Na ovo u

lazno mesto ima smisla da ве predje i~ programa вато ako је pre toga pot

program pozivan preko imena KORRT. cime је promenljiva ТЕТА dobila 

br·ojnu vrednost. ра је aritmeticki izraz па desnoj strani aritmeticke na

redbe 

ТЕТАS.ТЕТА*180.'З~14159 

definisan i promenljiva ТЕТ AS moze dobiti korektnu brojnu vrednost kada 

ве па potprogram dodje preko ulaza KORTS; 
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Za ulazne podatke 

А· 

13,2{) 

~,18 

4,37 

11,87 

К. Pare.za.oyi ~ 

в 

-7,50 

7,50 

-6,07 

-3,60 

izlazni rezultati se dobijaju u obliku tabele 

Х у R ТЕТА 
RADIJANA STEPENI 

15.18 5.7(,' 16.22 0.359 20.58 
9.72- 13.68 16.78 0.953 54.61 
7.48 -1.7СЈ 7.&7 -0.223 -12.81 

12..4:1 8.27 14.91 0.588 33.69 

6.7. Imena potprograma koji se javljaju Ьо argumenti drugih 
potprograma 

Ve~ је re~eno da. se kao fiktivni, odnosno odgovaraju~i stvarni, ar

gument funkcijs.kog i op!teg potprograma Ц10zе pojaviti ime drugog potpro

grama. Medjutim, ako u programu stoji naredba 

CALL FUNCMAT,A,DI (6.7.1) 

gde је МАТ potp'rograma, а А i D imena promenljivih, tada program za 

prevodjenje ва FORTRAN -jezika na ma!inski jezik ne raspolaze informa

cijom о tome da li је МАТ ime potprograma ili ime promenljive. Pr.ema 

tome, sva imena potprograma koja ве javljaju Ьо stvarni argumenti u dru.:. 

gim potprogramimamoraju biti deklarisana kao takva \i programu. Ovo se 

vrAi posebnom naredbom 

gde је 

EXTERNAL (iista) (6.7.2) 

EXTERNAL - sluzbena re~ u FORTRAN-jeziku, 

lista - spisak imena potprograma, medju воЬот razdvojeni 
zarezima, koja ве javlJaju Ьо argumenti u potprogra
шimа. 
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Naredba (6.7.2) piAe ве u programu pre prve izvrAne naredbe pro ... 

grama. 

Primer 

Sastaviti potprogram za niuneri&o izra~avanje· odredjenog integra-

1а ро Simpsonovom obrascu 

gde је 

у = .~ f(x) dx'! ~rf(XJ +4f(x1)+2f(x:a> + ••• +4f(X._1)+f(x.)] (6.7. З)· 
• 

ь - а h=-
п 

(6.7.4) 

а п broj podintervala na koji ве deli interval integracije [а, ьЈ U (6.7. З) 

vrednost apscise ХI odredjena је relacijom 

ХI = а + Њ, 

odakle sledi da је 

f(x o) = f(a) 

Ц,хЈ = {(ь) 

i = 0,1, •.• ,п (6.7.5) 

(6.7.6) 

U1azne velicine za potprogram jesu ime potprograma za izrafunava

nje vrednpsti funkcije f(XI), granice integracije а i ь, ьо i broj podinter

vala n. Izlazna velicina potprograma је vrednost integrala У i broi k koji 

u potprogramu dobija slede~e vrednosti 

{
О - ako је korektno izracunata vrednost int-::grala, 

k = 1 _ ako је ulazna vel1cina п < 2, i tada ве vrednost integrala 
пе izracunava. 

Algoritam sastavljen ро gornjim zahtevima prikazan је na 81.6. 7. 1. 

Кцо ве Simpsonov obrazac (6'.7. З) 'рriшепјuје za paran broj podiDtervala 

to ве na pocetku algoritma, па osnovu zadatog' broja п izrаашаvа broj 
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m,- т-1 

1 

с 

81. 6.7.1 

m=2·[i] (6.7.7) 

gde ·snЩnjа zagrada oznacava сеlоЬгојni deo kolicnika. Promenljiva ј, u 

okviru algoritamskog ciklus·a С,· definiiie da li ве vriii izracunavanje sume 

ordinata funkcije Цх), koja ве kasnije mnozi ва 4 (suma Вl)' Opiiti potpro-
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gram na FORTRAN -jeziku sastav1jen prema algoritmu na 81. 6.7. 1 iша 

s1ede6i izg1ed: 

SUBROUTINE SIMPSNCFUN,A,B,N,Y,K) 
"-2*(Н/2) 
lFC"-2) 10,11,11 

10 1(.-1 
RETURN 

11 к-о 
Н-С8-А)!" 
S1-0. 
S2-0. 
Х-А+Н 

"1-"-1 
Ј81 

ОО 12 Ја1,М1 
GO ТО С13,Н),Ј 

13 S1.S1+FUNCX) 
Ј-2 

12 Х-Х+Н 
Y8CH/3.)*CFUNCA)+FUNCB)+~ •• Sl+2&.S2) 
RETURN 

1~ S2'!'S2+FUNCX) 
J81 . 
GO то 12 
ЕНО 

Primen1ti iz10len potprogram na izra~unavanje iпtеgralа 

r dx 
11 + х! 
о 

Prema tome. funkcija f(x). u оуош s1ucaju. iша oblik 

1 
ЦХ) = 1"+7 

(6.7.8) 

(6.7.9) 

u ovom s1ueaju treba sastaviti program ciji te zadatak biti СЈа. pozo 

ve potprogram SIМPSN i da itampa vrednost izraamatog iDtegr!йa. Medju:' 

tim. potprogram SIМPSN sadrli fiktivan argumeot FUN. koji predIItavlja 

iше funJlcije. ра prema tome i medju stvarnim argumепtiJna mora ве ро

javiti iше potprograma ро kojem ве vni izrafunavanje vredвosti f8IIIaeile 
(6.7.9). Program u ovош s1ueaju ima s1edeti izgled 
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eXTERNAL F6T9 
READC5,10t А,8,Н 

10 FDRHAT(2F6.2.I2t 

и"'аrеzа.о,,ti! 

CALL SIMPSNCF6T9,A,8,N,VRED,It 
IFC lt 11,12,11 

11 WRПЕС6,20t 
20 FDRMAТC 1 VREDNDST INТEGRALA НIЈЕ IZRACUNATA JERI 

.1 ЈЕ N МАНЈЕ DD 2 1 ) 

STOP 
12 WRIТЕ(6.зОt VRED 
30 FDRMATCI VREDNDST INТEGRALA ЈЕ',Е15.7Ј 

STOP 
ЕНО 

Naredba EXТERNAL ukazuje program.u za prevodjenje ва FORTRAN

-je~ika na malinski jezik da iше F679 u naredbi CALL niје ime promenlji

ve, v:e6 iше potprograma. Рг! prelasku iz program.a. u.potprogram SIМPSN, 

fiktivno iше potprograma FUN zamenjuje ве stvarnim imenom F679. То је 

iше funkcijskog potprograma koji ве mora napisati odvojeno za svaku funk

ciju ~iji ве integral izra~unava. Tako za funkciju datu ва (6.7.9) ovaj pot-... 

program ima slede6i izsled: 

FUNCТlDN F6T9CXJ 
F679-1./(l.+Х·ХЈ 
RETURN 
ЕНО 

Ovaj funkcijski potprogram poziva ве u opAtem potprogrJl.IXlu SIМPSN, 

јег је prelazom ~z programa па potprogram SIMPSN fiktivno ime potprogra

ша FUN zamenjeno stvarnim imenom F679. Vrednost integrala (6.7.8) 

Itашрana је u оыiш 

VREONDST INTEGRALA ЈЕ O.78S3980E оо 

u programu је uzeto da је А = О; В = 1, О i N = 20. 

6.8. Nizovi kao argumenti potprograma 

Niz u potprogramu moze biti argument potргоgгаща 11! ne. Лkо niz 

niје argument potprograma, tada ве maksimalne vrednosti njegovih in

deksa moraju definisati u naredbi DIМENSION, Ьо i kod svih drugih рго

grama. Za ovako definisan niz rezerviAe ве potreban prostor u memoriji, 

i ovaj prostor ве koristi вато u okviru odgovaraju6eg potprograma. 
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Medjutim. ako је niz argu.ment potprograma. tada ае iше· niza mera 

pojaviti tak~je u naredbi DIМENSION u potprogramu. ali ае ne moraju na

voditi maksimalne vrednosti indeksa. jer је za ovakav niz prostor u memo

riji rezervisan u okviru programa. а ne potprograma. Prema tome. iine 

niza u naredbi DIМENSION. kada је niz argu.ment potprograma. sluli samo 

zato da ukale da је odgovaraju6i argument niz. а ne zato da rezervlAe me

morijski prostor. Zato ве za оуаПе nizove u DIМENSION-naredbi naj~el~ 

navodi samo iше 1 po~etne vrednosti indeksa. Tako. по "ае naplAe 

FUNCTION РРСА,н) 
DIMENSION А(1),С(20) 

to zna~i da potprograrn.. РР ima za prvi fiktivni argument jednodimenzional-

ni niz А. ~ija 6е maksimalna vrednost indeksa biti zadata u programu. а 

konkretan broj elemenata niza А. koji ве koristi u potprogramu. zadat је 

~iktivnim argumentom N. Naredba DlМENSION definiAe u ov~m sluuju da 

је argument А jednodimenzionalni niz. а niz С роМо niје argument potpro

grama Ы~e definisan u potprogramu i za njega Ы~e rezervisano 20 memo

rijskih registara. 

Prema tome. elemenat liste DIМENSION -naredbe u potprogramu. Ь

da niz nije argument potprograma iша oblik 

ime (imax) (6.8.1) 

gde је 

iше - naziv niza. а 

i max - maksimalna vrednost indeksa niza. 

Medjutim, ako је niz argument potprograma, tada ве molie pisati оь

lik (6. 8.1). ali ~e оп imati isti efekat kao i 

iше(l) (6.8.2) 

РоМо broj elemenata niza mofe biti promenljiv kada је niz argu.ment 

potprograma. to ве dozvoljava i oblik 

ime(n) (6.8. З) 

gde је 

ime - naziv niza, а 
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п - ime celobrojne promenljive, ~ijom brojnom vrednoi!i~u ве 
definHie Ьгој elemenata niza u potprogramu. 

Oblik (6.8.3) је dozvoljen вато u potprogramima i to za nizove koji 

ве javljaju Ьо argumenti potprograma. Za jednodimenzionenizove, koji 

su argumenti potprograma, Oblici (6.8. 1), (6.8.2) i (6.8.3) imaju isto zna

~enje. 

Medjutim, kada је u pitanju vii!iedimenzioni niz, tada је opi!iti oblik 

(6.8. 3) slede~i 

gdeje 

ime (listэ,} (6.8.4) 

ime - naziv niza, а 

lista - spisak, od najvii!ie 7, imena celobrojnih promenljivih, те-
dju воЬот razdvojenih zarezima. Brojne vrednosti ovih 
promenljivih definii!iu maksimalne vrednosti indeksa u рot
programu. 

Oblik (6.8. 4) omogu~je гаzШШi raspored elemenata vii!iedimenzio

nalnog niza. U memoriji ra~unara vii!iedimenzionalni niz ве registruje ko

lona ро k~lona. Tako ~e elemenat ime (2,2) biti tre~i elemenat u nizu, ako 

је u pitanju niz ше (2.3) 

ime(1.1) 

ime(2.1) 

ime(1,2) 

I ime(2, 2) I 
ime(1,3) 

ime(2,3) 

odnosno peti elemenat ako је u pitanju niz ime (3.4): 

ime(1.1) 

ime(2.1) 

ime(3,1) 

ime(1,2) 

I ime(2. 2) I 
ime(3. ~) 

Ше(1.'3) 

ше(2,3) 

јше(3, З) 

ime(1.4) 

ime(2, 4) 

ime(3.4) 

Slede~i primer ilustruje. razlH!ite rasporede elemenata dvodimen

zionalnog niza u potprogramu za isti dati dvodimenzionalni niz u programu. 

Primer 

Sastaviti program koji formira dvodimenzionalni niz 

II'f ,.'t~ 
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11 
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31 
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33 

14 
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34 
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(6.8.5) 

i potprogram koji йtашра elemente dvodimenzionalnog n1za (6.8.5) za raz

ШШе оЬЦkе DIМENSI9N -naredbe и potprogramu. 

Neka је iше dvodimenzionalnog niza (6.8.5) NIZ, tada6e program i

mati slede6i izgled 

01HENSION NIZ(3,4) 
1>0 lU 1=1,3 
ОО 10 Ј-l,4 

lе NIZ(I,J)·I~.I+J 
WRIТE(6,2:» 

2С FORHAT(' ',3Х,'N',ЗХ,'Н',;ОХ, 
* 'NIZOVr U PUTPROGRAHU") 
ОО з(- 1-1,3 
ОО Зv Ј а l,4 

3u CALL VARNIZ(NIZ,I,J) 
STOP 
ЕНО 

gde је V ARNIZ ime opAteg potprograma, ~iji ви argumenti: iше dvodiinen

zionalnog niza (NIZ), Ьгој vrsta (I) i Ьгој kolona. (Ј) istog niza и potpr~gra

ти. Neka ви Ьгој vrsta i kolona, и potprogramu, definisani kao ргошеn

ljive, tada potprogram ima sledeti izgled 

SUBROUTINE VARNIZ(A,N,H) 
OIHENSION A(N,H) 
WR1TE(o,10) Н,Н,(А(I,Ј),Ј=I,НI 

1[. fORMATI' ',214,зх,415) 
lF(N-l) 2[;,3(-,20 

2() 1)0 4(- I=2,н 

4~ ~R:TE(~,5~) (,(!,Ј),Ј=I,НI 

~L FORHAi(' ',11x,4I5) 
3(- REТURN 

END 

Dvodimenzlonalni niz (6. 8. 5) и memoriji, registrovan је kolona ро 

kolona. Prvi indeks niza и naredbi DIМENSION definiie Ьгој vrsta dvodi

menzionalnog niza, odnosno Ьгој elemenata kolone. Ргета tome, и potрго

gramu te biti koril6en1 .elementi niza (6.8.5), tako da svaka ~olona sadr

zi N elemenata niza uprogramu. Rezultati gornjeg potprogram~ йtаi:nРani 

su и sledetem rasporedu 
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N М NIZOVI U PDTPROGRAMU 

1 1 11 
1 2 11 21 
1 3 11 21 31 
1 ~ 11 21 31 12 
2 1 11 

21 
2 2 11 31 

21 12 
2 Э 11 31 22 

21 12 32 
2 ~ 11 31 22 13 

21 12 ~2 23 
3 1 11 

21 
31 

3 2 11 12 
21 22 
31 32 

3 3 11 12 13 
21 22 23 
31 32 33 

3 ~ 11 12 13 14 
21 22 23 24 
31 32 33 3'" 

Као "Мо ве vidi iz prikazanih rezultata, dvodimenzionalni niz ва di-

menzijama А(2, 2) u potprogramu koristi6e slede6e elemente niza (6.8.5) 

iz prograrna 

11 31 

21 12 

аne 

11 12 

21 22 

jer вуаЬ kolona dvodimenzionalnog niza u potprogramu sadr~i dva elemen· 

ta. iz niza elemenata (6.8.5) u programu poredjanih kolona ро kolona. 

Medjutim. ako ве u naredbi DIMENSION potprograma, niz zapH!e u 

obliku А(I, 1), tj. potprogram u obliku 

SU8ROUTINE YARNIZCA,N,M) 
DIMENSION ACl,1) 
WRITEC6,1~) N,~,CAC1,J),J=l,M) 

1~ FORMATC' ',2I4,3X,4I5t 
IF(N-1) 2~,зо,20 -

2С ('О It(, I-2,N 
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~O WRITEI6,501 CAII,JI.J-I.MJ 
50 FDRMATI' ',IIX,~I51 
30 RETURN 

ЕНО 

tada 6е nizovi u potprogramu imati s1ede6i izgled 

N М NIZDVI U PDTPROGRAMU 

1 1 11 
1 2 11 21 
1 3 11 21 31 
1 ~ 11 21 31 12 
2 1 11 

21 
2 2 11 21 

21 31 
2 3 11 21 31 

21 31 12 
2 ~ 11 21 31 12 

21 31 12 22 
3 1 11 

21 
31 

3 2 11 21 
21 31 
31 12 

3 3 11 21 31 
21 31 12 
31 12 22 

3 ~ 11 21 31 12 
21 31 12 22 
31 12 22 32 

u ovом slu~aju svaka kolona dvodimenzionalnog nizа u programu ро

~inје narednim elementom niza (6.8.5), kada ае опј shvati b~ јednodi

menzionalni niz poredjan u redosledu kolona ро kolona. Zato niz А(2,.2) u 

potprogramu ima oblik 

11 21 

21 31 

jer prva kolona ро~injе elementom 11; а druga slede6im еlеmепtоm. роМо 

prvi indeks u naredbi DIMENSION niza А ~тa vrednoвt 1. 

Ako ае u potprogramu, u naredbi DIМЕЩ>IОN, niz А zapiie tako da 

prvi indeks ima istu vrednost kao i u programu, tako da potprogram ima 

oblik 
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SU8ROUTJNE VARHJi(A,N,Mt 
DIMENSION А(3,1> 
~RITE(6,10) H,M,(~(1,J),J.1,M) 

10 ·fDRMATC • ',211t,3X,ltI5) 
IFCN·1) 20,30,20 

20 ОО 4CI 1-2,Н 
4(' WRIТ~(6,50) (АВ.Ј),Ј-1,М) 
5v FDRMATC' ',11X,ltJS) 
30 REТURN 

ЕНО 

tada ~e nizovi u .potprogramu imati slede~iredosled 

N .. NIlOVI U PClTPRDGRAMU 

1 1 11 
1 2 11 12 
1 3 11 12 13 
1 It 11 12 13 14 
2 1 11 

21 
2 2 11 12 

21 22 
2 3 11 12 13 

21 22 23 
2 4 11 12 13 110 

21 22- ~З 24 
Э 1 11 

21 
31 

3 2 11 12 
21 22 
31 32 

3 3 11 12 В 
21 22 l3 
31 32 ;'3 

;, it 11 12 13 1 .. 
21 2;' 23 24 
31 32 З3 34 

u ovот slu<::aju isti indeksi u potprogramu i programu odredjuju is

te elemente niza. (6. 8. 5). 

Vrlo <::esto· u potprogramima viAedimenzionalni nizovi tretiraju se 

kao jednodimenzionalni nizovi. Tada se potprogram VARNIZ moze napisa

ti u obliku 
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SUbROUTINE VARNIZ(A,N,M) 
DIHENSIDN АН) 
нн=н*м 
WRITE(6,10) Н,М,(А(I),l-1.НМI 

10 fORHATC' ',214,3Х,12IЗI 
RETURN 
ЕНО 
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·U ovom slu~aju niz (6.8.5) u programu Ы6е u potprogramu uzet Ьо 

jednodimenzionalni niz i to u redo~ledu kolona ро kolOJ:1a niza (6.8.5). Тцо 

da 6е za razne vrednosti N i М biti definisani slede6i jednodimenzionalni ni-

zovi u potprogramu 

N М NIZOVI U PDTPROGRAHU 

1 1 11 
1 2 11 21 
1 3 11 21 31 
1 It 11 21 31 12 
2 1 11 21 
2 2 11 2l 31 12 
2 3 11 21 31 12 22 32 
2 ,. 11 21 31 12 22 32 13 23 
3 1 11 21 31 
3 2 11 21 31 12 22 32 
3 3 11 21 31 12 22 32 13 23 33 
3 ,. 11 21 31 12 22 32 13 23 33 14 24 34 

u potрrоgrюnimа koji se odnose па matri~ni ra~un. i nalaze se'u ы

blioteci gotovih potprograma ra~unskih ce~ara. naj~e§6e ве matrice treti

raju kao jednodimenzionalni nizovi. U ovom slu~aju је va!no uo~iti da 6е 

redosled eleinenata matrica u potprogramu biti kolona ро kolona matrice. 

kao jednodimenziona1ni niz. 
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7. ALGORITMI SA LOGlCКIM KONSTANТ ~МA 
1 PROMENLJIVIM 

7.1. Operacije poredjenja 

7. 1. 1. Definicije operacija poredjenja 
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U mnogim problemima tok algoritma zavisi od pdnosa nekih brojnih 

velicina. U dosadasnjim izlaganjima ovakve odnose uvek ето svodili па 

ispitivanje vrednosti aritmetickog izraza, а tok algoritma menjali u za

visnosti od toga da li је vrednost izraza bila manja, jednaka ili veca od 

nule. 

U FORTRAN-jeziku postoji mogucnost direktnog poredjenja brojnih 

velicina. Opsti oblik ovakve operacije poredjenja је 

а Ф Ь (7.1.1) 

gde је 

а, Ь - aritmeticki izrazi, 

с> - operacija poredjenja. 

Operacija poredjenja u (7.1.1) moze biti jedna od operacija nav 

nih u tabeli 7.1.1. 
-Tabela 7.1.1. 

Operacije poredjenja 

u FORTRANU u matematici Opis 

.ЕО. = jednako 

.GT. > vece 

.GE . ~ vece Ш jednako 

. LT. < manje -

.LE. ~ manje Ш jednako 

·ЈЧЕ· ~ razliCito. 
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Nav~dene oznake operacija poredjenja u tabe11 7.1.1., treba shvatiti 

kao jedan nedelj1vi simbol FORTRAN-jezika. Operacija poredjenja (7.1.1) 

uvek izrazava jednu tvrdnju koja moze ЫН istinita Ш lazna. 

Ako ј,е tvrdnja-ili!kaz izrazen ва (7. 1. 1) istinit, oznaci~emo ga, kako 

је to uobicaJeno u algebri logike, ва 1, а ako је lazan ва О. 

Tako ве moze, u FORTRAN-jeziku, pisati operacija poredjenja 

J.GT.5 (7.1.2) 

5to u matematickoj notaciji predstavlja relaciju 

ј>5 (7.1. З) 

u matematici је uobicajeno da ве funkcija (7. 1. 1) zove predikat, ра 

сети ovaj' termin koristiti u daljem izlaganju. Karakter1st1ka funkcije 

(7. 1. 1), odnosno predikata, jeste da argument1 funkcije uz1maju vrednos

ti iz potenc1jalno beskonacnog skupa ve11cina, а вата funkcija uzima vred

nosti iz skupa 10, 11 . Tako, argument ј predikata (7.1. З) uzima vredno

sti iz skupa ce1ih brojeva, а vrednost poredjenja ј>5 moze biti 1stinita Ш 

lazna, а to znaci da uzima jednu od vrednosti, uslovno oznacenih ва 1 111 О. 

7. 1. 2. Naredba prelaza ро vrednosti poredjenja 

Grananje u programima ро vrednosti operacije poredjenja, moze ве 

izvr5iti poтo~и naredbe 

gde је 

IF (р )naredba (7.1.4) 

IF - !31uzbena rec, 

р - predikat (definisan ва 7.1.1.), 

naredba - jedna izvr5na FORTRAN-naredba, osim druge naredbe IF 

ро vrednosti poredjenja, 11i OO-naredbe. 

Naredba (7. 1.4) izyr5ava se razlicitb u zavisnosti od vrednosti pre

dikata р: 

1) Ako је vrednost predikata р = 1, tada ве izvr5ava naredba zapisa

па desno od zatvorene zagrade u (7.1.4), а zatim mogu nastati dva s1ucaja: 
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а) Ako naredba u (7. 1.4) nije uslovna ili bezuslovna naredba prelas

ka, tada se izvrsava naredba koja sledi iza naredbe (7.1.4), 

Ь) Ako је naredba u (7.1.4) uslovna ili bezuslovna naredba prelaza, 

tada se izvrsava naredba ukazana ovom naredbom prelaza. 

2) Ako је vrednost predikata р = О, tada ее ne izvrsava naredba za

pisana desno od zatvorene zagrade u (7. 1. 4), ve~ odmah prelazi па nared

bu koja sledi iza naredbe (7.1.4). 

Tako, naredba 

lF(J.GT.SI AsB+C (7.1.5) 

ima s1edece dejstvo: 

- ako је Ј ve~e od 5, izvrsi~e se naredba А=В+С, а zatim naredba 

koja s1edi iza naredbe (7. 1. 5), 

- ako је Ј manje ili jednako 5, preskocice ее naredba А=В+С i izvr

siti naredba koja sledi iza (7. 1.4), 

Me,djutim, u s1ucaju naredbe 

lF(J.GT.51 GO ТО lO~ (7.1.6) 

ako је Ј vece od 5, izvrsi~e se naredba bezus1ovnog prelaska па naredbu 

"sa obelezjem 100, а ako је Ј manзе ili jednako 5, preci се se na'naredbu 

koja s1edi iza naredbe (7.1.6). 

Primer 

Zadat је niz brojeva Xi, i=1, 2, ... Svaki od brojeva Х! na1azi se па 

ро jednoj kartici u po1ju od 1. do 10. ko1one sa opiso'm F10. 5. Odrediti ko-

1iko је od zadatih brojeva Х! vece od 25,8. 

A1goritam za resavanje ovog zadatka је prikazan па s1. 7. 1. 1. 

Program sastav1jen ро a1goritmu па s1. 7. 1. 1: ima s1edeci izgled: 
lIIa~ 

3) READ(5,10~,fNO=2CI Х 
10) FORMAT(Fl('.SI 

IFIX.GT.25.81 N=III+1 
GO ТО 30 

2) WRITE(6,4L, N 
4) FORMAT(' Na'~41 

5ТОР 
END 
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81.7.1. 1 

7.2. Logicke operacije 

7.2. 1. Logicke konstante i promenljive 

U .dvoznacnoj algebri 10gike (Вu1ovoj a1gebri) postoje dve konstante. 

Najceste ае ove konstante 'oznacavaju ciframa О i 1, pri cemu О predstav-

1ја vrednost 1aznog iskaza. а 1 vrednost istinitog iskaza. :U FORTRAN-je

ziku za 10gicke konstante koriste ае s1mboli 

.TRUE. (7~ 2. 1) 

za istin1tost. i 

. FALSE. (7.2.2) 

za 1aZnost iskaza. 

Logicka konstanta ае registruje u jednom memor1jskom reg1stru. 

Imena 1ogick1h promenljivih konstruisu ее па isti nacin kao i imena 

Ьгојn1ћ prom.enljivih. Da ае jedno ime promenljive u programu odnosi па 

10gicku promenljivu. ukazuje ае opisnim naredbama za deklaraciju vrste 

promenljive. Ova deklaracija ее moze izvrsiti eksp1icitno. naredbom 

LOGICAL lista (7.2. З) 

gde је 

LOGICAL - sluzbena гес, а 
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lista - spisak imena promenljivih medju воЬош razdvojenih zarezi

ша, koje ве dek1arisu kao logicke promenljive. 

Pored eksplicitne dek1aracije logickih promenljiv1h, moze ве izvrsi

ti i implicitna dek1aracija pom06u naredbe 

IMPLICIT lista (7.2.4) 

gde је 

IMPLICIT - s1uzbena гес, а 

lista - spisak e1emenata medju воЬош odvojenih zarezima. 

E1ement liste u s1ucaju ~mplicitne dek1aracije 10giCkih promenljivih 

ima izgled 

gde је 

LOGICAL (Usta,i) (7.2.5) 

LOGICAL - s1uzbena гес, а 

listal- spisak yelikЏl s10va eng1eske azbuke, medju воЬот' raz

dvojena zarezima. 

Implicitnom deklaracijom kao 10gicke promenljive dek1arisu ве sve 

promen1jive u jednom programu, cija iIПепа· pocinju јеdniш od navedenih 

slova u imp1icitnoj dek1araciji (7.2.4), gde је elemenata liste oblika (1.2.5). 

Ako vise uzastopnih slova eng1eske azbuke predstavljaju pocetna в10-

va iIПепа 10gickih promenljivih, tada ве elemenat liste ,u (7. 2.4) moze pi

sati u obliku 

(7.2.6) 

Deklaracija (7.2.6) deklarise sve promen1jive cija imena pocinju od 

velikog в1оуа Хl do velikog slova Х2 engleske azbuke .. оdnовпо od хэ do 

х •• kao logicke promenljive u programu. 

Tako opisna naredba 

lOGICAL ARl,L,BIILL (7.2.7) 

dek1arise promenljive АВ1, L i BULL u programu kao 10gicke promenlji-

ve. 
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Орiзnа naredba 

lMPLlClT LOGICAL(A-U.L) (7.2.8) 

deklarise sve promen1jive cija imena РОСinји s10vima А. В. С. D i L kao 10-

gicke promen1jive. 

Vise 10gickih promen1jivih ва zajednickim imenom obrazuju niz. 1 

sve sto је receno za nizove u в1исаји brojnih velicina vazi i za nizove sa 

10 gickim velicinama. 

7.2.2. Definicije 10gickih operacija 

Logicke operacije definisu se nad argumentima koji mogu uzimati 

vrednosti iz skupa od dva e1ementa {о. li . Rezu1tati 10gickih oper~cija и
zimaju takodje vrednosti iz istog skupa e1emenata \0. 1~ • U a1gebri 10gike 

skup funkcija preko kojih se moze izraziti proizv01jna funkcija algebre lo

gike zove se pun sistem funkcija. Риn sistem funkcija grade razlicite funk

cije a1gebre 10gike. U FORTRAN-jeziku su izabrane tri funkcije koje cine 

риn sistem funkcija. to su: 

- negacija ili ~ funkcija. 

- konjukcija ili ~ funkcija. i 

- disjunkcija ili ili funkcija. 

Pom06u ove tri funkcije moze se izraziti proizvoljna funkcija algeb

re logike. Sa druge strane. primena ovih funkcija najbliza је sirem krugu 

1judi. јеГЋгgumеntе povezuje па nacin koji је vrl0 blizak uobicajenom nа

cinu razmisljanja. 

Funkcija negacij6 z је takva slozena funkcija koja је istinita ako ar

gument х nije istinit. odnosno lazna ako је argument х istinit. Ova fun

kcija se dobija primenom operacije negacije nad jednim argumentom 

z = х (7.2.9) 

gde povlaka iznad х oznacava operaciju negacije. i cita se "nе х". U ta

beli 7. 2. 1 data је definicija funkcije negacije. 

х z = х 

о 1 ТаЬеlа 7.2. 1 

1 о 
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Funkcija konjukcije z је takva slozena [unkс1ја algebre logike. koja 

је istinita вато ako ви оЬа argumenta х i У. od kojih је sastavljena. 1в

tiniti •. U sv1m drugim slucajevima ta funkcija је lazna. Ova funkcija; ве pi

зе 

z = ХЛУ (7.2.10) 

gde simbol Л oznacava operaciju konjukcije. i cita ве "х i у"; U tabe1i 

7.2.2 data је tabela istinitosti za funkciju (7.2.10). 

Tabela 7.2.2. 

х У z = хЛу 

О О О 

О 1 О 

1 О О 

1 1 1 

Funkcija disjunkcije z је takva slozena funkcija algel:rre logike. ko

ја је lazna вато ako ви оЬа argumenta х i У. od kojih је sastavljena.1a

zna. U svim d:r:ugim slucajevima ta funkcija је istinita. Ova funkcija ве pi

ве 

z = хуу (7.2.11) 

gde simbol V oznacava op'eraciju disjunkcije. i c1ta ве "х 11i у". U tabe1i 

7. 2. З data је tabela istinitosti za funkciju (7. 2. 11). 

Tabela 7.2. З. 

х У z = хуу 

О О О 

О 1 1 
1 О 1 
1 1 1 

Definisane tri logicke operaeije: negacija. konjukcija i disjunkcija 

predstavljaju logicke .. operacije и FORTRA;N -jeziku. U tabeli 7.2.4 prika

zani ви simboli ovih operacija и FORTRANU. 
Tabela 7 2.4 . 

Logicke operacije 

и FORTRANU и matematici Opis 

. NOT. - negacija 

.AND. л konjukcija 

.OR. V disjunkcija 
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7.2. З. Logick1 izraz 

Logick1 izraz је sastav1jen od logickih konstanti. 10gickih promen1ji

vih ва indeksom ili bez njega. i predikata medju воЬот povezanih 10gick1m 

operacijama. Vrednost 10gickog izraza odredjuje ве izvrsavanjem 10gic

k1h operacija s1eva nadesno. pri cemu vazi s1edeci prioritet: najpre ве iz

racunava vrednost predika,ta. а zatim redom 10gickih operacija negacije, 

konjukcije i па kraju disjunkcije. Ako ве zeli drugaciji redos1ed u priorite

tima operaclja. to ве moze postici uvodjenjem zagrada. Deo 10gickog izra

za zapisan izmedju otvorene izatvorene та1е zagrade iша najvisi prioritet. 

Dve 10gicke opereracije u 10gickom izrazu mogu biti jedna do druge. 

вато ako је druga od njih operacija negacije. 

Primer 1ogickog izraza u FORTRANU 

B.AND~C. LТ.З. 6 (7.2.12) 

Qvde је prvi argument.! operacije 10gicka promen1jiva В. а drugi predikat 

С. LT. З. 6 .. Promen1jiva С jeste brojna promen1jiva, i ako је С < З. 6, i В 

istinito~ 10gicki izraz (.7.2.12) је istinit; u svim drugim s1ucajevima оп 

је 1azan. 

7.2.4. Dodeljivanje vrednosti logickim promen1jivim 

7 _2.4.1. Dode1jivanje vrednosti ва ulaza 

Imena 10gickih promen1jivih. pojedini e1ementi logickih nizova ili 10-

gick1 nizovi navode se u listi ulazne naredbepo istim pravilima kao i u 

slucaju brojnih velicina. Medjutim, u odgovarajucoj FORМAT-naredbi opi

suje se polje u itlaznom slogu koje sadrzi 10gicku konstantu, sa 

gde је 

nLw (7.2.13) 

п - сео neoznacen broj koji \щаzuје koliko puta ве primenjuje opis L, 

L - simbol FORTRAN-jezika kojim se ukazuje da odgovarajuce polje 

u ulaznom slogu sadrzi logicku konstantu, 

w - сео neoznacen broj kojim se definise sirina р01ја u ulaznom в10-

gu. odnosno broj k010na па kartici kada se radi о ulazu ва сНаса 

d:artica. 
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Polje na kartici, koje sadr!i logi~ku konstantu moZe imati jednu ko

lonu i1i viAe njih. Medjutim, ва glediAta registrovanja logi~ke konstante od 

zna~aja је вато prva kolona. U prvoj koloni polja тога ве nalaziti buAen 

kod slova Т, za konstantu. TRUE., odnosno kod slova F za konstantu .FAL

SE. 

Ako su promenljive А i В deklarisane u programu kao logi~ke рго

menljive, tada naredbe 

REAO(S.10. 'А,8 
1) FORMATC2LS) 

dodeljuju vrednosti promenljivim А i В ва јеdnе kartice, рг! cemu u kolo

nama 1. i 6. тога biti buAen kod вloуа Т i1i F u zavisnosti od toga koja 

konkretna vrednost ве !e1i dode1iti promenljvim А i В. Sad~!aj ostalih ko

lona, od 2. do 4. prvog polja i od 7. do 10. drugog polja, па kartici је bez 

zna~aja. 

7.2.4.2. Logi~ka naredba 

Izra~unata vrednost logi~kog izraza то!е ве dode1iti logi~koj, , рго

menljivoj, pomocll naredbe 

gde је 

~= , 

а - ime logi~ke promenljive, 8а indek80m ill bez пјер I 

= - simbol FORTRAN -jezika, 

, - logicki izraz. 

ТаЈсо ве то!е pisati 

(7.2.14) 

(7.2.15) 

gde su А, Х, У i ООМ logicke promenljivE'. lzracunavanje logickog izraza 

па desnoj strani znaka jednakosti vrlli ве sleva nadesno. Кako је Х. OR. У 

zapisano izmedju zagrada, to се se najpre izracunati vrednost оуе disjunk~ 

cije; oznacimo оуо ва z, а zatim vrednost koпjukcije А. AND. z. Ovako do

Ыјеna vrednost logickih izraza Ысе dodeljena logickoj promenljivoj DOМ. 
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7. 2.5. Izdavanje vrednosti logil!kih promenljivih 

Imena 10gickih promenlj!v!h. ројеd1n! elementl loi1ckih n1zova Ш 10-

gicki nizovi navode ае u listiizla~ne naredbe ро istim pravilima Ьо u еlц

caju ЬгојniЬ vеШ!lnа. Medjut1m. u odgovaraju~oj FORМAT-naredbi navodi 

ее ор!е (7.2. 1З), еато Ato w oznacava broj s1mbola u роlјц izlaznog аlо

ga. Ako ее izdaje 10gicka konstanta • TRUE .•. tada ~e krajnji desni simbol 

polja u izlaznom slogu Ыti slovo Т. а ako ве izdaje logiCka. konstanta 

. FALSE;. tada ~e krajnj1 desni Bimbol u роЈјц biti Blovo F. Svi ostali sim

Ьоli u роlји izlaznog sloga Ы~e znaci ыank •. 

Tako naredba izalza 

WRHEC6,2C1t А,в 
2Ј rORMATC' ',2LS) (7.2.16) 

formira dva polja od ро 5 simbola. Prva cetiri simbola svakog polja Ы~e 

znaci blanko, а u zadnjim pozicijama polja Ы~e slovo Т, odnoBno F.u zavi

snosti od vrednosti logickih promenljivih А i В. 

Primer 

Odrediti vrednost log1ckih funkcija 

F 1 = Х1 Л Х2 V Хз 

F 2 = Хl V Xz V· ~3 

Fз = ХIЛ Х2 Л ХЗ 

gde ви Х2 i хз1оgiсkе promenljive, а Хl predikat 

tj. 

t
O Шtо је а < Ь 

Хl = 
t ako је а" Ь 

(7.2.17) 

(7.2.18) 

(7.2.19) 

Velicine koje ulaze u algoritam jesu brojevi а i Ь, i logicke kons

tant(' koje predstav1jaju vrednosti argumenata Х2 i Хз. 

Algoritam za izracunavClflje funkcija (7.2.17) prikazan је па 81.7.2.1. 
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~- (а..>Ь) 

F,·х,л~vх~ 

&..._~~~-~ 81.7.2.1 

Program. na FORTRAN -jeziku zapisan ро algoritmu па 81. 7.2. 1. iша 

81ede6i izgl~d 

Ьеlе 

IMPLICIT LOGICALCX,F) 
DIMENSI0N ХСЗ),Ftэ) 
WRlfECb,200) 

200 FDRMATC' ',Эх,'А',7Х,'В',5Х, 
• 'Xl Х2 Х3 Fl F2 FЗ'/) 

ьОО RЕАDС5,ЭО~,ЕND-500) А,В,ХС2',ХС3' 
300 FDRMATC2Fb.2,2Ll) 

. ХС lJ-А.GЕ.В 
F(1)-ХСl).АND.ХС2Ј.DR.ХС3) 
F(2J-.NОТ.Х(l'.DR.Х(2Ј.ОR~.NОТ.ХСЗЈ 
F(3)·X(lJ.AND.~NDT.XC2J.AND •• NQT.XC3J 
WRITECb,400J A,b,(XCIJ,I-l,3',СFСIЈ,I-l,з, 

400 FDRHATC' ',fb.2,2X,Fb.2,bLS' 
'О ТО 600 

50(1 STOP 
ENO 

Za zadate vеШ!inе а; Ь, ХЈ i Ха rezultati ае dobijaju u obliku ta-
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А В Х1 Х2 ХЭ F1 F2 FЭ 

lJ~ 5l 13012 F F F F Т F 
4ј.1C· 60.00 F F Т Т Т F 

1.5l' 22.00 F Т F F т F 
4080 -1 о 0С! Т F F F Т Т 

-12. :lC -12.00 Т Т Т t .. т F 
-12. :Н, 0 .. 0 F F F F Т F 

7.2.6. Naredba prelaza ро vrednosti logi~kog izraza 

u odeljku 7. 1. 2. videli вто naredbu prelaza ро vrednosti pre~ata. 

Medjutim, opstiji oblik ove naredbe Ы6е 

IF(') naredba (7.2. 17) 

gde sve oznake imaju isto zna~enje, kao i u slu~aju na1'edbe (7.1.4), вато 

sto' ве izmedju zagrada moze pisati та kakav logi~ izraz ,. Dejstvo na

redbe (7.2.17) је isto kaoj u slu~aju naredl;!e (7.1.4), вато sve ono st? ве

odnosi па predikat р вада ве odnosi па logi~ki izraz ,. Zapravo naredba 

(7.1.4) је poseban slucaj naredbe (7.2.17) kad8. је log1cki izraz sastavljen 

od jednog pred1kata. 

Tako se moze pisati 

IF(A. AND. В. OR. с. GT. 28.5) оо ТО 100 

u оуот slucaju promenljive А i В moraju biti deklaris~ne kao log1cke pro

menljive, а promen1jiva С mora Ыti brojna promenljiva. Izracunavanje 

vrednosti logickog izraza u gornjoj naredЫ odvija ве slede6im redosledom: 

а) Odredjuje ве vrednoBt konjukcije А. AND. В koju 6ето ozna~iti 

ва Рl' 

Ь) Odredjuje ве vrednost predikata С. GT. 28.5 koju 6ето oznaci-

ti ва pz. 

с) Na. kraju ве odredjuje vrednost logickog izraza Рl • OR. pz koju 

6ето oznaciti ва р. 

Dejstvo gornje naredbe је slede6e: ako је vrednost logickog izraza р 

istinita prelazi ве na naredbu оо ТО 100, u suprotnom na naredbu koja 

sledi iza opisane IF naredbe. 
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Primer 

Zadat је niz brojeva ХI , 1=1'2' ..•. Svald od brojeva Хl nalaz1' ае 

па ро jednoj kartici u po1ju od 1. d6 10. ko1one kartice аа opisom РI0. 5. 

Odrediti koliko od zadat1h brojeva ХI 'lefi u intervalu [-20; --10Ј Ш [5,1; 

8,5]. 

A1goritam za rейаvanjе ovog zadatka је prikazan па а1. 7.2.2. 

81.7.2.2 

Program sastav1jen ро a1goritmu па а1. 7. i. 2. ima s1ede~,i jzgled 

N·~ 
ЗЗ READ(5,100,ENO=2u) Х 

1:):1 FORMAff FHI.5) 
IFIX.GE.-2~.AND.X.LE.-IO.OR. 

*X.GE.5.1.AND.X.LE.8.St NaN+l 
60 то 30 

2:1 WRITE(6,4C.t N 
4Ј FORMAT(' Na',18) 

STOP 
END 



т. 
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8. ALGORITМI SA REALNIM KONSTANТAМA 1 

РRОМЕNЏIVIМ DVOSTRUКE TACNOSTI 

199 

Pri razmatranju algoritama ва realnim konstantama i promet1ljivim, 

u glavi 4, podrazumevala ве tzv. obil:na tal:nost, tj. registrovanje meiovi

tog broja u jednom memorijskom registru. Ovakav nal:in r,e-gistrovanja do

zvoljavao је da meioviti broj sadrzi najviie 7 vazet'!ih dekadnih cifara. 

U mnogim,posebno tehnil:kim primenama ral:unara, ova tal:nost је 

dovoljna. Medjutim, u neld.m naul:nim problemima, kao i u izuzetnim teh

nil:ld.m izral:unavanjima, moze ве zahtevati predstavljanje meiovitih bro

jeva ва vet'!om tal:nost'!u. Najl:est'!e ве uzima povecan broj cifara meioV"itih 

konstanti dva ili vise puta vet'!i od obil:ne tal:nosti. Kod. ral:unara IBM

-360/44 registrovanje brojeva u dvostrukoj tal:nosti obuhvata 16 vazet'!ih 

dekadnih cifara broja. 

~. 1. Definicija mesovite konstante dvostruke tal:nosti 

Mesovita konstanta dvostruke tal:nosti pise ве u jednom od siedet'!a 

dva oblika, kao 

а) Niz dekadnih cifara, pri l:emu ве celobrojni i razlomljeni deo raz

dvajaju decimalnom tal:kom. Ispred ovakvog niza moze stajati znak + za 

pozitivne brojeve, а mora stajati znak - za negativne brojeve. Ovako za

pisan mesoviti broj moze iшаН najmanje 8, а najvise 16 dekadnih cifara. 

Ь) Oblik kao pod а), ва najmanje jednom cifrom, а najvise 16 dekad

nih cifara,. iza kojeg ве pise slovo D, а zatim ве navodi сео dvocifreni de

kadni broj, koji predstavlja eksponent broja 10. Brojna vredn~st ovako za-
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pisane konstante jednaka је proizvodu Ьгојеуа iilpred в10vа D i 8tepena Ьго

ја 10, ва ce1obrojnim eksponentom navedenim iza в1оуа D.' 

Me§oviti Ьгој dvostruke tacnosti registruje ве u memoriji u obliku 

pokretnog zareza, tako da ве eksponent i deo mantise уе6е teZine registru

је u jednom ге gistru, kao u s1ucaju оЫспе tacnosti, а deo тanjе te!ine, 

mantise u susedn9m memorijskom registru (в1. 8.1.1). Ovako registrovan 

1, 1-.,..-'11----1 ,11 1----------1 1 I 
31 ю- -МUr---- , 031ю----------1 О 

• .1... ' 

ZtOIA.~ Хм 

81. 8. 1. '1 

ЬГОј. Х, ima brojnu vrednost 

вХ. х = ХМ· 1 (8.1.1) 

gde za ХЈ: ya~! relacije (4.1.3), а za Хм va!i relacija (4.1.4), s tim йtо 

ве \i оуот slueaju u mantisi nalazi 14 binarno. kоdiraЩh heksadekadnih c~ .. 
fra, §to odgovara priblicno 16 dekadnih сиага. 

Primeri 

а) Dozvo1jeni oblici me§ovitih konlltanti dvostruke tacnosti 

384.157D4 
-14.12D-2 

15684.32907 

Ь) NedozvQljeni oblici тевоуШЬ konstanti dvostruke tacnosti 

12 .. 004 
-5.07D150 

8.2. Definicija realne promenljive dv:ostruke tacnosti 

Ime realna promenljive dvostruke tacnosti definise ве, па isti nacin 

kao i: imerea1ne promenljive оЫспе tacnosti. Medjutim, da Ы ве imena 

ovih promenljlvih razlikovala u programu, sva imena promenljivih' dvo

struke taCnosti moraju biti eksplicitno deklarisana jednom opisnom nared

')От. Ova opisna naredba se pise 



gde је 

AlgOritDd i proaтam:stt jezik JlORTRAN .IV 201 

DOUBLE РREСISЮN lista (8. 2. 1) 

DOUBLE PRECISION - slu!fbena re~. koja ozna~ava opisnu naredbu 

za deklarlsanje realn1h promen1j1v1h dvos -

truke ta~osti. 

lista - врlвц imena promenljiv1h i nizova medju во.;. 

Ьот razdvojenih zarezima. koji ве u progra

ти deklariiu kao promenljive i n1zovi dvos -

truke ta~nostl. 

Ako ве ime niza deklariie kao niz ~iji ви еlеmеПti dvostruke tal:nos

ti. tada ве u zagradi iza imena niza navodi dimenzija niza џ.а isti nal!in оо 

u naredbi DIMENSION. Kada је ovakav n1z naveden u listi opisne naredbe 

(8.2.1). nе navodi ве i u listi DIМENSION-nared!le. Тцо ве mo!fe pisati 

DOU8LE PRECJSION К, ТЕН,С! 2(; t 

ito znaci da ~e u programu prome~ljive К i ТЕМ. kao i niz С koji iша 20 

elemenata; biti dvostruke tacnosti .. Za svaku promenljivu. ва indeksom ili 

bez indeksa dvostruke tacnosti. u memoriji racunara Ы6е anga!fovana dva 

registra. 

Treba uociti da opisnom naredbom (8.2.1) eksplicitno ве deklariiu 

imena promenljivih nayedena ulisti Ьо realne promenljive dvostruke tac

nosti. Tako u gornjem primeru promenljiva К. koja је ро unutrainjoj kon

venciji celoborjna. deklariie se kao realna i to dvostruke tacnosti. 

Opisnom naredbom (8.2.,1) deklariiu se 1 imena funkcljskih naredbi 

i potprograma ako se !feli rezultat potprograma u dvostrukoj tacnosti. 

Opisna naredba (8.2.1) se piie па po~etku programa. pre prve izvr

Аnе naredbe. programa. Redosled pisanja opisnih naredbi па pocetku progra

та је slede~i: 

1. Naredbe za eks plicitnu deklaraciju vrste promenljiv1h (REAL. IN

TEGER. DOUBLE PRECISION. LOGlCAL). 

2. Naredba za implicitnu deklaraciju vrste promenljive(IMPLICIT). 

з. Naredba za navodjenje imena potprograma koji se javljaju kac:i ar

gumenti drugih potprograma (EXTERNAL). 
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4. Naredba za definiciju dimenzija nizova (DIМENSION). 

5. Funkcijske naredbe. i 

6. Qsta1e naredbe programa. 

8. З. Dodeljivanje brojnih vrednosti rea1nim promen1jivim 

dvostruke tacnosti 

8. З.·1. Aritmeticka naredba 

Na isti nacin па koji se obicnim promen1jivim dodeljuje brojna vred

nost агitmеЩkоm naredbom. moze ве i promenljivoj dvostruke tacnosti 

dodeliti brojna vrednost. U ovo·m slucaju aritmeticka naredba ima oblik 

gde је 

а - ime promenljive dvostruke tacnosti. 

Ф - aritmeticki izraz. 

(8. З. 1) 

R~nije вто videli da ako је jedan od argumenata neke aritmeticke 0-

peracije u aritmetickom izrazu Ф. u obliku pokretnog zareza. а drugi celo

brojni. tada се medjurezultat ove operacije biti u pokretno!1l z~rezu. Ме

djutim, sada argumenti aritmetickog izraza Ф mogu biti velicine u pokret

nom zarezu obicne i dvostruke tacnosti i celobrojne veUcine. U .ovakvim 

aritmetickim izrazima medjurezultati se javljaju u obliku dvostruke tacno

sti, ako је barem jedan argument dvostruke tacnosti. Medjutim, ako arit

meticki izraz Ф nе sadrzi argumente dvpstruke tacnosti. tada се izracuna

ta vrednost aritmetickog izraza biti prevedena u obЦk dvostruke tacnosti i 

dodeljena promenljivoj ~ u (8. З. 1). 

8. З. 2. Naredba ulaza 

Kada se promenljivoj dvostruke tacnosti dodeljuje brojna vrednost 

sa ulaza~ tada se u ulaznom slogu mora opisati роlје koje sadrzi konstan

tu dvostruke tacnosti. Qvaj opis polja pise se u obliku 

nDk.d (8.3.2) 
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gde је 

п -: neoznacen сео broj, koji ukazuje na broj ponav1janja opisa D, 

D - sil'nbo1 FORTRAN-jezika, koji ukazuje da ро1је sadrzi konstan

tu dvostruke tacnosti, 

k - neoznacen сео broj, koji ukazuje na broj ko1ona ро1ја na kartici 

koje sadrzi konstantu dvostruke tacnosti, 

d - neoznacen сео broj, koji ukazuje na broj decimalnih mesta kon

stante dvostruke tacnosti. 

Opis (8.3.2) navodi ве па odgovaraju6em mestu FORМAT-naredbe. 

Konstanta dvostruke tacnosti, ва odgovaraju6eg ро1ја kartice, dоdеlјџје ве 

odgovaraju6oj promenljivoj dvostruke tacnosti u listi naredbe ulaza. OVak

уа konstanta registruje ве u dva memorijska registra, kako је to prikazano 

па в1. 8. 1. 1. 

Pored opisa (8. З. 2) moze ве koristiti i opis 

nFk.d (8. З. З) 

gde је znacenje simDola isto kao i u slucaju opisa konstante obicne tacno

sti. Ob1ik (8. З. 2) i (8. З. З) ne raz1ikuju ве bitno kada ве radi о naredbi u-

. laza. U оЬа slucaja.konstanta ва ulaza dodeljuje ве promenljivoj u listi i 

registruje se па isti nacin u memoriji racunara. Oblik (8. З •. 2) је pogodan 

za zapis vrlo malih i velikih brojnih vrednosti, dok је u svim drugim' slu

cajevima pogodnije koristiti oblik (8. З~ З"). 

8.4. Izdavanje brojnih vrednosti promenljivih ·dvostruke tacnosti 

Za izdavanje brojnih vrednosti promenljivih dvostruke tacl10sti moze 

se koristiti jedan od navedenih opisa (8.3.2) i1i (8. З. З). Као i u slucaju 0-

bicne tacnosti, opis (8. З. 2) је pogodan kada ве radi о vrlo malim ili vrlo 

velikim brojnim vrednostima, dok је u svim drugim slucajevima pogodniji 

opis (8. З. З). OVо iz razloga sto је eksponencijalni oblik broja nepogodniji 

za·citanje nego oblik sa fiksnim brojem celih i dес1Ш.aJ.iuh mesta. U sluca

ju dvostruke tacnosti eksponericijalni oblik se izdaje sa slovom D umesto 

slova Е koje se koristi za obicnu tacnost. 
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Prim.er 

Sa$ta,viti' funli:cijsld potprogram. koji izraeunava еа dvostrukom tac -

nol~u 

5 ' 
еin ~ х-!а21+1 х21+1 (8.3.4) 

1·. 
za Ix I ~1. gde је 

ai = 0.785 398 163 397 426 5 

а, =-0.080 745 512 187 669 4 

а5 = 2,002 490 394 565 299 5 

а'! =-0.000 036 576 187 395 3 

а. = 0.000 000 313 333 683 3 

а11 =-0.000 000 001 734 798 7 

Izracunavanje ро formuU (8. 3.4) daje vrednosti sinusne funkcije еа 

relativnom greikom 

Е: < 16.10-16 (8.3.5) 

Algoritam potprograma prikazan је па еl. 8. 3. 1. 

Brojnevrednosti konstanata а21+1 dodeljuju ве e1ementima niza b l +1 • 

i =0, 1 •••.• 4,а za:tim izracunava 

у = х2 

da Ы ве u ciklusu odredila vrednost poUnoma 

R = ы1 +у Ј Ь2 +у [ьз +у (Ь4 +у (Ь5 + ~6 у»Ћ 
sto odgovara poUnomu ' 

(8. 3.6) 

(8.3.7) 

Ро izlasku iz ciklusa dobijena vrednost R ве mnozi еа х, cime је odredjena 

vrednost aproksimacionog poUnoma (8.3.4) za datu vrednost х. 

Funkcijski potprogram sastavljen prema algoritmu па вl. 8.3.1 ima 

slede~i izgled 
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FUNCTI0N SINP4X(X) 
OOU8LE PRECISION SINP4~,8(5),X,y 
8(IЈ-О.785398163397.265 
8(2):-8.074551218766940-2 

у-х" 

R.- Oo~ 

в( 3 )-2.1t9039456529950-З· 
в(4)--3.6S76187395ЗО-5 
8(5)-3.133336833О-7 . 
у·х*х 
SINP4X--l.73479870-9 
ОО 10 1-1,5 . 

10 SJNP4X-SINP4X*Y+8(6-I) 
SINP4X-SIЧРItХ*Х 
RETURN 
EN() 

Program· koji za zadat ugao u ra

dijanima (х). izra~unava ugao Cx/4}. х 
i вin«~/4).х). ima Blede6i izgled: 

S1.8.3.1 

DOU8LE PRECISION X,y,ALFA,SINPItX 
WRITEC6,50) 

50 FORMAT(' ',4X,'Xi,7X,'UGAO U RADIJANIMA',14X,iSINUS'i) 
ЗО~ REAOC5,lOO,ENO-IDIЈ х 
10(; FORMATCF8.S) 

Y"SINP4X(X) 
ALFA=3.11t15926S3S897932/4c*X 
WRITEC6,200J X,ALFA,Y 

20~ FORMAT(' ',F8.5,F22.16,026.16J 
GO ТО 300 

101 STOP 
END 

Rezultati ве stampaju u оЬНш tabele 

х 

1.00000 
-0.1t0000 
0.0 

-0.00001 
0.52000 

UGAO U RADIJANJMA 

0.7853981633974480 
-0.311t1592653589792 
0.0 

-0.ОООО078539816ЭItO 
0.1t08407041t9666730 

SINUS 

0~70710678118651t50D оо 
-0.309016994371t91t870 оо 
0.0 

-0.78539816338935190-05 
0.39711t789063477930 ОО 
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8.5. Izra~unavanje elementarnih funkcija ва 

dvostrukom ta~no§tu , 

АЈсо ве prora~un izvodi ва dvostrukom ta~no§tu, tada је potrebno i 

sve elementarne funkcije. Јсоје .ве jav1jaju u proracunu. izracunati ва (јуо

strukom tacnoiMu. Ve~ је re~eno da ве u s1u~aju obi<!ne tacnosti 'ove funk:

cije racunaju preko f'unkcijskih potprograma ва propisanim imenima. koj.i 

ве automatski pozivaju pri prevodjenju programa ва FORTRAN-jezika na 

masinski jezik. Potprogrami koji izra~avaju elementarne f'unkcije ва 

dvostrukom tacnoMu imaju takodje propisana imena, а prvo s1ovo ovih 

imena је uvek D. §to ukazuje da ве radi о potprogramu· за dvostrukom tac-

1I0§~U. U tabeli 8; 5.1. dat је spisak propisanih imena ovih potpr.ograma. 

Pored funkcijskih potprograma navedenih u tabeli 8.5..1, u FORTRAN

-jeziku postoj1 1 1zvestan broj funkc1ja Јсоје ве pi§u па 1st1 nacin Јсао i f'unk

c1jski potprogrami, ali ве ne javljaju jedanput u programu па шаАinвЈсош 

jeziku, vec onoliko puta koliko puta su zapisane u programu. То znaci da 

ве ova funkcija zamenjuje nizom masinskih naredbi па svakom mestu pro

grama па .kojem је zapisana. Spisak ovih funkc1ja ва propisanim iшеniша 

dat је u tabeli 8. 5. 2. 

U tabe1ama 8.5.1 i 8.5.2 uvedene su s1edece oznake: 

Х, Хl' Х2,'" - aritmeticki izrazi. 

R - realna velil!ina koja se registruje u obliku pokret-

nog zareza, 

С - ce1obrojna velicina. koja ве registruje u obliku се

log Ьгоја, 

М - maksimalna vrednost celog Ьгоја (М=2 147483647), 

Р - maksimalna vrednost Ьгоја registrovanog uobliku 

( 
. 15 

pokretnog zareza P1IW7. 2· 10 ), 

[У] - celobrojni deo Ьгоја У, 

DR ~. realna уеиСinа ~oja зе registruje u obUku pokret

nog zareza dvostruke tacnosti. 

DP - maksimalna vrednost Ьгоја registrovanog u obliku 

pokretnog zarezadvostruke tacnosti (DP"" 7. 2.' 1015). 
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ТаЬеla 8."5.1. 

_111 р1"". ~ hlllr8ij8 CIP1a 

U~_U 
U __ 1:101 

Vr.ca .U1I8aj. ~8ta II81aU_ WЦI 
":ј."" od 

-Са' .а Da а,,174,'7Ј Da 2,ЈЈ ••• -15 =r.--1je18a ,... 
"18 . 

OLOQCa' 1аа Da а"О Da Ј,Ј.·10-·' ..,1zoda1 ~1_ 

_ 10Сх' 

1 _ 
D8 х.о Da 1,.4 •• '-"" ~JoJu1_ 

O&QItI'C .. ' t{i: Da .. ~O Da .,08.10-11 _8ta1 __ 

05111 С .. , 81. С .. , D8 '''' < 0,35.1011 D8 :',0'.10··' 
!r~1j'" 

-с .. , с:оаС .. ' ОК '''' ... 0.35.101' D8 4.08.10·1' -ј. 

DrAIIC", tgC,,' D8 '''' <0.35.1016 '81'" С"+1/2'$, 
11.-0,1, ••• 

D8 3 •. ".10··2 

DCOtAIIC,,' .. tgC", D8 '81 ... 0.35.101 • D8 ..11.10·13 ,"'.,... ............ 
_DlСа' _111 С'" 

,. 
2.40.10··1 11. ,,,,.1 ОК 

DAII:OII Сх' -Са' D8 
'''''' 1 

D8 2.72'10·11 

IlAUIIC .. ' ... tgCa' Da '''''' . Da 2.08.10·11 Ja ....... и~ 
и1ј .... _1ј. 

DИAII2 С"I'''2' .vot9 Са1/"2' ОК ,x1,·,azlC. D8 2.08.10·1' 

08.18 81"2-0, 

J?SI"CX' .1оЬС .. ' D8 '81 < 17t.173 D8 3.5"10-1' 

OCOSBCx' _С8' D8 '''' < 174.173 ОК 4.81'10-1' ц ....... l1еЬ_-

DrAIIВCxJ 4.45'10-17 
ј. 

tgllCa' Da ,x'4O • Da 

DНAXI(a1 ,x2 ,···) -... ... I'х2'···) Da '::1' "&а' , ••• Е Р Da - ....-, ... ,-
""_U 

l*lII1 (&1'&2'.".) a1D(x1,xz,···) ОК ,ЈЕ!' ,1&2' , ••• '" • Da . 118 .. I •• j .... ј_ј. 
............1:1 

ОI8PСа' vi f.;-1:
2
41: ОВ .. " Со. DR 1.70.10-11' I'1шkciј. 9 ....... 

~ 2 
5.02'10·1' DIlrCC8' l-Ј Ј.-!: 41: ок 'Х, ... ОК· =_l:f-':1j. • °gre • 

_Сх' f .-l:l:x- 1dl: ОК 0.13 .10-75<8с57 .574 DR 1.2'10·14 _-t-':1j. . 
DLGAIIACx) ln!: -tta-ld~ ОК 0<8<4.2913.1073 DR 2.3 •• 10-15 Lo9Vl_,_· 

• fDDkclj • 

Tabela 8.5.2. 
llael .. рl .... '. Al"9_U '-"1'. Ор1. 

U I'oz'truu U "_1:101 Vr.u О" ..... 1е ... ј. ~ ... и .. 1.1:1 ..... 9".' 
... ј. _nј. cd 

DPLQ""'Cx' - С IXIC" ОК - р .. _ј.ј. 1" obl1ka 

IOIIIТCx' [ .. ] DR 'X,~ 11 
... 109 broj. u _111< 

С - po ..... tnoo ....... 1 
obrat.no 

SIIGL (JIj - оа ,x,~OP R - Р.-_јеај. 18 _11 ... 
4 ..... 1: ....... tae_l:l u -08LECx) R ,х, .. р ОВ - аы1n •• иеnO.1: 1 аЬ-
... tno 

051G11cx1·a2, 'х 1 '·1 .... 2 ОВ ЈХ1' ,1&214D• ОК - Pr8noienje &М.U 

-lх1·,,Z' x'-[~1/х2]-хZ ОК 1&11,1&2'< ОР ок - fIocIularnA .1' 1 t.e&1ka 

-Са' , .. , ОК IXI'" о. ОВ - AP801utna v .. edao.1: 
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Navedena relativna greika funkclja. u tabeli 8.5. 1. predвtavlja naj

ve6u stati8ti~ld doЫјепц relativn~ greiku za razne vrednostl argщ:nепtа iz 

dozvoljenog interva1a. 

Primer 

Uzmimo pr:im..e~ naveden na kraju odeljka 4.9. в tim Мо 6ешо, sada 

izra~unavaQ.je eI.ementarn1h tunkcija izvriiti preko potprograma ва dvostru~ 

kom ta~n~16u. U ovom zadatkU tteba lzra~unati 

Уа = ис.in (l~O) + ln 1 х 1· arctgx 

У s ".Ј 11 -tghx I + вinhx - 2совhx 

za zadatih 7 vrednosti argwnentax. 

FORTRAN -program u вlцсајц korii6enja potprograma ва dvostruk:om 

ta~nOi6u ima elede6i izgled: 

DOU8LE PRECISION х,У1,У2,У3 
WRITECb,lOO' ' 

100 FORMATC'I',4X,'X',14X,'Yl',15X,'Y2',15X,'Y3"J 
ОО lИ Z-I.7 
READ( 5, 2СФ» х 

20~ FORMATCF8.4) 
Yl_1.-0ЕХР(-хt.ОSINС2 •• Х'.DLОGI0СDСОSСХt •• Zt.ОТАN(Хt 
Y2-DARSINC Х/10Cl. )+DLOGC DA8S00 '*ОАТАНС Х t 
VЭ_DSQRТСОД8SС1.-0ТАNнсхt"+ОSINнсх,-z.*оtОSНСХЈ 

1~1 WRIТЕс6,эооt х,Уl,У2,vз 
зоо FORHAT(' ',f804,2х,ЭО17.1) 

STOP 
ЕНО 

Izlazni rezu1tati eu Аtaшрani u obliku tabele: 

Х Уl Уг VЗ 

-75.3"21 -n.5828197D 32 -(-.75849520 ('11 -(\.78881850 33 
-3".2885 -0.39898810 15 "0.57993920 {'.1 -0.11678780 16 
-28.:)032 -0.74877620 12 -(Ј. S3992 740 01 -0.21763390 13 
-2,,341~ -D.97109S90 01 -0.10161140 Сl -0.1422784О 02 
:'.5684 (\.3911 7570 ОО -0.2863057О иј -О.lQ3SЭ61D 01 
5.2028 0.22291t1t40 (.01 (\.2329~1t(1O 01 -0.90890730 02 

11.3333 0.lt7286560 02 0.4490720О 01 -0.16654910 08 
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Raz1ike izmedju ovih rezultata i rezultata u primeru na kx:aju odelj

ka 4.9, nastaju zbog izracunavanja еlепiеntаrnih funk.cija па 16 vaze~ih ci

fara, prema 7 vaze~ih cifara kada ве radi ва obicnom tacn08~..I. 
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9. ALGORITMI SA KOMPLEКSNIM KONSTANTAМA 

1 PROMENLJIVIМ 

211 

u nekim oblastima naucnih i tehnickih izracunavanja ,javljaju ве kom

pleksne velicine i operacije sa ovakvim velicinama. Кako ве aritmeticke 

operacije sa kompleksnim velicinama svode na aritmeticke operacije sa 

r9a1nim velicinama. pri cemu se vodi racuna о realnom i imagina.rnom de

delu kompleksne velicine. to se ovakve operacije mogu programirati рошо- . 

cu naredbi u FORTRAN -jeziku koje operisu sa realnim velicinama. Medju

tim. kako jedna aritmeticka..operacija nad kompleksnim argumentima zah

teva veci broj aritmetickih operacija nad realnim vеliСinlЩlа. to је pro8ra

miranje aritmetickih operacija nad kompleksnim velicinama vrlo zamet&.n 

posao. Tako. ako su Zl i Z2 kompleksni brojevi 

Zl = а + bi 

Z2 = с + di 

gde su а. Ь. с i d rea1ne veli~ine. а i =~. tada је 

Zl + Z2 = (а + с)+ (Ь + d) i 

Zl - Z2 = (а - с) + (Ь - d) i 

Zl . Z2 = (ac-bd)+(ad+bc)i 

z 1 ac+bd Ьс -ad . =--- + ---1 
Z2 c2+d2 c2+d2 

(9. 1) 

(9.2) 

Као sto se vidi, aritmeticka operacija deljenja kompleksnih velicina 

zahteva dve operacije stepenovanja, cetiri operacije mnozenja i cetiri оре

racije sabiranja, odnosno oduzimanja realnih velicina. Da Ы se izbeglo 
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programiranje aritmeticldh operacija nad kompleksnim velicinama u FOR

TRAN-jeziku, postoji mogu~nost rada sa kompleksnim velicinama bez raz

dvajanja realnog i imaginal"nog dela ovih velicina. 

9.1. Definicija kompleksne konstante 

Kompleksna konstanta se pise u ob1iku 

(а, Ь) (9.1.1) 

gde su а i Ь mesovite konstante u FORTMN-jeziku. Кonstanta (9.1.1) 

u matematickoj notaciji predstavlja kompleksni broj 

а + Ы (9.1.2) 

Ako је realni i11 imaginarni deo jednak nuli, i tada mora biti naveden 

u ob1iku (9. 1. 1). Za registrovanje kompleksne konstante (9.1.1) u mеmо

riji racunara se koriste dva registra. U jednom registru se nalazi realni 

deo kompleksne konstante, а u drugom iinaginarni deo. ОЬа dela se regi

struju u ob1iku pokretnog zareza. 

Primeri 

а) Dozvoljeni oblici kompleksnih konstanti 

(1.4, -3.2) 

(О. О, 45. ) 

(О. О, О. О) 

(12. 3Е-2, 5. 4)· 

Ь) Nedozvoljeni oblici kompleksnih konstanti 

(А, в) 

(А, 4. О) 

(12.4Е-3) 

9.2. Definicija kompleksne promenljive 

Ime kompleksne promenljive definise ве па isti nacln kao i ime real

ne promenljlve. Medjutlm, da Ы se imena ovih promenljivih razlikovala, 
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imena kompleksnih promenljivih moraju ЫН deklarisana kao kompleksne 

promenljive. Ova deklaracija тo~e biti eksplicitna, pomo6u.opi~ne nared

Ье 

COMPLES lista (9.2.1) 

gde је 

COMPLEX - sluzbena rec kojom ве deklarisu imena kompleksnih 

promenljivih, 

lista - spisak iшепа promenljivih, medju зоЬот razdvojenih 

zarezima, koja ве deklarisu kao kompleksne .promen

ljive. 

Tako, opisna naredba 

COMPLEX X,Y,NI.PON,I.( l~') (9.2.2) 

deklarise promenljive Х, У i NAPON kao kompleksne Jlromenljive i niz А. 

kao niz за 10 elemenata. od kojih је зуш kompleksni broj. 

Pored eksplicitne deklaracije (9.2; 1) kompleksnih promenljivih. то

gu зе оуе promenljive deklarisati implicitno opisnom naredbom 

gde је 

gde је 

IMPLICIT lista (9.2. З) 

IMPLICIT - sluzbena rec, а 

lista - spisak elemenata, medju воЬот' razdvojenih zarezima. 

Element liste (9.2. З) је оЫша 

vrsta (listal) (9.2.4) 

vrsta - sluzbena гес COMPLEX. REAL. INTEGER ili LOGICAL. 

lista1 - spisak velikih slova engleske azbuke, medju воЬот razdvo

јепа zarezima. 

Imp1icitnom deklaracijom (9.2. З) deklarisu ве вуа imena promenlji

vih koja Rocin1u jednim od navedenih slova izmedju z~grada u (9.2.4). као 

promeljive odredjene vrste, а ргета tome koja sluzbena rec stoji namesto 

reci. vrsta u (9 •. 2. 4). 

Tako opisna naredba 

JMPLICIТ LOGJC.\L (,:.,51,CII'1PLfXCf,R,lI (9 .• 2.5) 
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ima slede6e zna<:!enje: promen1jive <:!ija imena po<:!inju slovima А i S. dekla

riiiu ае Ьо logi<:!ke promenljive. а pr~menljive <:!ija imena po~inju slovima 

Т, R Ш Z, Ьо kompleksne promen1jive. 

Ako slova koja ве navode izmedju zagrada u (9.2.4) slede u a.zbu<:!

nom redu. tada ве шо!е pis.ati вашо prvo i zadnje slovo izmedju kojih ве 

stavlja povlaka (-). Tako naredba 

IMPLICIT CDHPLEX(D-H,TJ (9.2.6) 

dek1ariiie promenljive <:!ija imena po<:!inju Blovima D, E,F. G. Н i Т kao kom

pieksne promenljive. 

Opisne naredbe za deklarisanje vrste promenljivih pisu ве na pocet

ku programa pre svih drugih opisnih naredbi, odnosno pre prve izvrsne na

redbe programa аЈсо drugih opisnih naredbi nеша. i to tako da ве najpre nа

vodi eksplicitna. а zatim implicitna opisna naredba ):а deklarisanje vrste 

promenljivih. 

Za svaku kompleksnu promenljivu u memoriji racunara Ы6е rezer.vi

sana dva registr.a. za registrovanje realnog i imaginarnog dela promenlji

уе. kao brojeva u pokretnom zarezu. 

Opisniцl naredbama (9.2.1) i (9.2. З) deklarii!iu ве i iшеna funkcijskih 

naredbi i potprograma, ako је rezultat ovih potprograma kompleksni broj. 

9. З. Dodeljivanje vrednosti kompleksnim promenljivim 

9. З. 1. Aritmeti~ka naredba 

KomplekBnoj promenljivoj moze se dodeliti vrednost pomo(:u aritme

ti<:!ke naredbe 

а=Ф (9.3.1) 

gde је 

ф - aritmeticki izraz, а 

а - ime kompleksne promenljive. 

Aritmeticki izraz ф moze.l,a~argumente imati ce1obrojne. realne i 

kompleksne konstante i ~T.,It1enljive. Rezu1tat aritmeticke operacije izme-_ 

dju dva argumenta, od kojih је bar jedan kompleksan, Ысе uvek komplek

эnа konstanta. Izracunata vrednost aritmetickog izraza Ф. kao kompleksna 
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konstanta. dodeljuje ее kompleksnoj promenljlvoj!. na levoj strani znaka 

jednakosti .. Ako је vrednost aritmetiCkog izraza '" realan broj. tada ~e ы

ti formirana kompleksna konstanta. <!iji ~e realan deo biti vrednost arit

meti<!kog izraza. а imaginarni deo ~e biti nula. Ovakva kompleksna kons

tanta Ы~e dodeljena promenljivoj !. . 

U aritmeti<!kom izrazu '" mogu ве koristiti <!etiri aritmeti<!ke opera

cije izmedju celobrojnih. realnih i kompleksnih kon~tanti i promenljivih. ' 

Moze ве koristiti i operacija stepenovanja. pri cemu u slucaju da је 

озnоуа kompleksna.ve11cina. stepen moze biti вашо celobrojna уе11Сina. 

9. З. 2. Naredba ulaza 

Kada ве kompleksnoj promenljivoj dodeljuje vrednost ва u1aza. tada 

зе u ulaznom slogu pojavljuju дуа polja koja sadrze dve realne konstante. 

Prvo polje sadrzi realnu konstantu koja зе uzima kao realan deo kompleks

nе promenljive~ а drugo polje sadrZi realnu konstantu koja ве uzima kao i

maginaran deo kompleksne promenljive. ОУа polja ве opisuju pop106u opi

ва za mei!iovite konstante (F i11 Е opis). 

тцо. ako kompleksne promenljive Х i У. i celobrojna promeljiva Ј 

dobijaju brojne vrednosti ва ulaza. tada ве moze pisati 

READ(S,10~J Х,У,Ј 
100 fDRHATC2(F8.3,E12.5J,I4) 

U оуот slucaju па jednoj kartici је opisano 5 polja: 

- prvo polje od 8 kolona. еа opisom F8. З. sadrzi realni deo komplek

еnе promenljive Х. 

- drugo polje od 12 kolona. еа opisom Е 12. 5. sadrzi imaginarni deo 

kompleksne promenljive Х. 

- tre6e polje od 8 kolona. еа opisom F8. З. sadrzi realni deo kom

pleksne promenljive У. 

- <!etvrto polje od 12 kolona. ва opisom ЕI2.5. sadrzi imaginarni 

deo kompleksne promenljive У. i 

- peto polje od 4 kolone. за opisom 14. sadrzi сео broj koji ве dode

ljuje promenljivoj Ј. 



216 Н. ParezaDovi ~ 

9.4. Izdavanje vrednosti komp1eksnih promenljivih 

za izdavanje vrednosti kompleksnih promenljivih vazi slicno kзо 1 z& 

dode1jivanje vl"ednosti komp1eksnim promenljivim ва ulaza. Iovde ве u Нв

ti iz1azne naredbe naуод! ime komp1eksne promenljive, а u iz1aznom slogu 

opisuju se dva ро1ја koja sadrze realne Ьгојеуе. Prvo ро1је sadrzi realni 

deo, а drugo imaginarni deo kompleksne promenljive. Ova ро1ја se opisuju 

opisima za mesovite konstante (F ili Е opis). 

Tako ako ве zeH izdati vrednost kompleksne promenljive Z, moze ве 

pisati 
WRIТJ:(6,2! 01 Z, 

2ЈЈ rORHAT(' ttlll.4,~X,f8.41 

U оуот slu~aju iz1azni slog sadrzi: 

- jedan ыanko sUnbol (поу! red па stampacu), 

- ро1је od 11 simbo1a, sa opisom El1. 4, koje se odnosi па realni deo 

kompleksne promenljive Z, 

- polje od З medjuprostora, sa opisom ЗХ, i 

- ро1је od 8 simbola, sa opisom F8.4, koje ве odnosi па imaginarni 

deo kompleksne promenljive Z. 

Primer 

Zadat је rea1an Ьгој ~! komp1eksni Ьгој ~ i jednocifreni сео Ьгој !.. 
Izracunati komp1eksni Ьгој .у ро јеdnој od formula 

( xz+l, 2-3, 6i .. ako је 1. = 1 
\ :::-x(2+4i) ..• ako је .t = 2 

i Z2 
У = ( 

') х 
.:.. • х 
-i 

ako је 

ako је 

~ x+z ..•.•... ako је 

,t= 3 

t= 4 

t f 1,2,3,4 

Program sastaviti tako da ве brojevi~, ~ i l. nalaze па jednoj kar

tici i da ovakvih kartica moze biti ploizvoljan Ьгој. Algoritam za оуо izra

cunavanje prikazan је па s1. 9. 4.1. 
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Program па FORTRAN-jeziku. 8astav1jen ро a1goritmu na 81.9.4.1. 

iша 81ede6i izg1ed: 

COMPLEX Z,Y 
WRПЕ(6,200Ј 

200 FОRНАТ(",ЭХ,'Х',10Х,'Z',22х,'У',16Х,'L'/ 
*' ',8X,'REAL.IMAG.',8X,'REAL.',9X, 
*' IHAG.' /Ј 

400 RЕАDС5,эоо,ЕND.500Ј X,Z,L 
ЭОD FORHATCFS.l,F6.2,F5.2,IlJ 

'О ТО (1,2,З,~Ј,L 
y-X+Z 

401 WRITECb,2vlJ X,Z,Y,L 
201 FORMATC' ·,F5.1,F8.2,F7.2,IX,2EI5.6,I+J 

GO ТО 4(i(, 

1 У-Х*Z+(1.2,-Э.ЬЈ 
GO ТО 401 

2 Y.Z-X*C2.0,4.CJ 
GO ТО 401 

Э y·Z*ZlX 
:;0 то ltOl 

4 Y.Z/(0.O,-1.0J*X 
GO ТО 401 

50(' STOP 
fND 
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Rezultati ви Sfampani u оЬШm tabele 

Х Z у L 
REAL. IMAG. REAL. IHAG. 

25.2 36.78 -1 .. 26 О.536183Е 02 -О.Э67800Е 01 З 

2.1 0.0 +.00 O.210000E 01 0.+000001: 01 5 
1.:> 2.20 -4-.1(' О.+20000е 01 -о. 99999+Е-Оl 2 
2.:1 1.00 1.00 0.0 tI.IOOOOOE 01 Э 

6.:> 2.00 3.0(1 0.132000Е 02 O.IItItOOOE 02 1 
1.5 8.00 -2.00 О.300000Е 01 0.120000Е 02 + 

9. 5. Kompleksne veli~ine dvostruke ta~nosti 

Ve{; ато videli da ве kompleksna уеН~inа u ra~unaru prikazuje рото

{;и dva realna broja. koja ве registruju u obliku pokretnog zareza. prvi od 

ovih brojeva predstavlja rea1ni, а drugi imaginarni deo kompleksnog Ьгоја. 

Kako ве Ьгојеу! u pokretnom zarezu mogu u ra~unaru registrovati i Ј1 obli

ku dvostruke tacnosti (glava 8), to ве i kompleksne konstante i promenljive 

mogu pojaviti u obliku dvostruke ta~nosti. 

Kompleksna konstanta dvostruke ta~nosti рЦiе ве u obliku 

(а, Ь) (9.5.1) 

gde ви а i Ь mesovite konstante dvostruke tacnosti u FORTRAN-jeziku. 

Ime kompleksne promen1jive deklariie ве рошо{;и eksplicitne nared

Ье za deklarisanje vrste promenljivih. Medjutim, ako ве zeli da deklarisa

ne kompleksne promen1jive budu dvostruke tacnosti, tada opisna naredba 

iща oblik 

COMPLEX * 18 lista (9 .. 5.2) 

gde broj 16 ukazuje da ве 16 podregistara koristi za registrovanje brojne 

vrednosti kompleksne promenljive. Kako svaki registar sadrzi 4 podregis

tra, to znaci да {;е 4 registra u memorijl biti anga!ovano za registrovanje 

kompleksne promen1jive dvostruke tacnosti, dva za realn1 i dva za imagi

narni deo kompleksnog Ьгоја. Vazno је uociti da ве dvostruka tacnost kom

pleksnih promenljivih пе moze dek1arisati рото{;и пагедЬе DOUBLE. PRE

ClSI0N, jer ве u listi оуе naredbe mogu navesti вато imena realn1h pro

menljivih. 
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Tako ве nе moze pisati 
COHPLEX А,В 
DOU8LE: PREClSION Д,6 

COHPLEX.lb Д,В 

219 

О zadavanju Ьгоја podregistara za registrovanje promenljivih, u opis

nim naredbama, Ы6е reci u odeljku 10.1. 

Kompleksnoj promenljivoj dvostruke tacnosti moze ве dodeliti vred

nost pomo6u aritmeticke naredbe 

а = OJr (9.5.2) 

gde је ~ ime promenljive deklarisane kao kompleksna promenljiva dvostru

ke tacnosti. Aritmeticki izraz OJr moze imati za argumente celobrojne kons

tante i promenljive, kao i realne i kompleksne konstante i promenljive оЫс

ne ili dvostruke tacnosti. Rezultat aritmeticke operaci~ izmedju dva argu

menta. od kojih је Ьаг jedan kompleksna velicina dvostruke tacnosti, Ы6е 

uvek kompleksna konstanta dvostruke tacnosti. Izracunata vrednost aritme

tickog izraza oJr, kao kompleksna konstanta dvostruke tacnosti dodeljuje ве 

promenljivoj ~ na levoj strani znaka jednakosti u naredbi (9.5.2). 

Dodeljivanje vrednosti kompleksnoj promenljivoj dvoвtruke tacnosti 

ва ulaza, vrsi ве na slican nacin kao i u slucaju kompleksne promenljive оЫ 

obicne tacnosti. вато sto ве u slucaju dvostruke tacnosti za'opis polja u u

laznom .slogu koristi opis mesovitih konstanti dvostruke tacnosti. Isto vazi 

i u slucaju izdavanja vrednosti kompleksnih promenljivih dvostruke tacno

sti. 

Ргiшег 

Ргiшег na kraju odeljka 9.4. resiti ва avostrukom tacnos~u. U ovom 

slucaju FORTRAN-program ima slede~i izgled 

COHPLEX*16 Z,Y 
DOURLE PRECISION Х 
WRЈП(6,20CtI 

20~ FORMAT(' ',3X,'X',10X,'Z',22X,'Y',16X,'L'/ 
.' ',8X,'REAL. IHAC.',8X,'REAL.',9X, 
·'IНАС.'II 

400 READ(S,3VO,END-SOOI X,Z,L 
~OQ FORMAT(F5.1,F6.2,FS.2,Ill 

СО ТО (1,2,3,41,L' 
У-Х+! 
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401 WRITEC6,201) X,Z,Y,L 
201 FORMATC' ',FS.1,F8.2,F7.2,lX,2E1S.6.1~) 

GO ТО 1t00 
1 YsX*Z+C1.2DO,-3.600) 

GO ТО ~01 
2 V.Z-X*C2.000,~.000) 

GO ТО 1t01 
3 ysZ*ZlX 

GO ТО ~01 
4 Y.Z/CO.OOO,-1.000)*X 

GO 10 1t01 
500 STOP 

ENO 

Rezultati ве dobijaju u ob1iku tabele 

Х 
Ј. .. 

Z 
REAL. IMAG. REAL. 

25.2 36.78 -1.26 0.5361830 02 
2.1 0.0 4.00 (1.2100000 01 

-1.:1 2.20 -1t.10 0.4200000'01 
2.:1 1.00 1.0(; 0.0 
Ь.:> 2.00 3.00 0.1320000 02 
1. S 8.(10 -2.00 (-.30000(10 01 

У 
IMAG. 

-0.3678000 
(·.~OOOOOO 

-0.1000000 
0.1000000 
0.1"000О 
(1.12000:0 

L 

01 :3 
01 5 
ОО 2 
01 3 
02 1 
02 4 

Razlik~ u rezultatima, kada је primer resavan ва obicnom tacnoscu 

(па kraju odeljka 9.4), i prikazanih rezultata u slucaju dvostruke taCnosti, 

poticu iz slede~ih razloga. 

- vrednosti promenljivih х i z, u slucaju dvostruke tacnosti, bi~e 

prevedene ва ve~om tacnoMu iz dekadnog brojnog sistema u binarno kodi

rani heksadekadni brojni siStem u pokretnom zarezu, 

- vrednosti konstanti koje ве javljaju u programu takodje su ва ve~

от tacnoMu registrovane u memoriji, 

- izracunavanje ро navedenim formulama izvrsava ве ва ve~im bro

јет vazecih cifara argumenata, i medjurezultati pojedinih aritmetickih 0-

peracija, ako је jedan argument ovlh operacija dvostruke tacnosti, Ысе ta

kodje dvostruke tacnosti. 

Sve ovo cini tacnijim proracun izveden ва dvostrukom tacnoscu od 

onog ва obicnom tacnos~u. 

9.6. Izгасunavач!~ kоmрlеkэnih elementarn1h funkcija 

lzracunavanje etemeiitarnih funkcija za kompleksne vrednosti argu

rr.enata daje kompleksni br~, koji је iste vrste kao i argument elementar-
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пе funkcije. Tako, ako је argument kompleksni broj oЫёne taCnosti. Ы~e 

i vrednost funkclje kompleksn1 broj оЫёпе tаёnost1. Оdnовпо ako је argu

ment kompleksni broj Qvostruke taёnosti Ы~e i vrednost funkcije komplek-, 
аni broj dvostruke tаёпоsti. Ime kompleksnih elementarnih funkcija оЫёпе 

tacnosti роёinје slovom С, а iше kompleksnih funkcija dvostruke tacnosti 

poёinje. slovima CD. 

U tabeli 9.6.1. dat је spisak funkcijskih potprograma· ва pr,opisanim 

imenima, koji ве mogu koristiti u FORTRAN-jeziku za izrаёunаvanје .kom

. pleksnih elementarnih funkcij~. 

Pored funkcijskih potprograma navedenih u tabeli 9.6.1 •• u FORT

RAN-jeziku postoji i izvestan broj funkcija koje ве pii!iu па isti паёin kao i 

funkcijski potprograml, a1i ве пе javljaju jedanput u programu па та!Нп

skom jez.iku. ve~ onoliko puta koliko puta su zapisane u programu. Spisak 

ov1h funkcija ва proplsanim lтеniта dat. је u tabeli 9..6. 2. 

U tabelama 9.6. 1 i 9.6.2 koris(:ene su slede~e oznake: 

к - kompleksna velicina оЫспе taCnosti. 

кк - kompleksna velicina dvostruke tacnosti, 

R - realna velicina оЫспе tacnosti. 

RR - rea1na velicina dvostruke tacnosti. 

z - kompleksna velicina. z=a+bi, 

Р - maksimalna vrednost konstante u pokretnom zarezu оЫспе tac

nosti (Р ... 7.2.10'5 ), 

DP - maksimalna vrednost konstante u pokretnom zarezu dvostuke 

tacnosti (DP ... 7.2.1075) 
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Tabela 9.6.1 

ка1l111 D1_:te Ar~t1 Funkc11a 

U Foztraou U _t_t. Vr8ta OgranJ.ilen:)e Vr8ta 
кel..\Jr •• ~ ). 
JlaDja 04 

Ор1. 

СЕХР (а' It ::: < 174,673 6 Је 1,18.10·6 .8 ... 0 8235.10 Ek8ponencljalna funk-· 
СОЕХР(а) ltIt ја' < lH;673 16 з,63'10·15 сlја 

1bI" 0,3531.10 ltIt 

CLOG(a) La(a) Је &- ~ 0+01 Је 2 00'10-6 
'r1r04n1 loqarltam 

CDLOG(a) Ј(Ј( а ~ 0.01 ltIt 8,13.10-15 

C8QIt'I' (а)· vz It 1&' љ'" х 1 61'10-6 
Xvadratn1 koren 

CDSQRТCa) хх ~",ы~ ltIt 9,86.10·16 

С&Х8l(а) It =: ~~;:~350106 It 1,91'10·6 

81n (а) .. ,< '7 673 Tr1\JOD088tz1j8ke 
CDSIN(z) П aI < 0,3537.1016 П 3,72'10·16 funltcije 

р" "'17.,673 

С:С:OS Са) It ~! < 0,8235'106 It 1,19'10·6 

С08 (s) 
~IE017.,673 

CDCO&Са) Ј(Ј( ., < 0,3531'1016 П 5,16'10·15 
bI ЕО 11.iS13 

CAIIS(a) It (.2+ь2) 1/2 С; .. R 1,81'10·6 iAaaolutna wedllost 
,.,·,е+ыl 

(е2+ь2) 1/2 С D' з,32'10·15 СОАВВ(а) П 1ut 

, 
Tabela 9.6.2 

Неа!" р! .. "ја Ar'1wnont1 Funkc1ja 

U Fortzanu U .. t ... t. Vr8ta 09ranl~.nje 
Ор!8 

Vrsta Rel.gre •• je 
_пја 04 

JU:AI.Cs' КеС'" Ј( 'а" Ibl;S; Р R - ae~~~1 сЈео kompleksnoq 
~ro а 

АDlAGСаl IIDCz) к ,а" ,ь,;;; Р R - Ima'11narn1 сЈео komplek-
snoq broja 

CМPLX(a,b) 
а+Ы 

R ,а, ,'bl~P К - Form1ranje komplek8noq 

DCМрЧt(а,Ь RR ,а, ,lbI~UP К/( - roja 04 сЈУа realna 
broja -

CONJG(z) к ,al,lbI~P К - Kon)ugovan broj Јсom-

OCONJG(z) conj(z) 
кк 'а' , Ib! i;; DP КК - pleksnoq broja 
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Primer 

Za zadatu vrednost kompleksnog broja z izracunati funkcije 

·1 

Уl = [еа+1 +Ln(3. 6+4, 2i)] Ј ./cosz / sin2z 

У2 =[Re(Yl)+Im(Yl)]+ [Re(Yl)-Im(У1)] i 

Уз = сопј(У2)+3.8-4i 

u obicnoj tacnosti. 

Za izracunavanje u оЫспој tacnosti FORTRAN-program ima sledec5i 

izgle.d 

CDMPLEX У(ЗЈ,Z 
WRJТEf6,SJ 

5 FDRMAT(' ',6X,'REALNI DЕD IMAGINARNI', 
*. DЕО' /Ј 

READ(S,10J Z 
10 FDRHAT(2F8.ItJ 

Y(IJ-CSQRTCCEXP(Z+I.)+CLDG«3.6,4.2JJJ* 
*CABS(Z'*CSIN(2.*Z) 

Y(2JaCHPLX(REAL(YCIJ)+AIMAG(Y(IJ), 
SREAL(Y(IJ'-AIHAG(Y(IJ') 
У(ЗЈ-СОNЈG(У(2ЈЈ+(3.8,-4.0Ј 
WRITE(6,20J Z,(У(IЈ.I=I.з' 

20 FDRHAT(' ','Z e',2E1S.7/· ','Yl=',2E1S.7/ 
.' ',·Y2.',2E1S.7/' ','Y3·'.2E1S.7) 

STOP 
ENO 

Rezultati se dobijaju u obUku tabele 

REALNI ОН' IHAGINARNI ОЕО 

l & -С.4160000Е 01 О.2И20СОЕ (ј2 

У1- -O.32S87S6E 19 -С'. 278S778E 19 
У2· -СЈ.6;)4453ЭЕ 19 -C>.4729780F. 18 
У3& -О.6044533Е 19 О.4729780Е 18 
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10. RACIONALNO KORISCENJE UNUTRASNJE MEМORIJE 
RACUNARA 

225 

U unutra!njoj ili operativnoj memoriji racunara nalaze ве naгооЬе i 

podaci u internom kodu raCunara. Automatska obrada podataka odvija ве ро 

odredjenom programu. Za оуц obradu пеорЬodna је komunikacija 'izmedju 

memorije i komandnog organa u ~i1ju izvrilavanja pojerlinih naredbi prog

гата, kao i i.zmedju memorije i aritmetickog organa u cilju obrade pOdata

ka. Ргета tome, od unutra!nje memorije зе zahteva velika brzina upisa i 

izdavanja informacija. Medjutim, ovakve brze memorije predstavljaju sku

petehnicke uredjaje. ра је unutra!nja memorijapo Pfaytlu vrlo ogranlc:::nog 

kapaciteta. Zato је ргоЫеm racionalnog kori!cenja unUtra.§nje xrt~m.orije 

racunara vrlo vazan u programiranju. Ovaj ргоЫет зе геАауа о.а..АЧа ~ёi-

па. 

- izborom optimalne duzine podataka, i 

- vi!estrukim kori!cenjem memorijskog prostora. 

10. 1. Promenlji \'а duzina podataka 

Najmanja adresiva jedinica memorije је podregistar, и kojem ве то

ze registrovati jedan karakter. Kod memorija koje зи organizovane ро ге

gistrima, ovi se sastoje od odredjenog Ьгоја podregistara. Tako registar 

memorije kod гасипага IBM-360/44 sastoji зе od 4 podregistara, а podre

gistar od 8 СеЩа. Za racionalno koriscel'lje unutrasnje memorije potrebno 

је obezbediti optimalan Ьгој podregistara za pojedine informacije и гасипа

ги. Вгој podregistara koji зе koristi zapregistrovanje podatka и memoriji 
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zove se duzina pOdatka. U programima koje smo do sada pisali nije poseb

по ukazivano па duzinu podataka. Za sve podatke koji su kori~~eni u prog

ramu, pretpostavljana је tzv. standardna duzina podataka. Standardna du

zina podataka u FORTRAN -jeziku Ы~e primenjena za sve опе podatke za 

koje nije zahtevana drugacija duzina. Pored standardne duzine postoji mi. 

nimalna i maksimalna duzina podataka. Minimalna duzina predstavlja пајта

пј! broj podregistara, а maksimalna najve~i broj podregistara koji se moze 

koristiti za odredjenu informaciju u FORTRAN -jeziku. Standardna, mini

malna i maksimalna duzina podataka u FORTRAN-jeziku prikazana је u ta

ЬеН 10.1.1. 

Tabela 10.1.1 

Vrsta pOdatka 
Duzina podatka 

Standardna Minimalna Maksimalna 

Celobrojna promenlji-
va 4 2 4 

Realna kопstапtа Ш 
realna promenljiva 4 4 8 

Kompleksna konstanta 
ili kompleksna pro-
menljiva 8 8 16 

Logicka kопstапtа Ш 
logicka promenljiva 4 1 4 

Celobrojna kопstапtа u programu uvek se regi·struje u jednom тето

rijskom registru. tj. ima duzinu 4. Z.a promenljive u programu cija је vr

sta definisana unutra§njom konvencijom FORTRAN-jezika vazi standardna 

duzina podataka. 

Za promenljive u programu cija је vrsta definisana opisnom nared

Ьот za implicitnu deklaraciju vrste duzina podataka moze biti razlicita i 

ukazuje ве u naredbi 

IMPLICIT lista (10.1.1) 

gde је element liste u obliku 

vrsta* s (lista
1
) (10.1.2) 
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gde је s duzina podatka koja ве odnosi па odgovaraju6u vrstu promenljivih. 

cija imena росinји slovima navedenim u listi 1• 

Ako promenljive koje ве implicitno deklarHlu imaju standardnu duzi

nu onda ве element liste pi!ie u obliku 

vrsta .(lista1) (10.1. З) 

tj. oblik bez navodjenja duzine promenljivih. 

Tako ве moze pisati 

IMPLICIT INTEGER*2(A,B,CI,REAL*S(R,S,TI 

!ito znaci da 6е promenljive сјја imena pocinju slovima А. В i С biti ce1o

brojne i svaka оо njih registrovana u dva podregistra тетогјје. tj. u jed

nom memorijskom registru mogu ве registrovati brojne vrednosti za dve 

ovakve promenljive. а promenljive R. S i Т Ы6е realne;promenljive dvos

truke tacnosti i svaka оо njih Ы6е registrovana u 8 podregistara. tj. u dva 

memorijska registra. 

Ako је celobrojna promenljiva duzine dva pOdregistra, tada njena 

brojna vrednost х тога ЫН u intervalu 

(10.1.4) . 

u naredbi za eksplicitnu deklaraciju vrste promenljivih moze ЫН и

kazana duzina promenljivih. То moze biti ucinjeno па vi!ie nacina: 

а) Definisanje duzine promenljivih za sve promenljive koje ве navode 

u listi ove naredbe. U ovom slucaju naredba ima oblik 

gde је 

vrsta* s lista (10.1.5) 

vrsta - sluzbena гес INTEGER. REAL, COMPLEX ili LOGICAL, 

s - сео neoznacen Ьгој koji ukazuje па duzinu promenljivih i е
lemenata nizova u listi. 

lista - spisak imena promenljivih i nizova medju воЬот razdvojenih 
zarezima. 

Tako ве moze pisati 

LOGICAL*l A,DELTA,ALFA(1DI (10.1.6) 



228 Н. Par.zaaovl~ 

sto dekla.rHie promenljive А, DELTA i 10 elemenata niza ALFA Ьо logi~

ke promenljive.du!ine 1, tj. vr~dnosti ovih promenljivih Ы6е registrovane 

svaka u ро jednorn podregistru. 

Ь) Definisanje du~ina promenljivih za 8vaku promenljivu ponaosob. U· 

tJvom slu~aju naredba 1rnа oblik 

gde је 

vrsta lista (10; 1.7) 

vrsta - sluifbena ~ea INTEGER, REAL, COMPLEX ili LOGICAL,. 

lista - spisak elemen~ta rnedju воЬоm razdvojenih zarezima. 

Elemenat liste, U (10.1, '7) ima oblik: 

(10.1.8) 

ako эе odnosi па promenljivu, odnosno 

(10.1.9) 

ako 8е odno8i iUI. niz, gde је 

ime -' naziv рrофеPlјivе ш niza~ 
s - du!ina prqmenljive, odnosno elementa niza, 

li8ta1 - spiBa~, ос1 najviiie '1, cel1h neozna~enih Ьгојеуа, medju 80-

bQm г"zdvојеЩh zarezima, koji definiAu maksimalne vred
. позt! pojedinih lndeksa n1za. 

Tako ве т()~e ~\! 

(10.1.10) 

§to znaai da.je ргощеJ1l.јј.уа йitт А komplekSna promenljiva. оЫ~пе ta~no8ti 

а RAD kompleksna pr~цlJlva dvoetruk~ taanosti. ka.o i вуњ 150 еlеmе

nata dvodimenzlona1nog lliza GRAD •. 

с)' Defini8anje du~ina promenljivih тo~e ЫН u~injeno i kщnЫпоvапјеm 

zajedni~ke dutine(a) i pojedinaooih duifina (Ь). U 9уот slu~aju nal'edba ima 

oblik 

vrsta* s li8ta (iO.l.11) 
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gde su elementi liste iшепа I1rometйjivih 1 nizova. рг1 ~eтц је пјЊоуа. du-· 

zШа definisana ва brojem. u (10.1.11), Ш 8Ц elementi liste obltka (10 .. 1. 

9), рг! cemu је пјЊоуа dul~na posebno def1nisana. 

Tako ве moze p1 .. ati 

JNfEGER*Z LJST.M~SA(~O).GAHA*~ (10.1.12) 

!to znaci da BU promenljiva ШТ i 50 elemenata niza МASA deldarisani Ьо 

celobrojne promenljive du!ine а podregistra. а promen1jiva G~MA Ьо се

lobrojna promenljiva dulше 4 podregistra. 

U odeljku 8.2 'uvedena ~e ор18ЩL naredba OOUBLE РRСISЮN, za de

k1arisanje realn1h promen1jiv1h dvostruke tacnosti. МедјШiш. eksplicitna 

deklaracija pomo~u naredbe 

REAL* 8 lista (10.1.13) 

ima potpuno јзt! efekat k~o naredba 

DOUBLE РRЕСISЮN,listа (10. i. 14) 

gde ве podrazumeva da su liste u пагедЫ (10. 1.13) i (10.1.14) jednake. 

10.2, ViJestruko korHi6enje memorijskog prostora Ј1 okviru 
jedne programske jedinice 

Sva~om imenu promenljive ili elementa ni~а dodeljuje ве u memoriji 

racunara fizii5ko mesto u kojem ве сиуа vrcdnost ove promen1jive. Као Мо 

вто videli; QVO fizicko mesto moze biti пајтапје jedan podregistar, а naj

vi!e 16 пјш u memoriji racunara. Prostor u memoriji potreban za regis

trovanje једne konstante zva~emo polje. Vise polja Сinе zonq u memoriji 

racunara. Pn!rna опоте sto вто do sada videli Bvako polj~ U тетопј! Г~

gistruje уrednо. једпе promenljive Ш jednog elementa niza. U toku lzvr

savanja prog,rama iz роЧа ве izdaje regi~trovana konstant.!:1 ili ве upisuje. а 

u zavisnosti od mesta odgovarnJuce promenljive u naredbi koja ве izvr~ava. 
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Tako, ako ве ime promenljive na1azi па desnoj strani znaka jednako

sti, u aritmeti~koj naredbi, tada ве vrAi izdavanje vrednosti odgovaraju6e 

promenljive iz memorije, а ako ве ime ргоmеrЩivе nalazi па levoj strani 

jednakosti vri!ii ве upis nove vrednosti u odgovaraju6e memorijsko polje. 

Kako FORTRAN -jezik dozvoljava veliki izbor u imenovanju рготеп

ljivih, to ве u toku izrade programa uvode imena promenljivih ргета nji

hovom znacenju u problemu koji ве reAava, Ьо i ргета mnemotehnickim 

olakAicama u pisanju programa. Medjutim, vrlo ~езtо ovakvo imenovanje 

promenljiv1h dovodi do neracionalnog kori!6enja memorijskog prostora. 

Zato u FORTRAN -jeziku postoji opisna naredba kojom ве то!е zahtevati 

da vi§e promenljivih i1i nizova imaju zajednicku zonu u memoriji. џ nared

пот izlaganju upozna6emo ве ва definisanjem zajednicke zone u memoriji 

u okviru jedne programske jedinice. 

gde је 

10.2. 1. Zajednicka polja za promenljive jednakih du!ina 

Opisna naгедЬа za definisanje zajednickih polja ima оЫж 

EQUIV ALENCE lista (10.2.1) 

EQUIV ALENCE - slu!bena rec, 

lista - spisak elemen~ta medju воЬот razdvojenih zarezi
та. 

Element liзtе u (10.2.1) је oblika 

(10.2.2) 

gde је listal spisak imena promenljiv1h iste duzine тедји воЬот razdvoje

nih zarezima. 

Tako ве moze pisati 

REAL*8 MASA,DUZ1NA,JOT*4 
INTEGER*2 А,ВЕТА,С 
~QUIVALENtE (А,ВЕТА,СI,(ЈПТ,GЈ,(МАSА,DUZINАI 
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То znaci da 6е celobrojnim promenljivim А, ВЕТА i С biti dodeljeno 

isto polje u memoriji гасиnага duzine 2 podregistra, а promenljivim ЈОТ 

i G polje duzine 4 podregistara (1 memorijski registar). i па иаји рготеn

ljivim MASA i DUZINA Ы6е dodeljeno polje duzine dva memorijska registra, 

po§to ,su to realne promenljive dvostruke tacnosti. Ргета tome, ako ве nе 

Ы koristila opisna naredba EQUIV ALENCE za registrovanje promenljivih 

А,ВЕТА С, ЈОТ, G, MASA i DVZINA bilo Ы anga~ovano 3х2+2х4+2х8 = 30 

podregistara. Medjutim, upotrebom naredbe EQUIV ALENCE koristi se 2+4+ 

+8=14 podregistara memorije. 

Opisna naredba EQUIVALENC.E pise se рге prve izvrsne naredbe рго

grama ili potprograma. U odnosu па ostale opisne naredbe ova naredba se 

navodi posle naredbe za dek1arisanje vrste i dimenzije nizova. 

10.2.2. Zajednicka polja za promenljive гаzЩШih duzina 

Ako ви promenljive razlicitih duzina, tada је polje odredjeno рготеn

ljivom najve6e duzine'. Sve promenljive navode se u listi u (10.2.2). Као 

sto је poznato, kompleksna promenljiva dvostruke tacnosti predstav.lja рго

menljivu najve6e duzine (16 pOdregistara), а logicka promenljiva predstav

lja promenljivu nајтаnје duzine (1 podregistar). Ako se u zajednickom ро

lju nalazi ро jedna promenljiva razlicite duzine, tada svaka od njih РОСinје 

da se r.egistruje od prvog levog podregistra polja, ciju 6ето adresu ozna

citi sa 1, ргета podregistrima ve6e relativne adrese (2,3, ... ). Na sl.10. 

2.1 prikazano је polje od 16 podregistara i oznacen raspored registrovanja. 

promenljivih razlicite duzine. 

Na.sl. 10.2.1 uvedene su slede6e oznake: 

С16 - kompleksna konstanta dvostruke tacnosti (duzine 16), 

СВ - kompleksna konstanta оЫсnе tacnosti (duzine 8), 

R8 - realna konstanta dvostruke tacnosti (duzine 8), 

R4 - realna konstanta obiCne tacnosti (duzine 4), 

14 - celobrojna konstanta (duzine 4), 

L4 - logicka konstanta (duzine 4), 

12 - celobrojna konstanta (duzine 2), 

Ll - logicka konstanta (duzine 1). 
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с16 Ј 
се 

R8 

R4 

14 

L4 
12. I 
~ 

51. 10.2.1 

Ргета tome, ako ае ze1e registrovati u pQlju komp1eksne promen1ji

ve dvostruke ta~nosti КОМ2, realna promen1jiva dvostruke taC::nosti RP2, 

komp1eksna promenljiva оЫс::пе tac::nosti КОМ1, realna promenljiva oЫ~e 

taC::n08ti RP1, celobrojne promenljive 14 i 12 du!ine 4, odno8no 2, i 10gtCke 

promen1jive L4 i L1 duzine 4, odnosno 1, tada ~e opi8ne naredbe imati в1е

de~i izg1ed 

COMPLEX KOM1,KOMZ*16 
RЕдL RPZ*8 
lNTEGt:R 12*2 
LОGIСДL L4,Ll*1 
EQUIVALENCE (K~MZ.KOM1.RPZ,RP1,I~,I2.L4,Ll) 

Promenljive RP1 i 14 nisu deklarisane ро vrsti i duzini, јег za njih vazi u

nutra§nja konvencija FORTRAN-jezika. U оуот slu~aju ро1је ва га8роге

dom promenljivih prikazano је па 81. 10.2.2. 

Medjutim, u jednom po1ju ve~e duzine moze ае registrovati ve~i Ьгој 

promenljivih manje duzine. Na а1. 10.2. З prikazano је ро1је od 16 podregis

tara sa mogu~im -registrovanjem i>romenljivih manje duZine. Oznalte па 81. 

10.2.3 iste su kao vet kori§~ene oznake па sl. 10 •. 2.1. 

Opisne naredbe koje deklari§u kori§tenje роlја od 16 podregistara па 
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F ~]E "ј 1 1 2. 1 5 1 '" 15 161 7 1 8 19 110 111 112113 114115 116 
1" So\DRZAJ РОL.ЗА ~ 

КОМ2. 1 
КОМ1 

RP 2. 

RP1 

14 

L4 

12 I 
~ 

81. 10.2.2 

~ POUE -\ 

11 I 2. I :5 I ~ I 5 16 1 7 I 8 19 1 10 111 1121 13 1 14 115 1· 16 I 
I SADRW ~A . .1 

016 

С6 се 

R8 R6 

R4 R4 R4 R4 

14 14- 14 14 

LiI L4 L4 1.4 

12. 12 12. 12 12 12 12 12 

L1 I L1 L1 Ј L1 L1 I L1 L11 L 1 L1 11.1 1.1 I L1 L\ 11.1 L11L1, 

81. 10.2.3 

nacin prikazan па 81.10.2. З. imaju slede6 izgled: 

CQMPLEX KOMZ*16,KOMl(ZJ 
REAl RP2*t1(ZI,RPl(4) 
lNfEGER 14(4),11*2(8» 
lOGICAL l4(41,L*1(161 
EQUIVAlENCE(kOM2,KOM1(1),RPZ(1I,RP1(1», 

*I4(1),Il(IJ,L4(1»,l(IJI 
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Na sl. 10.2.4 prikazan је raspored promenljivih unutar memorijskog 

polja od 16 podregistara 

~ ~~ ~ 
11 I 2. I !> I 4 1 5 16 1 7 18 1 9 1 10 111 11211з114115 &Ј 
~ SADIi!2A.J POL::JA -t 

кОМ2 

КОМ1(1) КОМ1(2) 

RP2(1) RP2(2) 

RP1(1) . RP1(2) RP1("5) RP1(4) 

14(1) 14(2) I4(З) 14(4) 

L4(1) L4(2) L4(5) L4(4) 

11(1) 11(2} 11(3) 11(4) 11(5) 11(6) 11(7) 11(8) 

цоlЦ2 ЦЪ~Ц4) L(S~LC6 Ц7)IЦ8 Ц9~L(Ю L~1~L(12 L{1Ъ~L{(4) ~(15~Ц16) 

Sl. 10.2.4 

Као sto se vidi, u naredbi EQUIVALENCE •. u ОУОПl slu~aju, treba 

Jnavesti ргуе elemente nizova. Detaljnije о zajedni~kim zonama nizova ы

~e гe~j u sledetem odeljku. 

10.2. З. Zajedni~ka zona za nizove 

Elementi dva niza Н! vii!ie nizova mogu јтаН zajedni~ku zonu u те

тоГјјј. U ovom slu~aju element liste u (10.2.2) jeste oblika 

gde је 

(10.2.3) 

јте - naziv niza, 

lista2 - spisak, od najvise 7, neozna~enih сеliћ Ьгојеуа, medju 
воЬоrn razdvojenih zarezima. Ovi brojevi definiSu konkre
tan elemenat niza. 
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Pored oblika (1 О. 2. 3) па konkretan element niza moze ве ukazati i 

preko OOgovarajuceg elementa jednOOimenzionalnog niza (vidi OOeljak 5".5, 

relacija 5.5.6), tj. 

ime{j) (10. 2.4) 

gde је ј сео neozna~en Ьгој OOredjen relacijom (5.5.6) . 

Као йtо је poznato, nizovi ве registruju u registrima memorije ~ije 

adrese slede jedna za drugom. U EQUIVALENCE-naredbi navode se kon

kretni elementi nizova koji се imati zajedni~ko роlје, а s obzirom па to 

da se ostali elementi niza registruju u susednim registrima, to се i drugi 

elementi nizova imati zajedni~ka роlја. 

Tako opisne naredbe 

DIMENSION АIS,7',ВlЗS' 
EQUJVALENCE fAl1,l',Bll" 

definisu dvodimenzioni niz А i jednOOimenzionalni niz В od ро 35 elemenata, 

kao nizove koji se registr'uju u zajedni~koj zoni оо 35 registara щеmогiје. 

Isti efekat се imati i zapis 

DIMENSION АIs,7"ВIЗ5' 
EQUIVALENCE (АIl',Бl111 

gde је u ргуот slu~aju," u naredbi EQUIVALENCE konkretan еlетеnt niza 

А ukazan oblikom (10.2.З), а u drugom slu~aju ob1ikom (lO.2.4). 

Meajutim. ako nizovi nе sadrze isti Ьгој elemenata tada ce~ biti defi

nisana zajedni~ka zona u kojoj се raspored nizova zavisiti od navedenih kon

kretnih elemenata u naredbi EQUIVANENCE, Tako се naredbama 

DIHENSION Allll,BI5"C(2,2J 
EQUIVALENCE IА151,Нll"Сll,l" 

ЫН definisana "zajedni~ka zona оо 10 registara u kojoj се nizovi biti raspo

redj eni па naNn prikazan па sl. 1 О. 2. 5. 

Isti raspored nizova proizvodi i zapis 

DIMENSJON Alltl,B"(:,),CIZ,2' 
EQUIVALENCE IД(6),ВI2',СI2,l» 

kao i drugi zapisi ргета sl. 10.2.5, koji definiiu odgovarajuce elemente 

riizova А, В i С u istom роlји" memorijske zone. 

Ako su nizovi sa еlетеnНта razli~itih duzina, tada se elementi nizo

уа registruju u zoni od navedenog pocetka sleva па desno, ргета odgovara

јисој duzini elemenata. Pri оуоте se u jednom memorijskom registru то-
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~ ZONA OD 10 REOISТARA ·1 
I 1 

1 
2 ·1 .3 4- I 5 I 6 1 7 1 8 9 110 I 

~ SADR2:Аз ZQNE 1 
! А(1) ! А(2) ! А(3) ! А(4) А(5) А(6) А(7) А(8) А (9) А(1О)! 

В(1) В(2) 8(3) 8(4) B(S) 

С(1.1) С{2,1) с(1.2) с(2..2.) 

81. 10.2.5 

га na1aziti pOdatak registrovan ргеmа propisanom nacinu registrovanja od

govaraju6eg podatka. 

Tako se moze pisati 
COMPLE~ С(41 
INTEGER J*21121 
DIMENSION AC10I 
ЕQUIVАLЕNСЕ(Д(ЗI,С(ll,Ј(lll 

Raspored elemenata nizova prikazan је па sl. 10.2.6. E1emenat С(l) 

niza С zauzima dva registra u memoriji, kao komp1eksna promenljiva оЫс

nе tacnosti. U istom ро1ји registrovani su elementi А( 3) i А( 4) niza А. od

nosno e1ementi Ј( 1). Ј(2). Ј(3). Ј( 4) niza Ј. 

1 .. ZONAOD 10 REGISTARA· ·1 
I 1 I 2 3 4 I 5 I 6 I 7 I 8 9 110 I 
I · SADRZдj ZONE • I 

А(2) А(3) А(4} А(5) А(6) А(7) А (8) А(9) А (10) 

С(1) (',(2) С(4) 

Sl. 10.2.6 

Isti nizovi mogu ве registrovati i оо po~etka zajednicke zonei tada 

Ы opisne naredbe imale slede6i izgled: 



~ .. 
I 
~ 

ЛI,wit.i i pro,ralll.ki jezi.t ЈЮаТUJf IV 

COMPlEX Celt) 
INfEGER Ј*2Cl2) 
DIMENSION AelO) 
EQUIVALENCEeAel),C(1),JC1) 
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u ovom B1и~ajи raspored e1emenata nizova prikazan је na в1. 10.2.7. 

ZONA.OD 10 REOISTARA -1 
1 2 3 4 1 s ·1 6 1 7 8 9 lю I 

SADRZд::3 ZONE "1 
А(1) А(2) А(5) А (4) 

с.(1) с (.3) 

S1. 10.2.7 

10. З. Visestruko koriscenje memorijskog prostora od strane 
vise programskih jedinica 

Naredba EQUIVALENCE omogucuje visestruko koriscenje memorij

skog prostora и okviru jednog programa ili potprograma. Medjutim, рot

programi ве vr10 ~esto koriste и programiranju. i nije tesko pretpostaviti 

da ве izvestan Ьгој podataka koristi и programu kao i u јеclnот potprogra

ти ili и vise potprograma, ili pak da ве isti memorijski prostor koristi u 

vise programskih jedinica. U ovom в1исаји treba omoguciti da ро1је ili zona 

и memoriji bude zajednicka za vise programskih jedinica. Ovakve zone u 

memoriji mogu ве definisati па dva nacina. kao 

- neimenovane zajednicke zone u memoriji. i kao 

- imenovane zajednicke zone u memoriji. 

10.2.1. Neimenovana zajedni~ka zona u memoriji 

Opisna naredba za definisanje ne1menovane zajedni~ke zone u тето

riji •. pise ве u obliku 
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COMMON азtа (10.3.1) 

gde је 

COMMO~ - sluzbena re~, 

lista - spisak elementamedju воЬот rIЩdvojenih zarezima. 

Elem.enat liste mote biti ime promenljive ili niza. Ako је elemenat 

Нзtе ime niza, onda ве iza imena izmedju zagrada mogu navesti maksimal

ne vrednosti indeksa niza, tj. 

(10.3.2) 

gde је 

ime - naziv niza, 

lista 1 - spisak, од najvi§e ", neoznacenih celih brojeva, koji de-
finiiu maksimalne vrednosti pojedinih indeksa. 

Ako ве jedna naredba (10.3.1) nalazi 11 programu, а druga ovakva 

naredba u potprogramu, ва. ekvivalentnim listama, tada 6е odgovaraju6e 

promenljive iz jedne i druge liste imati zajednioka polja u memoriji. Рod 

ekvivalentnim listama podrazumevaju se.liste ва istim redosledom promen

ljivih ро vrsti i duzini. 

Ta,ko, ako ве u programu nalazi. naredba 

COMMON Al, А2, А3, Ј1, Ј2 

а u potprogramu naredba 

COMMON' Х1, Х2, Х3, Кl, К2 

tada 6е promenljive Аl i Хl ima,ti zajednicki registar u memoriji, kao i 

promcnljive А2 i Х2, А3 i Х3, Јl i Кl, Ьо i Ј2 i К2. 

Odmah treba uociti da ovakva zajednicka zona izmedju programa i 

potprograma predstavlja jedan nacin za ulaz podataka u potprogram, bez 

njihovog navodjenja kao argumenata potprograma, ьо i za izlaz rezultata 

potprograma. 

Ako зе COMMON-naredbom zeli·dobiti zona za zajednickim podaci

n1а za vi~e prograrn~i\1 jedinica, tada sve COMMON-naredbe moraju ima-
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ti ekvivalentne liste u сеlini i1i зеdnim njihovim delom sleva nadesno. 

Tako, ako se naredbe 

INrEGER*2 Ј,к 
LDGICAL*l Ll,L2 
COMMON АСЗО).Ј,к,Ll,L2 

na1aze u programu, а naredbe 
INTEGER*2 С,О 
LDGICAL*l F1.F2 
COMMON 8СЗОЈ,С,D,Fl,F2 
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u potprogramu, liзtе COMMON-naredbi su ekvivalentne i u ovakvoj zajed-

ni~koj zoni mogu se prenositi i vrednosti iz programa u potprogram, i о

bratno роЗtо se liste slazu ро redu, vrsti i duzini promen1jivih i nizova. 

Ako se zajednickom zonom nе prenose vrednosti promen1jivih, veC::: 

ве sашо racionalno koristi memorijski prostor, tada redosled promenlji

vih u'listi moze biti proizvoljan. Medjutim, оуај redosled mora biti usa

glasen u programu i potprogramu. Ova saglasnost moze se postiC:::i па dva 

nacina 

- navodjenjem promenljivih u redosledu ро njihovoj opadaju~oj du

~ini, Ш 

- navodjenjem promenljivih u proizvoljnom redosledu ва uvodjenjem 

fiktivnih promen1jivih da Ы ве usaglasile duzine promenljivih u listama 

СОММОN -naredbi. 

10.3.2. Imenovana zajednicka zona u memoriji 

Zajednicka zona u memoriji kao i pojedini nјеn! delovi mogu dob.iti 

ime. U ovom slucaju element liste u (10.3.1) ima oblik 

gde је 

ime 

/ime/ lista2 (10.3.3) 

_ naziv zone koju cine promenljive koje slede u listi2• 

- gradi se па isti nacin kao i lista u (10.3.1). 

Naziv zone definise se па isti nacin kao i ime promenljive i uvek 

зе pise izmedju kosih crta. 

Tako se moze pisati 
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COMHON IZONA1/AC51,BC10)/ZONA2/KSIC51,JOT 

gde elementi nizova А i В l:ine deo zone u memoriji, koja nosi ime ZONA1, 

а elementi niza KSl i promenljiva ЈОТ l:ine deo zone u memoriji sa imenom 

ZONA2. 

U istoj COMMON -naredbi mogu se nalaziti imenovani i neimenovani 

delovi zone u memoriji. Ako se iza imenovanog dela, !eli navesti neimeno

уan deo zone, tada ве oni razdvajaju ва dve kose crte. 

Tako ве то!е piBati 

COMMON А/ВЕТА/Вl,В2,ВЗ//С,D,ЕСlОI 

Ovakva zajedni~ka zona sadr!i neimenovani deo. koji ~ine promen1jive А, 
,1~~ 

С, D i niz :Е(10). i imenovani deo. koji ~ine promenljive. В1, В2 i В3 ва 

imenom ВЕТА. 

Ako ве nadje viie COMMON-naredbi u jednoj programskoj jedinici 

sa п raz1il:itih 1iBta. tj. 

COMMO~ lista 1 

COMMON lista 2 
. I 

I 
I 

COMMON 1iBtan 

onda је njihov efekat iBti kao da је jedna naredba oblika 

COMМON 1iBtal' lista2 ••••• listan 

(10.3.4) 

(10.3.5) 

Naredba COMMON, kao opisna naredba, navodi se pre prve izvrine 

naredbe programa. Ako postoje i druge' opisne naredbe u programu, tada 

је njihov r~osled slede~i: 

1. Opisne naredbe za eksplicitnu deklaraciju vrste (REAL, INTEGER, 

COМPLEX. LOGICAL, DOUBLE PREcISlON). 

2. Opi8aa naredba za Цnplicitnu deklaraciju vrste (lМРLlСlТ), 

3. Opisna naredba za navodjenje imena potprograma, koji se javlja

ju kao argumenti drugih potprograma (EXTERNAL), 

4. Opisna naredba za dimenzionisanje nizova (DIМENSION), 

5. Opisna naredba za definisanje zajedni~ke zone u raznim program

blkim jedinicama (COMMON), 
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6. Opisna naredba za definisanje zajednicke zone u jednoj program

skoj jedinici (EQUIVALENCE). 

7. Funkcijske naredbe, i 

8. Izvr§ne naredbe programa. 
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11. DODELJIVANJE POCETNIН VREDNOSTI 
PROMENLJIVIM 

243 

U mnogim ргоЫетiша. pored ulaznih podataka. javlja ве i izvestan 

Ьгој konstanti. koje ulaze u prora(!un ва nepromenjenim vrednostima pri 

svakom izvodjenju proracuna. OVakve konвtante dodeljuju ве promenljivim 

jedanput na pocetku ргогаСunа. 

Takvo dodeljivanje pocetnih vrednosti promenljivim, ocigledno, то!е 

se izvгiШi ротоси aritmetickih naredbi, kod kojih се se na desnoj strani 

znaka jednakosti nalaziti konstanta, а па levoj ime promenljive kojoj se 0-

va konstanta dodeljuje. Medjutim, aritmeticke naredbe predstavljaju izv:r§ne 

naredbe programa i posle prevodjenja programa ва FORTRAN-jezik~ na та

§inski jezik, ove naredbe ostaju u programu па ma§inskom jeziku, cime zau

zimaju prostor u memoriji i pored toga sto се se izvrsiti samo jedanput па 

pocetku programa. Ргета tome, ovako dodeljivanje pocetnih vrednosti pred

stavlja neekonomicno kori§cenje memorijskog prostora .. 

U оуој glavi Ысе оЬјазnјеnе naredbe koje omogucuju dodeljivanje ро

cetnih vrednosti promenljivim u fazi prevodjenja programa sa FORTRAN

-jezika па masinski jezik. Prema tome, оуе naredbe se nе javljaju u pro

gramu па masinskom jeziku, ali obezbedjuju postavljanje konstanti u те

morijskim registrima, bez koriscenja izvrsnih naredbi FORTRAN-jezika. 

11. 1. Dodeljivanje pocetnih vrednosti promen1jivim naredbom 
za eksplicitnu deklaraciju vrste promenljivih 

Уес вто videli da opisna naredba za eksplicitnu deklaraciju vrste 

promen1jive (REAL,INТEGER, COMPLEX, LOGICAL) ima dve funk:cije: 
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- deklarise vrstu promenljivih ро {теniта promenljivih, 

- definise duzine promenljivih. 

Pored navedenih funkcija~. ova naredba se moze koristiti i za dode

ljivanje pocetnih vrednosti promenljivim i nizovima koji se pojavljuju u 

listi ove naredbe. Tako, opsta funkcija ove naredbe moze se opisati па 

sledeci nacin 

vrsta * s lista (11.1.1) 

gde је 

vrsta - sluzbena гес (REAL,INTEGER, COMPLEX Ш LOGICAL), 

. gde је 

gde је 

s ,- neobavezan сео neoznacen Ьгој koji definise duzinu promen

ljivih za koje to nije posebno ukazano u listi ove naredbe, 

1ista - spisak elemenata medju sobom razdvojenih zarezima. 

Ako se deklarise ime promenljive u listi, onda је elemenat liste 

(11.1.2) 

ime - naziv promenljive, 

s\ - neobavezan сео neoznacen Ьгој koji definise duzinu promenlji-

ve, а 

k - neobavezna konstanta, koja se dodeljuje kao pocetna vrednost 

promenljivoj. 

Ako se deklarise ime niza u 1isti (11.1.1), onda је element liste 

(11.1.3) 

ime - naziv niza, 

S2 - neobavezan. сео neoznacen Ьгој, koji definise duzinu eleme-
nata niza, 

1istal - neobavezan spisak, od najvise 7, neoznacenih. ce1ih brojeva. 
medju воЬот razdvojenih zarezima, koji definisu maksimal
ne vrednosti indeksa niza, 

lista2 - neobavezan spisak konstanti, medju sobom razdvojenih zare
zima, koje ае dodeljuju kao pocetne vrednosti elementima 
niza. 

Ako su u listi2 uzastopne konstante medju sobom jednake, tada ele

ment liste2 moze imati oblik 
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т* k (11.1.4) 

m . - сео neoznacen broj koji ukazuje na bro~ konstanti ва vrednoA6u 

k, 

k - konstanta koja ве ponavlja m puta. 

Tako ве moze pisati 

lNrEGER.Z JOT/1861,ALFA(S,101/50*OI 
REAL MASA/-1.2E~/,BETAIIO)/5*1.0,S.2.01 
COMPLEX*16 DEtTA/I-1.4D-2,Э.204)/ 
LOGltAL LOG*l/oTRUEo/,PLUS/.FAtSE.1 

сiпiе ве postize sledete dejstvo 

- promenljiva ЈОТ i elementi niza ALFA deklarii§u ве kao celobroj

пе promenljive duzine dva podregistra, i promenljivoj ЈОТ ве do

deljuje pocetna vrednost 186, а svih 50 elemenata niza ALFA dobi

јаји pocetnu vrednost nula, 

- promenljiva МASA i .elementi niza ВЕТА deklarisu ве kao геalnе 

ргоmЕшlјivе duzine 4 podregistara, i promenljivoj МASA dodeljuje 

ве pocetna vrednost - 7200, а prvih pet elemenata niza ВЕТА do

Ыјаји Ьгојпи vrednost 1, dok sledecih 5 elemenata vrednost 2, 

- kompleksnoj promenljivoj dvostruke tacnosti DELTA dodeljuje Se 

pocetna vrednost -о, 014+32000· i, 

- logickoj promenljivoj LOG duzine jedan podregistar dodeljuje ве 

pocetna vrednost . TRUE., а logickoj promenljivoj PLUS, duzine 

4 podregistra, dodeljuje ве vrednost . FALSE. 

11.2. Naredba za dodeljivanje pocetnih vrednosti 

Dodeljivanje pocetnih vrednosti moze ве izvrsiti i ротоси posebne 

naredbe oblika 

DATA lista (11.q..l) 

gde је 

DATA - sluzbena гес, 

Usta - spisak elemenata medju воЬот razdvojenih zarezima. 

Elementi liste, u (11. 2. 1), imaju oblik 
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(11.2.2) 

gde је 

Iista1 - вpiзц iшеna promenljivih ва indeksom Ш bez njega i iшеna 

nizova medju воЬош razdvojenih zarezima. 

Iistaz - spisak konstanata koје ве ~leva nadesno dodeljuju рromeп1јi

Уiш i elementima nizova паvеdеn1m.u listi1 , medju воЬош. 

razdvojenih zarezima. 

КопstRПtе u Ii8ti~ шор biti celobrojne, reaJne. kompleksne, ћеkза

dekadne. logi&e Ш alfabetske (literali). Ako је vtйе uzastopnih konstanti 

jednako. шо!е ве pisati 

m*k (11.2. З) 

gde је 

m - сео пеоzПa~еп broj koji ukazuje па broj ponavljanja konstante k. 

k - konstanta koја ве ponavlja. 

Тako ве шо!е pisati 
LDGICAL L(2) 
OIMENSIDN АСI0'.С(5) 
ОАТА N/12/.А/I0*О.I,8,С/Э.2.S*1.5/.L/.ТRuе.,.FАLsе.1 

ёiше ве posti!e slede~e dejstvo: 

- celobrojna promen1jiva N доЫја brojnu vrednost 12, 

- deset elemenata niza А dobije.j1tvrednost nula, 

- promenljiva В dobija vrednost З,2. а pet elemenata nizз. С dol;tija-

ји vrednosti 1,5, i 

- logicke promen1jive L(l) i Ц2) niza L dobijaju vrednosti . TRUE., 

odnosno . F ALSE. 

Ako se ieli ргоiz:чоlјаn sauriaj postaviti u mещогiјski registar. ро

godDo је koristiti heksadekadne konstante. 

Heksadekadna konstanta pise se kao niz heksadekapnih cifara о, 1, 2, 

З, 4. 5,6.7,8,9, А, В, С, D. Е i F ispred kojih stoji slovo Z. 

Kako binarni kod heksad.ekadnih cifara sadrii cetiri Ыnагnе cifre. to 

znaci da u јеdnоm podregistru ва 8 сеЩа mogu da ве registruju dve hek

sadekadne сиге. Posto је binarni kod heksadekadnih cifara potpun гаvnо

meran kod. to znaci da se роmоси heksadekadnih сНага moze u memorij-
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skom registru postaviti proizvoljan Ыnarni sadr!aj. Maksimalni bf'oj c1fa

ra koji тo~e јтаН heksadekadna konstanta zavisi оо definisane du!iDe pro

теnlјјуе. Kako ве duiina promenljive odredjuje ро broju podregistara za 

njeno registrovanje, а jedan podregistar sadr!i dve heksadekadnecifre, to 

је maksimalni Ьгој сиага hel<;sadekadne konstante dva рша ve~i od d1ifine 

promenljive kojoj зе dodeljuje ova konstanta. Ako је broj cifara heksadekad

nе konstante ve~i оо dozvoljenog.za datu duiinu promenljive, odbacuju зе 

heksadekadne cifre в leve strane; ako је pak broj cifara manji. s leve stra

nе ве dodaju nule. Tako ве шо~е pisa11 

COMPLEX CtD*lt> 
lNTEGER*2 8ETA t ALFA 
LOCICAL LOC*l 
OAfA С/·Э.80197~'I,О/16НSRЕDNЈА VREDNOST', 

• ВЕТД/'АВ'/,ДLFА/zСlС5/,LОG/Z~Э' 

(lline ве JXlstiie slede~e: 

- promenljivoj С. ~jja је duiina 8, dodeljuje ве ро~еtna vrednost li

teral 

3.8.1970 

koј! је definisan izmedju apostrofa. 

- promenljivoj D, сјја је duiina 16, dodeljuje зе оо роееtna vred

nost Uteral 

SREDNJA VREDNOST 

koji је definisan opisom 16H, 

- promenljivoj ВЕТА. сјја је duzina 2, docleljuje ве k:ao.poeetDa vre

dnost literal 

Ав 

k.oji је definisan izmedju apostrofa; 

- promenljivoj ALFA, cija је duZina 2, dodeljuje ве kao росеtna vre

dnost ЬеkэадеЬdna konstanta 

СIС5 

koja је def'inisaцa JXlсеtnim вlovoш Z, i 

- promenljivoj LOG, cija је duzina 1, dodeJ,juje ве оо роёеtna vred

noэt heksadekadna konstanta 

D3 

koja је definisana росеtrфn slovom Z. 
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Naredba (11.2.1) piAe ве рге izvr§nih naredbi programa, i tada је 

redosleq opisnih naredbi sledесЉ 

1) Opisne naredbe za eksplicitnu i implicitnu dek1araciju vrste (RE

AL, INТEGER, DOUBLE PRECISION, COMPLEX, LOGICAL, IМРLIСI'ђ, 

2) Opisna naredba za navodjenje imena potprograma koji ве javljaju 

kao argumenti drugih potprograma (EXТERNAL), 

З) Opisna naredba za definisanje dimenzije nizova i maksimalnih 

vrednosti indeksa nizova (DIМENSION), 

4) Opisna naredba za definisanje zajednickih zona (COMMON), 

5) Opisna naredba za definisanje zajednickih polja (EQUIVALENCE), 

6) Opisna naredba za postavljanje росеtniћ vrednosti (DATA), 

7) Funkcijske naredbe, i 

8) IzvrAne naredbeprograma. 

Naredba (11.2.1) ne moze ве koristiti za dodeljivanje pocetnih vred

nosti promenljivim koje u1aze u zajednicku zonu programskih jednica (со

MMON-zona). Ovakvim promenljivim dodeljuje ве pocetna vrednost рото

си posebne programske jedinice BLOCK DATA, koja је opisana u slede

сет odeljku. 

11. З. Programska jedinica za dodeljivanje росеtniћ vrednosti 

zajednickim zonama u memoriji 

Postavljanje росеtnih vrednosti promenljivim i nizovima koji cine 

zajednicku zonu za vi§e programskih jedinica vrJH ве preko ровеЬпе pro

grarnske jedinice, cija је struktura sledeca 

gde је 

BLOCK DATA 

I (11.3.1) 
I 

END 

BLOCK DATA - sluzbena гес, koja oznacava programsku jedinicu 

za postavljanje pocetnih vrednosti u zajednickim zo-

пата u memoriji, 

ENU - sluzbena гес koja oznacava fizicki kraj programske 

jedinice. 
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Izmedju prve naredbe programske jedinice (BLOCK DATA) i zadnje 

naredbe (END), nе вте ве nalaziti nijedna izvrAna naredba. Ako ве koris

te naredbe za eksplicitnu ili imp1icitnu deklaraciju vrste promenljivih оnе 

ве moraju pisati neposredno iza prve naredbe potprograma (BLOCK DATA). 

Iza ovih naredbi navodi ве naredba COMMON u kojoj ве _mogu navesti ва

то imenovane zajednicke zone, i to sve promenljive ovih zona, bez obzira 

da 1i dobijaju pocetne vrednosti ili nе. Ova programska jedinica ве ровеЬnо 

nе poziva u programu, ve~ cini sastavni deo programa, i izvrAava ве па 

pocetku programa. 

Тцо ве moze pisati 

8LOK DAfA 
REAL KOR2 
COHHON/KON/PI,E,KOR2 
DAfA Рl,Е,КОR2/3.14159Э.2.718282,1.~1~21~1 
END . 

cime ве postize slede~e: 

- zajednicka zona ва iшеnот KON sadrzi promenljive PI, Е, KOR2, 

kojima ве dodeljuju pocetne vrednosti, 

- promenljivoj РI dodeljuje ве pocetna vrednost 3.141593, 

- promenljivoj Е dodeljuje ве pocetna vrednost 2. 718282, i 

- promeljivoj KOR2 dodeljuje ве росеtna vredno8t 1.414214. 

f 



,. I 4 i 
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12. орЗТЕ MOGUCNOSTI UNO~ENJA 1 IZDAVANJA 
PODATAКA 

251 

U ovoj g1avi Ы6е izlo~ene dalje mogu6nosti W10Aenja i izdavanja ро

dataka u FORTRAN-jez1ku. Prvi deo materijala (odeljak 12.1.i 12.2)pred

stavlja dalje mogu6nosti opisne naredbe FORМAT, а drugi deo (odeljak 

12. З) odnosi ве na unoiienje i izdavanje podataka bez korii6enja naredbe 

FORМAT. 

12.1 •. Dalje mogu6nosti naredbe FORМAT 

12.1.1. ОрМ! opis podataka 

Polje u1azncg ili izlaznog Bloga, koje sadrzi" celobrojne. meiiovite, 

kompleksne i11 logicke konstante. moze imat1 opiiti opis 

nGk.d (12.1.1) 

gde је 

п - сео neoznacen broj koji ukazuje па broj ~navljanja opisa, 

G - simbol FORTRAN -jez1ka, 

k - сео neoznacen broj koji ukr.:.Guje па duzinu polja u ulaznom, оdnо

sno izlaznom, s1ogu, 

d - сео neoznacen broj koji ukazuje па broj vaze6ih cifara kada ве 

opisuje polje ва mesovitim lli kompleksnim brojevima. Ova kon

stanta је bez znacaja kada ве opisuje polje ва ce1obrojnom i11 10-

gickom konstantom. 

Ako ве izdaje mesovlti broj х u intervalu 

"О, l' 'х' OOd (12.1.2) 
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gde је d parametar u specifikaciji (12.1.1), tada ве broj izdaje bez izlo

:Носа. U suprotnom slu~aju, meiovit.i broj ве izdaje ва izlo!iocem Е ili D. 

ito zavisi od de!inis~e du!ine promenljive, cija је to brojna vrednost. 

Medjutim, pri izdavanju meiovit1h brojeva u Airini polja k treba uvek 

predvideti тезtа za izlo!ilac broja. 

Pri korHi6enju opisa (12.1.1) treba vоdШ'rасuna о slede6em: ako је 

du!fina polja (k) nedovoljna za smeitaj brojnog podatka, tada 6е biti polje 

ispunjeno ва k zvezdica (*). 

Primer 

Sastaviti program koji dodeljuje pocetne vrednosti promenljivim i 

Аштра nj1hove vrednost1 na slede6i nacin 

а) Celobrojne p'romenljive 

ALFA - 4236 

ЈОТ = 5 

Ь.) Realna promenljiva dvostruk:e tacnosti 

D = 324.12 

с) Rea1na promenljiva obicne tacnosti 

R = -125.6 

d) Kompleksna promenljiva 

КОМ = (14.2, -3.8) 

е) Logicka promenljiva 

LOG = . FALSE. 

Program ima slede61 izgled 

.INTEGER*2 АtFА/42Зс/,ЈОТ/~1 
~EAL·a D/32~с12/,R*4/-125<6/ 
CD"fLEX К3"/(14.2,-3.6" 
LQGICAL*1 tDG/.FAL~~.1 
WRIТfC6,lO' HfA,JI.JT,(J,R,KDM.LOr. 

lt ~DR"ATI' ',2G4,G12.S,G11.Z,2Gll 3 G3' 
STUP • , 
ENO 

Vrednosti promeDljivih itampaju ве u obliku 

-1.'.lЗЕ (.;:, F 
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Poiito је vrednost promenljive R van interva1a (12.1.2 , to је Itampa.nje 

izvrAeno u eksponencijalnom obliku (еа zaokru!enjem). 

12.1.2. Koeficijent razmere 

Ako ее konstanta u u1aznom, оdnоепо, izlaznom slogu opisuje opis

om F. Е Ш D. tada ее mo!e uz ovај opis primeniti koeficijent razmere u 

obliku 

ш 

ili 

gde је 

mPnFk.d 

mPnEk.d 

mPnDk.d 

m - сео ozna<::en broj koji ukazuje па koeficijent razmere, 

р - simbol FORTRAN -jezika. 

(12. 1.3) 

(12.1.4) 

(12.1.5) 

Ako ее opis (12.1. З) koristi za opis polja u ulaznom slogu, tada ima 

slede~e dejstvo 

u = s . 10-Ш (12. 1.6>' 

gde је 

s - vrednost konstante u ulaznom slogu. а 

u - vrednost konstante koja ~e biti registTovana u memoriji. 

Ako ее opis (12.1.3) koristi za opis роlја u izlaznom slogu. tada оп 

ima sledece dejstvo 

s = u. lОШ (12.1.7) 

gde је 

u - vrednost konstante u memoriji. а 

s - vrednost konstante koja ~e biti izdata u izlaznom slogu. 

Ako ве opis (12.1.4) i1i (12.1.5) primenjuje na konstante u poljima 

ulaznog sloga. оп је bez dejstva. Ako se оп opisi primenjuju па izlazu. 

tada ne uti<::u па brojnu vrednost konstanti. ye~ s&що na oblik Itampanja 

tako iito ~e ве vrednost mantise poveeati 10 puta. а eksponent umanjiti 

za т. 
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Koef1cijent razmere primenjen па jedan opis u FORМA Т -naredbi ов

taje u va.Znosti i па svim osta1im opisima koji slede iza ovog opisa. Ako ве 

ze1i ukinuti vaznost koeficijenta razmere, treba zapisati opis F, Е ill D u 

obliku (12.1. З), (12.1.4) iU (12.1.5) ukojem ~e biti m = о. 

12.1. з. Razmestaj polja u ulazno-izlaznom slogu 

РовеЬnim opisom moze ве definisati pocetak polja u ulaznom, odnos

по u izlaznom slogu. Ovaj opis ве pise u obliku 

Тn (12.1. В) 

gde је 

т - simbol FORTRAN-jezika, 

п - сео neoznacen broj, manji od maksimalne duzine sloga i1i jed

nak ovo , i oznacava pocetak polja u slogu. 

Medjutim, kada ве radi о izlazu trebaimati u vidu da је prvi simbol 

u izlaznom slogu komandnog karaktera i da ве odnosi па vertikalno ро.ше

ranje papira па stampacu. Tako ~e drugi simbol izlaznog sloga u stvari pr

vi simbol koji ве litampa; ра п u (12.1. В) ukazuje па (n-1)-vi simbol u 

jednom stampanom redu. 

Primer 

Slede~i program 

Аа Z7 0 1З 
8'"'-0.014 
IIRIТE(b,1t.. А,В 

10 FORI+AH' Ac',2PFb.(">/T4,El~.l,Tl,·' 8=" 
STOP 
ENO 

daje stampani dokument u obliku 

До. 2·П3. 
0= -1'+.ОЕ-(.3 

Posto је па opis F, za promenljiw А, primenjen koef1cijent razme-

ге 2Р, to је brojпa vrec;lnost promenljive А, povecana 10 puta рге stam

panja. Kako ве koeficijent razmere prenosi i па sledece opise koji slede, 

to је i za opis Е primenjen isti koeficijent razmere. Medjutim, Ьгојnа-
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vrednost promenljive В, ne~e ЬШ promenjena, ali ~e оЬШс йtamрапја biti 

takav da ~e mantisa biti pomnozena аа 102 , а eksponent umanjen za 2. U 

drugom izlaznom slogu raspored polja u slogu је definisan opisima Т. 

12.1.4. Opis heksadekadnih konstanti 

u odeljku 11. 2 videli ато da ае pocetna vredno~t promenljivih moze 

postaviti pomo~u heksadekadnih konstanti. Medjutim, heksadekadna kon

stanta ае moze na~! i u polju ulaznog \1i izlaznog sloga. U ovom slucaju 0-

pisuje ве ва 

nZk (12.1.9) 

gde је 

п - сео neoznacen broj koji oznacava broj ponavljanja opisa, 

Z - simbol FORTRAN-jezika, i 

k - сео neoznacen broj koji definise duzinu polja u slogu. 

Ako је heksadekadna konstanta duza od duzine polja, tada ае odbacu

ju cifre sleva. Ako је heksadekadna konstanta kra~a od duzine рођа, vrs1 

ае dopuna sleva nulama u slucaju ulaza, odnosno znacima blanko u slucaju 

izlaza. 

12. 1. 5. Opis alfabetskih podataka 

FORTRAN-jezik је definisan pre svega za opis probIema, u koji~a 

зе prete zno javljaju izracunavanja ро odredjenim tormulama; drugim re

cima za obradu brojnih podataka. Alfabetski podaci koji predstavljaju niz 

simbola, javljaju ае u obliku 1iterala, kao пеiщепоvаni pada.ci. а samim 

tim, пе pruzaju ае ve~e mogu~nosti manipulacije Ва пјјта u progra:mu. 

Medjutim, da Ы i u FORTRAN-jeziku postojala mogu~nost zave~e mani

pulacije аа alfabetskim podacima, uveden је opis 

nAk (12.1.10) 

gde је 

п - сео neoznacen broj koji oznacava broj ponavljanja opisa,' 

А - simbol FORTRAN-jezi~a, i 

k - сео neoznacen broj koji defnise duzinu alfabetskog podatka. 
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Opis (12.1.10) moze ве koristiti za ulaz i izlaz alfabetskih podataka. 

Ovaj opis ве odnos1 na alfabetske podatke, kojima ве dodeljuje .ime па isti 

na~in kao 1 iше promenljivim. Duzina alfabetskog podatka odgovara duifini 

promenljive, ~ije ime ве dodeljuje alfabetskom podatku. Ime ovakvog alfa

betskog podatka pilie ве u listi ulazne naredbe, kada ве unosi, odnasno u 

listi izlazne naredbe, kada ве 1zdaje alfabetski podatak. 

Ako је duzina alfabetskog podatka (k) jednaka ро broju simbola ва 

deklarisanom duifinom promenljive kojoj ве d6deljuje alfabetski podatak 

tada odgovaraju~e polje u ulaznom, odnosno u izlaznom slogu sadrzi k si

mbola. Лkо је duzina alfabetskog юdаtkа manja .od duzine polja, tada. ве 

alfabetski podatak pOBtavlja u polju sleva nadesno, а u ostali deo polja 

postavljaju ве znaci blanko. Ako је duzina alfabetskog podatka ye~a od du

zine polja, tada ве alfabetski podatak postavlja sleva nadesno, а viliak si

mbola ве odbacuje. 

Primer 

u 1. koloni kartice buien је сео broj ", а od 2. do 10. kolone broj х. 

Izra~unati vrednost 11, ~ lli у u zavisnosti od vrednosti broja ", na sle

de~i na~in 

. {1 izra~unati It" хЈ 
+1 

"" 2 tf f!" 2х+3,5 
З " У = х2 -2х-4 

Program sutaviti ·tako da ве то!е koristiti za proizvoljan broj ula

znih kartica. 

Program па FORTRAN-jeziku ima slede~i izgled: 

DIMfNSION АСЗI . 
ОАТА АС1I"АLFА'"А(2I"8ЕТА'"Асзr"GАМА" 

300 READC5,1~~,END·5001 К.Х 
100 FORM.TCI1.f9.~) 

GC то С1.2.3I,К 
1 Y-Х*Х+l • 

• Ој WRITECo,2001 А(КI,У 
200 FORMAT(' ·,A~.· · '.E12.51 

'О ТО 30(\ 
2 У-2· •• Х+3.5 

GO ТО <ЮО 



ш: 

k 

2 

1 

З 

1 

AIJ8Iitai i pNJ1' •• sld jezil 'OI.TlUN [v 

3 Y-X*X-2.*X-It .. 
GO ТО 1t00 

~OO ~TOP 
ENO 

257 

Za u1azne podatke date u tabeli 12. 1. 1, rezultati ве доЫјаји u obli-

Tabela 12.1.1 

х 

1,25 

4,00 

2,20 

-1, ОО 

ВЕТд = 
ALFA • 
:ОАМд .. 
ALFA • 

:>.ЫЈОООЕ ('1 
:>.1700И: Р2 

-:Ј.35600ЕOl 
:>.2С'ОО{lЕ ')1 

Elementima niza А dodeljene ви kao pocetne vrednosti, alfabetski 

podaci ALFA, ВЕТА i GAМA, i stampanje teksta izvr~eno је pozivanjem 

odgovaraju6eg elementa niza А. 

12.2. Рготеnе FORМAT-naredbe za vreme izvrsavanja programa 

Ргета dosadasnjem izlaganju FORМAT-naredba ве piie u programu 

i nјеn oblik ве nе moze menjati za vreme izvriavanja .. Medjutim, u nеkiш 

slucajevima је pogodno da ае оуа naredba moze menjati za vreme izvrsa

уanја programa. Оуо ае moze posti6i na dva nacina: 

- postavljanjem sadrzaja FORМAT-naredbe ва ulaza, i 

- postavljanje sadrzaja FORМAT-naredbe kao pocetne vrednoBti niza. 

12.2.1. Postavljanje sadrzaja FORМAT-naredbe ва ulaza 

u odeljku 4.8.5 objasnjeno је da ве literal u FORМAT-naredbi, koja 

је pridruzena naredbi ulaza, zamenjuje sadrzajem odgovarajuteg polja u 

ulaznom slogu. Ргета tome, ako је opisna naredba napisana u obliku 

FORМAT( 'literal') (12.2.1) 

а izvrsna naredba ulaza, роmо6и koje ве иnов! novi sadrzaj FORМAT-na

redbe 

READ (i,j) (12.2.2) 
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tada ~e izvrinom naredbom (12.2.2) bit1 postavljen novi sadr!aj naredbe 

(12.2.1) па predvidjenoj du~ini izmedju apostrofa. 

Na ovaj nacin sadrz.aj FORМAT-naredbe шо!е ве menjati proizvolj

an broj puta za vreme izvrAavanja programa. Medjutim. ove promene ве 

odnose вато па pisani tekst (literal) koji ве nalazi 1zmedju apostrofa •. 

Tako је ovo роgОdlШ naСin kada ве unose razl1cita оЬјайnjеnjа koja 

treba Atampati uz rezultate. 

12.2.2. Postavljanje sadrzaja FORМAT-naredbe оо 
vrednosti niza 

Sadr!aj FORМAT-naredbe. ukljucuju~i spoljnu otvorenu i zaworenu 

zagradu. moze ве postaviti kao vrednost niza ва оdgovаrа:Зu~im brojem' е

lemenata u ,zavisnosti ос} broja simbo1a koje sadr!i FORМA Т -naredba. Ova . 

vrednost тo~e biti postavljena kao pocetna vrednost niza il1.dodeljena ele

mentima niza ва ulaza. Naredbom 

READ(i. ime)lista (12.2. З) 

odnosno 

WRITE(i, iше )1ista (12.2.4) 

gde је 

ime - naziv niza bljim elementima је dodeljena vrednost sadrzaja 

FORМA T-naredbe. 

Primer 

Tako raniji primer па kraju odeljka 12.1.5, moze bitL-zарisаn bez 

FORМAT-naredbe, i tada program ima slede6i izgled 

DIHENSION АС3t,FОRULСЭt,FОRЈZСSt 
ОАТд A/'AlFA6ETAGAMA'I,FORUl/'(11,F9.4t'l, 

*fORIZ/20HC' ',А4,' • ',Е12.5ЈI 
300 READC5,FORUL,E~Oa~OOI К,Х 

GO ТО С 1,2,31 ,К 
1 YaX*X+l. 

400 WRITElb,~3RIZ) AIKI,Y 
СО ТО 300 

2 уа2.*Х+305 
СО то 40(.0 

3 У=Х*Х-2.*Х-4. 
GO TU 400 

500 STOP 
F~() 



Alвoritmi i prolraa.ki jezik FOR.TR.AN IV 259 

Za ulazne podatke date u tabeli 12.1.1, rezu1tati ве dobijaju, Ьо i 

ranije, u ob1iku 

вЕтА- .. 
ALFA ,. 
GAMA .. 
ALFA .. 

:3.60()()ОЕ 01 
:3.17000E &2 

-~.3560(lE 01 
О.2000СЕ: 01 

12. З. Uno§enje i izdavanje podataka ро njihovom imenu 

UnoAenje i izdavanje podataka vri!il ве navodjenjem imena promenlji

vih, u listi odgovaraju~ih izvrAnih naredbi, i navodjenjem opisa u listi 

FORМAT-naredbe. Pri оуоше ве jedna ista informacija о vrsti podataka 

navodi dva puta. Рм put је to re~no preko imena promen1jive, а drug1. 

put preko opisa ро]ја u ulaznom, odnosno u izlaznom slogu.. 

Postoji mogu~nost da ве unоАеnjе i izdavanje podataka vri!ii isk1juci

уо preko imena promenljivih i nizova. OVо ае postize naredbom 

gde је 

gde је 

NAМELIST lista (12. З. 1) 

NAМELIST - вlu!Ьеna rec, 

1ista - spisak elemena~a koji ве medju воЬош пе razdvajaj1l: 

zarezima. 

E1ementi liste imaju oblik 

/imellistal' (12.3.2) 

ше - naziv koji ве sastoji od jednog do lest alfanumerlck1h sim

bola, od kOjih prvi mora biti slovo, 

lLstal_ - spisak imena promei1ljivih i nizova medju воЬош razdvoje

niЬ zarezima. 

u оуош slu~aju naredba ulaza ima oblik 

READ(i, iше) 

odno;sno u slu~aju izlaza. 

WRITE(i, iше) 

(12.3.3) 

(12. З. 4) 
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gde је 

i - сео neoznacen b"roj ili im.e celobrojne promen1jive. kojim ве 

dеfi;uйе ulazno-izlazna jedinica. 

ime - naziv promenljivih sadrzanih u listi1 u (12. З. ~). 

Kako ime u (12. З. З). Оdnоепо (12. З. 4). ukazuje па spisak promen

ljivih i nizova. toznaci da је ovim definisana lista ulazne. Оdnовno izlaz

пе. naredbe. Орlе polja ulaznog. odnosno izlaznog sloga u ovom slucaju 

niје zadat. ali ее zato ulazni. odnosno izlazni podaci moraju pisati u obli

ku 

gde је 

ш 

gde је 

im.e 1istaJ &. END (12. $. 5) 

ime - naziv promenljivih sadrzanih u listi1 u (12.-3.2). 

lista2. - spisak elemenata medju воЬот razdvojenih zarezima. i 

END - sluzbena rec, koja oznacava иај ulaznih podataka. 

Elementi liste2 ви оЬШса 

imep = k (12. З. 6) 

imen = listаз (12. З. 7) 

imep - ime promenljive. koje mora biti sadrzano u listi1 • 

k - konstanta koja зе dodeljuje promenljivoj за imenom imep • 

imen - ime niza. koje mora ЫН sadrzano u listi} • 

listаэ - spisak konstanti medju воЬот razdvojenih zarezima. lIOје ве 

redom dodeljuju elementima niza cije је {те па levoj s:rani 

znaka jednakosti. 

Ako је u listi э vise uzastopnih konstanti jednako. onda element l.iste 

moze imati oblik 

(12. З. 81 

gde је 

m - сео neoznacen broj koji u~azuje па broj ponavljanja konstan1e. 

k 1 - konstanta koja зе ponavlja. 
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Ulazni podaci ~oj! 8е Un08е pomoou naredbe (12.1.1) moraju biti Ьи

!еni роаеу od 2. kolone kart1ce. 

Naredba (12. з. 1) lD.оИ ве nalaziti ьио gde u рrograш.u, а11 mora ы

ti ispred рпе naredbe u l!,:ojoj ае koriste imena promenljivih iz 11stel, u 

(12. з. 2). Ротоси ovе naredbe mogu 8е unostiti 1 izdavati vredno8ti вуљ 

vrsta promenljlvih: celobrojne. me!ovite. kompleksne III logiake konstan

te. 

Prhner 

Zadata ви dva ,kompleksna broja Сl i С2. i 10 elemenata niza А ва 

rea1nim konstantama obiane taanostl. kao i з elementa niza L ва logil:kim 

konstantama. Izraaunati С. Р i К ро formulama 

С1 
С = С2 

к = Ll А L2 лLз 

Program na FORTRAN-jeziku izna sledeci izgled: 

COMPLfX С,Cl,С2 
LOGICAL*l L(ЗI,к 
!>IHENSION Д(10 I 
NAMELIST/ULAZ/Cl,C2,L,A/JZLAZ/C,P,K 
KEAO(S,ULAZI 
С-С1/С2 
P"l 
ра l(! 1-1,10 

1[- Р .. Р*д( 1) 
К=L(11.АND.L(21.АND.L(ЗI 
WRlТF. (Ь, IlLAll 
STOP 
E~O 

Ulazni podaci ве pripremaju па kartican:la. tako da ве buse od 2. ko

lone kartice. Za u1azne podatke 

&ULAZ Cl_(2.,4.21,C2=I-l.,S.231,L-т,т,F, 
A=4.,4*1.,5*2.,&END 

rezi11tati ве stampaju u obliku 

&.ZlAl 
С"'. 
&END 
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13. коюstЕNЈЕ SPOLJNIН МЕМОЮЈА 

Као spoljne memorije kod racunara najC.e§~e ве koriste. magnetni 

disk i magnetna traka. Ovе memorije ви relativno spore u odnови па оре

rativnu (feritnu) memoriju racunara, аН Ви zato velikog kapaciteta. I mag

netni. disk i magnetna traka ви ро вуојој prirodi. medijum na: koji ве infor

тасјја upisuje i ва kojeg ве izdaje serijski, i to kod magnetnog diska bit 

ро bit, а kod magnetne trake znak ро znak (karakter). 

13. 1 Magnetni disk 

13.1.1. Definisanje podataka 

Svi podaci koji ~e ве prenositi па magnetni disk ili izdavati ва dis

ka moraju biti definisani u jednoj grupi pOdataka, poтo~и орјвnе naredbe 

gde је 

gde је 

DEFINE FILE lista (13.1.1) 

DEFINE FILE - sluzbena rec, 

lista - spisak elemenata medju sobom razdvojenih zarezi
ma. 

Elementi u liвН (13.1. 1) ви oblika 

g (s,d,f,p) (13.1.2) 

/ 
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g - сео neozna~en broj koji predstavlja identifikacioni broj grupe, 

в - сео neozna~en broj koji definii!ie Ьгој slogova u grupi ва iden
tifikac10nim Ьгојет g, 

d - сео neozna~en broj koji definiAe maksimalnu du!inu sloga u gru
р! ва id~ntifikacionim brojem g, 

f - slovo L, Е Ш U koje definiAe na~in ргепоАепја 1li" izdavanja ро
dataka, i 

р - ime celobrojne promenljive, ~iЗа vrednost definiAe slog na dis
ku. 

Du!ina sloga d то!е ве izraziti brojem pOdregistara ili brojem re

glstara u memoriji IЩi ве sadr!aj izdaje па disk ili postavlja ва diBka jed. 

nim slogom obrazovanim za ovakvu komunikaciju. 

Slovo L definiAe da ве Blog za komunikac~ju izmedju diska i unutraA

пје memorije obrazuje ргета FORMAT-naredbi 1Н bez ove naredbe. Mak

Bimalna dulina Bloga (d) izrazava ве brojem podregiBtara u memoriji. 

Slovo Е definiAe da ве Blog za komunikaciju izmedju diBka i unutraA

пје mетог1је obrazuje ргета FORMAT-naredbi. MakBimalna du!ina sloga 

(d) izralava ве brojem znakova. 

Slovo U definiAe da ве Blog za komunikaciju izmedju diska i unutraA

пје memorije obrazuje bez upotrebe FORМAT-naredbe. Maksimalna du!i

па sloga izra!ava ве brojem regiBtara u memoMji. 

PosleBvakog obra6anja disku vrednoBt celobrojne promenljlve р ы

va uvecana za jedinicu, ~ime ukazuje na Bledeci slog na disku. 

13.1.2. Pozicioniranje glave di'!lka 

Da Ы ве omogucilo pozicionlranje glave diska pre nego Мо dodje do 

izvrAne naredbe unoAenja ili izdavanja informacija sa diska, uvedena је na

redba 

gde је 

FIND (g'r) • (13.1.3) 

FIND - sluzbena гес, 

g - сео neoznacen Ьгој Н! celobrojna promenljiva cija vrednost 
predstavlja identifikacioni Ьгој grupe, 
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r - сео neozna~en broj ili aritmeti~ki izraz ~ija vrednost ukazuje 
па relativan polozaj sloga u grupi аа idепtifikасiоnim brojem g~ 

13.1.3. Prenos podataka 

13.1.3.1. Upis podataka na disk 

Upis podataka iz unutraAnje memorije ra~unara,na disk vrAi ве iz

vr§nom naredbom 

gde је: 

WRITE (g'r. ј) lista (13.1.4) 

WRITE - 81uzbena гe~, 

g - с'ео neozna~en Ьгој i1i ime celobrojne promenljive ~jja 
vrednost predstavlja identifikacioni Ьгој grupe. 

r - сео neoznal!en Ьгој i1i aritmetil!ki izraz ~jja vrednost uka
zuje na relativan polotaj Bloga u grupi ва identifikacioџim 
brojem. g. i 

ј - neobavezan parametar, koji "о ве navodi moze biti оЬе
le!je jedne FORМAT-naredbe. i1i ime jednog niza, ~iji ва
drlaj odgovara 8adr!aju jedne FORМAT-naredbe kojom ве 
definilu izlazni podaci, 

lista - spiвak imena promenljivih i nizova, medju .вobom razdvo
jenih zarezima, шје ~e ае vrednosti ргеn08iti. 

13.1. З. 2. lzdavanje podatka 8& disk8. 

lzdavanje podataka 8а diвka i njihovo ргеnоАеnје u unlltr&1nju тето

['iju ['al!unara vгli ае izvrinom naredbom . 

gde је 

READ (g~r, ј, ERR-n) lista (13.1.5) 

READ - sluzbena гe~, 

g - сео neoznal:en Ьгој ili ime celobrojne promenljive ~jja 
vredno8t predstavlja identifikacioni broj grupe, 

r - сео neoznal:en broj i1i aritmetil:ki izraz ~jja vrednost uka
zuje па relativan polozaj sloga u grupi 8а identifikacionim 
Ьгојет g, 
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ј - neobavezan parametar. koji ako ве navodi moze ыН obelez
је једпе FORМAT-naredbe, ili ime jednog niza <:\iji sadrzaj 
odgovara заdrzајu јеdnе FORМAT-naredbe kojom ве defini
!и izlazni podaci. 

п - neobavezan parametar. koji ako ве navodi predstavlja оЬе
lezje jedne izvrAne naredbe па koju зе vrAi prelazak u slu
<:\аји da ве otkrije gre!ka па diBku za vreme prenoAenja ро
dataka u unutra!nj\: "lemoriju ra<::Unara. i 

lista - Bpisak imena promenljivih i nizova. тедји воЬот razdvoje
nih zarezima. kojima ве dodeljuju brojne vrednoBti за diska. 

Sastaviti program koji elementu at,j matrice 

а 1,1 а1,2 

а2.1 а2.2 , , · . · . · а5:1 a~~2 , 
а' .20.1 а2О,2 

, . 
а' . 
б,58 

: 
а20, 58 

а218О , , , 
а,.;вО 

а2О,60 

(13 1.6) 

dodeljuje brojnu vrednoBt 

ац = 100i+j (13.1.7) 

Ovako formiranu matricu upisati па magnetni disk. а zatim preneti elemente 

а1 ;58 а1 ј 6О (13.1.8) 

as: sa a5~60 

ва diska u unutrai§nju memoriju ra~unara i itampati njihove vrednoBti. 

Program Шlа slede~i izgled 

I~TEGER А(20,80),ВI60Ј 
ntFINE FILE 2(20,60,U,K) 
ОО 1С 1-1,20 
ОО 2Со J-l.60 

2О ~(l,J)810D.I+J • 
l~ WJHTE (2' Ј )f АС I ,ОЈ', J 81. 60) 

DO 3(; N-l.5 
READIZ'N,ERR-500.18IJ).J-l,60) 
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3~ WRITEC6~40)(B(J),J=S6,60) 
4~ FORMATC' ',516) 

~Ol' STOP 
END 
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Elementi matrice А cine grupu podataka ва ~dentifikacionim Ьгојещ 

2. Svaka vrsta matrice cini jedan slog, ра ргета tome grupa је sacinjena 

оо 20 slogova. Svaki slog sadrti 60 elemenata jedne vrste mltl:rice. Upis 

па disk vr§i ве vrsta ро vrsta matrice, Мо cini ukupno 20 slogova za upis. 

Izdavanje ва diska vr§i ве и pet slogova, ciji ви sadrzaji redom prva, dru

ga, tre~a, cetvrta i peta vrsta. Iz svake vrste matrice koja ве prenese ва 

diska и unutraAnju memoriju racunara, Матра ве zadnjih 5 elemenata vrste 

od 56. do 60. elementa. Tako §tampani dokument ima sledeci izgled 

156 
256 
356 
:.56 
556 

157 
257 
357 
457 
557 

158 
258 
358 
45в 
558 

159 
259 
359 
.. 59 
559 

160 
260 
360 
460 
560 

U slucaju da ве pri prenosu podataka ва ~iska и unutrainju memori

ju гасиnaга otkrije greAka. tada.dolazi do prelaska na naredbu zaustavlja

nja (ва obelefjem 500), cime ве prekida dalji rad ро programu. 

13.2. Мagnetna traka 

1 З. 2. 1. Preno8 podataka 

13.2.1.1. Upis podataka na magnetDU traku 

Upis podataka iz unutralnje memorije racunara na znaenetnu traku 

vrii ве izvrinom naredbom 

gde је 

WRITE(i) lista (13.2.1) 

WRITE - slu!bena rec, 

i - сео neoznacen Ьгој ili. celoЬrojn.a promeoljiva, cija vred
nost ukazuje па jedinicu magnetne trake, 

lista - spisak imena promenljivih i nizova medju воЬот razdvo
јепЉ zarezima, cije ве brojne vrednosti upisuju па mag
netnu t raku. 
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Naredbi (13.2.1) niје pridruzena opisna FORMAT-na:redba, јег оЬ

lik (13.2.1) pretpostavlja ргепоАепје pOdataka u internom kodu гасипага, 

tako da FORMAT-narec;lba niје рotгеЬna. 

Pored oblika (13.2.1) moze зе koristiti i oblik 

WRITE (1, ј) .lista (13.2.2) 

koji ima isto znacenje kao i naredba izlaza opisana u odeljku 4.5., в tim 

Мо sada i ukazuje па jedinicu magnetne trake. Prema torne, naredbi (13.2 

2.) pridruzuje зе FORMAT-naredba за obelezjem ј. 

13.2. 1.2. !zdavanje pOdataka ва magnetne trake 

Izdavanje podataka sa magnetne trake i njihov upis u unutra§nju me-
, 

moriju гасипага угА! ве izvrAnom пагеdЬоm 

gde је 

READ(i) lista (13.2.3) 

READ - sluzbena rec, 

i - сео neoznacen Ьгој il! celobrojna promenljiva, cija Ьгојпа 
vrednost ukazuje па jedinicu magnetne trake, 

lista - spisak imena promenljivih i nizova medju sobom.razdvoje
пЉ zarezima, kojima ве dodeljuju Ьгојпе vredndstl ва mag
netne trake. 

Naredbl (13.2. 3) nije pridruzena opisna FORMAT -naredba, јег оЬ

lik (13.2.3) pretpoBtavlja da ве ва trake izdaju Рodасl koji BU upisani u in

ternom kodu гаёипага, naredbom (13. 2. 1) . 

Ako ви duzine liste i sloga па magnetnoj traci jednake, tada ве вуе' 

izdate informacije ва trake upisuju u ukazane memorijBke registre imenl-... 
та u НзН naredbe (1 З. 2. З). Ako је duzina liste manja od duzine sloga па 

traci, tada ве prenosi вато опа duzina sloga koja odgovara listi. Medjutim, 

ako је duzina liste ve~a od duzine Bloga па tra~:i, tada зе ovakva naredba 

(13.2. 3) пе~е izvrAlti i dolazi do prekida rada ро programu. 

POt'ed oblika (1 З. 2. 3) moze ве koriBtiti i oblik 

READ( 1, ј) lista (13.2.4) 



Algoritmi i proSl'amlк. ;..1х '268 

koji ima iSto znal!enje kao i naredba ulaza opisana u odeljku 4.4.2, s tim 

~o i sada ukazuje na jedinicu magnetne trake. Ргета tome, naredbi (13.2. 

4) pridru!uje зе FORMAT-naredba за obelezjem ј. 

13.2. 2. Oznaka kraja grupe pOdataka 

Кгај grupe pOdataka па magnetnoj traci ozna(!ava зе розеЬщm zna

kom koji se upisuje naredbom 

gde је 

gde је 

gde је 

ЕОО FILE g (13. 2. 5~ 

END ·FILE - sluibena rel!, 

g - сео neoznacen Ьгој П! celobrojna promenljiva, cija 
brojna vrednost predstavlja identifikacioni Ьгој grupe 
podataka. 

13.2.3. Premotavanje magnetne trake 

13.2.3.1. Уга6апје trake na prethodan зlоg 

Vra6anje trake па prethodan slog postize зе naredbom 

BACKSPACE g 

ВАСКЗРАСЕ - sluzbena гес 

(13.2.6) 

g - сео neoznacen broj ili celobrojna promenljiva, cija 
Ьгојпа vrednost predstavlja identifikacioni Ьгој gru
ре podataka. 

13.2.3.2. Уга6апје trake па tJocetak grupe 

Уга6апје trake па pocetak grupe postize зе naredbom 

REWIND g (13.2.7) 

REWIND - sluzbena гес, 
g - сео neoznacen Ьгој Н! celobrojna promenlj1va, cija Ьгојпа 

vrednost predstavlja identifikacioni Ьгој grupe podataka. 
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