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Resumen

Este articulo esté enfocado principalmente al estudio de la proporcidn Cordobesay sus propiedades
geométricas. Se presentan resultados generales en relacion con el octégono regular y con varios
poligonos no considerados hasta el momento. A partir de esta proporcidn, se encuentran nuevas
formas poligonales. La combinacion de tales formas permite generar bellos dibujos y mosaicos con
poligonos irregul ares.

1. Introduccion

La proporcion mas conocida en € octégono regular es el NOmerodePlata q=D:L =1+ 2
(ver [24], [11], [16]). Esta proporcion dinamica aparece cuando en un octégono regular de lado
L, dibujamos la diagonal D, como en la Figura 1, y calculamos la razén D : L. Numerosos
gjemplos de este nimero, en relacién con la geometria del octégono, pueden encontrarse en [5].
El Nimero de Plata es la solucion positiva de la ecuacion cuadrética x*- 2x- 1=0. Este nimero
irraciona es uno de los NUmeros Metélicos ([24], [16], [13],[14]).

Figura 1. Numero de Plata en & octdgono Figura 2: Proporcién Cordobesa en € octdgono

La segunda proporcion importarte en e octégono regular es la Proporcion Cordobesa. Esta
proporcion fue introducida, en 1973, por € arquitecto espafiol Rafael de la Hoz Arderius,
([8],[91,[20Q]), como resultado de sus investigaciones acerca de las proporciones presentes en la
arquitectura de la ciudad de Cordoba, Espafia. Desde esa fecha, la proporcion Cordobesa ha sido
considerada en € andlisis de trabajos de Arte y Arquitectura.



El principal objetivo de este trabagjo es encontrar esta proporcién en diferentes formas que no
han sido estudiadas anteriormente. En efecto, hemos descubierto una gran cantidad de nuevos
poligonos donde la proporcion Cordobesa esta presente, y muchas formas, a partir de las cuales
podemos generar hermosas teselas, estrellas, rosetones, etc. Sorprendentemente, la presencia de
esta proporcién, como veremos, es muy frecuente.

La proporcion Cordobesa esta estrechamente vinculada a angulo de 45°. En efecto, s
calculamos la razén entre e radio R de la circunferencia circunscrita a octégono y su lado L,
aplicando & Teorema del coseno en € triangulo de lados R, Ry L, sefidlado en la Figura 2,
obtenemos que R/L=1.306562964...

L2 = 2R? - 2R?cos45°= R2(2- JE)D R—j -1
L2 2-42
R 1 , ,
=—=——__ =1.306562964... = Numero Cordobés
L J2- 42

Larazdn R/L se conoce como proporcion Cordobesa y € vaor ¢ como € numero Cordobés
Este nimero es una de |as soluciones de |la ecuacion polindmica de cuarto grado 2x*- 4x*+1=0.

El nimero de Plataq y e nimero Cordobés ¢ se relacionan a través de laformula ¢®= (1+q)/2,
que es equivalente alaexpresion g = /2 ¢2.

Lainterpretacion geométrica de esta relacion agebraica queda patente en |la propiedad 1, donde
se muestra la diseccion candnica de un rectangulo de proporcion q, es decir, un rectangulo de
Plata. Como es bien sabido, dado un rectangulo T cuyos lados tienen longitudes a y b, se define
su proporcion p(T), como e cociente p(T) = max(a,b)/min (a,b).

2. Poligonos Cor dobeses
2.1 Triangulos notables en el octégono regular

La proporcion cordobesa puede ser codificada mediante € angulo de 45° y se modeliza de
forma natural gracias a un notable triangulo isosceles.

Definicién 1: Llamaremos “triangulo Cordobés’ al tridngulo que es semegjante al de lados R,
Ry L, mostrado en la Figura 2.

Por tanto, un tridngulo isdsceles es un “triangulo Cordobés’ s sus angulos son de p/4, /8y
3p/8 radianes (45°, 135°%2 y 135%2). Las Figuras 2 y 3 muestran su localizacién en € octdgono
regular.
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Figura 3: Tridngulos Cordobeses

Propiedad 1. El rectangulo de Plata se puede dividir en cuatro tridngulos isosceles, como se
muestra en la Figura 4. Dos de ellos son tridngulos Cordobeses y |os otros dos tienen angulos
3p/4, p/8y p/8.
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Figura 4: Divison Cordobesa de un rectangulo de Plata.

En efecto, observando la Figura 4, deducimos que DB? =b? +b%q2 =b?(2+2q) = 4b?c?
asi pues se cumple que
OB—%DB bc b %—E—C

La segunda afirmacion del enunciado es con%cuenuadl recta de estaigualdad.
1- cos(3p/4 2+
an(3p/8) P/ J_ =1+42=q.
1+ cos(P /4
Bl “gnomon” eslafigura que yuxtapuesta a una figura dada, origina otra que es semegjante ala
inicial. Este concepto es uno de los més relevantes en la clasica teoria de la proporcion
geométrica. A continuacion, mostraremos € gnomon del triangulo Cordobés y agunas

propiedades relacionadas con €. Para abreviar, a triangulo Cordobés de lados ¢, cy 1, lo
[lamaremos “unitario”.

Propiedad 2. El gnomon de un tridngulo Cordobés unitario es € triangulo de lados ¢, ¢y
«/5/2 . Este tridngulo escaleno tiene angulosp/8, 2p/8'y 5p/8. (Ver Figura5).
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Figura 5: Triangulo Cordobés (naranja) y su gnomon (amarillo).

Partiendo de un triangulo Cordobés unitario PQR, y yuxtaponiendo € triangulo escaleno de
angulos p/8, 20/8 'y /8, d resultado es € triangulo isdsceles SPR (ver Figura 5). Se verifica,
SR=SQ+QR=(2/2)+1=(2+(R)/2=c?, por tanto, € triadngulo SPR es también Cordobés.

De hecho, s observamos d octégono en esa misma Figura, podemos ver que s dibujamos un
segmento desde €l vértice izquierdo dedl tridngulo de mayor tamafio, pasando por su centro,
triangulo Cordobés inicia, cuyos lados eran D, D y d, queda dividido en dos tridngulos. Uno de
ellos (naranja) tiene también un angulo de 45°. Por tanto € otro (amarillo), tiene angulos p/8,
2p/8 'y H/8. Asi pues, @ triangulo naranja tiene angulos p/4, /8 y /8, y también es un
tridngulo Cordobés. Obviamente € triangulo escaleno amarillo es € gnomon dd tridngulo
Cordobés.

Nota 1 Enla Figura 6 vemos un triangulo Cordobés inscrito en su octégono regular. Cuando
unimos los tres vértices ddl tridangulo con € centro del octdgono, dicho tridngulo queda dividido



en otros tres triangulos. Uno de elos es un tridngulo recténgulo (& éngulo inscrito es la mitad
de arco que abarca). Los otros dos tridngulos son congruentes y semegantes a tridngulo
determinado por la diagonal menor, d, y dos lados consecutivos del octdgono. Los tres
tridngulos en amarillo tienen angulos 3/4, p/8y p/8. Observemos que son semeantes a
triangulo en color blanco que se obtenia en la diseccion candnica del rectangulo de Plata,
(Figura 4). La Figura 7 ilustra este hecho. Finamente, este tridngulo isdsceles posee la curiosa
propiedad de ser e gnomon del gnomon del triangulo Cordobes, (ver Figura 8).

Figura 6: Tridngulos 3p/4,p/8y p/8 Figura 7: Rectangulo de Plata  Figura 8: Gnomones

En la Figura 9 vemos un rectangulo de proporcion «/E dividido en un cuadrado de lado 1y un
rectingulo PQRS de lados RQ =1y PQ = \[2- 1. En consecuencia, la proporcion de este

rectangulo es RQ / PQ =q y su diagona mide d = «/EX\IZ- J2 . De dlo se deduce que €l
valor de cociente D/d es € nimero Cordobés.
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Figura 9: Triangulo Cordobésenun DIN A4 Figura 10: DIN A4 en & octégono regular

La mencionada figura muestra también la facil construccion de un triangulo Cordobés a partir
de una hoja de papel con formato DIN A, por gemplo un DIN A4. Es bién sabido que estos
formatos tienen proporcion G2. El procedimiento es € siguiente:
1. Tomar unahojade papel DIN A4.
2. Formar un cuadrado de lado igual a menor de los kdos de la hoja y dividirlo en dos
partes iguales doblandolo por su diagonal.
3. Doblar d papel por unalinea que una e punto P con €l vértice opuesto R.

En & octégono regular de la Figura 10, puede verse € mismo rectangulo DIN A4 (granate)
sobre el rectangulo de Plata ABCD. La semeglanza de los triangulos rojo y verde es evidente.
2.2 Cuadriléteros

En esta seccidn iniciamos la blsqueda de la proporcion Cordobesa en poligonos con mas de tres
lados. Obviamente & primer poligono considerado es € rectangulo.



La siguiente definicion extiende las nociones del conocido rectangulo de Oro y de
anteriormente mencionado, rectangulo de Plata.

Definicion 2. Llamamos “ rectangulo Cordobés’ a un rectangulo de proporcion c.

Por gemplo, € rectangulo rojo delados Ry L delaFigura11:

— -

Figura 11: Rectangulo Cordobés en un octégono regular

El arquitecto Rafael de la Hoz Arderius encontré este rectangulo en la plantay en € dzado de la
Mezquita de Cérdoba (Espafia), [1]. La Figura 12 reproduce un dibujo original de este
arquitecto de la planta de la Mezquita, [18]. La Figura 13 muestra un dibujo donde se distinguen
coloreados tres rectangul os Cordobeses encontrados por de la Hoz.
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Figura 12: Planta de laMezquita (Cérdoba) Figura 13: Rectangulos Cordobeses

Es importante sefidar que hasta e momento € rectangulo Cordobés es el Unico poligono
Cordobés considerado en las referencias consultadas, ([9], [1], [3], [4]).

Volviendo alaFigura 9, donde se construia un triangulo Cordobés a partir de una hoja DIN A4,
podemos observar que los dos triangulos sobrantes pueden reagruparse para formar otro
tridngulo Cordobés, en laforma que muestra la Figura 14.

_|_

Figura 14: Dos triangul os Cordobeses a partir de unahoja DIN A

Si unimos ambos triangulos por su lado mayor se forma un paralelogramo con angulos /8y
5p/8, y s los unimos por su lado menor, se obtiene & paralelogramo considerado en la siguiente
definicion (Figura 15).



Figura 15: Rombo de 45°y 135° a partir del DIN A

Definicion 3. Llamamos “diamante Cordobés’ a un rombo cuyos angulos son 45y 135 grados.
Es evidente que € areadel diamante Cordobés obtenido a partir de una hoja de papel DIN A4 es
igual a areade esta hoja, y obviamente, € &rea de uno de los tridngulos Cordobeses construidos
es su mitad.

Este diamante también aparece por intersecaccion de dos octdgonos regulares. De hecho, cuatro
octégonos que se intersequen como en la Figura 16 (izquierda) originan una estrella en su
interior, formada por 4 diamantes. Reciprocamente, la interseccion de dos diamantes determina
una estrella de cuatro puntas y un octégono en su interior, Figura 16 (derecha). Esta estrella de
cuatro puntas puede conseguirse por la interseccion de cinco octdgonos, como en la Figura 17,
donde también vemos un bonito mosaico con ese motivo, en la Alhambra de Granada (Espana).

Y’

Figura 16: Octégonos y diamantes

AY A

Figura 17: Octégonosy estrellas en la Al hamra de Granada

El diamante Cordobés aparece con frecuencia en € disefio de edificios, pavimentos, colchas,
etc. tanto en antiguas como en modernas culturas, [15], [18], [19], [20]. De hecho, este notable
rombo permite facilmente construir y desarrollar mucha Geometria.

El mosaico de la Figura 18 esta formado por baldosas cuadradas. Sobre la diagona de cada
cuadrado aparece un diamante y alrededor de éste, cuatro triangulos escalenos. Cuatro
cuadrados contiguos determinan un octégono regular. En e centro podemos ver una estrella de
cuatro puntas rodeada por cuatro diamantes.

C

_ Figura 18: Diamante, octégono y estrella en un mosaico de Lisboa



La estrella de cuatro puntas puede dividirse desde su centro en cuatro cuadriléeros, Figura 18
(derechd). Si colocamos éstos en las esquinas de un cuadrado como en la Figura 19 (izquierda),
se determina una perfecta cruz de Malta de Dudeney, ([2]). La combinacion de estos poligonos
céncavos, produce de forma natural un bello mosaico formado por estrellas de cuatro puntas y

cruces Maltesas.
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Figura 19: Crucesde Maltade Dudeney y estrellas

La misma cruz se puede generar por la interseccion de cuatro triangulos Cordobeses. En este
proceso, |os cuatro vértices de 45° también determinan una estrella de ocho puntas, de hecho, €
poligono estrellado 8/3, Figura 19 (derecha).

Nota 2. Si e lado del cuadrado ABCD esigual a1, € perimetro de la estrella de cuatro puntas
esigual a 4/c . Efectivamente, el tridngulo isdsceles (en gris) es Cordobés,y BE =1/2, luego
la longitud de cada uno de los lados de la estrella es :I/(ZC) y asi, su perimetro es 4/c . En
consecuencia, lacruz de Malta de Dudeney tendra su perimetroigual 4 {1/2)+4/c =2+4/c.

La Figura 20 muestra una labor de ganchillo de artesania tradicional espafiola. Facilmente se
reconocen la cruz de Malta, la estrella de cuatro puntas, € octdgono y la estrella formada por
cuatro diamantes.




Continuando con la division del octégono de la labor de ganchillo anterior, se puede obtener
una sucesion expansiva de estrellas de cuatro puntas, diamantes y octdgonos cuyos lados estan
en la proporcién del nimero de Plata.

Figura 21: Sucesién de estrellas y octégonos

El punto de partida es un octégono regular dividido en una estrella de cuatro puntas rodeada de
cuatro diamantes. El proceso es el siguiente:

1. Sobre ladiagona mayor de cada diamante, se construye un tridngulo Cordobés.
2. Los cuatro tridngulos trazados determinan una estrella de cuatro puntas.
3. Sedibuja un octégono regular circunscrito a esta estrella, y € proceso continla.

En la Figura 21, € triangulo ABC tiene lados AB=BC =1y & agulo BDABC =3p/4.

Entonces, mediante € Teorema del coseno, se obtiene facilmente que AC? = 2+42 y
AC =+/2c. Por otro lado, € angulo DADC =p/4 implica que ADC es un triangulo

Cordobésy de dllo se deduce que:. AD = AC>c =+/2¢% =(.

Ahora nos ocuparemos de los trapecios. En la Figura 3, rodeando a triangulo Cordobés q, g, d
tenemos un tridngulo isbsceles de lados 1, 1, d y dos trapecios isdsceles con tres lados 1, su lado
mayor igual a q y sus angulos /4y pl/4. Esta nueva forma de Plata también deberia ser

considerada como una forma Cordobesa. EI motivo es que cada trapecio se puede dividir en tres
tridngulos Cordobeses de lados 1, 1y 1/c (ver Figura 22) y un tridngulo escaleno de lados 1, 1/c
y g-2. Los éngulos de este triangulo son p/8, 2p/8'y 5p/8, es decir, es un gnomon del triangulo
Cordobés.

A 1 B 1ic
/\ \ DC =6 1 f *. e' \ 1
1 1
C
D E F 2lc
Figura 22: Trapecio Cordobés de Plata Figura 23: Un trapecio Cordobés

Pero este no es e Unico trapecio que merece ser llamado Cordobés, puesto que hemos
encontrado otros dos més. En efecto, si reordenamos los tres tridngulos Cordobeses anteriores
como sugiere la Figura 23, obtenemos un trapecio isdsceles de lados 1/c, 1, 2/c, 1, y éangulos
3p/8 y H/8. Esta figura es semejante a trapecio isdsceles de lados 1, ¢, 2y ¢, por tanto lo
[lamaremos c-trapecio Cordobés.



Como ya hemos visto, € triangulo Cordobés ABE (Figura 24) puede construirse a partir de un
rectangulo ABCD de proporcion Q2. Por reflexion de la figura con respecto a su lado BC,
obtenemos € trapecio AA’E’E. El rectangulo AA’'D’D esta formado por dos cuadrados de lado

1y dos rectangulos de Platade lados g "' y 1.
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Figura 24: Trapecio Cordobés a partir del rectangulo «/E

El trapecio AA’E E esta formado por la unién de un triangulo isdsceles BEE' y dos tridngulos
congruentes, ABE y A'BE’, de lados AE=AB=BA'=A’E'=(2. Ambos tridngulos son

Cordobeses, luego BE = BE '=./2c* .Por otraparte, EE'=22- 2= «/5(2 «/E): J2¢2,
y larazén deloslados de BEE' esc, esdecir, BEE' esun tridngulo Cordobés,y BE/EE' =c.
Por tanto, hemos construido un trapecio de angulos p/4 y 5/8 y de medidas de lados 2«/5 :

«/E, 2/2- 2= 2qty «/5 (Figura 25). Esta forma es semgante al trapecio isdsceles de
lados 2¢%, ¢?, 1y ¢, por tanto, llamaremos a ese trapecio ¢*-trapecio Cordobés

Este cuadriltero esté relacionado con € trapecio precendente a través de la diseccion candnica
de los dos rectangulos de Plata contenidos en €.

2.2
2201
22-2 2-42
p) 2
22 =2c?
2.2 -2 2422

Figura 25: Dos trapecios Cordobeses
En la Figura 24, la prolongacion de los segmentos AEy A’E’ determina el punto O, centro del
cuadrado de lado AA’. Si rotamos @ trapecio 90° arededor del punto O, (Figura 26), la figura

generada es la estrella de la Figura 18. Ademés, la rotacion de 90° arededor de M, punto medio
del lado mayor del trapecio, produce un octdgono regular inscrito en un cuadrado, (Figura 27).
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Figura 26: Estrelladerivada ddl trapecio Figura 27: Octdgono regular derivado del trapecio

Si dibujamos dos c-trapecios Cordobeses dentro del c*-trapecio, el proceso anterior produce
nuevas losetas que generan armoni0sos disefios. (Figura 28).
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Figura 28: Dos teselados originados a partir de trapecios Cordobeses
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A continuacién introducimos dos nuevos cuadriléteros. Estas formas elementales son muy
simples pero van a jugar un pape muy importante en lo que sigue. De hecho, a partir de dos
diametros perpendiculares del octdégono regular, como en la Figura 29 (izquierda), éste queda
dividido en cuatro cuadrilateros congruentes, que llamamos “ c-cometas”. Una c-cometa esta
formada por dos tridngulos Cordobeses y tiene angulos p/2, 3/8, /4,y /8. S € lado de
octégono es 1, lac-cometatiene lados 1, 1, ¢, y ¢, ver Figura 29.

1

r#;gxf’
/cnmeta

1 dardo

Figura 29: Cometa Cordobesa, dardo Cordobés y sus construcciones a partir de un cuadrado

Si inscribimos €l octdgono en un cuadrado, se obtienen otros cuatro cuadrilateros concavos
congruentes (Figura 29, centro). Llamamos a este cuadrildtero “ c-dardo” . Los é&ngulos de un c-
dardo son p/8, p/2, 5p/4y p/8, y lasmedidasde susladosson 1, 1, ¢,y C.

En la Figura 29 (derecha), podemos ver una facil construccion de la c-cometay € c-dardo a
partir de un cuadrado. La smilitud con b cometa y € dardo de Penrose es evidente, pero

nuestros cuadrilateros se obtienen a partir del octégono regular y no del pentagono como en los
de Penrose. Asi, y para que quede mas claro, acordamos en nombrarlos como “cometa
Cordobesa” y “dardo Cordobés’, 0, mas brevemente, c-cometay c-dardo.

Reordenando cuatro c-dardos como en la Figura 30, se determina una estrella de cuatro puntas,
gue realmente es un octégono concavo. Obviamente, cuatro c-cometas forman un octégono
regular y € cuadrado puede ser dvidido en una estrella de cuatro puntas rodeada de cuatro c-
cometas. Esta combinacion de octégonos y estrellas son € patron que subyace en los teselados
delas Figuras 17y 18.
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Figura 30: Octogonosy estrellas de cuatro puntas
Tomando como punto de partida un cuadrado, y mediante la diseccidén candnica del rectangulo

de Hata, (Figura 4), podemos obtener un octégono regular y la estrella de cuatro puntas. El
jproceso es como sigue:

1) Sedibujaun rectangulo de Plata sobre cada lado del cuadrado, Figura 31.
2) Setrazan las diagonaes de los cuatro rectéangulos de Plata.
3) Seprolongan las ocho diagonales.

El octégono regular se obtiene después del paso 2) y finalmente aparecen dos estrellas de cuatro
puntas que forman un poligono estrellado 8/3. En € interior de esta estrella, aparece ademés,

otra estrella de ocho puntas.

V

Figura 31: Octégono y estrellas a partir de un cuadrado y del rectangulo de Plata

En la Figura 31 (derecha) aparece una roseta obtenida cuando se aplica € paso 2). Podemos
observar ademés una origina Cruz de Malta rodeada por cuatro diamantes y cuatro octégonos
regulares. En su interior aparecen otras estrellas 8/3 y 8/2

2.3 Pentagonos y heptagonos

Es posible encontrar muchos pentagonos relacionados con la proporcion Cordobesa. El primero
estd formado por tres tridngulos Cordobeses consecutivos. Sus lados miden 1, 1, 1, cy c. El
mismo pentégono es obtenido por yuxtaposicion de una c-cometay un tridngulo Cordobés. El
segundo es la union de cuatro tridngulos Cordobeses consecutivos. Las longitudes de los lados
deestepentdgonoson 1, 1, 1, 1y 2c y puede ser obtenido ademés por la yuxtaposicion de dos c-
cometas.

Estos pentagonos estan trivialmente contenidos en un octégono regular y pueden ser divididos
de muchas formas en poligonos Cordobeses. (Figura 32). Rotando estos pentagonos se pueden
generar artisticas figuras. Algunos gjemplos se muestran en la Figura 33.
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Figura 32: Pentdgono Cordobés de primer tipo y de segundo tipo




Figura 33: Rosetas derivadas de pentagonos Cordobeses

Notemos que laflor de la Figura 33 (derecha) es la misma que aparece en la construccion de la
Figura 31 (derecha), excluyendo los diamantes rojos. Esta creada con una Cruz de Mdta de
Dudeney por adicién de cuatro pentédgonos Cordobeses.

El tercer pentdgono Cordobés es € mas relevante. Estd formado por la yuxtaposicion a un
triangulo Cordobés de dos triangul os rectangulos. Este pentégono tiene cuatro lados iguaes de
medida c/Q2 y e lado restante tiene longitud 1. Sus angulos son 50/8, p/2, 3p/4, p/2'y 5p/8. Se
puede obtener e mismo pentagono por adicion de dos c-cometas 'y un tridngulo rectangulo,
Figura 34.

Figura 34: El tercer pentdgono Cordobés

Este pentdgono Cordobés recubre € plano. De hecho es uno de los catorce pentagonos que
tesdlan @ plano. (Concretamente, es del tipo nimero 9 de la referencia [22], ver ademas [21]).
Rotando este pentagono 90° como en la Figura 35, se obtiene un par-hexagono formado por
cuatro de estos pentagonos. Se define un par-poligono como un poligono de lados opuestos
paralelos e iguales en longitud. Como es bien sabido, todo par-hexagono recubre € plano. En la
Figura 35 puede visuaizarse un teselado del plano, generado por € par-hexagono anterior.

o5 R

Figura 35: El pentdgono Cordobés recubre el plano

Este tercer pentagono Cordobés aparece involucrado en muchas disecciones del octégono.
Sorprendentemente, |0 hemos descubierto en la famosa dissecciéon de Lindgren (Figura 36),
[12]. Es bhien conocido que reordenando las piezas de esta diseccion, se obtiene € poligono
estrellado 8/3, ver [6] y [17].

Las autoras presentan en la Figura 37 algunas disecciones originales relacionadas con la
proporcién Cordobesa. (Se hace notar que las piezas congruentes tienen €l mismo color).

En a), € octdégono regular esta dividido en dos pentagonos y dos diamantes. Rotando 90° los
dos pentagonos morados arededor del centro del octégono se obtiene una estrella de cuatro
puntas.



Ademés, rotando 90° este pentagono alrededor del vértice de 135°, obtenemos una artistica cruz
gue determina una bella diseccion del octdgono regular (ver Figura 37 b), c)). Las piezas de esta
diseccién son cuatro heptagonos concavos, cuatro cuadrildteros y cuatro triangul os isdsceles de
angulos 3p/4, p/8y p/8, por tanto semejantes a los tridngulos isdsceles de la Figura 6.

Figura 36: Diseccion de H. Lindgren Flgura 37: Dlsecaon&eCordob&sdelaswtoras

La Figura 37 muestraend), €) y f) tres disecciones simétricas usando el cuadrado, € “gnomon
del gnomon” y e heptagono concavo. Este dltimo, e mismo que € de la diseccidn de Lindgren.
En laFigura 38 vemos dos bellos disefios creados a partir de las disecciones presentadas.

Figura 38: Disefios con pentadgonos, heptagonos y cuadrados

En efecto, los cuatro pentédgonos céncavos de la diseccion de Lindgren, (Figura 36), son
poligonos Cordobeses. De hecho, cada uno de estos pentdgonos estad formado por la
yuxtaposicion de un tridngulo recténgulo isdsceles de cteto ¢, y medio rectangulo de Plata de
lados c y c/q, Figura 39. Por tanto, € pentagono tiene un lado de medida la diagonal 2 del
rectdngulo de Platay los otros cuatro lados miden c¢. Sus angulos son 5p/8, p/8, 3p/2, p/dy p/2.
Cuatro pentagonos de este tipo pueden ser reordenados para formar un par-hexagono. Luego,
este pentagono concavo recubre el plano. (Figura 39). Observar que dos pentagonos dispuestos
como en d tercer poligono de la Figura 39, produce un hexagono no regular que también
recubreel plano.
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Figura 39: Teselado con poligonos concavos Cordobeses

2.4 Par-hexagonosy par-octégonos

Ademés de los par-hexagonos mencionados anteriormente (Figuras 35 y 39), se pueden
construir otros hexagonos y octdgonos por combinacién de c-cometas y c-dardos. A
continuacion presentamos una amplia coleccion de ellos. Todos ellos generan teselados
monoedrales o diedrales [7] que pueden ser dibujados sobre una malla de cuadrados. Para
abreviar, vamos a nombrarlos en sus correspondientes Figuras, donde mostramos las longitudes
de sus lados. Los éngulos no se especifican puesto que sus valores pueden calcularse facilmente.
Ademas, en la Figura 40, se muestran los teselados monoedraes y diedrales generados. Hacemos
notar que nuestros par-octégonos recubren e plano, 1o cua no es un hecho en absoluto trivial.

Q e

Figura 40: Recubriendo € plano con tres par-hexégonos Cordobeses

<
<

R

El “c-sol” (octégono regular) es trivialmente un par-octégono. La estrella de cuatro puntas
“edtrella” o (c-estrella) es otro par-octdgono que puede ser unido a un octégono regular apara
recubrir € plano, como hemos visto anteriormente en la Figura 30.

1

estrella
1

lazo

Figura 41: Teselados con soles, estrellas y lazos




Dos c-dardos y dos c-cometas dispuestas como en la Figura 41, (inferior), forman un par-
octogono concavo |lamado por las autoras “lazo” o “c-lazo” . El lazo es la yuxtaposicion de dos
pentagonos Cordobeses congruentes de tercer tipo, (Figura 34). Asi, este poligono c-lazo
también recubre e plano (Figura41). Sobre €l teselado generado por € c¢-lazo, pueden dibujarse
par-hexagonos para obtener e teselado de la Figura 35.

El c-s0l, la c-edtrellay @ c-lazo son la base del disefio de la alfombra persa de la Figura 42,
[23].

Figura 42: c-s0l, c-estrellay c-lazos en una alfombra persa

Dos c-dardos y dos c-cometas forman ademas e par-octdgono concavo mostrado en la Figura
43. Llamamos a este poligono “sombrilla”.

1

1

sombrilla

Figura 43: Dos teselados monoedrales con sombrillas

Combinando sombrillas de dos maneras diferentes se pueden obtener dos tesdlados de
apariencia digtinta. En e primero, hemos usado dos tradaciones en dos direcciones
independientes, y & segundo est4 basado en rotaciones.

luna pez

1 1 1

Figura 44: Tesdlados con lunas y peces



Y, asi podriamos continuar....

3. Conclusiones

En 1973, la proporcion Cordobesa fue introducida por € arquitecto de la Hoz. A partir de
entonces, esta proporcion ha sido mencionada y considerada por algunos autores, pero solo en
formas rectangulares, y siempre a través de la presencia comun del Numero Cordobés y del
Numero de Plata en € octdégono regular. En este articulo, hemos mostrado e significado
geométrico de esta proporcion dindmica, esto es, la relevancia del angulo de 45°. Ademas,
hemos descubierto y estudiado varias formas poligonales relacionadas con la Proporcién
Cordobesa. Es sorprendente la enorme posibilidad de generacién de nuevos disefios y originaes
teselados.

El nimero 45 esigud alasumade losdigitos0, 1, 2,..., 9. Por estarazdn, en Numerologia, este
nimero simboliza “todas las posibiliades’. Este hecho puede ser aceptado o no, pero lo que
ciertamente hemos constatado, es que el Nimero Cordobés se encuentraen “casi todas partes’.
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