
����������	 �
� ���	��� 
����
���
���� ��� ��� ������ ����

����������� �	 
�����
 ������� ����

������������ �� �������� ���

������ ��������

�� �������� �� ������

�����  !" �� #$%�$&'� ����

��������

Dq dwwhpsw kdv ehhq wdnhq wr lqyhvwljdwh wkh sureohp ri jhqhudo

ylvfrxv  xlg glvwulexwlrq lq wkh vsdfh0wlph jryhuqhg e| wkh phwulf

gv2 @ gw2�g{2�g|2.i+w�{> |> },+gw�g{,2 lq erwk wkh wkhrulhv

ri judylwdwlrq sursrvhg e| Hlqvwhlq +4<48, dqg Eduehu +4<;5,1

Lw lv revhuyhg wkdw lq erwk wkh wkhrulhv wkh �hog htxdwlrqv duh

uhgxfleoh wr Odsodfh htxdwlrq dqg ylvfrxv  xlg glvwulexwlrq grhv

qrw vxuylyh1 Pruhryhu/ wkh ydfxxp prghov fdq eh frqvwuxfwhg e|

dq duelwudu| kduprqlf ixqfwlrq lq | dqg } frruglqdwhv dqg wkh

vroxwlrqv jryhuqlqj wkh prghov uhsuhvhqw sodqh judylwdwlrqdo zdyh

sursdjdwlqj lq srvlwlyh {0gluhfwlrq1

� ������������

�(! ��)*�)� ' �!*($%�)� �% *�)����+' *$% $**��% ,�& (�+( !% &��'
�,  (! �&!)!% �%��!&)! -.!�%�!&+� �/��� �/��0� 1��2 ��)*�)� ' $))��
*�$ !" 3� (  (! +&$%" �%�4!"  (!�&' -�($)!  &$%)� ��%0 �$' �!$"  �
�%5$ ��%$&' *�)����+'� 3(�*( �) �)!"  � ��!&*��! �$*�%$! �, )!�!&$�
����& $% �&���!�) �%  (! ) $%"$&" ��+ �$%+ *�)����+'� �(!&! $&!
)!�!&$� �&�*!))!)� 3(�*( $&! !6�!* !"  � +��! &�)!  � ��)*��) !7!* )�

��



�� �� ������	
 �� ��
���

�(!)! $&!  (! "!*�����%+ �, %!� &�%�) "�&�%+  (! &$"�$ ��% !&$ $%"  (!
"!*����)� ��% �, �$  !& $%" &$"�$ ��% "�&�%+  (! &!*����%$ ��% !&$�


�&�(' -�/�80 )(�3%  ($  (! ��+ �$%+ )�%+��$&� ' *$% �! $���"!"
�'  (! �% &�"�* ��% �, ���2 ��)*�)� '� 1$%!&9!! $%" �$% �) -�/�:0 ) �"�
�!"  (! ��)*��) $%" %�%���)*��) 5��") �% 1�$%*(�  '�! ��� ;��� $%" �<
)�$*! �  ��!) �%"!&  (! &!) &�* ��%  ($  (! &$ �� �, )(!$&  � !6�$%)��%
�) *�%) $% � 
�($% ' $%" �&$"($% -�//�0 �%�!) �+$ !"  (! �&���!� �,
�% !&$* ��%) �, $ +&$�� $ ��%$� 4!�" 3� ( ���2 ��)*��) 5��" �% ���!& )�%
� .$�2!& )�$*! �  ��!� 
�($% ' $%" �$  $%$�2 -�//�0 $�)� ) �"�!"  (!
$%�)� &���* *�)����+�*$� ��"!�) 3� ( *�%) $% ���2 ��)*��) *�!=*�!% �

�%  (�) �$�!&� 3! ($�!  $2!% $% $  !��  � ) �"'  (! �% !&$* �%+
��)*��) 5��" *�% $�%�%+ �� ( ���2 $%" )(!$& ��)*��) *�!=*�!% ) �% �� (
 (!  (!�&�!) �&���)!" �' ��%) !�% $%" 1$&�!&� ��%) !�%>) 4!�" !?�$�
 ��%) $&! "!&��!" �% )!* ��% �� $%"  (!�& �$*��� )��� ��% �) �� $�%!"
�% )!* ��% 8� �% )!* ��% :� 1$&�!&>) 4!�" !?�$ ��%) $&! )! �� $%"  (!�&
�$*��� )��� ��% �) "!&��!" �% )!* ��% :� �% )!* ��% @� )��! &!�$&2) �%
 (! )��� ��%) $&! +��!%�

� ��������  �
� �!�������

�(! �! &�* *�%)�"!&!" (!&! *$% �! �� �%  (! ,�&�

��2 � �� � ����2 � ��� ����2 � ������� ��2 � ��2� -�0

3(!&! � � ���� �� �	��	
�(! !%!&+'����!% ��  !%)�& �, +!%!&$� ��)*��) 5��" �) +��!% �'


�� � ��� ���
�
� � ����� � �r���� -�$0

�� � ��
�
�K �

�

�
�r

�

@(@� -��0


�

� � �� -�*0

��� � 
(�� � 
(�� � 
�
@
�(@ � 
�
@
�(@ -�"0



��

������� �� ������� ��
���
 ����� ��
��������� ��� �8

3(!&! � �)  (! �$  !& "!%)� '� �  (! �&!))�&!� 
�  (! ,��& �!��*� '� $%"
�K $%" �r $&!  (! ���2 $%" )(!$& ��)*�)� ' *�!=*�!% ) &!)�!* ��!�'� �!&!
)!��*���% &!�&!)!% ) *��$&�$% "!&��$ ��! 3� ( &!)�!*  � ����

�% *�����%+ *��&"�%$ ! ,&$�! ��!� 
� �
�
	� 	� 	� �I

�3s

�
�  (! ��%) !�%�)

4!�" !?�$ ��%)

��� � �

�
���� � ���� � ��
�� -80

3� ( -�0 $%" -�0 $&! �� $�%!" $)

�r�2 � 	� -:0

�r�� � 	� -@0

�� �
�

�
� -�0

�

�
��22 � ���� � ���� �� � �

�
����� ��� �r

���
��� ��

�
�

�

�
��22 � ����� �� � �

�
��� � �r

���

���� ���*2
	
� -�0

$%"

�

�
��22 � ����� ��� � �� � �

�
��� ���

�

�� � � ����� ��
	

-/0

,�& $ %�%�A!&� 4!�"�
�!&! $, !& 3$&")  (! )��)*&�� ) ����8 $%" : $, !& $ 4!�" �$&�$��!

&!�&!)!% �$& �$� "!&��$ ��! 3� ( &!)�!*  � �� �� � $%" � &!)�!* ��!�'�

�3 -:0 $%" -@0 '�!�"  (! ,����3�%+  3� *$)!)B
������ �r � 	 

�%  (�) *$)!�  (! )! �, 4!�" !?�$ ��%) �!*��!

�22 � ��� � 	 -��0



�: �� ������	
 �� ��
���

� � ��� � ��
�
� ��� � �� � -��0

������� � 2� � � � �

�%  (�) *$)!�  (! )! �, 4!�" !?�$ ��%) &!"�*!  �

�r � 	 -��0

� � ��� � ��
�
� ��� � �� � -�80

�(! !%!&+' *�%)!&�$ ��% !?�$ ��%) 
 ��
(� � 	 ,�&  (! �! &�* -�0  $2!

 (! ,�&�

�� � 	 -�:0

���)!?�!% �' -��0 $%" -�80 '�!�"

� � 	 � �

C�& (!& �% �� (  (! *$)!)�

�� � �� �K
��

�
�
�� � � 	 3(�*( �����!) � � 	 � �K	

�(�) �% �� (  (! $,�&!)$�" *$)!)�  (! *�)����+�*$� *�%) $% � $%"
��)*��) 5��" "� %� )�&���!� �(! 4&) *$)! �!$")  � ��&! �$*��� *$)!
+��!&%!" �' $ ($&��%�* ,�%* ��% �% � $%" � *��&"�%$ !) -
�($% '
$%" 
�)(&$� ����0 3(!&!$) �%  (! )!*�%" *$)! !�!%  (��+(  (! �! &�*
�� !% �$� �) $% $&�� &$&' ,�%* ��% �, � � ��  (! �$*��� 4!�" !?�$ ��%)
$&! �"!% �*$��' )$ �)4!"�

" �������� �����# ��
������

� �) !��"!%  ($  (! 4!�" -��0 �!�%+ 	$��$*! !?�$ ��%� $"�� )  (!
,����3�%+ )��� ��%) 3(!&!  (! 4!�" � $))��!"  � �! $ )!�$&$��! ,�%* ��%
�, �� �� � $%" � �%  (! ,�&�

���� �� �� �� � ���� ��� �������	



��

������� �� ������� ��
���
 ����� ��
��������� ��� �@

���!"�$ !�' �%! +! ) ,&�� -��0

� ��

�
�
� ��

�
���������

3(�*( '�!�")  (! ,����3�%+  (&!! *$)!) *�&&!)��%"�%+  �  &!! "�7!&!% 
�$*��� ��"!�)B

������ � � 	 

�%  (�) *$)!� -��0 $"�� ) $ )��� ��%

� � ���� ������R+ � �2�3R+���� ��
 �� � �e 
�� ��� -�@0

3(!&! � � �2� $%" ��� � � �� �� �� � $&! *�%) $% ) �, �% !+&$ ��%�
������� �  	 

�%  (�) *$)!�  (! )��� ��% �, -��0 *$% �! "!&��!" $)

� � ���� ���!� ��
 �� � !2 
�� ����!��R5 � !e�3R5� -��0

3(!&! � � ��2� $%" !�� � � �� �� �� � $&! *�%) $% ) �, �% !+&$ ��%�
�������� � � 	 

�%  (�) *$)!�  (! )��� ��% �, -��0 *$% �! "!&��!" $)

� � ���� ������ � �2����� � �e� -��0

3(!&! ��� � � �� �� �� � $&! *�%) $% ) �, �% !+&$ ��%�
��� ,�&  (! ��%) !�% �$*��� ��"!��  (! �! &�* �� !% �$� ������ �� ��

 $2!) �%! �,  (! ,�&�) +��!% �% -�@0� -��0 $%" -��0 &!,!&&!"  � $) ��"!�)
�� �� $%" ��� &!)�!* ��!�'�

�, � �) $))��!" �%  (! ,�&� � � ��� � ��� � ��������  (!% 3! +! 
$%$��+��) )��� ��% $) �� $�%!" $���!�

C�& (!& 3! $))��!  (! 4!�"

� � ���� ��"���� -��0

�% $ )!�$&$��! ,�&� � � ��� � ��"��� 3(!&! " "!�!%") �%�' �%  (!
"�) $%*! ���� 	� �, $% $&�� &$&' !�!% �� � �� �� �� ,&�� $ 46!" !�!% 
# � ��� �� ��� ��� �% ��� �����$%!�

��� � �
�
�� � ���2 � �� � ���2	

�(�) ,&�� -��0� 3! ($�!

"�� �
�

�
"� � 	 -�/0



�� �� ������	
 �� ��
���

3(�*( �%  3� ,��" �% !+&$ ��%) '�!�")

"��� � �D ��� � � �S -��0

3(!&! �D $%" �S $&! �% !+&$ ��% *�%) $% )�
���  (! �! &�* �� !% �$� �!*��!)

���� �� �� �� � ���� ����D ��� � � �S�	 -��0

$ ������%�  �
� �!������� ��� ����� ���&

��!������

�(! 4!�" !?�$ ��%) �% 1$&�!&>) -�/��0 )!*�%" )!�,�*&!$ ��%  (!�&' $&!

��� � �

�
���� � ��$%3�
�� -��0

�% �
�$�

�

 -�80

3(!&! � �) $ *�����%+  � �! "! !&��%!" ,&�� !6�!&��!% )� % �) $ 1$&�
�!&>) )*$�$& $%" 
 �)  (!  &$*! �, !%!&+'����!% ��  !%)�&�

1'  $2�%+  (! (!�� �, -�0�  (! ��%) !�%�1$&�!&>) 4!�" !?�$ ��%) -��0
$%" -�80 ,�&  (! �! &�* -�0 �%  (! *�����%+ *��&"�%$ ! )') !� *$% �!
3&�  !% �%  (! ,����3�%+ !6���*� ,�&�B

%3�

�
�r��2

���� ���*2
	
� 	 -�:0

%3�

�
�r���

���� ���*2
	
� 	 -�@0

%3��� � 	 -��0

�

�
��22 � ���� � �$%3�

�
����� ��� �r

���
�� �

	
-��0



��

������� �� ������� ��
���
 ����� ��
��������� ��� ��

�

�
��22 � ���� � ��$%3�

�
��� � �r

���

���� ���*2
	

-��0

�

�
��22 � ���� � �$%3�

�
��� ���

�

�� � � ����� ��
	

-�/0

$%"

�% � ��� � ��%�� � %22 � %�� � ��� ��%ee � ��%�e �
�$�

�
��� ����

-8�0

�) �!,�&! ,�& %�%�A!&� 4!�" $%" 4%� ! 1$&�!&>) )*$�$& -�:0 $%" -�@0
'�!�"  (! ,����3�%+  3� *$)!)B

������ �r � 	 

�%  (�) *$)!  (! 4!�" !?�$ ��%) -��0�-8�0 &!"�*!  �

�22 � ��� � 	 -8�0

� � 	 -8�0

$%"

�� � ��%�� � %22 � %�� � ��� ��%ee � ��%�e � 	 -880


�3 ,&�� -��0 $%" -��0� 3! ($�!

�� � �� �K
��

�
�
�� � � 	�

3(�*( �% �(')�*$� +&��%" '�!�")

� � 	 � �K	

�(�)  (! ��)*��) 5��" "�) &��� ��% �%�����%+ ���2 $%" )(!$& *�!,�
4*�!% ) "�!) %� )�&���! �% 1$&�!&>)  (!�&' 3(!%  (! )�$*! �  ��! �)
"!)*&��!" �' -�0�

������� �2� � � � � 

�%  (�) *$)!�  (! 4!�" !?�$ ��%) $&! �"!% �*$��' )$ �)4!" $%"  (!

��)*��) 5��" "�!) %� )�&���! ��!�

� � � � �r � �K � 	�

!�!%  (��+(  (! 4!�" �) $% $&�� &$&' ,�%* ��% �, �� ��



�� �� ������	
 �� ��
���

' ������%� �����# ��
�����

�,  (! ,�%* ��%$� ,�&� �, % *$% �! $))��!" $)  ($ �, � ��!�

% � %��� �� �� ���
 (!% -880 '�!�")

%22 � %�� � 	 -8:0

�% ��!3 �,  (! �% !&$* ��% �, 1$&�!&>) )*$�$& 3� (  (! +&$�� $ ��%$�
4!�"� � *$% �! $))��!"  ($ 

� � & �%� -8@0

�(!% -8�0 �!$")  �

�22 � ��� � &
���%22 � %

2
�� � &

��%22 � %��� � 	 -8�0

3(�*( '�!�")  (! ,����3�%+ ,��& *$)!)B
������ � ��� � �� �� � 

�%  (�) *$)!� 3! +! 

� � & �%� � �����	

�(�)  (! 1$&�!&>) )*$�$& �) $&�� &$&' 3(!&!$) )�$*!� ��! �) 5$ �
�(�) � �!$")  � �%*�%)�) !%*' �% 1$&�!&>)  (!�&'�

������� %22�%��� � � � ��� � 

�%  (�) *$)!� 3! ($�!

� � �%� !�

3(!&! � $%" ! $&! *�%) $% ) �, �% !+&$ ��%)� $%" �� ( � $%" % $&!
($&��%�* ,�%* ��%) -�% � $%" � *��&"�%$ !)0 3(�)! !6���*� ,�%* ��%$�
,�&�) *$% �! "! !&��%!" $) �!,�&!� �!%*! $%' ($&��%�* ,�%* ��% �%
� $%" � *��&"�%$ !) *$% +!%!&$ ! ��%) !�%�1$&�!&>) �$*��� ��"!� �%
 (! )�$*!� ��! -�0�

�������� %22�%
2
�� � � � �� � 


�%  (�) *$)!� 3! �� $�%

� � ����� $%" % � �����	



��

������� �� ������� ��
���
 ����� ��
��������� ��� �/

���  (! )�$*!� ��! &!"�*!)  � ��&!�' 5$ )�$*!� ��! �% ��%) !�%
 (!�&'�

������� %22�%
2
�� � � %22�%�� � � 


�%  (�) *$)!� 3! ($�!

% � �����	

�!%*!  (! 1$&�!&>)  (!�&' �!$")  � ��%) !�%  (!�&' �% �$*���

( )�#��*�

�% ��%) !�%  (!�&'�  (! ��"!�) �� $�%!" "� %� ($�! )�%+��$&� ' !� (!&
$ � � 	 �& � � 	 �& $ �� ( � � 	 � �� � � � � $%" � � ��  (!
��"!�) � $%" �� $"�� )�%+��$&� ' &!)�!* ��!�' 3(!&!$) ��"!� ��� $"�� )
)�%+��$&� ' $ �� (� 
� &!�$&2) *$% �! +��!% $) &!+$&")  � )�%+��$&� '
3� ( &!)�!*  � 4&) )�$ �$� $%"  !���&$� *��&"�%$ !)� �!*$�)!  (!
��"!� "!�!%") �% $% $&�� &$&' ,�%* ��% �, �� �� 1� $��  (! )��� ��%)
&!�&!)!% ,�&3$&" ����%+ ��$%! +&$�� $ ��%$� 3$�!� �(! ��)*��) 5��"
"�) &��� ��% 3� ( ���2 $%" )(!$& *�!=*�!% ) "�!) %� )�&���! �%  (!
)�$*!� ��! -�0 $%" &!"�*!)  � ��&! �$*��� *$)!� � � � 	�  (! ��"!�
+��!&%!" �' -��0 $"�� ) $ )�%+��$&� '�

C�& (!& � �) )(�3%  ($ �� (  (! �! &�* �� !% �$� >� >$%"  (! 1$&�
�!&>) )*$�$& >%>� !6�) $%" )$ �),' 	$��$*! !?�$ ��% �% 1$&�!&>)  (!�&'�

�&!��!& � �) �% !&!) �%+  � %� !  ($ $% $&�� &$&' ($&��%�* ,�%* ��% �%
� $%" � *��&"�%$ !) *$% +!%!&$ ! �� ( ��%) !�% $%" 1$&�!&>))) �$*���
��"!�) 3(!%  (! )�$*!� ��! �) "!)*&��!" �'  (! �! &�* -�0�

�(! %�%�A!&� *����%!% ) �, *�&�$ �&!  !%)�& ,�&  (! �! &�* -�0 *$%
�! �� $�%!" $)B

��2�2 � �2e2e � ��2�2e � ��22
�

��2�� � ��2�e � ���2e � �e2e� � ��2�
�

����� � ��e�e � �����e � ����
�



�� �� ������	
 �� ��
���

�, 3! $))��! �  � �! �%"!�!%"!% �, � $%" � � �& ��%!$& �%  (!��
 (!&! 3��� �! %� 4!�" ��!�  (! )�$*!� ��! �) 5$ - (! *�&�$ �&!  !%)�&
�$%�)(!)0 $%" 1$&�!&>)  (!�&'� ��)�  (! 4!�" �%  (! ,�&�

���� �� �� �� � ������� �� � �

�
��2 � �2��2��� ���

3(�*( �) (���+!%!��) $%" ?�$"&$ �* �% � $%" � *��&"�%$ !)� *�&&!�
)��%"�%+  � $ ��$%! 3$�! �&��$+$ �%+ �% ��)� ��! ��"�&!* ��% $%"  (!
*�&�$ �&!  !%)�& �% )�*( $ 4!�" "!�!%") �%�' �% �� � 


��2�2 � �2e2e � ��2�2e � ��2��� ��
�

��2�� � ��2�e � ���2e � �e2e� � ������ ��
�

����� � ��e�e � �����e �
�2��� ��

�

�(�)  (! �! &�* *�% $�%)  3� $&�� &$&' ,�%* ��%) ������� $%" �2���
�� *�&&!)��%"�%+  � !���� �*$��' $%" *�&*��$&�' ���$&�A!" 3$�!�

)�	�������

D�E ��%) !�% � �� -�/�@0� F�& ���+!�!�%!% �!�$ ��� $ ) (!�&�!� �&!�))�
�2$"� .�))�1!&��%� �� A�!&�� ����

D�E 1$&�!&� G� -�/��0� G!%!&$� �!�$ ��� ' $%" G&$�� $ ��%� �:� ����

D8E .!�%�!&+� �� -�/��0� �) &�%���*$� �(')�*) #��&%$�� ���� ��@�

D:E .!�%�!&+� �� -�/��0� G&$�� $ ��% $%" ��)����+'� .��!' $%" ��%)�

!3 H�&2�

D@E 
�&�('� G�	� -�/�80� �(')�*$� �!��!3� ��� :�8��

D�E 1$%!&9!!� ����� �$% �)� 
� -�/�:0� G!%!&$� �!�$ ��� ' $%" G&$�� $�
 ��%� ��-80� ����



��

������� �� ������� ��
���
 ����� ��
��������� ��� ��

D�E 
�($% '� G�� �&$"($%� 1��� -�//�0� �) &��(')�*) $%" ��$*! �*��
!%*!� ��@� ��8�

D�E 
�($% '� G�� �$  $%$�2� ���� -�//�0� �% !&%$ ��%$� #��&%$� �, �(!�
�&! �*$� �(')�*)� 8�-�0� �8/�

D/E 
�($% '� G�� 
�)(&$� 1� -����0� �����%�*$ !"  � �) &�%���*$�
	!  !&) $%" �����%�*$ ��%)� � $�'�

���������� ��������

�*(��� �, 
$ (!�$ �*$� �*�!%*!)
�$��$���& I%��!&)� '
#'� � ;�($& � �����/
�$��$���&
�%"�$

��������+� ��,�� �������
� ���*�-��
 ����� � �����+�#�

�+�,��+�� � �������

I�J @8����K @8��@�

IL*�%9!% 9! ��2�M$9 "$ )! �&��L*� �&���!� ��M ! �&�) �&%���&!�!%)2!
&$)��"!�! ��)2�A%�+ 5��"$ )$ �! &�2�� ��2 � ��2 � ��2 � ��2 � ����
�� �� ����� � ���2 � +&$�� $*��%��  !�&�9$�$ �9%M $9%$ -�/�@0 � 1$&�
�!&$-�/��0� �&��!N*�9!�� "$ )! � ��!  !�&�9! 9!"%$L*�%! ���9$ ��+�
)�!) � %$ 	$��$)��� 9!"%$L*�%�� $ "$ )! &$)��"!�$ ��)2�A%�+ 5��"$ %!
��LA! �"&LA$ �� O $��M!� ��$ �$2���)2$ ��"!�$ )! ��+� 2�%) &��)$ �
�&��A���9%�� ($&��%�9)2�� ,�%2*�9�� 2��&"�%$ $ � � �� "�2 &!M!%9$
2�9$ ��"!�! �"&!"9�9� �&!") $��9$9� &$�$%)2� +&$�� $*��%�  $�$) 2�9� )!
�&�) �&! � ���&$�*��


