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Odabrana poglavlja: Analiticke mehanike, Teorije
oscilacija i Nelinearne dinamike

(Ponedeljak, 30. april 2012. godine u 14 casova, sala 301F Matematickog instituta SANU)

Katica (Stevanovic) Hedrih (Matematicki institut SANU, Beograd)

O TANGENTNIM PROSTORIMA VEKTORA POLOZAJA MATERIJALNIH
TACAKA REONOMNOG SISTEMA I NJIHOVIM KINETICKIM
DEFORMACIJAMA

(O tangentnim prostorima veRtora poloZaja i njihovim Rinetickim deformacijama "brzine eRstenzije baznih
veKtora tangentnog prostora veKtora poloZaja i njikove ugaone brzine — fiolonomne geometrijske
SRleronomne i reimonme veze, generalisane nezavinse Roordinate i reonomne Roordinate — afina i

generalisana nelinearna transformacija Roordinata —Transformacije Roordinata meterijalne tacke i veRtora

poloZaja te tacke - FenomenoloSRo presliRavanje i matematicke analogije)

Sadrzaj: Odredjivanje izraza za bazne vektore vektora polozaja materijalnih tacaka u
generalisanim koordinatnim sistemima krivolinijskih koordinatnih linija, kao 1 izraza za
brzine ekstenzije 1 ugaone brzine obtanja tih baznih vektora. Kao primeri se prikazuju ti
izrazi u sledecim koordinatnim sistemima: polarnocilindrickom, sfernom, parabolicno-
cilindrickom, parabolickom, elipticko-cilindrickom, kao i sa konusnim koordinatama,
parabolicno-sfernim  koordinatama, hiperbolicko-sfernim  koordinatama 1 torusnim
koordinatama. Matrice metrickih tenzora u tangentnim prostorima vektora polozaja
materijalne tacke u kinetickom stanju, su prilazane, kao i brzine ekstenzija i deformacija
istih. Ukazuje se na razliku izmedju fizickih, kovarijantnih i1 kontravarijantnih koordinata
vektora polozaja matemarijalne tacke i koordinata tacke u kojoj je materijalna tacka, kada se
predje iz afinog realnog prostora u generalisani sistem krivolinijskih koordinata, kao 1 na
nacin njithovog odredjivanja u odgovarajucim generalisanim koordinatnom sistemu
krivolinijskih koordinatnih linija, sa orjentacija u pravcima baznih vektora sopstvenog
tangentnog prostora.

Ukazuje se na pojavu Coriolisovog ubrzanja 1 Coriolis-ove sile inercije kada se obrtanje
baznih trijedara (vektra baza) tangentnog prostora vektora polozaja razmatra kao prenosno
kretaanje, a brzine ekstenzije baznih vektora kao relativne brzine materijalne tacke u
rezultatu relativnog kretanja po koordinatnim krivim linijjama krivolinijskog koordinatnog
sistema u kome se matematicki opisuju kineticki objekti.

Za slucaj sistema materijalnih tacaka koji je podvrgnut geometrijskim skleronomnim 1
reonomnim vezama uvodi se pojam broj stepeni slobode pokretljivosti sistema, paralelno sa
brojem stepeni slobode kretanja, kao pojam dodatnih reonomnih koordinata, paralelni sa
nezavisnim generalisanim koordinatama. Takodje se ukazuje na prosirenja tangentnih
prostora vektora polozaja prelaskom sa koodrinata polozaja materijalnih tacaka, na nezavisne
generalisane koordinate, koje odgovaraju broju stepeni slobode kretanja, ili za reonomne
sisteme, kada se predje na opisivanje kinetike materijalnog sistema prosirenim sistemom



ooordinata, ciji broj odgovara broju stepeni pokretljivosti sistema, koji sarzi skup nepoznatih
nezavisnih generalisanih koordinata, kao 1 skup dopunskih, poznatih reinomnih koordinata
koje odgovaraju broju geometrijskih reonomnih veza nametnutih ogranicenja sistemu.
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