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OCHOBH ACTPOHOMUJE

n

MATEMATHUIEE TEOT'PAOHJE

3A BHIIE PA3PE/IE CPEJEI-IX W CTPYUHHX HIEOJA
CA 64 CJIMKE ¥ TEKCTY U BAH TEKCTA

Fies
p-a Bpanucnasa ﬂérpouﬂjenuﬁa
H ap-a Bopusoja YX. Muaojesnha

NPOPECOPA YVHHBEPCHTETA

Ogaj je yubenuk npenopyuen on ['1assor [lpocsersor Casera pemersem Cbp.
730 ox 12 HopemGpa 1927 r. u 006pen 3a HKOACKY YHOTPEGy OANYKOM l'ocno-
auAa Munnctpa [Mpocsere C.H.Bp. 39521 on 30 HosemGpa 1927 roa. -

H3AAHE KIHWAPHHIIE PAJKOBHHA H hYKOBHBA

BEOFPAIL — TEPASHJE.
: Ilena 30 nuH.
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A BHIIE PASPEJIE CPEAILHX I CTPYUHUX HIKROJIA
CA 64 CJIMKE ¥ TEKCTY W BAH TEKCTA

on

Ap-a Bpanucnaea IMerponujesuha
n ap-a Bopusoja YX. Munojesuha

NMFOGECOPA YHHBEPCHTETA

OB3j je yybennk npenopyded on Iaasxor [Npocsetor Canera pewesem CBp.
730 on 12 Hosem6pa 1927 r. u onoGpen 3a wkoacky ynorpeby oanyxkom ['ocno-
anHa Munuctpa Tpocsete C.H.Bp. 39521 oa 30 Hopem6pa 1927 roa.

H3IABE KIbUAPHHIE PAJKOBHHRA H hYKOBHHA
BEOTPAL — TEPA3HJE.



BEOI'PAL, 1928.

UWITAMOAPHJA ,TABUHIOBHTE“ MABJOBHTRA U APYTA
Takoscka 32.

[TPEATOBOP.

Opaj yub6eHHK HAMEHmEH jé BHIUMM pPa3peanMa CpPeliuX H
CTPYYHHX IUKONA ¥ Y IbeMy C€ Halasud CB€ OHO LUTO Ceé mporpa-
MOM 3a Te wkosae u3uckyje. [lucou cy ce y npeom pemy Tpy-
AWJM, a4 MM u3narame Oyae nperneaHo u jacHo. Hapouuta
naxcwa obpahiena je Ha MeTouCKy 06pany H3/N0XKEHOr MaTepHjana,
npu 4yemy je nosxato Xedaeposo neno (A. Héfler, Didaktik der
Himmelskunde und der astronomischen Geographie, 1913) cay-
#uA0 3a noggory. Ocum Xedaepa ynoTpeG/beHH Cy M NHCIH
Haj3HATHHjUX cTpaHux yubGenuxa ActpoHomuje W MaremaTuuke
l'eorpaduje (xao wmro cy Martus, Weighardt, Pick, Tisserand-An-
doyer, Diesterweg, Newcomb-Engelmann, Flammarion, Young w np.)
M3 wuxoBUX nena nosaju/beHa je u Behuna cauka.

[Ipeu u gpyru meo, y kojuma cy usnoxenu OchnoBu AcTpo-
Homuje ¥ Marematnyke [eorpacdmuje, uspanuo je I-p b. ITerpo-
unjesuh, ‘a ome/mak o oxpehusawy reorpa)Ckux KOOpAHHATA,
O-p. B. K. MunojeBuh. Anu cBaku Of mnucala MNPOYHTAO je
0/ie/bKe€ HanucaHe O] APYror nucua.

Ha kpajy neka je npumeheHo na ce nuciu Hajaajy, Aa -
XOBa KIbMra MOXE MOCAYXHTH H Kao Yeod y ACTPOHOMH]Yy H
Maremarnuky [eorpadujy 3a csakor oGpa3oBaHor YHTaOLA.

20-or Jyna 1927. ron.

Bty Mucyu.



3AAATAK ACTPOHOMMJE W MATEMATHYKE TEOTPA®HJE.

ACTpOHOMHMja je HAayKa O HeGeCKHM TeNuMa: HheH je 3aJaTaK
/a HAC YMO3HA Ca KPeTambuMa M y3ajaMHHUM yTHLAajuMa HEGeCKHX
rena, Kao M ca (PU3MUKOM NPHPOJOM HuxoBoM. MaremaTHuKa
Feorpatuja, Koja je y Hajrewmmnoj Besu ca AcTpoHOMHjoM, GaBu
ce oHMM 0cO6MHaMa 3emM/be, KOje Ce He MOTy OMpeleNuTH APyKYHje
Hero ako ce 3emipa nocmarpa Kao Heb6ecko Teno. Te cy ocobume:
06NMMK W BeIMYMHA 3eM/be, NpPOMEHa JaHa W HohH, NpoMeHe
roAMmbUX Bpemena, reorpadcke koopaunate u Ap. MaremaTnuka
leorpacduja uma npema TomMe ACTDOHOMHjy 32 CBOjy NOAJOrY,
Ka0 IUTO je omeT ca CBOje CTpaHe OHa mojjiora 3a I'eorpadujy
y yXeM CMucuy.

Y cneneliem mu hemo y npsBom aeny usnoxutu ,OcHose
Actponomuje“; y npyrom he GMTH H3JIOXKEHH ,OcHoBu Marema-
ruuke Teorpaduje“; Hajsan he ce mokasaTH HA KOju Ce HAuMH
onpehyjy reorpadcke KOOpAHHATE.



OCHOBU ACTPOHOMWIJE

HebecHxa cthepa ¥ NPMBUMAHO KpeTarwe 3se3aa.

1. He6Gecka cepa H He6ecka Tena.

[Ton ne6om pasymeMO OHaj NJABETHH CBOJ KOjU Ceé Hal
HaMa NPOCTHpE Yy 06auKy u3nyGibene moayaonte, u KOji CBOjOM
KPY}KHOM WBHLIOM NPHBHIAHO NOAKPYje 3emmbuuy nospuuny. lamby
na neby onaxamo Cynye Kao CBETAy OKpyray mnaouy, a nohy
3pe3sie Kao csetae Tauke. [lowTo CBaKOT JaHa BHAMMO Ja ce
Cyule Ha jeaHoj crpaun He6a paha a Ha apyroj 3aznasm, B nOWTO
Cé MCTO Tako W 3Be3fle Ha jeAHOj cTpanu Heba pahajy a Ha
Apyroj sanase, To 3aksbydyjemo, na Cynne u 3Be3ze, u kala
3ahy, ocrajy Ha ne6Gy. [lpema Tome, Bua/bUBA HeGecKa nosayiaonTa
MOpa MMaTH CBOje NMPOJYXehe y HEBUABbHBO] HEOECKO] NOAYA0NTH
KOja nexu Mucnoi 3embuHE MOBpIIMHE KOjy onaxamo. Tako je
aakae He6o jeana aonta (cdepa), od Koje Ha 3eMIbHHO] 1OBp-
IUHHK BHAHMO yBEK €aMO jelHy NOJOBHHY.

[Mpeunuk neGecke cdepe, y umjem ce CpPeaMwWITY HaIA3M
nocmMaTpay Ha NOBPWIHHM 3€MJbHHOj, HEM3MEDHO je BEJMKW; OH
je Tako Beaukw, 1a y nopeheiby ca UM NPEYHUK 3eMbHH HilYe-
3aBa M CBOJAM Ce Ha jejHy jeamny tauky. Crora ce nmocmarpau
ca 3em/b€, Marje Ce HaJla3H0 Ha 3€MJbHHOj MOBPIUMHKM, YBEK
nanasun y cpeauwty HeGecke cdepe. [la He camo na ce nocma-
Tpay Ha 3eM/bM Halazn y cpeaminTy Hebecke cdepe, Hero 6u ce
u nocmatpay Ha CyHuy W Ha makojoj oa naanera Cynuanor
CHCTEMA HA/NA3HO ONeT y CPeAHIUTY HEHOM.

Cysue, Mecen u 3Be3fie MCTO Cy TaKo MaTepujanua Tena
Kao ¥ 3emM/ba: bUX CBE Ha3uBamo neGeckum Teauma. Crapu acTpo-
HOMH JApXKanu cy ja je u HeGecka cdepa marepujanHe NpHpOILE;
OHM Cy MMCIMAM J@ j€ TO jeiHa MaTepHjalHa JONTa KOjOM ce
3aBpIIABA BaCHOMCKHU NPOCTOP. 3a HOBH]y AcCTpoHOMHjy mehyTuMm
nebecka cdepa je camo jeHa 3aMHIBbEHA JONTA, YHje 3aMUlIbatbe
je neonxoaHo noTpe6GHO aa 6K ce OAPENHO y3ajaMHHM NOJ0XKa]



Ca. 1. — Osga cauxa npectasma Bemmy kako, raemanma c Meceya, cio6oaHo ae6an
Yy BACHOHCKOM TpPOCTOPY.
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HEOECKHMX Te]d Kao MpeJMerTa Koje onaxamo, Y camMoj CTBapHOCTH
Hebecke cepe HemMa; CTBAPHO MOCTOjé CaMO BaCHOHCKH NMPOCTOP
u Hebecka tena, Koja cnoboxHo snebne y meMy W KOja ce Hanase
H4 BENMKHM, 9€CTO M OFPOMHUM DacTOjatbuMa jeJHO OX APYror.
M nama 3emsba je jexno nebecko Teno, Koje 6u ce, raemaHo ca
KaKBor gpyror Hebeckor Ttesa (Hanp. ca Meceua, B. ca. 1.) Bu-
A0 KaK0 Kao OKpyraa nao4a MJIW Kao CBeT/a Tayka caoGoaHo
ne6bnu y BACHOHCKOM MpOCTOpY.

2. BUIMK ¥ XOpPHMBOHT.

Kana ce wanasumo y KakBOj NPOCTPaHOj pPaBHULM OMaMamo
KaKo MJaBeTHH HeOeCKH CBOJA CBYJ YHAa0K0/A0, HAa MOIje AHAKOM
pactojatby 0J Hac Kao MocMaTtpaya, NPUBUIHO NOJAHpPYje OHaj
Keo 3em/buHe NOBpPUIMHE KOju onaxamo. /leo 3em/bHuHE MOBpLIHHE
KOjU MPH TOM ONa}XamMO HA3WBA C€ BuUOUK, MECTO HA KOME ce
HANa3d MOCMAaTpay Ha3uBa Ce€ cwojuulizie, a KPYy»XHa JUHH]a, KOja
OrpaHnyaBa BHAMK M y KOjoj He60 npuBHAHO Aoaupyje 3emiby,
HA3UBa Ce ApupoOHu XOopu3oHi. BUIMK je y paBHUM mpepenuma
H HA.OTBOPEHOM MOpY paBHa nosBpwuHa (PaBaH y reOMETPHjCKOM
cMHCAY); y OpAOBATHM MpeJle¥Ma BHAMK jé HEepaBHA MOBPILIUHA
(kpuBa nosBpIIMHA Y reomMeTpHjckom cmucay). Camo Ha OTBOPEHOM
MOpY NPHPOJHM XOPH3OHT je MOTMYHO KPYXHA JIMHHja; HA KOMHY
OH je 3aTBOPDEHa JHHMja KOja Mame unu Buue (y paBHWM npe-
Aenuma matbe, y GpJOBHTHM BHIIE) OACTYNa OJ KPYXHE JUHUje.

On npuposnor xopu3oHTa Tpeba pasAUKOBATH HPUBUOHU
xopu3orii. JIok je npUpPOAHM XOPH3OHT 3aTBOpPEHA JHHH]ja Y KOjOj
sudmusa webecka MoayJonTa NPHUBHAHO AOAMDPYje BHAMK, ROTAE
je NpHUBHUJIHM XOPH3OHT MOTMYHA KPYXKHA JMHHja, Y KOjoOj 3amil-
W/peHa TEOMETPHjCKa paBaH Koja je ynpasHa Ha [OBPUIMHK
3em/bHHE JONTE YUCTOjHUITY, ceue samuulmery nebdecky cdepy.
Kao wiTo ce BUIMKOM Ha3UBa MOBPUIMHA KOjy OTPAHWYABA IPUPOAHH
XOPH30HT, TAKO CE 3aMMII/bEHA TEOMETPHJCKA PaBaH, KOjy OrpaHu-
¥aBa MPHBUJHU XOPH30HT, HA3WBA pasaH UpPuUBLOHOZ XOPUIOHIEA.

[Topen npuBHIHOr XOPH3OHTA NOCTOjH W ZPABU XOPUIOHI.
To je mornyHa kpyxua aunuja (Hajsehn Kpyr) y Kojoj HeGecky
cepy ceye paBaH MOByYe€Ha KpO3 cpeauuiTe 3eM/bHHO M mapa-
JMHO pPpaBHH NPUBHAHOI XOPDH3OHTA. Opa ce paBad Ha3uBa pasad
apasoz xopusonima (B. cn. 2).

[Towro je monynpedynuk HebGecke cepe HEH3MEPHO BENHKH,
TO C€ PpaBaH OPHBHIHOr XOpPH30HTA MOKJAdNa Ca paBHH MpaBOr
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XOPH30HTa, W NPHBHJHH ¥ NPABH XOPH30HTH Ha HeGecKoj cdepy

nanajy yjemso. Ctrora ce NpuBHIAHM B NPAaBH XOPU3OHT HA3ZUBAJY,

3a PasNUKy OX NPUPOJHOr KOju npunana 3eM/bHHOj NOBPLIMHY,
3ajelHHYKUM HA3UBOM QCAPOHOMCKU WIH HEGECKH XOPHW3OHT.

Ca. 2. — lNpuMBM/AHK W NPABU XOPU3OHT. YHYTpallkbi Kpyi

npecrasiba 3emmy, a cnomammu HeGecky chepy, O je cpe-

anwte 3eMBHHO; A CTOJHINTE; KPYr KOjH MPOJA3H KPO3 TauKe

B u C je npuBuiany, a Kpyr KOjH nmpoaazn kpo3 rtauxe [) u
E npasi XopH3oHT.

YnpasHa Ha BMAMKOBY PaBaH y Tauylly CTOjMILTE HA3UBA Ce
BEPTHKAIHOM JIMHUJOM UAHK sepiruxasom. Tauka y xojoj BepTHKana
HaJlL BUAMKOM NpOJasd Kpo3 Hebecky cepy HasuBa ce 3enuin.
APyKuuje peYyeHO 3EHMT je Tauka Ha Hebeckoj cdepu Koja ce Ha-
J1a3¥ Haj I71aBOM [OCMaTpPayeBOM.

Tauka y Kojoj BepTHKana, NpoAyXeHa MCNOA BUAMKE, NPO-

71334 KPO3 HEBHIJbUBY NOJOBUHY Hebecke cdepe Hazusa ce nadup.
[lpema TOMe 3eHHT M HaAMp NPECTaB/bAjy ABE KpajHe Tauke
jennor npeunuka neGecke cepe, KOju Kao TaKaB nposasm KpPO3
cpenumre 3emmuno. Hajsehn xpyrosm ma meGeckoj chepn, xoju
Npo/ase KpO3 3€HHT W HalHMD M CEKy XOPH3OHT, Ha3upajy ce
SEPUILKAAHUM KPY208UMA, 2 YbUXOBE PaBHM, KOje Cy ynpaBHe Ha
PABHH XODH3OHTA, 30BY Ce pasnu sepiaukarnux kpyzosa. Beprn-
KalH4 KpYr, KOjW Nponasu KpO3 HMCTOYHY M 3anmafgHy Tauky
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XOPM30HTA, HA3MBA Ce NPBH BEPTUKAAHM KDY WIM [peu sepidi-
xan (B. ca. 3.)

i

//.
///.,

" jv—
Ca. 3. — XOPH3OHT H BEPTHKA/IHH KPYT OBM,
A je crojuwre; kpyr HJ3C je xopusontr; H
Hctoyna, 3 sanagna, C cesepHa, J jymHa TauKa

xopuzonta; AZ seprukana; Z sennt; N Haaup:
ZHN3 npsn BepTakan.

3. MpuBuaHo AHeBHO KpeTame CyHUAa M cTpaHe cBeTa.

Csakor jyrpa CyHue ce paha Ha XOpM30HTY, W TO YBEK Ha
MCTOj CTPaHH BHJMKAa. Y TOKy CBOTa JHEBHOTr Kperama: Cyuue
ce Ha BUJJ/bMBOj HeGeckoj cepy CBE BHILE H3JIHXKE HAJL BUIAHKOM,
JOK y NMOJHE He JAOCTHIHE HAjBMILY TAuKy; 3aTHM Ce CnywTa M
cpe BHiue nMpuOMHKYje XOPH3OHTY, JOK y Beue He 3akhe 3a Xxopu-
3ouT. Kao mto ce Cynue ymexk paha Ha HCTOj CTpaHH BHAMKA
OHO TaKO MCTO M 3aNa3¥ Ha HWCTOj crpanu ierosoj. Ona npsa
cTpaHa HasWBa Ce WCHOYHOM, OBA Jpyra 3adadwom. Y CBOM
auesHom kperawy Cysue, nakae, onucyje Ha Hebeckoj chepu
jenan aAyk, Aam ce HMKaja JyK jelHOra [aHa He moKJaana ca
NYKOM TpeTxojaHor naua, jep ce Cywne csakor uayher aana paha
y Apyroj Taully Ha HMCTOYHO] CTPaHH XOPU30HTA, A TAKO HCTO H
3anasu y JApYyroj Taulld Ha 3anajH0j CTPaHM XOPH30HTA. AKO
Hajsuine Tayke, Koje CyHle JAOCTHXKe NPy CBOME JHEBHOM Kpe-
Tatby y pasHe JlaHe, ClOjuMO JyKOBHMa Hajsehux Kpyroa Hebecke
cepe ca 3enToM, OHIA he cBH OBH Ayl macTH yjeaso. Jpyx-
ynje peyeHo HajBumie Tauke, koje CyHue JHOCTHIHE Yy CBOME
JIHEBHOM KpeTamwy HaJ BHJIHKOM Ha HeGeckoj cepu, sexe cse
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Ha jenHom ucrom Jayky Te cdepe. Tauka y kojoj OBaj nocaentbu
AyK, NOBOJBGHO MpPONYXEH HAHWIKE, CeYe XOPH3OHT Ha3WBa ce
Jyscnom maukom wnu Jyzom, a CTpaHa CBeTa, y KOjoj ce Ta Tayka
Hana3u, Ha3MBA Ce jyocrom cipanom. TlpaBa nuumja, Koja cnaja
jyXHYy Tauky ca CTOjUIITEM, NpPOAYXEHa HA ADYry CTpaHy, ceue
XOPH30HT Y TaullW KOja ce Ha3WBa cesepHoM iaukom nwmu Cesepom,
cTpana ceeta y Kojoj ce CeBep HanasW, Ha3HBA Cc CEBEPHOM
cipanoM, NOK Ce €ama Ta JMHHja, KOja Cnaja CeBepHy TaukKy ca
jy*HOM, HA3UBA HOONEBAYKOM AUKUjOM. YNPABHA HA MOJHEBAYKO]
JHHHjM Yy Tauld CTOJjUIUTA CEYE XOPHU3OHT HA MCTOYHOj CTPaHH
BHJIMKA Yy Taull¥ KOja Ceé Ha3WBa UCHIOYHOM ilauKom Wan Hceaiokom,
a Ha 3aMajHOj CTPaHM y Taullh KOja Ce HA3WBA 3AHAOHOM WAYKOM
unn 3aiiadom.

Kao wTo ce u3 jpocamamiser BHIM NMOCTOjé YETHPH CTpPaHe
cgera (MCTOYHA, jy)KHA, 3aNajHa W CEBEPHA) M YETHDH OCHOBHE
tauke Ha xopusouty (Hcrok, Jyr, 3anan u Cesep): oBe nocaeame
Hajsase ce y cpeaunn oHux mnpsux. CBaka CTpaHa CBETa HauMe
ob6yxBaTa Ha XOpPHU30HTY jeran ayk ox 909 Ttako jaa nocroje csera
YETHPH CTPaHE CBeTa.
OcuM OBe YeTHPH OCHOB-
HE Tauyke MoCTOje HA XO-
DH3OHTY jOWl # MHOre
Apyre Tauke, Koje ce Ha-
nase usmehy THX OCHOB-
HUX: CBaKa OJ THX Ta-
n 4aKa JIeXu y JAPYrom
Yy npasly 3a nocmarpaya

“YH  xoju ce Hanasuy croju-
wty. [Ipema Tome, mok
MOCTOje camo weiiupu
CTPaHE CBETa, MOCTOjH
neodpeheno seauru 6poj
npasala Ha BHAHKY. Anu
3a OpHjeHTAalMjy HA BH-
AMKY W XOPDHM3OHTY J0BOJbHO je y3eTH Y 003Up DENaTHBHO MaJaw
6poj Tux npasana. O6uuHO ce nopej HeTHPH OCHOBHA MNpasua,
KOja OAroBapajy OCHOBHMM Ta4yKaMa Ha XOPH3OHTY, y3uUMajy y
0634p ¥ NPaBIK y KOjUMA JIEKE TAYKe KOje Ce HA/NAa3e Ha CPejuHH
THX OCHOBHHMX TauYaka: TO Cy jyezoucimiouru apasay (J. H.) wamely
Hcroka (H.) w Jyra (1.); jyzosaiiadnu (J. 3.) usmehly Jyra u 3a-
naga (3.); ceseposamaduu (C. 3.) namely Cesepa (C.) u 3anana

By "oty
Yoo =

Ca. 4. — CrtpaHe cseTa.

-y

13

(3.); u cesepoucimiounu (C. H.) namehy Cesepa (C.)u 'Hcroxa (H.)
Jlame ce MOTy y3eTH Yy 0G3Mp M NPaBUM: UCHIOUHO-]Y20 - UCHIOUHU
W jy20-jyeo0-ucimotnu u T. A. (B. Ca. 4)).

UecTo myTa ce OBH CNOPEJHH NPaBilH HA3WBAJy H cliopedrum
ciupanama CBETA.

4. He6eCKH KOOPAWHATHH CHCTEMHU.

[Nonoxaj jenue Tauke y pasnu onpehyje ce Koopdunamiama.
Koopaunate cy OACTOjaiba jeine jpare Taduke O] ABE cTanue
npase, Koje Cy ynpaBHe jelHa Ha JIpyry ¥ KOJe 30BEMO Koopou-

B

Ca. 5. — HoOpHHATHH CHCTEM Y pPaBHH.
Kako je PM||NO a NP|| OM, 1o je OM
= NP u ON = MP.

naiinum ocama. Tako 3a Tauky Py cn 5. ayxu PM (= ON) »
PN (= OM) cy xoopaunate, a npase OA u OB xoopauHaTHE OCe;
tauka O Ha3uBa ce cpedulime KOOpOUHAUIHOZ CUCTIEMA.

Ha nospwuunu Kyrie KOOpAHHATE Cy JAylH Hajelinx Kpy-
rosa, a KOOpAMHATHE oce 1Ba Hajseha kpyra KOjf‘l CTOje ynpaBHO
jeman nHa apyrom (4 umuje paBHH, Kao paBHH'HajBEEHX Kpyrosa,
npoaase Kpo3 cpeaninTe Kyrae). Jeana ox Asejy Tauaka, y KOjuMa
cé KOOPAWHATHE OCE HA MOBPLIKHW KYTJ€ CeKy, YHHH CPEAMIITE
KoopauHaTHOr cucTema (B. ¢ 6.). :

[Monoxkaj jenHe 3BE3JE HA ne6eckoj cdepu oxapehyjemo
ayuuma ibeHux Hajsehnx Kpyroea. Cucrem cacTaanenf M3 THUX
KpyroBa W OAroBapajyhux KOOpAWHATHHX 0C3, KOJ€ CBOjuM MIpe-
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cexom oapehyjy cpeauuiTe CHCTEMa, HAa3uBa Cce HebecKuM KOoOpoLU-
HATIHUM CUCTIEMOM.

Cn. 6. — HoopjWHATHM CHCTeM Ha NoBp-

wuHu Kyrne. PM u MO cy, kao ayus HajBe-

huX KpyroBa, KOOpAHHATE Tauke P Ha NOBPLIHHA

Kyrie y KOOPAWHATHOM CHCTEMY HHje je cpe-

ammte 0. Hajsehn kpyroen AOB n COD cy
KOOp/HHATHE OCE.

[Tocroje Tpu ocHOBHA HeGecKa KOODAMHATHA CHCTEMA: (U
cilieM Xopusonina, cucidem exksamopa u cuciieM eKAuiiiuKe.

5. Cuctem XOpHU3OHTA.

KoopauHATHE OCe OBOra CHCTEMa Cy XOPUSOHU W HOCMA-
mpaies mepuoujan.

Kao wITO 3HaMO, XOPH3OHT je Hajsehin Kpyr y KOME paBaH
npusrAHOr (M MPaBoOr) XOPH3OHTa ceye nebecky cdepy. IlTocma-
TpaueB MEpHJMjaH je BEPTHKEIHH KPYr uebecke cdepe, Koju
Npoaasu KPo3 3eHHT MOCMATPAUEBOr CTOJHIITA, KPO3 jy:xRy Tauxy
XOPM30HTa M KPO3 HaJqup: paBaH y Kojoj ce 0Baj Kpyr Hajaasu
HA3UBA Ce paBaH HOCMQIIPAtesoz Mepuoujana.

CpeHiTe KOOPAMHATHOI CHCTEMa XOPH30HTA HANa3H Ce y
jyXHOj TaulM XOPW3OHTA, T. J: Yy Taun4 y KOjoj nocmatpayes
MepHuIHjaH Ceye XOPH3OHT.

Koopaunare, koje onpehyjy nosoxaj 3sesja Ha He6ecKoj
chepn y OBOME CHCTEMY, Ha3UBajy Ce BUCLHA W a3UMYW (. cn. 7).
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Bucuna jenHe 3B€3JE je AyK Ha BEPTHKATHOM KPYry, KOju
aexu u3mehy Tauke y K0joj ce Hala3u 3Be3na Ha TOM Kpyry (Kox
Cynua u Mecena Ta je Tauka CpeJHUITE HHXOBUX na04a) U Tayke
Ha XOPM30HTY Y KOjoj Taj Kpyr ceue xopu3out. OHa ce mepu y
creneHuma, MUHyTHMa M cekyHpama ox 0° po 90°% 1. j. ox xo-
PH30HTAa 1O 3€HMTA (M Ha-
AWpa), U TO Yy npasuy 3e-
HUTA OHA je NO3WTHBHA, 4y
mpasly HAaJIMpa HEraTHBHA.

Asumyid jenue 3pesje
je AyK HAa XOPH30HTY, KOju
nexu u3mehy Tauke y K0joj
BEPTHKANHH KPYT, Ha KOMe
CE HA/143H theHa BUCHHA, Ceve
XOPHU30HT, U jyHE TauKe X0-
pH30HTd. A3MUMYT MEDHMO Y
crenesuma ox 0° xo 3600
noyeB OJ jyXHe Tadke y
3anajgHoM MpaBLy, HAH ra
MEPHMO Yy 3anaJHoM npasiy Cn. 7. — HoopaWHATHM CHCTEM XOpH-
on jykue Tauke nosuresHo 30HTa. C. Cesep; J. Jyr; H. Herok; 3.
ox 00 no 180°% a y ucTOU- 3anan; ZJNC, nocmarpaues mepuanjan; AB,
fiow. HetaTuaio -on .0 1o BHCHHA 3BE3NC m]a-Je y A; JB, asamyt

apesne koja je y A; AZ, 3eHuTHa Ja/bHHA
180°. apeage koja je y A, -

Bucuua u asmmyt je-

AHE 3Be3Jle APoMenbuse Cy KOODIHHATE, jep ce y TOKY JaHa Metbajys

Jlonysa Bucuuu 1o 90° Ha3uBA ce 3ewuiHa 0AMUHA, T. |.

TO jeé NYyYHO OJNCTOjame 3BE3Jle O/ 3CHMTA.

6. MpuBUAHO IHEBHO KpeTame 3Be3/la  CHCTEM eKBaTopa.

Jla 6u ce pa3ymeo eKBATOPCKM KOOPJMHATHH CHCTEM, MO-
Tpe6HO je yno3HATH C€ MPETXOAHO €a MPUBHIAHUM JHEBHWM Kpe-
TatbeM 3Be31a.

Kan yseue Cynue 3ahe u HacTane Mpak, Ha HeGeckom CBOAY
jaB/majy ce 3Be3Je, Hajupe OHE Koje jaye CBET/E, Na 3aTHM M OHE
koje cHjajy cnabuje. Axo Tama GyneMo maxJbHBO TMOCMATPalH
38e3naHo HeGO 3a BpeMe O HEKONMKO 4acoBa, yTBpauhemo ose
YHIHEHHLE.

[pe ceera onasuhemo, na cy ce 3Besje, Koje Cy ce Hana-
3uge GAu3y XODH3OHTA HA MCTOUHO] CTPAHH HErOBOj, Y3AMIIE
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HaJl XOPH30HTOM, JOK Cy Ce 3Be3le, KOje Cy Ce Ha 3anajHoj
CTPaHH XOPHBOHTA Ha/Nasuie y GNH3WHH HEroBoj, CNyCTHAE HCTIOA
Xopu3oHTa. 3artum hemo omasuTH, Kako ce Ha HCTOYHO] CTPAHM
XOpH30HTa CBE HOBE 3BE3J€ H3JMKY HAJl XOPU3OHTOM, & Ha
3anaaHoj 3Be3fe, Koje cy Gule HAN XOPH3OHTOM, uinyesasajy
UCMIOJ XOPH30HTA. AJH HE caMo Ja ce 3Be3fe pahajy Ha HCTOUHO]
CTPaHH XOpH3OHTa, HEro ce oHe pahajy W Ha ueaOM nOAYKpyry,
KOju Jexu u3mehy cesepHe M jyxmne a npofasu KpPO3 HCTOYHY
TauKky xopu3oHTa. Tako HCTO 3Be3ze He 3a7a3e CaMO HA 3anajHOj
CTPaHH XOPH3OHTA HErO Ha UEJOM MOAYKPYry, KOjH Jexu nsmehy
CEBEPHE M jy)XHE a NMPOMA3H KPO3 3aNaAHy TAuKy XOPH3OHTa.
Hame hemo yTBpAmTH, Kako 3Be3ne Koje ce pahajy, yamwxyhu
Ce MNOCTENEHO HAA XOPHU3OHTOM, ONHUCYjy HA HeGEeCKOM CBOAY
KPyXHE JyKOBE H KaKo Ce, NMowITO npolhy Kpo3 nocMaTpaues
MEpDHJMjaH, cBe BHIEe NPUbAMKYjy 3anagHom NONYKPYTY XOpH-
sonra. Hajsan yrepauhemo, kaxo ce na cesephoj CTPaHu XOpH-
30HTa, H TO HaJ CaMOM CEBEDHOM TAYKOM, HaNa3u HA HEGECKOM
CBOJlY jelHa 3Be3/la KOja HRNOMHYHO CTOjH — TO je Ceseproaya
— @ OKO Koje cBe 3Be3/e, koje Jexe uaMmehy e u ceBepue Tauke,
ONHCYjy y poKy o 24 yaca nmoTnyse Kpyrose He 3anasehn HHKan
338 XOPH3QHT.

Kako npn cBuma oBMM CBOjHM KpeTamMMa 3Be3le HUKAKO
HE Metbajy CBOj y3ajaMHM nOJOXKaj, ca uera Cy u no6une Hasup
HeKpemIkuya, TO W3 OBHX HUXOBUX KpETalba 3aKibyuyjemo, 1a ce
uesoKynua Hebecka cdepa 3ajeaHo ca cBuMa 3Be3mama Kpehe y
POKy ox 24 yaca oKo jeane oce, Koja, noaasehu on Henomuume
Ceseprbaue, nposnasu Kpos nocMaTpaueso CTOJHIITE M, Aame npo-
AYKEHa, KPO3 3eMbHHO CPEIMWTE K40 H KPO3 jomr jeany meno-
MHUHY TauKy Ha HeGeckoj cdepu, Koja zexu cynportno Cesep-
iadn. Oca oxo Koje ce HeGecka cdepa npusuaHo 06phe a koja
nposasu Kpo3 3emmby (KaxeMmo ,npusnmHO 06phe”, jep hemo
NOUHHje YTBPAWTH 1A Ce y cTBapu 3emsba o6phe oxo cBoje oce
4 HE 3BE31€ OKO I1b€) HA3MBA Ce COEUICKOM OCOM; 1HEHE NBE He-
NOMHYHE KpajHE Tauke, KOje Ce Hanase Ha neGeckoj cgepu, 3osy
ce nebeckum Horosuma. Tlon xoju y namum npeaenumMa Jexu
Hal CEBEPHOM TaYKOM XODH3OHTAa M Ha KOMe ce Hanasu Cesep-
1haia, HA3UBA Ce cesepHU [0oA, NOK ce moa Hebecke chepe, Koju
C€ y HAlluM NpEejeNMMa HAaNAa3KW CTAJAHO MCNOXA XOPH3OHTA (n T0

UCNOM jyx(He Tayke XOPH30HT2) M OCTaje 33 HAC CTANHO HEBUA-
JbHB, HA3WBA JYHCHU i{ON.
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Hajsehn xpyr nebecke cdepe, Koju je_nonienuaxu yﬂ?"’f“
O]l HEHUX M0J0Ba, HA3UBA Cce Hefecku exsaiiop. Kao npa Hajse 1§
kpyra ne6ecke cdepe, XOPH3OHT W EKBATOp Ce CeKy H NoJI0BE;
cTOra ce 33 CBAKO MECTO Ha NOBpuKHM 3eM/bHHOj (CeM MmEHMX
no/noBa) MONOBHHA HEGECKOT eKBaTOpa Hajaas Ha,Il’J{OpH.'iOHTO:I
a Apyra noOJOBHHA MCMOJA XOPH30HTA. prroap aeo_ecs{e chep ;
Koju nexe uamehy no/noBa W eKBaTOpa, HasuBajy € uapaﬂeﬂs.t:i:a
Kpy208uMa: HUXOB je 00MM CBE Maibi WTO CY GJIMKH TTOIOBH!
a cpe Behu wro cy 6maxu exsatopy (B. ci. 8). Pagan eKBaTopa
¥ PaBHM MNapajeNHuX KPYropa CTOje yNpaBHO Ha CBETCKO] OCH.

he B ‘L_|Z

Ca. 8. — HeGecku exBaTop W nonoeu. HJ3C, xnpmomf A, Tauka cmuuna':
Z, senut; N, Hagup; Kpyr Kojn nponasu kpos tauke G n H Je’nc;c{écg;upnjﬁ;.
P, P, ceetcka aca; Py cesepu, Py jywin noa HeGecke cepe; £ ,6 e :;he e,
nocMaTpaues MepHaujan; g fy u g Mz cy mapanenny KpyronH HEOE pe.

Kako ce HeGecka cdepa y CBOM NPUBHJHOM JHEBHOM Kpe-
Tamy Kpelie oko 3embe y npasuy OA .I/Icmxa Ha 3anaz, TO ce
cBaKa 3Be3la Ha 1Oj Kpehe CTanHO y JeAHOM H HCTOM napangn-
HOM KPYIy: Taj ce Kpyr HasuBa OHEBHU Kpyz 3BE3JE. Camo ‘sa
speage, Koje ce kpehy y ekpatopy, Jyk (AHEBHOT Kpyra) H.]‘i
XOPU30HTOM jeAHaK je JYKy Menon XOpu30HTA. 3a 3BE3Ne, Kn?n
ce y HalMM MpefenuMa Onaxajy jyXHO OX €KBaTopd, JAyK O"e
XOPH3OHTOM CBE je Matbu O JyKa WCMOJ XOpH3OHTA 1T j
3pe3ja Aa/ba O €KBaTOpa. 3a 3Be3jie NaK Koje Jexe usmehy

eKBATOPA M CEBEPHOr MoJa, JYK HaJl XOPH3OHTOM CBE J€ sefiu

; 2
OcHoB ACTpOHOMHEjE

BAEANOTEN
THIE BPROKE

il U
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OJl NyKa WCOOJA XOPH30HTA IUTO je 3Be3Ja Aaba O €KBaTOpa;
NOK C€ KOJ 3Be3ja, Koje ce wanase uamehy cesepHor mona u
CeBEPHE TAYKe XOPH30HTA, JYK HaX XOPU3OHTOM CBOJH Ha Hyay:
OBE MOC/AEAHE HA3UBAJy Ce YUPKYMITOAGPHUM 3BE3JaMa M TO 3aTO
wTo cé Kpehy OKO moaa y poKy OX ABaJZeCeT W YeTHPH yaca
HuKako He 3anasehu. Jlok ce cBe ocraje 3Be3fe npH CBOM MpH-
BHJHOM KpeTamy Hal Xxopusourtom Kpehy y npasuy ox Hcroxa
Ha 3anaa JOTJE Ce uupKymnosnapse 3sesne kpeby Takole on
Hecroka ua 3anaj kaj ce Hanase Hal CEBEPHHM [10JIOM, aau ce
kpehy y npasuy on 3anana na Mcrox y oHOM Jeny CBOje KpyXKHe
nyTawmbe KOju Jexu ucnox cesepuor nona. Hapasuo na ce u
3pe3jie, Koje HMCY umupkymionaapre, kpehy takohe y npasny on
3anaga ua McTOK y OHOM Jeny mHuXOBE KpYXHE MNyTame KOju
JIeHH MCNOJ XOPH3OHTA.

Bumzenu cmMo panuje, Aa je MepuAMjaH MOCMATpPayeB OHAj
sajselin Kpyr HebGecke cdepe, KOju nposasm KpO3 CEBEPHY H
jyAHy Tauky XOpH30HTa M Kpo3 3eHuT W Hanup. Caja nonmajemo
na MEpuIHjaH NocMaTpadeB nposasd M Kpo3 ob6a mona HebGecke
cepe (B, cn. 8.) Crora cBaka 3Be3fla npd CBOME NPHUBHIHOM
JHEBHOM KpeTamy MpoJaa3u 1Ba MyTa KPO3 NOCMATpauyeB MepH-
JIHjaH: Taj IeH NpPo/aa3 Kaj je HaJ, XOPHU30HTOM HA3HUBA CE 20pFOM,
a TpoJa3 MCNOJ XOPHU3OHTA J0mOM Kyamunayujom. Kojx nupkym-
MoJIapHUX 3BE34a HACTyNa ropita KyJIMHHALlWja HAJ, a J0Ha UCMOX
cesepror mosa. Bpeme koje nporeue usmehy nBe ysacronue ucTo-
MMeHe KyJMHHaluje jeaHe 3Be3ne u3Hocu 24 uaca, a usmehy e
pasHonmene (ropiwe W N0HWe, OJHOCHO JIOWE M TrOpihe) BpeMeHa
unrepsana je 12 gacosa. [lopex nocmarpaueBor mepuaujasa Ha
Hebeckoj cepu nocroje u Apyru Hebecku mepudujanu . noj HeGe-
CKHM MEpHIMjaHuMa pasymejy ce majpehim kpyrosu nebecke chepe
KOju npoaase Kpo3 oba meHa noja M CTOje YyNpaBHO HA eKBa-
Topy (B. c1. 10 u 12)

Jla;buna ceBepHOr mosia OJl CEBEPHE TauKe XOPH30HTA (OX-
HOCHO jYXKHOT OJI jy»(He Tauke XOPH30HTA), MEPEHA MPPHAH]aHCKUM
JAYKOM KOju ce u3mely IbHX Hanasu, HAa3uBa ce HOJIHOM BUCUHOM
(PNy cn 9): 3a jenso onpeljeHo MeCTO Ha NOBPIIHHE 3EM/bHHO]
BHCHHA nona je senpomew/puBa. JlasbuHa eksaTopa OX jyxKHE
T4YKe XOPHU30HTA (OAHOCHO OJl CeBEPHE HA jyxKHO] Xemucdepwn),
MEpeHa MEepUJIHjaHCKUM JYKOM KOju JeXu u3mely oBe mociemtse
H TauKe mpeceka noCMaTpayeBor MEpPHIHMjaHa ca eKBaTOPOM, Ha-

3uBa ce exsaimopckom sucurom (HS y ca. 9): m ekBaropcka

BHCHHA (0ZIHOCHO HAruG eKBaTOPAa HaJ XOPH30HTOM) HENPOMEH/LUBA
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je 3a jeano ompeheno mecto Ha nosplumhu 3eMm/bHHOj. MepHiu-
janckuTnyk usmehy 3enuta u nona (PZ y ca. 9) Hasusa ce se-
nuiina Odanuna [onra, a MEPUAMjAHCKH JNyK u3mely 3eHHTa M
exsatopa (HZ y cn. 9) senuiina 0anuxa exsamiopa.

Z
P
H
1.
(A
Cn. 9. — BucHHa nona W exeaTopa. A, Tauka crojuwra; NS, pasad XopH-

sonta; G H, pasan mebeckor exsaTopa; N, CeBepHa; S, jysHa Tayka XOPH30HTA;

Z, aenut; P, cesepuu non; PZHSGNP, nocMaTpaues MepHAHjaHCKU KPYT; PN,

nionna BucuEa; HS, exsatopcka BHckHHa; PZ, 3eHATHA AajkbHHA 1N0A4; HZ, 3e-
HATCKA NA/bHHA eKBATOpA.

M3 cauke 9 caeayje aa je: NP+ PZ-=:90°, SH+ HZ=90°
w PZ+HZ=90° u name na je PZ = HS, NP = ZH n NP

—+ HS =90°.

Y eKBaTropCcKOM KOOpPAWHATHOM CHCTEMY KOOpAMHATHE OCe
cy exsaiiop w Hebecku Mepudujan KOju nponaasd Kpo3 T3B. &po-
nefiry mawky (0 MpONETHOj TaulM BUAM MAyhu naparpa).

Cpenuwite KOODPAMHATHOr CHCTEMA EKBaTOPCKOr Halasu
ce y @poaemiwoj imauyu exsatopa (a TO je jenna oa nBejy
Tayaka y Kojuma — ynop. uayhu naparpadp — exsaTop ceue
eKJAUNTHKY). ]

Koopnuuate koje ozapehyjy monoxaj 3pesiae Ha He6eCKoj
cdepu y exBaTOPCKOM CHCTeMy Ha3uBajy ce dexuHayuja v per-
macyen3uja (B. cn. 10.).

Jexaunaguja jense 3se3fe je NyK Ha HEOECKOM MEpHAM-

jany, Koju nexxu u3mely Tauke y KOjoj ce Ha ToMme MepHuHnjany
2%
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Haaa3u 3Be3/Na W TauKe HA €KBATOPY y KOjOj AOTHYHM MepHAHjaH
cene exBaTop (HeGECKH MepDHIMjaHuW HA3uBajy ce cTora JpyKuuje
n dexaunaguorum Kpyzosuma). Ona ce mepu y CTeneHuMa, MH-

E!:Ln::p; E::aTog?cuu _HOODAHHATHU CUCTem, Kpyr AVMQA je neGecks
s N epnln. Pz. jysan non; P,VP,P; je mepuuujan npoaeTme Tauke;
,» poaeTia Tauka; SM je nekammaumja, a VM PeKTacueHsnja 3pesge koja je '
Tayul S (Ha meGeckoM Mepuaujamy P,SMP.), S

HYyTHMa M j
y cexynnuma ox 0° no 90°% r.j. ox exkBaropa mo0 mona,

M TO y NpaBlmy CEBEPHOT MoJa j
; 4 OHA je MO3uTHBHA 4
JYXHOT HEraTHBHA. i

Ao Pexmacyensuja jenne 3sesne je ayx na €KBaTOPY, KOju Jexu
by nposerme Tauke u Tauke y KOjOj AeKNTMHALMOHH Kpyr
AOTHYHE 3BE3NE cede eKBaTop. Pexracues3mjy mepumo y crene-
HUM3, MHHYTHMa W cekyHAuma oa 0° mo 360° u TO y mcrounom
npasuy (CynpoOTHO NPHBHIHOM JHEBHOM Kperaiby nebecke chepe)
Ann y ActpoHomuju pexTacuensuja ce uecto u3paxkasa u y qa:
COBMMA, MUHYTHMA H CeKyHauma, npu demy je 15° pasHo jensom
gacy (Taka xa pekracuessuja ox 360° u3HOCH24 uyaca).

= BH{[:xﬂnuauu]a H DeKTacueHsuja jeaue 3Be3se, 3a PA3AUKy
HE M a3UMYTa, Helpomen/buse Cy KOOPAMHATE IbEHE.
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7. MpuBUAHO rojuiliibe KpeTaie Cynua u
CHUCTEM EKJIUNTHKE.

Jla GucMO pasymeNd CHCTEM EKIMNTHKE, MOpaMoO CE MpeT-
XOAHO YNO3HATH Ca NPUBMIHUM TOJAUMIILUM KPETAILEM CyHua Ha
nebeckoj chepu.

[Momenyan cvmo pauuje (ynop. § 3) na AHEBHM JYK NPHBH-
ador kperama Cynuesor Ha weGeckoj cdepu HUKanA Huje jeHAK
y ZBa y3acTomHa JaHa, mowTo ce Cynue cBakor ujayher aana
paha u 3ana3u y JApyruMm Taukama xopuszouta. Cana hemo Te pa-
snuke y aHesHuM aykosuma CyHUEBOT KpeTarbd u36MMHEe ONUCaTH.

[Touehemo ca JaHOM Kajaa MNOYHILE nponehe, ca 21-BuM
Maprom. Tora nana Cysue ce paha y HCTOYHOj TaullW XOpH30HTA
U IHEros JHEBHH KPYr MokJaana ce ca HeGeckum eKBaTOPOM. Kako
ce XOPW3OHT M €KBATOp Kao najpehu Kpyrosu HeGecke Jonte
nonose (npecenajyhn ce y MCTOUHOj ¥ 3aNajJHOj TaYllH XOPH30HTA),
TO Cy TOra J1aHa JAHEBHH H nohuu nyx CyHueBOT KpeTama Ha He-
6eckoj chepu jenHaKW, H NMPEMA TOME H naH v Hoh jexHaKu.

Wayhux nana mnocae 21-sor Mapra Cyuue ce paha Ha Xo-
PH3OHTy CBE CegepHuje OJL MCTOUHE Tauke a T4KO HCTO 3a1a3su
CcBe ceBepHHje OJ 3amajHe TauKe: JHEBHM JyK IHEroBor NPUBH-
AHOI KpeTatba mocraje cee Behu, a HolinM CBe MatbH, NMpeMa TOME
4 JaHM MOCTajy CBe JAyxu a HOhu cBe kpahe. Tako To GuBa CBE
xo 22-ora Jyna. Osora nana Cymue ce kpehe 1o jenHom mapa-
nensom Kpyry Hebecke cdepe koju je 3a 23 1/2° ynamen ce-
BepHO Ofi eksatopa (T. j. Tora JAaHa nexnunanuja CyHuesa u3-
nocu + 23 1/2°) u pahacey HajceBepHHMjoj TaulM JO KOje MOxKe
AOCMETH HA HCTOYHOj CTPaHH XOPH30OHTA. YV Hamum npenenruma
AMamo Tajxa Hajayxku aaH a kajkpahy HOh M mouerak JerTa.

IMocne 22-or Jyna Cynie ce noyuthe BpahaTh HATPar; uayhux
jaua oHo ce paha y TauKama CEBEPHO OJ MCTOUHE TAUKE XOpH-
30HTa KOje cy cBe GamKe OBOj HCTOYHO] TaylW, a TaKO MCTO H
Tauke, y KOjEMa 3a71a3d CEBEPHO OJl 3amajiie TadKe XOPH3OHTA,
cBe cy Game 3amajHOj TaullH. Jlueun aykosu Cyunma moctajy
cpe matbu a HohHu cBe BehW, mpemMa TOME JaHH nocrajy kpahu
a wohu myxe. Taxo To GuBa cBe 10 23-er Centembpa. Tora nana
Cynne ce paha nowosa kao u 2]-or MapTa y HCTOYHOj a 3a/1a3u
y 3anajaHoj Tauly XOPHU3OHTA H kpehe ce mo HeGecKoM €KBaTOpY.
Fberos AHEeBHW ¥ HONHM JYK MOHOBO Cy je/iHaKH, Ma mpema TOME
MOHOBa Cy jeiHaku ¥ JaH u HOh. Y HamuMm mnpexenuma 23-tiu
CenTemb6ap je moyeTaK jeceHH.
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[Mocae 23-er Centem6pa Cynue ce paha cse Jyocruje on
NCTOYHE TAUKE XODH3OHTa M 3aJa3u CBE jyXHHje O 3amajgue
Ta4Ke€ XOPH3OHTA; IHEBHH JYK IHErOBOT MPHBHAHOI JHEBHON
KpeTama nocraje cBe Mawu a Hohinu cBe Behwu, fanu nakne no-
crajy cBe kpahu a nohm cme myxe. Tako To 6uBa cBe 10 2l-or
JlenemGpa. Osora nana Cymue ce kpehe no jemuom napaneaHom
Kpyry neGecke cdepe koju je 3a 23 !40 ynamen jyxno on eksa-
Topa (T. j. Tora mama aexaunauuja Cynuesa m3socw —23%0% u
paha ce y Hajjyxuujoj Taunm no KOje MOXe€ NOCHEeTH Ha HCTO-
YHOj CTPaHM XOPH3OHTA. Y HAIMM NpejesnMa UMamo Tana Haj-
Kpahu naH a Hajayxy noh M nouerak 3ume,

[Mocne 21-or Ilenem6pa Cynume ce (kao u nocre 22-or
Jyna, camo cana y cynpoTHOM npasuy) nounme noHoBO BpahaTu
HATpar: uayhux nawa oHo ce paha y raukama jyXHO O HCTOYHE
Td49KE XOpU30HTA KOje Cy CBe G/MIKE WMCTOYHO] TayllH, A TaKo
MCTO W TayKe y KOjUMa 3a/1a3H HA 3aNajHOj CTPOHM XOPH3OHTZ,
cBe cy Gamxe 3anaanoj Taynu. JueBun aAykosu Cynua nocrajy
cBe Behu a HohHM cBe mamu, jaHu cee AyxHu a Hohu cse kpahe.
Hanocnerky 21-or Mapra uayhe roguue Cysue ce nonoro paha
y MCTOYHO] a 3a/a3W y 3anafHOj TAullk, M THME je rommimme
NpuBHAHO Kperawe CyHua na neGeckoj chepu 3aBpiieHo.

Kao wto ce Buam, npu csome npuBuaHOM rogummen Kpe-
rawy Cynue ce asa myra (21-or Mapra u 23-er Cenrem6pa)
paha y ucrounoj a sanasu y 3243aJ1HOj Tayl¥ XOPHU30HTA (TaKo
na ce Hcrok u 3anan mory nedunucati m Kao OHe T4YKEe HA XO-
pH30HTY y Kojuma ce Cyune paha u 3anasu 21-or Mapra u 23-er
CenTtem6pa); jenau nyr ce (22-or Jyna) nanasu 3a 2314° cepepno
a apyru nyt (2l-or Jlenem6pa) 3a 23'%° jymuo oa Hebeckor
exsaropa. M3 Tora saimyuyjemo, na ce Cynue Kpeke y ToKy ox
jenHe roaune naHa Ha HeGecKoj chepu no jeanome najpehem
Kpyry ose cdepe, Koju ce ceue ca nebeckum €KBATOPOM Yy JiBEMa
TayKama M 3aKJana ca wum yrao ox 23%° (s. ca. 11.). Ta npu-
BuIHa KpyxHa nyrama CynueBa Ha Hebeckoj cepu Hasupa ce
eKAulmuKa, Tauke y KOjumMa oHa ceue HeOecku EKBATOpP Hasm-
Bajy Ce @pONemnOM W jeceroM TauKoM (y nponerwoj Taunm
Cynne ce nanasu 21-or Mapra, a y jecemoj 23-er Cenrembpa);
napanennn Kpyrosu nebecke cdepe y xojum ce Cysne waanazu
22-or Jyna n 21-or Henem6pa HA3UBAJY C€ HOSPAmHU Kpy206u
(ceBepuu u jyxuu) mnu [0BpAmHILGY, A TAYKE Y KOjHMA EKIMn-
THKA MOAMpYje NOBpaTHe KPyroBe @o8paiiine unu coNncuLuoHe
miatixe (8. cn, 11.).
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Jla ce Cynne 3aucTa y TOKy OA rojune JaHa xpehe Ha ne-
6eckoj cdepn, Taj GakT MOXKEMO YTBPAUTH W NOCMATPAILEM Ca-
3gexxha Koja ce BHJE Ha 3aNajHoj CTpaH¥ XOpH3OHTa nocae 3a-
nacka Cyuuesor. Ha oBaj naunn ce yTBphyje, na ce Cynue caaxc.Jra
Mecella HanasW y jexHome OJ caeaehiux ABaHAeCT ca-snem? y
Pu6ana (y Mapry), y Osny (y Anpuny); y Buxy (y Majy) y E‘i
sanyuma (y Jyny), y Paxy (y Jyay), y Jlasy (y Asrycty), y

Ca. 11. — ERAMATHMKA ¥ noBpaTHAUM, O, cpeaunite Hebecke cepe, .AEQW.:,
meGecky exksarop; P, cesepHH; Pp, jyMHH TO0; EVKWE, exauntuxa; V, np

j e ce-
aeTa; W, jecera Tauka; napajeaH Kpyr Koju nponash kpos 'r‘jatme Mnu Kaimm_
BEPHH, @ Mapale]HH KPYr KOjH NpOoJasn Kpo3  Tauke E n L jymun nosp A

K u E cy noBpaTHe HAH COJACTHUHOHE T4yKe.

sojuyu (y Centem6py),y Tepasujama (y OxTobpy), y Cropuuju (y
Hosen6py), y Ciipeyy (y Heuembpy), y Japyy (y Janyapy), uy
Bodonuju (y Pebpyapy). Osux nsanaect caspexha (0 cazBexhuMa
6utie rosopa y §y 13-om) mazase ce c oGe craue eum.m'rn}(e
(7. j. exnunTMKAa MNPOJA3U KPO3 HUX) M CTOra CBLIHH)a“Ba]y ,,;a:
3pexha exAMNTHKE® MM 3001jaK (,MHUBOTHILCKH KPYT ) n obe
jy ce HapOYMTHM 3HaIuMma.

ﬂemaaﬁpyuauﬂuopmnumme kperame CyHUEBO y eKIMNTHLM 361BA
ce ox 3amapa na Mcrok, maxae CynpoTHO NPHWBHAHOM IHEBHOM
kperaiby HeGecke cepe. Ila ce oHO abuBa on 3anmama Ha I/Icm:
sak/byuyje ce u u3 Tora, mro Cyuue npu csome npm-auzmo

JHEBHOM KpeTalby M30CTaje (y MCTOYHOM MpaBiy) u3a 3Be3Ja,
T. j. wro jeanor paror aawa Cyuue He mponasu Kpo3 nocMa-
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Tpades MEpHIHjaH JeJHOBPEMEHO Ca 3BE3[AOM C KOjoM je jau
pandje Kpo3 Taj mepuiujaH npouwto, seh 3a ueTHpM MuHyTa
doynuje (0 0BOj pasnuuu u3mehy T3B. 3Be3gaHOr M CYHYaHOr
naua Guhe rosopa y §-y 26).

Y EKNUNTHYKOM KOOPAHHAHTHOM CHCTEMY KOOPAMHAHTHE
OCE Cy eKAUHIIUKA W WUPUHCKU Kpye iiposeiire ilaike ( MpoJeTH:a
Tayka Hanasu ce y cassexhy Puba).

[lupuncrkum Kpy2osuma wasusajy ce najsehu KpyroBu HeGe-
cke cdepe, KOju nponase KPoO3 NONOBE EKAMNTUKE H CTOje Ha
0] ynpasno. Exauiiauuium 20408uma (cesepuauM u jysuumM) Ha-
3WBajy Ce OHE 1BE Tauke Ha HeGeckoj cdepu y kojuma ynpasHa

.';
/
s
I"‘:' 2
A=l
Ca. 12. — EKAMNTHYKK KOOPAMHATHW cucTem. (), cpeanmwte HeGecke cipepe;

AVQWA, uedeckn exsatop; PP, csetcka oca; P, cesepn, P, JykHE  nOK;

EVMKWE, exmuntaka; RR 0ca eKANMuTHKE: R, je cesepun a R, jymuu non

ekauntike; V, nposerma; W, jecemwa tauka; P,VP,WP,, mepuaujan nposetise

rauke, SM je wupuna, VM nyxman 3sesge Kkoja ce Hamasu y rtaunu S (Ha
HWIHPHHCKOM Kpyry R, SMR,).

Ha paBHK EKAMNTHKE, NOBYYEHA Y CPeAHTY HeGecke cdepe (T3B.
oca exiuniiuke, B. c1. 12), ceue nebecky coepy (ceBepHu non
eKAMNOTHYKHM HasuBa ce y casBexliyy Smaja). Exnuntuuku noaosw
cy 3a 23 1/2° ynamens ox exBaTOpPCKuX nonosa (B. c4. 12).

Cpennuite KOOPAHHAHTHOr EKMMNTHYKOL CHCTEMA HANA3H Ce
y dpoaemiroj mavyu (B. ca. 12).

Koopauuare, koje onpelyjy noJoKaj 38e3/1e Ha HeGeckoj chepu
y CKARNTHIKOM CHCTEMY, HasuBajy ce wupuna v Oysxcuna (8. ca. 12),

Hupuna jenne 3sesme je ayk Ha HeGeckom [IHPUHCKOM

Ca. 13. — CyHue ca nerama, GyKTHHaMa, XpOMOCHEPOM H npoty6epaHuujama



25

Kpyry, Koju snexu usmehy rauke, y K0joj ce Ha Tome Kpyry Ha-
Na3u 3B€3/1a, W TAYKE HA EKAMNTHLHM, Y KOjO] AOTHYHH KpPYyT ceue
exnunTuxy (8. ca 12). Ona ce Mepu y CTeneHuMa, MHHYTHMA H

cexkynauma on 0° xo 90°% T. j. O eKAMNTHKE 10 EKAHITHYHOT

no/sa, u TO y NpaBily CEBEPHOr EKAMNTHKHHOr [10J1a OHA je no3u-
THBHA, a4 y Npaslly jyXHOT HEraTWBHA.

Hyxcuna jenne 3pesfe je AyK Ha EKAUNTHUUH, KOjH JexH
u3meljly IpONETHE TayKe U TAY4Ke Y KOjOj WHPHHCKH KPYr AOTHUHE
3Be3jle ceye eKkaAunTHKy (B. ca. 12). Jlyxkuny mepumo y crene-
HUMa, MHHYTHMa W cekynauma ox 0° nmo 360° u To y ucTouHOM
npagiy (CynpoTHO NPUBHAHOM JHEBHOM KpeTaiy Hebecke cdepe),

Iupuna u gyxmwmua jense 3pesne takohe cy (Kao u jexau-
HallMjd W DEKTACHEH3H|a) HeTPOMEHbUEE KOOPJHHATE HEHE.

CyHuaHu cuctem.
8. Cynue.

Cynuasu cucrem obyxsara osa HeOecka Teaa: 1. Cynye, 2.
faaaneme (Benuke u mMane); 3. Apaiuoye faaanedia (caTenute, me-
cene); 4. komeiie (penate 3Besne); 5. meiieope n 6. 300ujaxainy
ceemaocai. ¥ osom naparpady rosopuhiemo o Cyhuy.

Cyuue je najsehe ne6ecko Teno y CynuaHom cucTemy, U uma
06auk cagpuiene kyrae. ITpeunux Te kyrae uznocu 1.390.000 km.,
4 sehu je 109 nyta oA npeunuka 3emJbHHOr; npema TOMe 3a-
npemuta Cynuyese Kyrae je Toauka aa G4 y tby MOrI0 CTaTH
oko 1.300.000 3emmunnx kyrana. Maca Cynuesa je 330.000 nyra
Behia o1 mMace 3em/buHE, M TENO KCje Ha NMOBPIUMHH 3EMJbe TeNH
| xrp. texxuno 6u Ha nospwunn Cynuma 27 kuaorpama. Maca
Cyuuesa je Toamka, aa npemawa 700 myTa macy CBHX OCTalux
Hebeckux tena CyHuaHor cucrema.

Cyune je ycujana kyrna uuje je jesrpo (Tako Ha3MBamo
YHYTPAWIHOCT HEroBe Kyrae Kojy o0aBuja herosa BuIJbWBA MO-
BPLIMHA) y racoBMUTOM CTamy. Bui/busa cjajHa noOBpIIMHA HEroBa
IIABHU jeé M3BOP CBETJIOCTH M TomjaoTe Kojy Cymuue 3paun y Ba-
CHOHCKM MPOCTOp; OHAa ce HasuBa cbomocghepom (o rpukora
gomioe, CBETAOCT), M CACTOjH M3 TEYHMX M YBPCTHX CACTOjaKa
KOjH ce Hanase y ycujanom craiby. Temneparypa ¢gorocdepe Lenu
ce Ha 6.000° C. Ha dorocdepn ce Bune ayp6uHOM TamHa MecTa,
Koja ce unasuBajy Cynwanum iiezama; nere €y 4ecTo OKpYKeHe
CBETNIMM OyKaiurama, riae uema nera u OyKTHibA, MNOBPIIAHA
¢orocepe je spuacte crpykrype. I[lere nucy cranaHe: jemHe
TPajy N0 HEKONMKO JaHa, a Apyre mo Hexkoauko mecemu. Kanm ce
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Cynue jaanuma JypOHHOM NOCMATPa, OHAA CE BHAM KaKO CE Hhe-
rope nere yjpamyjy oA jeanor a npubauxyjy apyrom oGony. Ha
OCHOBY KpeTama mera 3aksyuyje ce, aa ce Cyunue jo6phe oko
cBoje oce 3a 25 masa y npasuy oj 3anaza Ha Hcrok.

Hanx ¢orocdepom nanazm ce Cynuera armocdepa, koja ce
cacToju u3 nBa cnoja (B. cn. 13 u 14): u3 upseno obojene xpo-

Ca. 14. — ToranHo nompavyeise CyHUA OHPYMEHO GENHYAcTOM HOPOHOM,

Mocghepe (011 rpuKOr Xpomoc, 60ja) n u3 Gennyacte kopoHe (Kpyue).
M3 xpomocepe wu3bujajy u u3fuKy ce BUCOKO HaJ HOM €pyn-
THBHH NJAMEHOBH 1LpBEHKAcTe Goje KOju ce Ha3uBajy Apoiiyse-
panyujama (8. cn. 13). Xpomocdepa ca nporybepanuujama na ce
ONMasHTH He camo npu rortaasom nompauemy Cyuua, seh, y Ha-
POYHTHM HHCTPYMEHTHMA, M CBAKOTrd A4Ha, IOK C€ KOpoHa Aa
onasutu camo mpu toTaanum CyHueBHM nMOMpayeruma,
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9. lInaHeTe M HBLUX0OBO NPHUBHUAHO KpeTaibe.

3a pasnuky ox CyHna nnaneTe cy TamHa HebGecka Tena Koja
He cHjajy cBojom concTBeHoM cBerTaowhy, Beh ceernowhy Kojy
no6ujajy on Cynna.

[Mpema cBojoj yamamenoctd on CyHUoa naaHeTe WAy OBUM
penom: 1) Mepryp,; 2) Benepa; 3) 3emma,; 4) Mapc; 5) dnane-
atoudu; 6) Jyaumep; 7) Caimypn,; 8) ¥Ypan wn 9) Heuiyn.

[Naanete nenuMo Ha seauke n mase. Benumke cy naanere
Mepkyp, Benepa, 3emsa, Mapc, Jynutep, Carypu, Ypan u Hen-
TYH, a MaJAM MJIaHETaMa WM NJIAHETOMJMMA HA3UBajy CE€ MHOrO-
Opojue Mane naaHeTe Koje ce Hasnaze m3mehy Mapca u Jynurepa.

[Tnanete xoje cy uamehy 3emsme n Cynna, T. j. Mepkyp u
Benepa, nasuBajy ce domiim, a oCTane Koje cy Aambe ol 3emibe
(Mapc, Jynutep u ap.) 20pwum nnanerama. Jlome naaHeTe He
MOTy ce HuKana Ha HeGeckoj cdepwn ynamutn on Cyrua Taxo na
3emisa aohe uamehy nnasere u Cyuna, Beh ce mory camo 3a
u3Becan Jyk (koju je mamwu ox 90°) ynamutu na Hcrox wau na
3anan ox Cynna. Ako ce nowa naaneta, CyHue u 3emba Hanase
y-UCTOj NpPaBOj JHHHMjH, OHJNA CE€ 3a MJAHETY Kd)Ke Jla Ce Halasu
y komwykyuju ca Cynuem. AKO c€ npW TOME NJAHETd Hadas¥ W3-
mehy CyHma m 3em/be, OHIA Ce 3a by Kake j1a je y 0omoj Ko-
rwykuuju ca Cynnem. A ako ce Cynue nHanasu usmehy norhe naa-
Here u 3emJbe, OHJA je naauera y 20pwoj rxowykyuju ca CyHnem.
Hajsehe ynameme nome naanere na Mcrok ox Cynua nasusa ce
najsehom ucimounom, a uajpehe ynamemwe na 3anan ox Cynua
najseliom saiadnom eaoHzayujom wenom. Enonranuja Benepe ne
moxe Guth Beha ox 49° a enowranmuja Mepkypa ox 29°.

3a pasnuKy OJ AOHHX MNJaHETa, [OPH:E IVIaHETE MOry 2a-
y3eTu CBé Moryhe moJsoxkaje Ha XOpH3oHTY y omuocy Ha Cymue,
mory ce aakne yaambutu u 3a 180° ox Cynna, y xom ce cayuajy
3emsa Hanazu usmehy CyHua n nnanere. ¥ 0BOM 10/10XKajy 3a
ropiby MIaHETy ce Kaxe Ja ce Hanasu y odosuyuju ca CyHuewm.
Axo je ropma naasera yaamena Ha xopusonTy 3a 90° ox Cysua,
3a By Ce Kaxe Ja ce HanasW y (MCTOYHOj MM 3amajHoj) Keao-
paimiypu ca Cynuem. A axo ce ropwa miasera, Cynue u 3emiba
Hajase y npasoj JuHdju Tako ja ce Cysne Hanasu usmely naa-
HeTe u 3em/be, OHIA Ce 3a rOpiby MNJIAHETY Kaxe Ja je y Ko-
mwykyuju ca CynmeM. Y KOWwYKUMju TOpHma njaanera ce rybu y
spaguma CyHYeBHM M NOCTaje HEBHA/bMBA (M JNOH:E MJIAHETE, Kal
ce Hamaze y Xomwykuuju ca Cyruem, HeBHLLHBE CY).
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La. 15 — MpuBngHO HpeTare nnaneTe BeHepe na HeBecuoj cihepu

[lpuBunno kperamwe naasera ma
iebeckoj cdepu je Tpocrpyko. [Ipe
CBEra MIAHETE Ce 3ajeJlHO ca Hebeckom
cepom kpehy 3a aBagecer u ueTmpu
4aca oko 3em/be. 3aTUM OHe Ha Hebe-
CKOj cdepu memwajy cBOj 0fHOC npema
CyHuy: mocaeanua oBor kperatba cy
PasHu NOJIOXKaju jefHe naanere npema
Cyuny koje cMo rope nasean. M Tpelie,
CBE ce nuaHere Ha HeGeckoj cdepu
kpehy y onmwocy Ha uexpernnme. O
0BOM Tpeliem KpeTawy rosopuhemo on-
HIHpHH]e.

Kao wro Cynue na neteckoj che-
pH ONHCyje DK CBOM NPUBHIHOM ro-
AWUIMEM KPETAlby jeJHy JuHeapHy ny-
Tatby, TAKO ¥ CBAK4 1aHETa y CBOM NPH-
BHAHOM KpeTawy Ha nebeckoj cdepu
OnHCyje y 0AHOCY HA HEKPETHHIIE jenHy
MyTamy KoOja ce Hanasm y O6au3uHM
Cynuese nyrame. Amm nox je exaun-
THKA NOTNYH Kpyr, AOTAE Cy nyTame
N/12HETA HENpaBUIHE JHHH]e Koje y
cebu CaJpKe H3BECHE 3aBHjyTKe (B.
ca. 15). Iaxbuso mocmatpatbe npu-
BHIHE MyTathe jeJHE NJIaHETe MnoKasyje
HdM HAUME, Ja ce nJjaaHera H3BECHO
BpeMe Kpelie cTanHo y ucrounom npas-
Uy Hanpen (To je IEHO T3B. du-
PeKWHO KpeTalbe), 3aTHM JNa 34cTaje
AyKe BPEMEHA HA HUCTOM MecTy (mo-
CTaje, Ka0 WITO C€ TO KaXe, ciaayuo-
HAPHA), N4 CE 3aTHM MNOYHibe Kperatn
y 3amagHoM nyasuy (OBO Ce KpeTame
'b€HO HA3MBA pelpozpadnum, jep ce
nnahera tbume Bpaha watpar), ga no-
CTaje NOHOBO CTALHOHAPHA, ¥ 14 HAMO-
CIETKY MOHOBO MPOAYXKYje CBOje npo-
TPECHBHO KPETalbe y HCTOUHOM NpaBiy.
OsaxBux saBujyraka Mmoxce y jemuoj
VIAHETCKO] myTamwu na Gyme nosehu
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6poj (3a pasne nuadere Taj je 6poj pasinyaH) npe HEro wWTo
n1aHeTa nohe NMOHOBO COpaM MCTHX OHMX HEKTPETHMIA HAa HeGe-
ckoj chepu Hacmpam KOjuX ce je Hanasuia, Kaj je 0Tioueno Haule
nocMaTpara HEHOr NPHBUIHOT KpeTaiha. ¥ HEAHHH Y3€TO NpH-
BUJIHO KpeTaibe nIaHeTa Ha HeOGeckoj chepu y OIHOCY HA HEKpeT-
Huie 306MBa ce, Ka0 M MPUBHJAHO rojuiume kperawe Cynueso, y
npasuy oxa 3anaga Ha Mcrox. Ilnanere npu TOM CBOM KpETaiby
npenaze, kao u CyHue, Kpo3 jaTa 300/HjaKa.

[Towro cmo ce yno3uanaum ca GpojeM M NMPHBHIHUM KpeTa-
EM MAaHeTa, caja MpeJa3uMo Ha IbMXOB KpaTak ONMC.

Mepryp je ynamen on Cynna (To je HEroBo T3B. CPEN:e
0AcTOjame) 32 58 muanoHa KuaomeTapa. [Ipeynuk meroB M3HOCH
4700 xwiomeTapa, M MaibH jé 3aNPEMHHOM JEBETHAECT NyTa 0J
3em/me. Mepkyp je oxpyxeHn rycrom atmocepoM Tako Aa je 1o
capa 6uno semoryhe omasutu ¢ noyspanowhy nojesuHocTH Ha
heropoj nospuiMd. Crora Huje jomr A€(QUHUTHBHO PEIIEHO MH-
Talbe O BPEMEHY Tpajama meroBor obprama oko oce. Hajsepo-
BaTHHje je, ma ce Mepkyp obphe 0KO cBOje OC€ 3a MCTO OHO
Bpeme 3a koje ce kpehe oko Cynua. Axko 6u TO GHAO TauHO,
onjga 6u Mepkyp cranso jeaHy wucTy cTpany okperao Cysny,
Tako jga OM Ha TOj HeroBsoj CTpaHM OMO CTanaH HaH a Ha ApYroj
crania uoh. ¥ ayp6uny nocmaTtpan Mepkyp nokasyje ucTe oHe
¢ase koje onaxamo koja Mecena (Buau § 10 u ca. 21.).

Benepa je ynamena ox Cynna 3a 108 MunuoHa KHJIOMET4pa.
[peunux joj u3nocu 12.300 xuaomerapa, camo je naxae 3a 400
KuJomeTapa Mamu oA npeynuka 3emsbunor. Crora cy no sampe-
MHHH OBE JIBE MJaHeTe CKopo jemuaxke. Benepa je oxpymxena
rycrom aTtmocepoM, Koja je CTalHO ucnywheHa objaluma, Tako
Ja BEPOBATHO jOLI HUKO HHUj@ MOTA40 OMN43UTH HLEHY MNOBPIUMHY.
Crora uu 3a BeHepy He3HaMO KOMMKO Tpaje Bpeme HheHOr obp-
Tama OKO oce. BepopaTHo je mehyTum 1a TO BpemMe€ H3HOCH OKO
24 yaca. Kan je y ucrousoj enonranuju Benepa ce jaBma Ha
3anagHom Heby kao Bewepmawa, a Kaj je y 3amajHoj jaBiba ce
Ha HcTOuHOM HeOy npe wusnacka Cynna kao 3opmwata. Y Haj-
Behem cBom cjajy Benepa cuja jaue- op cBUX OCTanux 3Be3ja
(nmaHeTa ¥ HEKPETHMIA); CTOra Ce MOXE KaTKaJa OnasuTd H Ha
nany nopen Cynuna kao 3sesfa Jawuya. Y pypOuny riaenana
Benepa xao u Mepkyp moka3yje ucte oHe pase Koje ce onaxajy
Konx Mecena.

Mapc je ynmamen 3a 228 mumamona wuiomerapa ox Cynna.
Kax je y onosuuuju moxe ce Karkaja NpuOIMKMTH 3eM/bH U Ha
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56 munuoHa kuaomerapa. Y aypOuny raeaanm ussocm raga Map-
COB MpeYyHuK 26 JyYyHHX CexkyHajxa, a kax je Mapc najaamu on
3emie Taj je MPEUHHK 4 cexyune. Mapc ce y aypGuny BuAM
[e0 CaMO Kaj je y OMO3HIMjH, WHAYE je yBeK Ha jeJHOj CTpaHHM
BHIIE WIH Maie 3apyl/beH (M y TOMe ce cacToju ierosa ¢asa).
lonmum okom raexan Mape cuja upeenom csersiowhy, ycnen wera
Cy ra cCTapu HapoAaM CMaTpaa¥ 3a 3Be3Jy Koja [OHOCH paT
Aanu my ume Bora para. Ilpeunux Mapcos je uewro Behu on
MONIOBHHE npednnka 3embuHOr: OH u3HOcH 6900 kuiaomerapa.
Ceojom 3anpemusom Mapc je cenam nyta mamwH O 3anpemune

.

Ca. 16. — Mnanucpepa nnaHete Mapca. (Jyr je osro, Cesep o3fo). Tamue

fIere ¢y Mopa o jesepa, 3aracHTe MOYapH, LIYMe M Ap., 4 CBETIE NYCTHILE ; TaMHe
JHHUjE Koje npoaase Kpoz CBETNE Nere cy Kamanu

Semmune. Mape je oxpyxen armochepom, aru je ta armocdepa
TaKO PeTKa M C Tako mano obnaka, na ceu Kpo3 mame aypbune
Onaxajy MOJeAMHOCTH Ha HeroBoj nospwunu. Ha ocHoBy Tux
nojeausoctd 6uno0 je moryhe oxpeauTH ¢ noysmawowhy ma ce
Mapc ofphe oko cBoje oce 3a 24 waca w 37 muHyTa. [Tpso wro
Naja y ouM mpu nocMatpatby MapcoBe nospwune, To cy ceeTae
nere Koje OKPyXYyjy H:erope MoJ0Be: MOIITO BeMHYHHA THX Mera
3dBMCH OJ rOJAMINIbMX BPEMEHA, TO ce € NMPasoM 3aK/bydyje aa
Cy OHe cacraB/beHe ox Jejaa u cuera. [lopex monapuux nera na
Mapcy ce onaxajy u npyre Tamue u CBeT/Ie mere: o OBMX TaMHe
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nere cMarpajy ce 3a (0/MTKA) MOpa, CBETAE 33 KOIMHO. Ha Mapcy
mope obyxsara jenny TpehnHy iberoBe MOBPLIHKE, a ABE Tpehune
cy xonuo. Kpo3 cserse npezene HErose nposas’e TamHe M npase
Apyre Kojeé ce 3aBpuiyjy y TaMHUM npejenuma (B. CI. 16); acrpo-
HOMM CMAaTpajy OBe npyre 3a KaHaje KOju Be3yjy Mopa ¥ HaBOI-
thaBajy KOHTHHEHTANHe npenene. Ha ocHoBy €r3ucTeHIlnje KaHana
ACTPOHOMHM 3aK/byuyjy Aa je Mapc BepOBATHO HACE/bECH WHTENH-
redTHuM OGuhuma. Jloucra xuBoT Ha Mapcy nuje nemoryh, nowro
Ha IbEMy MMAa M Ba3sayXxa M BOJE M NpOMEHe jana W Hohu M
rofMubux Bpemena. Mapc je npahien aBama Mmeceuuma, KOju
cnajajy y Hajmarba nHeGecka tena y CyHuaHOM cHCTEMY.
MAaHeTOMAM (Mau ACTEOPUAM) HANA3E CE HA PA3HAM JIMCTaH-
uujama ox Cyuua. Bpoj 1m0 caxa mosHaTHX MAaHETOMAA M3HOCH
BHIE Ol XW/baje, W HENpPECTaHo ce npouanase Hosu. Ibuxosa
penMunHa je Beoma pazmnyna. JIox npeunuk najselier mehy muma
usnocu 375 kmaomerapa, BehiMHa ONl WX HMajy NpeYyHKKE Mambe
on 20 kuiaomerapa. Y Hajsehe cmajmajy ueTupu npso-nponahena
nnauerouna: Llepec, [Manac, Jynon w Beciia. Opn HelaBHO Npo-
HaheHnx MIaHeToMaa OJ HAPOUYMTOr je snauaja Epoc, Koju moxe
Aa ce npubmwxu 3emsbu BuIIE 0X camor Mapca, jep npu csome
kperamy oko CyHua Mmoxe na nohe usmehy 3emme u Mapca.
Jynutep je ynamed oOJ
Cynua 3a 780 MHIHOHA KA-
nomerapa. Jynutep je Haj-
seha nuanera y CyHuanom
cacremy. bberos mnpeuHuk
u3docu 142.000 xuaomera-
pa, Behu je npakae 11 myra
o npeyuKau 3embHHor. 3a-
npeMUHOM Hajamawa Jynu-
tep 1300 nyra 3emmy. Uy
o6uunuM aypObunuMa mnaja
y OYH IberoBa Cl/bOLITEHOCT
Ha nojoeuma. Tako McTo na-
Iajy y Ou44 M TamHe mpyre
Ha heroBOj MOBPIIUHY, KOJ& (g, 17. — Mnanera Jynutep. Tamne napa-
Cy napaJjie/iie ca EKBATOPOM. aeane npyre cy o6aaun y JyuHTepoBoj atMo-
Te npyre merbajy BpemeHom CPepH; cauntiina nera je 138, upseHa, nera.
cBOj 06suK, U3 yera ce 3a-
K/bydyje Aa oHe mpecrtaBbajy obsake y Jynureposoj atmocdepu
(. cn. 17). Y Behum nypbunuma onaxa ce Ha mospuiunu Jynute-
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POBOj jelHa LPBEHA nera, Koja BepOBATHO NpecraB/ba aKTHBaH
Byakan. Ha ochosy kperama nera yrepheno je na ce Jynurep
obphe oko cBoje oce 33 9% u 50, Jynurep je oxpymen ca 9
MECellH, OI KOJUX C€ YeTHPH BHIE M y OGHYHHM nyp6uHEHMA,

CarypH je ynmamen ox Cynma 1400 muamona KuJIomeTapa,
Ja/b¥ je nakae CKOpo jeceT nyra Hero 3emma. Fberos NPEYHHK
usnocu 120.000 kunomerapa, ox 3emmunor je naxie sehu neser
u no nyra. Carypn je nocae Jynurepa majseha naamera y Cyn-
YaHOM CHCTEMY; CBOjOM 3ampeMuHOM OH Hagmama 960 nyTa
sanpemuny 3emse. Kao u Jynurep u Carypu je jako cmbowmren
Ha NOJ0BHMA, 4 U Ha HBEMY C& ¥ ﬂ,ypl‘)HHHMﬂ BHAE TamMHe |1pyre
napanense ca exksaropom. Fberoea nepuona porauuje (o6praiba
Ok0 oce) u3nocu 10" u 15*. CaTypH je OKpyxKeH ca meceT me-
cena o Kojux ce y nosehum nyp6unuma BHUAM camo jenan (uaj-
Behun). Amu Carypu y nyp6unuma nokasyje jom jeany oco6esoct
ca Koje je ¢ npasom Ha3saT ,uyno CyHuaHOr cucrema“: ou je
HAUME OKPYKEH jeAHWM MDCTEHOM, KOjH ce ca 3embe omnaxa
06uuno y o6auxy eaunce. Taj ce npcren nanasu Y PaBHH ekBa-
TOpa M/IaHETE, CACTAB/bEH J€ M3 TPM DpasHa npcTeHa (o4 Kojux
je cpeaiu Hajcjajuuju) m cactoju ce y CTBAPH H3 OrDOMHE MHO-
XKuHe CHlyLIHWX CaTeNuTa, KOju Ce y PasHUM BpEMEHUM nepy-
onuma kpehy oko naanere (B. ca. 18).

YpaH je yamamen 3a 2900 musuona Kunomerapa on Cyupa,
Jabu je Aakae ABajeceT nyra Hero 3emsa. Hberos NPEYHHK
uszhocu 51.000 xunomerapa, a sanpemuna my Hagmama 70 nyra
sanpemuny 3emsme. [lomTto je Ypan rako naneko na ce u y
nosehuM AypOMHMMA ONaXa CaMO K40 Maja MJOYHIA, TO ce He
Najy Ha WEroBOj MOBPLIKHH BHAETH HUKAKBe HapOuuTE mere.
HMnak acrponomu cy nocpeanum IyTeM 33aK/bY4uId, Ja je u ¥Ypau
OKpYXKeH aTMOC(epoM M 1a Nepuoja Ierose poTanuje u3HOCH
11%. Ypan je oxpyxen ca ueTupu mecena.

HenTyH, nocnenta nnanera CyHYaHOr CcHCTeMa, ynajbeH je
4500 muauona xuaomerapa ox Cyuua, xabu je makae 30 nyra
Hero 3em/ba. kberoB npeunux wewrto je sehu on Ypaunosor u
fipemaiua sanpemuHoM ocamacceT nyra 3emsy. [Tojegunocty koje
C€ Yy BEIUKHUM WHCTPYMEHTHMA ONAXajy HA HEroBoj MOBPUIMHM
TaKO Cy HejacHe, Ja HeroBa Nepuoja poTaluje HHje jom morJa
6utn yTBphena. Mnak u 3a mera je yrBphieHo xa uma atTmocdepy.
Ho cana je mpounahen camo jenan catenut Hentynos.

IIpu xpajy oBor naparpaga AO0JajeMo joll M JIBE CJMKE,
Koje ce oxHoce na nenuny Cynuanor cucrema. Canka 19 moxa-

Ca. 18, — MnaHeta CaTypH OHpyHeHa TPOCTPYHMM NPCTEHOM.
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Mecey
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Mepkyp Benepa 3emma Mape

Jyaumep
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Ypas. eamy

Ca. 19. — OpHoc y BeauuuHn nnaHeta CyHuaHor ch-
cTema; nnavetama je gogat Meceu,.

Ca,_20.5— Terosu Ha oBoj canun npectasmajy mace Cynya (unju je 3Hak @),
anarema (c necHa na aeso: Jynurep, Carypn, Hentym, ¥pan, 3emma, Benepa,
Mapc, Mepkyp) u Meceya.

OcnoBn AcTpoHOMHjE 3
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3yje ONHOC y BeAMUMHW u3Mely PpasHUX [1aHETa CyHuaHor cu-
crema (nnamerama je npupat u Mecen 3emsbun). Cauka 20
nokasyje onsoc y macama CyHua C jejHe CTpaHe W NJIAHETa W
Mecena ¢ apyre crpase.

10. Mecen.

[Mparuaan 3em/buH, Kora mpoOCTO HA3UBAMO Mecen, uma
HapounTor 3Hauaja 3a Actponomujy. Mecen je Haj6MMKE M Haj-
nosHaTtuje HeGecKo Teno, CTOra O IheMy MOpamMoO TrOBOBHUTH Yy
saceGHoM naparpady.

Mecen je nopex CyHua jeuHo HeGECKO TeIO KOj€ Ce roaum
OKOM BHJM K40 Njoua, CBa ocrana HeGecka Tena (u3ysumajyhu
JIOHEKAe KOMETE) 3a rono OKO camo cy cseryie Tauke. [pusunuu
npeunuk Meceuese MIOYE HEWTO je MaibH OX MPHBHIHOL Mpey-
uuka CyHueBe njoye: JOK OBaj MOCAEJibA HM3HOCH 32 nyyHa
MHHYTa, AOTJE NPHBHAHHM NPEYHUK Mcceues u3nocH 31 MUHYTY
u 7 cexynana. Kako je Meceu ox 3emme ynahbed 3a 380.000
KHJIOMETApa, TO Ce Ha OCHOBY OBE Jd/bHHE W MPUBHHOT NPEYHHKA
{hberoBe MIOYe payyHOM HanasW, Na IHEroB CTBApHH TNpPEYHUK
uznocu 3470 kunomerapa. [Tospunna Meceuesa 12 nyta je Maiba
0/l MOBpIUHHE 3eM/bMHE, a 3aNpPEMUHA je Marba 50 myra.

[Mpusuano Kperawe MeceueBo Ha Hebeckoj chepu je Tpo-
crpyko. [lpso, Mecen ce 3ajeano ca HebGeckom cepom oxpehe
cBaKOHEBHO 0KO 3emsbe. Jpyro, Mecen mema Ha nebeckoj cdepy
cBoj nonoxaj npema Cyuuy. M, Tpehe, Meceu mewa CBOj NoJ0-
waj Ha neGeckoj cepu mpema HEKpETHHLAMA.

JIpyro oz OBMX KpeTaiba OJi HAapOUMTOr je 3Hauaja ciora
WTO ce npu ToME Kperaiby Mecel nojasbyje y pastuu o6aunuma,
Koje ce Ha3uBajy HHETOBHAM MeHAMA WIH gasama. Kan ce Meceu
wanasu uamehy Cynua u 3embe, T. j. Kai je yraoxHo OCTOjame
Mecena ox Cysua paBso Hyau, Mecen je Taga y rowyxkguju ca
Cynuem u, okpehyhu HaM CBOjy HEOCBET/beHYy CTpaHy, nocraje
3a HAC MOTNYHO HEBHJUbMB. ¥ OBOM CBOM HEBUI/BHBOM 06aHKY
Mecei ce nazupa Maadum wan Hosum Mecenom, u TO 3aTO WTO
ce nBa jgaHa JonHHMje jaB/ba no 3anacky CyHua Ha 3anajHOM
neby Kao y3aH CBETA0 Cpm, uuju ce u3nyO/peHd 0004 HanasH Ha
MCTOYHO] CTPaHH.

Mer mana xounuje Mecen je sa 90° yaamen ox CyHua, Tako
na npaa JmHMja Kkoja cmaja 3emmy ca Mecenmom 3akaana ca
npaBom 3emsba-Cynne yrao ox 90° Mecen ce Tajga Hanasu y
UCTOYHO] K8adpamypu ca CyHueMm M 3a1a3d LIECT 4acoBa JolIHH]je
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on Cyuua. ¥ oBom nosnoxajy Mecen nam okpehe nonosuHy CBoje
OCBET/bEHE CTpaHe, CTOra je mherosa OKpyraa niaoya camo ymnoJna
ocseTaena W oBa merosa (asa uasusa ce [Ipsa Yeiuspiti (8. cn.
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Ca. 21. — MeHe Meceua. Beankn kpyr npecrasibi KpYmKHY

nytaty Mecedesy oko 3eMibe, Maan KpYr y CpeaHHu (T)

3emany. Ilapasensne npase obenewene ca S npecranmajy Cyn-

yese 3paKe, KOji Cy NApajenny MOUITO A0A43¢ ca OrpoMHE

namiEe. Manu KpYroBH Ha BEAMKOM Kpyry rpectaemajy Mecen

Y ICrOBOM CTBAPHOM I0J03Ajy npema 3emmu H npema Cynuy;

MaAK KPYrOBH OKO BEJAMKOr Kpyra npecrasiajy Meceuesy
104y OHAKO KAKO CE OHA BHIM €a 3eMmmbe.

21,¢). /lsa naHa mouuuje ocser/benn neo Meceuese naoue Beh je

nocTao Behu a HEOCBET/bEHW MamW M JHHH]A KOja MX pacTaBba

nocraje ucnynuena (8. o1 21, d). Cenam nana nocae [lpse He-

tepT Mecen je 3a 180" ynamen ox Cynua, Hanasu ce Jaknae y
R
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omosuyuju ca Cynnem, 1 TOra naHa 3anasu 12 uacoba JOukHje
ox Cysua, T.j. cuja npexo neae nohu. Y 0oBOM CBOM noaokajy
Mecen Ham nmoTnyHo oxpehe CBOjy OCBeT/beHY CTpawy M CTOra
ce oBa merosa (asa nasusa [Tyn Mecey (cn. 21, ). JlBa nama
nounuje Mecel mounie Ja onana, OH MOCTaje TamaH Ha CBOj0j
sanagHoj ctpauu (ca. 21, f); cemam nama nounnje Hanasm ce
y sanansoj ksagpatypu ca Cynuem (T.j, yAamben je 3a 270% y
ueroudoM a 3a 90° y sanagHom npaBuy oa Cynua) u jasnba
ce xao [Tocredwa Yemspim (B. ca. 21, g). INocae IMocneame He-
tBpTH Mecen ce cse Buwe npubanxyje Cynuy u aBa jnana npe
nero wro he nonoso nohu y xowykgujy ca Cynuem jaBba ce
na mcrousom HeGy mpe wu3nacka Cysua Kao y3an cBeTao cph,
guju je u3nyGmenu 0604 OKpeHyT Ka 3anany (ca. 21, h).
Bpeme Koje npoTeue nsmely ABE y3acTonxe KomyKiuje Meceuese
ca Cynuem npecraBba Bpeme 3a koje Meceu 3aspuuyje cBoje
kperawe y onHocy na Cynne u wu3socu 29 nana, 12 uacosa u
44 munyra. OBO Bpeme Ha3uBa Ce CUHOOUYKA [epuoda Meceuesa
UM NPOCTHje cuHOOuHKI Mecey.

Kperame MeceueBo Ha HeGeckoj cdepu y OLHOCY HA HE-
“KpeTHuIle 36WBa Ce, KaO W IbErOBO Kperawme y OAHOCY Ha Cysue,
y npasuy 3anazx-Mcrox (1akie CynpoTHO NPHBAAHOM JHEBHOM
kperamy Hebecke cdepe). Meceu ce HauMe CBAKOr AaHA NOMMUE,
y OLHOCY Ha 3BE3]ly HEKPETHHIy Ca KOjoM je naH paHuje Kya-
MHHOBAO, 3a 13° y ucTouHOM npasiy (WAH, APYyKuHje pEuEeHO,
u3ocTaje y CBOM JHEBHOM Kperamy 3a 13° nia 3pespe ca KOjOM
je nau paHuje KyJIMMHOBAO, TAKO Ja Cy My NOTpeGHH 244 u 50*
na noHoBo mnpole Kpo3 nocmatpaue Mepuaujau). la nonoso
KyaMuHyje ca ucTom 3Bessom Meceny je notpebno 27 nawa, 7
yacosa M 43 muuyTa: OBO je nakne Bpeme 3a Koje Mecen 3aBp-
wyje cBoje Kperame Ha HeOGeCcKOj cepu y OAHOCY HA HEKpET-
wune. To ce Bpeme HasuBa cudepu4xa (3Be3nana) iepuoda Me-
ceyeBor KpeTaiha Ha HeGeckoj cepu uan NpocTo cudepuKu mecey,

Mpu csome kperawy Ha HeGeckoj cdepu (y omnocy Ha
Cynue u Ha HekpeTHuie) Mecen onmucyje Ha OBOj jeaaH moTmyx
KPyr uHja je pasar HarsyTa Ha pasuu exauntuxe 3a 5°. Mece-
yeBa nyTata Ha HeGeckoj cepu Hanasu ce NaKAe MCTO Tako y
61M3MHM eKJAMNTHKE Ka0 M NIaHeTcKe myTawe, H Meceil kao u
naaHere nponiasu jata sonmjaka. Camo Ha ABa mecra CBOje ny-
Tame Hanasu ce Mecel y caMOj eKAHMNTHIM! TO Cy Tayke y KO-
juma ce xpyr MeceueBe nyTame M eKAMNTHKA Ceky (Ta ce mecTa
HasuBajy usoposu). Pasnnka usmehy CHHOAMUKE H CHIAEpHYKE rne-
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puose npu Kpetaiby Meceuesom Ha HeGecKoj cepu 10aa3u OTyAa,
wto ce CyHue kpehe mo eKNMUNTHALM y MCTOM MpaBlly y KOME Ce
Meceuy kpehe Ha cBojoj myrawu M wWTO je ctora Meceny noTpebHo
jowr oko naBa maHa gaa crurHe CyHnoe, Koje je M3MakIo Hanmpen
710K je Mecell nocneo A0 3Be3fe HEKPETHHIE O Koje je moueno
IEr0BO KpeTame Ha nedeckoi cdepn.

[NpuBuano MeceuyeBo Kperawe Ha Hebeckoj cdepd n0Na3H
01 IHEroBor CTBAPHOT KpeTalba OKO 3em/be, Aau JOK je mpu-
B¥IHA MyTawha 1erosa Ha HeGeckoj chepu nornyd Kpyr, AOTAE
jé eroBa CTBApPHA NMyTaia OKO 3em/be eauntuyxor obauka. [la
je o0aMK cTBapue myTame Meceyese oko 3em/be eaunca, 3aK/by-
yyjeMo M3 TOra WTO ce MPUBUAHHM mnoaynpeuynuk Meceyes 3a
BpEME IHLeroBOr MPUBHAHOr -KpeTawa Ha HeGeckoj cepu mema.
[Tomenynn cmo paHuje, aa taj npeuyHux u3nocu 31’ u 7. To je
mMehyTHM camo meroea cpeatha Bpeanoct. Kpajue BpeanoctH cy:
najgeha 33’ u 307, najmawa 29’ u 21”. OBe KpajHe BpeAHOCTH
onroBapajy najsehmm u HajMamum oxcTojamuma MeceueBum o
3emme, Koje oH uma Kpelyhu ce no CcBOjoj CTBApHO] nyTatbu
oko 3emsbe. Ta je myTawma nmpema TOME €JNMNCA, Yy 4ujoj ce jen-
HO] MMM Haltazu 3em/ba (B. c1. 32): Tauka Ha BEAMKOj OCH
eaunTUYKe nyTtambe Meceuese, y KO0joj je oH Hajmabu ox 3emibe,
Ha3WBa ce aiozeym (O] rpuKor aio, AaneKo o1, U 2¢, 3em/ba) a
Tauyka, y Kojoj je Hajoumxku 3emsbu, aepuzeym (OL TpYKOr aepu,
6143y, u 2¢, 3emba). Ilamuua Meceuea ox 3emsbe H3HOCH Yy
anoreymy 410.000 kunomerapa, y nepureymy 360.000 kunomerapa,
a panuje naBenena speanoct on 380.000 xunomerapa npecrasiba
Cpeathy BPEJHOCT U3 OBHX KPajHHUX BPEJIHOCTH (CTOra ce Ta Bpen-
HOCT Ha3uBa cpedwus odcmojarsem Meceuesum 01 3emibe).

[lopen kperaiba oo 3em/be 3a Bpeme on 27 M Mo jAaHa
(08O je npuOANNHA 3380KPYr/beHa BPEIHOCT CHAEpPHUKE NepHOoae)
Mecen uma joul jeHO CBOje CTBAPHO KPETaLE, a TO j€ KpeTame
oxo oce. Kako Mecer okpehie 3emmu yBek ucry cTpany (Ha Me-
celly ce HaWMe yBeK BHJe ca 3eM/b€ roJHM OKOM HCTe Mere M
H4 WCTHM MECTMMA) TO 33aK/bYuyjeMo, Ja cé OH MOpa OKpeTaTH
OKO CBOje OCe 33 MCTO OHO Bpeme 3a Koje ce kpehe oko 3embe,
T. j. 3a 27 u no naua. Kag 6u 3emsba ocBeT/baBana Mecen, oHza
OW Ha JeaHO] CTPaHHM IHLEroBOj (OHOj Koja je CTanHO OKpeHyTa
3em/bu) 6HO BEYHTH JaH a Ha Jpyroj Beuurta Hoh, Anw nmoumito
Cyuue ocsetsbaBa Mecen u nowro je Meceny notpedno 29 u no
naua (0BO je oneT mpuOJMIKHA 3a0KPYr/beHa BpPeAHOCT) Aa jaohe
y uctu nonoxaj nmpema Cyxny v mpema 3emibH y KOMeE ce je
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paHuje Hanasuo, TO JaH Ha Meceuny tpaje 14 u no Hawux Jana

2 TOAMKO MCTO # HOh (T. j. momoBHMHY O 29 W no AaHa). '
Kax ce Mecen raeaa ca obuunum JAypoMHOM OH CE, Kal je

nyH, BUAM Kao MoTnyHa Kyraa (crubOWITEHOCT HAa MNOJOBHMA HE

T e it S S e —

Cn. 22. — Mecel,. [pectasmen Kako ce BHAN Y OGHUHOM AVpOHHY

aBa pana nocae Ilpee Yertspri. JleBo HA TepMHHATOPY BHIN CE Ko-

nepHUKOB Kpatep. Buiue mera npyxa ce ¢ Jesa Ha JAecHO y 00IHKY

ayka naanuickn ganau Anenuna. Ha Anennue ce HALOBE3Y]Y ¥ N0ay-

kpyry Aanu. Ha jysuom jgeay Gausy TepMHRATOPA OnaKajy ce Muo-
robpojun KpaTepH.

onaxa ce). [enan aypGuHOM 3a Bpeme uau yGp3o nocae [Tpee
UerspTy, HA OCBET/HEHOM JENY IHErOBE MOBPIIMHE onaxajy ce
jacHo oBe ocoGenocry. Ilpe cBeralmaza y ouw, Ja npasa AnH#ja
KOja pasiBaja OCBeTJ:€HH O/l HEOCBET/HEHOI Jena (T3B. wepMu-
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Ha@ifiop) HMje BulIe npasa, Beh jakOo MCKpUBYJaHA U M3NOM/bEHA
aunuja. 3aTem Ha Meceuy ce BujJe nopej TaMHHX NpEAEN3, KOju
npecTas/bajy Ay6070NMHE M CMATPajy Ce 3a KOPUTA HEKANALIHUX
MOpa, W CBETJHM NDEJeNH KOju NpecTasbajy HOPMAaaHy KOMHEHY
NOBPIIWHY HA HheMy (BHIM CI. 22.). Jlame ce KakKo y CBeTINM
TAKO M y MPAYHUM MpEIEeNUMa Onaxa MHOWTBO OKPYNIHX 06-
auxa (Buad ca. 22.), KOju ce HasuBajy kpamepuma W cMarpajy
ce 3a KpaTepe yrameHuX Byakana. HanocaeTky ua Meceuesoj
NOBPLWIHHE ONaXajy Ce KaKo H30MHPAHH KynacT OperoBH, Koju
y u3BecHo Bpeme Oallajy OWTPE CEHKE, TaKO M YMTaBH NJIaHHIH-
cku aannu (Buaum cn. 22.). Ha Meceiy uma 6peroBa Koju cy BHIIM
oa Hajpumux Gperosa Ha 3em/bH. Mecel je ycTBapu jeIHO MPTBO
He6EecKO Ten0, Ha UMjOj Ce MOBPUIMHH HE ONaajy HUKAKBe Mpo-
vene. Ha memy Hema Hu armocdepe HH BOIE.

11. MeceudeBa u CyH4eBa nompauersa.

Kao wro je mo3sarto, Aewasa ce j1a cserie nioue Meceua
u CyHua 3a u3BecHo kpahe uau Jy}e Bpeme ocnabe cserowhy
uiau notamue. Taj ce mojas HA3WBa NOMPAveILEM.

LSEAIET LT
R R L A i ]

SR
A AL

PR LT £4Ly

THAFE AR #hy

Cx. 23. — MNompauetbe CyHua u Meceua. Maa# Kpyr y CPeadHi npecrasba
JeMiby, BOTHKH KPYT je nyTama Meceuesa oko 3emibe. C necna naguiue goaase CyH-
IAHH 3pAiM yCIea KOjuX Mecen n 3emma Dauajy ayrauke ceHke (0. 1101y CEHKE)-
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[Mompauewsa HacTynajy ycaen tora wro 3emsba u Mecen,
Kao Tamua Tema ocsersbena Cyuiem, Gauajy u3a cebe, y npasily
cynpoThom Cymiy, avrauke cenke u mro Mecen, ontuuyhu oKo

3emibe, Man ynasu y 3eMIbHHY

CEHKY HMJH CBOjOM CEHKOM J0JH-

pyje nospuuny 3emsbe. Y npBoM CAyuajy HacTaje nompauerne
Meceua, y apyrom nampaueme CyHua.

Vnasaxk MeceueB y 3emibHHY CEHKY M 110 TOME NomMpaueihe
Mecena MOXe HAcTaTH caMo ako ce 3em/ba Hanasu usmehy Me-
ceua u CyHua, nakne camo Kaj je Meceu y onosuuuju ca Cynuem,

oxHocHO kax je nmyn Mecen (s.

Ca. 24. NMompauerwse Meceua. S je
Cynue; M je Meceu; T, 3emma; abd
je Meceuesa cenka umjn je Bpx y d:
abnm je Mecedesa noayceHka; noay-
gpyr PBaN npectaska NOJOBHHY
Meceuene nyTame 0KO 3emibe.

ca. 23).

Cenka MeceyeBa moxe J10-
JUPHYTH 3eMJbHHY NOBPIIUHY M
no rome noMpauere CyHiia Moxe
HacTynuTH camo Kan ce Mecen
nanasu usmely Cynua u 3emibe,
JlaKkJe camo Kaj ce Hanasu y (a-
3u Hosor Meceua (Buau ca. 23).

Cenka 3em/buHa TakKo je
ayrauxa, Aa Meceil MOXKe noTmy-
HO yhu y by, 10K je ceska Me-
ceyeBa KpaTKa TaKoO Ja OHA MO-
yKe camo Ja J0AHpPHE MOBPIUKHY
3emsbuny. O6€ CEHKE OKpYHeHe
Cy WHPOKHM noayceHkama (B.
ca. 2+ u 23).

Kanx 6u ce paBan Meceuese
nyrame MNOTINYHO MOKJAanana ca
paBHH €KJMNTHKE, OHJa 6u mpw
ceakom [lynom Meceny nacry-
nuio nompaveibe Mecena, a npu
ceakom Hosom Meceny nompa-
yeme Cywiua. Anum kKako je pa-
BaH Meceuese nyTame, Kao mWro
CcMO [IOMEHYJH, 3a O". Haruyra
HA PABHH EKJMNTHKE, TO NOMpa-
yeHa OUEBHIHO MOTY HACTYIHUTH
camo ako ce Mecen Hanasu y
Taykama y Kojuma ce Meceuesa
nyraihd ceue Cca EKJHNTHKOM
(_T(-.‘ ce Tauke, Kao mwTo CMO nome-
HyAd, HasuBajy 4soposu). [Tpema

Ca. 25. — TortanHo nompayerse Meceua. Tortaano nompadenn Meceu upset-

kacte je Goje. Kparep na jymuom aeny Meceuese nnode, od KOra noJase 3paiid,

nHasusa ce Tuxonor kpatep. Han wuM, AeBO HaBHule, BHAH C€ KonepHukos
Kpatep. [oaMM OKOM OBH ceé Kpatepu He BHIE.
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TOomE nompaueie Mecena moxke HacTynuTH camo ako ce Mecer,
Kan je y onmosuuuju ca CyHiuem, Hanasu y jeisom on 4BOpOBa
CBOje MyTathe WAM AKO je 0BOBHO GIH3Y TUM YBOPOBHUMA ; TAKO
HCTO M nompaveibe CyHua moxe HacTynuTH camo ako ce Mecetl,
Kaz je y xowykuuju ca Cysuem, y ucto n06a Hanasum Gunio y
jennom ox 4BOpOBA CBOje MyTae 6UN0 y GAH3IMHM bHX0BOj. Jou
Cy crapu Hapoau 3anasuam, na ce Meceuesa u CyHueBa nompa-
yetba 06HaB/bajy NePHOAKYHO mocae csakux 18 roxuua u 11 nana.
Y POKY O roaMHy JaHa MOTY ce 10jaBMTH Hajsuwe 7 a HajmMaine
2 nompauema.

[Mompauewe Mecena wmoxe GHTH WM GoTAYHO (Toranuo)
“ni deaumuyno (napumjaano). INompauere je Totanrno, kax mena

Ca. 26. — Nenumuuo nompayerse CyH-
ua. Henompauenn neo Cynuese mioue suan
CE Kao cBetao cpil.

Meceuesa nioua norameu (. ca. 25), a napiujanTHO KO NOTAMHM
Camo jenaH iheH Jeo.

Buno na je mompaueme Ttoranwo wuam napuujanHo, nompa-
yenaMeceuepa nioua HHUje HHKaJla TaKO TAMHA Ja je HeBUI/bHBA,
OHZ jeIrOTOBO yBEK UPBEHKAcTO oGojena. Osa upseHkacra 60ja
Ao0na3u 0. CyHUEBHX 3PaKOBA KOjU, MPENOM/EHH Y 3eM/bHHO]
aTMocepn, Npoaupy y 3emibHHY CEHKY M NMOMYCeHKY (B. CI. 25).

Ipulnompauey Mecen najnpe yarasu y MOJNYyCEHKY a8 3aTHM
y cenky 3emmuny. MeceueBo nompauere Tpaje Hajayxke 4 uaca.

[Tompauene CynueBo uIH je @OWAAHO WK iapyujanno wnu
(pciienacio. 3a OHa MECTa Ha NOBPIIMHM 3eMibe, Koja Hoaupyje
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Bpx on Meceuese cenke (. c1. 24)., novpauemne je noTnyHo, 10K
je 3a mecTa MPEKO KOjUX mpeaase MeceueBa rnoJaycenxa nompa-
yeibe napimjanto. [IpcrenacTo nompauerbe HacTyna Mecro TO-
Ta7HOC OHJA Kajga camo npojyxere Mecenese CeHKe 13a IHEHOT
Bpxa joaupyje semmy. ToTanuo nompauene CyHueBO HEe MOXe
TpajaTi BHIUE O] OCaM MUHYTA. [Tpu ToTannom nmompadeiny Cyn-
yeBa MJI0YA MOCTaje NOTHYHO HEBUI/HHBA (B. ca1. 14.); npu npcTe-
HACTOM HEBUJJHMBH €0 OKPYXKEH jé jelHMM CBETAUM MPCTCHOM,
MPU NMAapUKjaHOM NOMpAuetby OCBET/bEHH JEO BHIH ce Kao cse-
rao cpn (. c1. 26).

Hapocaerky Tpe6a HapoOYMTO HATMACATH, Ja Ce NOMpaucHH
Mecel, 3a cBa MecTa Ha 3eM/bU 3a KOja je OH y TO BpEME Hal
XOPU3OHTOM, BHIM HA WCTH HauuH, JOK je nompaueno Cynue
32 M3BECHA MecTa TOTaiHO (OAH. MPCTEHACTO) MOMPAYEHO, a 33
Jpyra Mecra napiujaqHo MomMpaueHo.

12. KomeTe U MeTeopH.

Komere MIu penaTile Ha3uBajy ce oHa He6Gecka teaa CyH-
yaHOr cucTema Koja ce Buie Ha Hebeckoj cgepu ca Ayraukum
penom. Camo y 6ansunu CyHua Komere umajy pef, Kajx cy 1a7eKo
ox Cynua Ges pena cy. [lopex pena caka KOMETa MMa jow JBa
nena: CBETJIO OKPYIVIO jeszpo M MarinyacTw omowat OXO jesrpa.
Kako je pen roToBo yBeK JaT y npasiy CynpOTHOM Cyuuy, TO
ce 3axk/pbydyje Aa je penm NpPOU3BOL jenne oxbojue cuare umje je
cepumre y CyHily W Koja ce jaBba camo Kal je xkomeTa J10BO/bHO
oau3y Cyhua.

Komere ce kpehy oko CyHua y pasHuM BpEMEHHM NEpPUOLaMA.
Tako Xazejesoj xomerw (B. c1. 27) norpedno je 76 roauna na
o6uhbe jemnom oko CyHnua, AOK BpEME ONTHIlAIHd Enreoge xomeTe
He M3HOCM BMIE OJ TPH TOAMHE M UETHDH Mecena (Ha CauiM
31-0j uMamo nyTame JBEJy KOMETa, jenne ca Ayrom a Jpyre
ca KpPaTKOM MepHOJOM ONTHIlAtbd OKO Cysua).

['oToBO cBake Bejpe Hohd HA MOje/IWHUM TaukKama Hebecxe
cepe nojaBmbyjy ce m3HeHald 3BC3IAE, KOje ce 3a BPJO KpaTKO
ppeme kpehy no JaykoBuma Hajsehux Kpyrosa Hedecke chepe
ocraB/pajyhum 3a cobom cBeTao Tpar, na ce 3dTHM NOTAyHO
race. To cy ssesde wadaruye (OHE Ce 30BY TaKO 3aTO WITO ce
y pasuje Bpeme JApikano jxa OHE nocTajy Ha Taj HauMH LWITO CE€
ol HeBecke cdepe OTKMIaAjy came 3Be3Jle HEKPETHHILE H najajy
wanmxe). OHe cy y CTBapu CUTHA Tamua Tead, KOja ce, crnojeHa

Ca. 27. — Xanejeea Kometa Yy 1510-0j rouHu.
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y rOMHJe CacTaB/heHe W3 HeOPOjaHO MHOro TakBMX Teaa, Kpehy
y 3aTBopenus nmyTamama oko Cynua. Kako ce Te nyrame npe-
ceuajy ca nyTaroM 3eM/bHHOM, TO Ta Tela Haunase Ha 3emM/bHHY
aTMoc(epy M y 0] Ce, ycaej OTrnopa Ba3jayxa, Yrpejy u ycujajy.

[To npasuny 3Be3ne najaiuiue NOTNYHO Caropesajy y aTMo-
cthepu 3em/bHHOj; a1H C€ KaTKal NEIaBa, a He M3rope CacBuM
Beh Ma, cMameHe, najaajy Ha noBpLIMHY 3eMibHHY. Y OBOM Cay4ajy
oHe ce HasuBajy Meiwmeopuma. Pa3nukyjemMo JiBe BpCTE METE€Opa:
Meiieopcko 2800che, uuju je raaBHu cactojak rsoxhe (mopex
rsoXkha Hanzase ce joul M HHUKAI U KOOANT), U MeaIe0PCKO Kamerse.
Meteopu mory noctuhu rtexuny om 300 krp. u BHuIE.

Mehly nepuoauuHuM pojesuMa 3Be3Ja najanuia on Hapouu-
Tor cy uHTepeca pojesu T3B. [lepsejuda u Jleonuda. IlpBu ce
jasibajy unohy on 10-or go 12-or aBrycra W IbUXOBE JyuHe

Ca. 28. — Huwa 3eesja najanuua.

nyTame, A0BOHHO MPOJYIKEHe, W3Iena 1a NnoJase CBe ON jelHe
3ajenuuKe Tauke (T3B. 3pavie, mayke), Koja ce Hauasn y caspexhy
[Mepseja; nok ce apyru jaBmajy Hohy 12-or u 13-or nosem6pa,
a 3pauna Tauka Jexu um y caszsexhy Jlasa. Hasenenux naryma
agrycta u HoBemOpa HacTaje OOMYHO MpaBa KHIIA OJ 3Be3Ad
najaanuna (s. ca. 28).

Cr 29. — 3oaujaKanHa cTeTNOCT.
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13. BonnjakanHa CBeT.I0CT.

Y Tponckum npenenuma onaxa ce 3uMu M y npoJele, no
3anacky CUyHua Ha 3anajHom HeOy, a JIETH M y jeceH mpe u3aacka
CyHnua sa ucrousom Heby, jenua cnabo ceetsa Kyma uuja je
ofHosuna okpenytu Cynuy (B. ca. 29).

Kako je oBa cBetna Kynma Harmyra Ha XOpPHM30HTY a JexH
y paBHM exaunTuke (T. j. y paBHu 3o0Aujaka), OHA je Ha3BaHa
3odujakasnom csewiaowfy. ¥ TponcKum npenenuMa (y Hauwum
npegennma 3o0[MjakanHa CBETJOCT MOXE Ce CaMO M3y3eTHO oma-
3UTH) JewaBa ce na ce 304djaKanHa CBET/NOCT BHAM Kao YHTaB
nojac Ha Hebeckoj cepu. M3 osora ce 3ak/byuyje, Aa Ta CBETIOCT
J10/1a3¢ 01 jeHOT NPCTEHa CaCTaB/bEHOT H3 TAMHUX MaJHX Teaa Koja
onbujajy CynuaHy cBeT/OCT; Taj 6H mpcTeH 6GHO yHa/beHHju 01
Cysua sero mwro je 3emma. Anu Taj 3axk/byuak HHje noysnat,
¥ 1ipaBa mpupoaa 30JHjaKalHe CBETJIOCTH jOIl je Heno3HaTa.

14. MTonemejeB cucTem cBeTa.

Y pauujum naparpaduma (8. §§ 4, 5, 7 u 8) mu cMO Kpe-
Taiha HEeGECKHX TeJa OMUCANH OHAKO KAaKO Ce OHa Onaxajy Halum
yynuma. Kakea cy Ta KpeTama y CTBAPHOCTH, HA TO MHTamE AaTa
€y y TOKY WCTODPHJCKOT pa3BUTKa ACTPOHOMMj€ JBAa pasnMuHa
onroBopa. JemaH OAroBop Ha0 je rpuku actpoHom [Tmoneme]
(xoju je xuBeo y Anekcawapuju y japyrom Beky fipe Xpucra); a
APYru OJIrOBOP 130 je No/bcKH actpoHom Koiepuux (koju je
KuBeo y wecHaectom Beky). Oarosop IlTonemejes mo3uar je noxa
umenom [ltonemejeBor, a oarosop Konepuukos noa numenom Ko-
ePHUKOBOT CHCTEMA CBeTa.

[TronemejeB cucTem cBeTa cACTOjH Ce y OBa TPH OCHOBHA
TBpheta:

1. Bacuona je y csome npocTUpatby OrPaHUYEHa, IbeH Kpaj
cavuibasa cepa HEKPETHHIIA KOja je MaTepujanne NpHpPOAE, a el
leHTap je 3em/ba;

2. 3em/ba jp HENOMMYHA, a OKO Ibe ce kpehy cBa ocrana
, Hebecka Tena, ¥ TO OBMM pexpom: Hajbawxu je 3emmu Meceu,
3aTum ponase Mepkyp, Benepa, Cyuue, Mape, Jynurep, Catypn
u chepa nekperanua (8. ca. 30);

3. Tlyrame nebeckux Tena cy MOTOYHO KPYMHHE.
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Ca, 30, — TlrTonemejes cucTem ceeTa,

15. KonepunkoB cucteMm cBetra, KenjepoBun 3aKoHH
n HbyTHOB 3aKOH rpaBuTaLyje.

[IronemejeB cucrem cBeTa JAaBHO je HanywmrTed, Haw na-
Halllhd CHCTEM 3aCHOBAO je, Kao wTO pexkocmo, Konepnuk a no-
nyuuau cy ra Kennep (1571—1630) u Hbyron (1643—1727).

KonepHukos cucTeM CBETA CacTOju Ce€ y OBHX MET OCHOBHMX
TBphema:

1. Bacuona je Oesrpanuuna, Hebecka cdepa camo je 3a-
MHL/bEHA ;

2. 3se3ne HekperHuue cy Cynua, Koja cé Hanase HA OTPOM-
HUM pacTojatbuMa jeAHO O APYror;

3. 3emma ce ob6phe oxko cBoje oce, a HeGecka cdepa je
HEIOMHYHA ;

4. Cyuue je nenrtap Hamer CyHuaHor CHMCTEM3, OKO Kora
ce kpehy nnanere osum penom: Mepkyp, Benepa, 3emma, Mapc,
naanerounu, Jynurep, Catypu, Ypau u Henryn (8. ca. 31);

5. [lyrame niaHera cy enurmce.



Cn. 81. — KonepHuKoe cuctem cBeta, [lianetama cy noaarw,
Tauke, WLHXOBH CATEANTH.

Kao UpHE
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OBo nocaeawe TBpheme 3acHWBA ce Ha npsoM Kenaeposom
3aKOHY, KOju Yy CBOjOj MOTNYHOCTH IVIaCH OBAKO: [Iyillamwe iad-
Hewa ¢y eauiice y 4ujoj ce jeduoj
acuxcu Harazu CyHue (B. ¢ 32).

Jenna nnanera wajbauxca
je Cynuy kan ce Hanasu y kpaj-

HOj Ta4ll¥ BEJHKE OCE EeJHNCHHE B_ S
KOja je OJMKa XKHXHM Y KOjoOj
je Cynue: Taj ce nosoxaj naa-
HeTe HasuBa iepuxes (Tauka Ay

y en 82). A ’faj'?a/ba JELEAL B0 o 32. — Enunca Hao nyTama nia-
Hanasu y Kpa]HOJ‘Tal‘HlH B&JIMKE ,ove AB, peanka oca: S, KIMA Y
OCE eJHINCHHE KOja J€ Jaba OXd «kojoj je Cynue; A, nepuxen; B, aden.
xume y kojoj je Cynue: Ttaj ce
nonokKaj nuaHere HasuBa agea (tauka B y cauum 32).

Hpyru Kennepos 3akou rnacu: Zomzesu (radii vectores) iana-
HemicKuX AYiawa oaucyjy 3a jeduaka spemena jednake iiospiutine.

Ha ochoBy oBor apyror
3aKOHa MOpa NMJaHETa Ha CBOjOj
e/MNTHYHO] nyTaibk oko CyHua
na ce kpele cse Gpxe wupyhu
on adeana ka nepuxeny, a CBe
cnopuje uayhm onx nmepuxena Ka
adeny (B. cn. 33).

Tpehn Kennepos 3akon r.a-
Ca 3%, = Helemiano Hpetane S K6aOpamiu 8pemMena IaaHem-
nnaweTe o enuncu. S, je wuwa y CKUX odiiugara oxo Cynya cpa-
kojoj je Cynue; Sa, Sb, Sc, Sd, Se, 3MEPHU €y KYOOBUMA HUXOBUX
Sf, notesu eaunce; Sab, Sdc, Sef cpedrux ocmojarsa 00 CyHua.
jennake mospuwinne; ad, cd, ef, ne-  Agq BPEMEHa 32 KOja IBe NJIaHeTe
i '“’u: el‘lizi?: Y JOHAEN - o6unase oxo CyHua o3nauumo ca

‘ x ly u fy, a HUXOBA CPeiba OCTO-

jawa (cpenme OocTojame jefHe MJaHeTe je apUTMETHUYKa CpeaHHa
IheHOr HajBeher u Hajmamwer ocrojama onx Cyuua) ca r, u ry,
onna ce Ttpehn KennepoB 3akoH uspaxaBa 0BOM (OpMYJIOM:
L2 =k

Hs Kenneposux 3akona (HapounTo M3 Tpeher Kenaeposor
3aKoHa) u3Beo je FbyTon cBOj cBEOMITH 3aKOH rpaBMTALMje KOjH
TIacu: apusaadna chaza 08ajy @ieAq YIpasHo je cpasmMepHa rbu-
Xosum macama a OOpHYTIO CpAsSMepHA K8AOPAULY HUX0802 OCiiO-
jara. Ako mace 1Ba Tena 03HAUHMO Ca /My W MMy, HHXOBO PacTo-

Ocrosn ActpoHoMuje 4
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jame ca r a npusaauHy cHary u3mehy iux ca /, ouna je FbyrHos
) m,. ms
5AKOH M3PaXEH OBOM MaTeMaTHuKOM (opmyiom: f= —5=
U3 csora 3akoua rpasuTauuje u3seo je FbyTs, na mytama
jeanor nebeckor Tena y CyHYaHOM CHCTEMY MOXKE GUTH HE Camo
enunca, Hero u napabona u xunepGona (. ca. 34).

Ca. 34. — Mapabona W xunepfona Hao nyTatbe HOMETa.

M noucra HHje MCK/bYYEHO 1A Ce H3BECHE KOMETE, Koje cy
camo jenaunyt Oune mubhene, kpehy no napabonckum ¥ xumep-
60ACKMM MyTaihama, Koje WX Kao OTBOpeHe u3sojie BaH Cynyasor

CHCTEema.
3Besge.

16. CasBexbha.

Kao wro cmo pauuje nomenynu (suam §6), 3sesne ce Ha-
3UBajy HEKPETHHLAma 3aTO ITO HE Memajy CBOj y3ajamuu moJo-
waj na uebeckoj chepu. Ceeramje mehy Huma MOry ce y MHCAHMA
OBe3aTH MPABUM JHMHMjaMa TaKO, Ja OBE JHHH]e Jlajy pasiuuHe
durype. Te ¢urype notcehajy KaTkaaa Ha pasHe MO3HATE XHBE
u mptBe npeamere. Crora Huje yyao WTO Cy joul O] HajcTapH-
jUX BpeMeHa 3Be3jie FPYNHCaHe y T3B. casgexha (koHcTenauuje)
KOjUMa Cy JaTa WMEHa DAa3HWX JKMBOTHIbA M JAPYIHX MpEIMETa.

Hajsaxuuja cassexxha Ha CeBepHO] xemHchepu oBa Cy:
Maau Medseo (unu Mana Koaa), cassexhe y xome ce Hanasy
Cesepmaua, satum Benuku Medsed (wau Beauka Koaa), Xepky-
aec, Jlupa, Jlabya, Opao u T. 1.

Ha jyxuoj xemucdepn Hajsaxauja cy caspexha: Kenimayp,
Jlaha, Jyxena Puba, Benuku [lac w 1. 1.

Mma u caseexxha Koja jgennmuue cnajajy y jeady a Jaear-
mune y apyry xemucepy. Taxsa cy: seliuna cassexha 3o1u-
jaka, Kuim, Opuon w T. 1.
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[Ipn yno3nasawy ¥ npoyuaBsaiby ca3Bexha ceBepHE Xemu
cthepe Haj6ome je mohm on Benuxor Mensena. To cassexlie
cauMibapajy y I1aBHOM CeJaM CBET/IMX 3Be3/d, OJ KOjHX YeTHpH
yHHE TeMeHa jexnHor Tpamesa (To je i 9
Tpyn Benukor Mensena), a Tpu jeaHy Vo I,f"" e
“310MJbeHY JIMHHMjy T3B. pen Beaukor i
Meggsena (B. ca. 35.). Kaga ce mpasa -4
KOja craja npenme 3BE3JE Tpanesa,
3geane obenexeHne ca « u [ (rrasHe
3pesfe y cassexhuma o6enexasajy
ceé yBeK IMHMCMEHHMa rpuke asbyke),

NpoAyXH H3a & TAKO Oa TO IMPOAYy-
eme Oylne NeTocTPyKO, HaWnasum ce .. et

Ha Kpajuy 3seaay y pemy Mamor Me- ¥ ° g, gl &
nBena, cassexha Koje je kao u Benuku AT
Mensen cacTaB/beHO W3 CENaM CAMYHO Ca, 35. — Cassemha Benu-
nopehanux 3se3fga (BuAu ca. 35.). Ta kor u Manor Meaeepa Ha
je 3Be3na obenexkena ca = M Ha3BaHa CeBepHoM HeGy.

je Cesepiadom, NOMWTO ce y GAM3WHW HEHOj Hanasu CeBEeDHH
nosn HeGecke xemucdepe (ymop. § 4.).

17. BennunHa, ja/buHa, KpeTate U (PU3UUKa npupoaa
3Besna.

Kaga ce xakBe Beape HOlM Ha OTBOPEHOM HEOCBET/HEHOM
no/by moraela Ha HeGRCKM CBOJ, BHIE Ce€ MHOro6pojHe 3Be3je
KO}Q- cujajy cpetaowhy pashe jauuse. 3a 3Be3me Koje Hajjage
cHjaJy Kaxe ce Ja cauydaBajy 3Be3je iipse sesuuune; 3a 3Be3je
KOje nocre 3Be3fa NpBe BeMHYMHE Hajjaue cujajy, Kame ce xa
cnajajy y 3Besnae opyze seaudune w T. 1. Ha Taj nauum cse
3Be3Jle, KOje ce BMAEe roauM OKOM Ha HeGeckoj cdepu (a Kojux
uva oko 6.000) nomemene cy, npema jauMHU CBOra CBeT/IeH:a,
Ha wect knaca. MucrpymenTuma ce KOHCTaTyje HeCpaBHEHO
sehu Opoj 3sesna (Taj Opoj wuIe Ha CTOTHHE MUAUOHA), W
NOpeA WeCT K/aaca BHABbHBHX 3BE34a MOCTOje jOII ueTpHajecT
K/1aca T3B. TENECKONCKUX 3Be31a. Tauna Mepeia jaynHe CBETIOCTH
3B€3J1a pasHe BEAMYMHE NOKasana cy, Ja 3Be3Je jefiHe H3BECHEe
BeIHYHHE CHjajy aBa M no nyTa cnabuje ox 3Be3/a Koje cnaaajy
y Nperxoany kuaacy (Tako 3sesfe Tpehe BenmunHe cujajy nBa u
1o -nyTa caabuje on 3Besna Jpyre BeTMYHHE, 3Be3he Apyre Be-
THYHHE JBa M MO myTa cnabuje oA 3Be3da TpBE BeIHYHHE).

4%
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3Besfla NpBe BEJAMUMHE MMa HA LEIOKYNHO] HEGeCKOoj cepu
oko aBajeceT. Hbuma cy aara sapouura umena: Cupujyc, Beza,
[lene6, AadeGapan, Anmaup, Apxayp u . 0. Cupujyc y cas-
pexhy Benukor Ilca, koje ce y HawuMM mnpejennMa BHIAW 3HMH
Ha jyxHoMm HeGy, HajcBETAMja je 3Be3la NpBe BENHUHHE. On no-
menyTHXx ceiam 3pesnau Bemukor Mexsena, wect cy Apyre a 3
y Tpanesy Tpehe Bennuune (8. ca. 35). On cenam 3pesna Manor
Mensena camo cy mse (x, Cemepwaua, u (b y Tpanesy) Apyre
BeNMuMHE, OCTane Ccy Tpehe W ueTBpTe BeauuuHe (B. c1. 35).

Benuuuna 3B€3/1a 0 K0joj je mocajn OuJ0 roBopa npecrasiba
HXOBY Zpusudny senuduny. CTBapHA BelWUMHA jelHe 3BE3JIE
mehyTMM He MOpa Ce€ MOKJAanaTH Ca HheHOM NDUBHIHOM BEIHYH-
HOM: jefHa 3Be3Ja Koja cuja crabom cseraoiwhy MOXKe, aKO je
OA Hac jako yna/beHa, CTBapHO OMTH MmHOro Beha ox 3Besne
Koja cuja jakom ceetaowhy, aKo HaM je OBa MOCAEAa MHOTO
6amxka. [To CBOjoj CTBApPHOj BeJHYHHH WMa 3BE3Ja KOje Cy MHOTO
pehe ox namer Cynua (TO 3y T3B. juHO8CKe 38e3de), aan Behiuna
O IHUX Malo OJCTYNajy CBOjoM BelHunHOoM ol Bennuune CyHua.

Jlaibuna 3sesga 0 3emibe MOXe ce pehu Ka je HEH3MEPHO
peauka. To ce BAAM M3 OBHX uudapa. AKO NPETNOCTaBHMO Y
MHCIMMa jefaH Gp3u BO3 Koju GM, mowas ca 3em/be, HIIA0 KPO3
BACHOHCKM NPOCTOp M Aawmy M Holy, 6e3 npecraHka, Gp3uHOM
on 100 xm. Ha cat, TakBoM Gp3om Bo3y Tpebano 6u 150 nana
na crurie g0 Mecena, 150 rozuna na crurse no CyHud, a Tpe-
6ano 6u my Buwe ox 30,000.000 romusa jna CTUrHe 10 HajOnuxkKe
spe3se. JlamuHa 3Be3na ojpehyje ce Ha OCHOBY HHXOBE napa-
naKkce, a Zapanakca jefiHe 3Be3je TO je yrao moj Kojum Ou ce
BuAeo noaynpeunnk’ 3emmbune myrame oko Cynua, kan 6u Guo
raefaH ca AOTHYHe 3Be3ne (Buau o Tome pmame § 23). Taj je
yrao T4KO Maiu, Ja je 3a cBe 3Be3jJe, uuja je mapanaxca A0 Caja
oapehena, ucnao mamu on 1”7. 3sesna ca Hajehom 10 caja
nahesom napanakcom je T3B. [Ipokcuma y Kenraypy. bbena na-
/bUHA O 3emJbe je TONHKA Ja CBETJOCTH, Koja y CEeKyHIH mpe-
na3u 300.000 kM., Tpe6a HewmwTO Mame O HETHPH TONHHE Ha
nocne on we a0 Hac. CBe cy apyre 3Besje Jdambe Oon ie. Tako
Cupujyc je yaabeH 3a HELITO Mamke OJ AEBeT CBETJOCHHUX rOJHHAE,
Bera npajecer cexam CBETJIOCHMX FOAMHA H T. 1.

3Be3/ie HEKPETHHIE HHCY HEKPETHHIIE Y ancoJAyTHOM CMHUCTY,
T. j. ¥ oHe ce Kpehy Ha nHeGeckoj cdepn, caMO IUTO TO HHXOBO
KpeTamesnocTaje OCETHO TeK Y AYrHM BPEMEHHM WHTEpBaAHMa.
Ta T3B. coiiciigena kpeiara 3Be3ja Tako Cy He3HATHa, Na jeaHO
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01 HajOpKMX TAKBMX KpeTawma Koje je 1o cajna yrspheno (3a
iBe3y o3Haueny uudpom 61 y caspexhy JlabGyna) e uaHocu Bulue
Ol MET JYYHKX CeKyHaJla rojumie, a to he pehu, ga Taksa
jenna 3Be3ja Tek 32 CTO roauna npehe na nebeckoj chepu nyT
KOju je paBaH YeTBPTHHH NMPUBHAHOr Npeuduka Meceuese nJoye.

3Besne cy Hebecka Tena KoOja CHjajy concTeeHoM cerTaouhy
kao u Cyuue. Jlox cy 3a ucnurtusawme ¢dusuuxe npupose Cynua
aypOMH W TENeCKON MCTO TaKO BAXKHM HHCTPYMEHTH Kao H
cnekTpockon (anapat y KOME C€ MpOU3BOAM CMEKTap jeaHor
CBET/AOCHOr M3BOpa), HOTJE je 3a ucnuTUBatbe QuauuKe npupone
3pe3aa cnekrpockon jeauno nomohHo cpecrso. OBo 3aTo wWITO
ce uy Hajsehum AypOMHMMA M TENECKONMMA 3BE3JIe ONaxajy camo
K20 CBeT/]e Tauke, Ha KOjUMa Ceé He MOTY KOHCTATOBaTH HHUKaKBe
10je IMHOCTH.

Ha ‘ocHOBY HHXOBOr CHEKTpa 3Be3le Cy MNOAE/beHe Yy OBe
TPH KJjace:

1. Bene u nnage 3sesge. Oue ce HaMa3e y yCUjaHOM CTamby
BIICOKE TeMmepaType; y iHxoBoj armocdepu npeosaahyje BOoAO-
HHK a4 Malo umMa MmeTannux mapa; 60°/, 3Be3ma cnazajy y OBy
K7acy, 04 Kojux cy Hajnosuatuje Cupujyc, Bera, Aaramp u T. 1.

2. WMyte 3Besge. TemnepaTypa IHbMXOBOT YCHjaHOr CTaiba
Beh je 3HATHO HMXKA Of Temmnepartype Genux 3Be3fia; y IHHXOBO]
arvochepu npesnahyjy meranne nape; 35/, 3Beana cmazajy y
oBy Kaacy, Of Kojux cy, nopen Hawer CyHua, HajuosHaruje
ApkTyp, Anpebapan, Ceseptaya U T. A.

3. UpseHe 3se3ge. TemnepaTypa HUXOBOT YCHjaHOI CTatha
seh je TAKO HuMCKa, AAa Ce y 1H4X0BOj armocdepu, mnopen
METaNHMX Napa, jaB/bajy ¥ NpBa XeMHucKa jeaumhera (OKcuaa u
XHApoKapOOHCKa jeauibersa); 5Y/, 3Be3na cnmaxajy y OBy Knacy
01 Kojux cy Hajno3HaTuje bemeahessze (y caspexhy Opujona) u
Animapec (y cazsexhy Ckopnuje).

Mehy 3Be3jgama 0J HapOUYHUTOr Cy 3HAuaja T3B. ZPOMeH.pUse
u Hose sgezde. V1 jeane w apyre pasnukyjy ce o1 OOGHUHMX HOP-
ManHMX 3Be31a THME IUTO MeHhajy CBOjy NPUBHIHY BEJHYHHY,
CaMo WTO TO [MPOMEH/bHBE 3BE3Jle UYMHE [EPUOJAMYHO a4 HOBE
38€3/€ H3HEHANd U jeJIaH jeAuHU NYT. Y Hajno3HaTHje NPOMEHJbUBE
sgesne cnanga Axszon (y cassexhy Ilepceja), Koju y POKy OJ TPH
nava O/ 3Be3jie APYyre BeNHUHHE MOCTaje 3Be3fom cnabujom OX
sge3ne Tpehe BeJMYMHE M MOHOBO ce Bpaha 3Be3AM Apyre BeH-
uune. JenHa OA MO BPEMEHy MOCJeNIbHX HOBHX 3Be3Ja N0jaBuia
ce je y cassexlhy Opaa wohy wusmehy 7-or u 8-or jysa 1918
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rof.: OJ, 3Be3/ie JeceTe BeJIHudHe, A0TJI€ BHAbLHBE cCamMo y Ayp-
Guny, OHA je HajeJaHnyT MOCTaJa 3Be3jla npBe Beauuue, a seh
mocne ABaJeCeT JaHa CnaJa Ha 3Be3ly 4YETBPTE BeauuuHe, 14
noc/ae U3BECHOT BPEMEHa MOCTaHe MOHOBO 3d roJ0 OKO HEBHJ/bHEA.

Mma 3Besna Koje, raenaHe rojluM OKOM, H3renajy jeaHo-
CcTaBHe anu uX AypOMH pacTas/ba y JBE, TPU MU BHIIE 3€3]4
Koje cy 6ausy jenna apyroj. To cy Ts3. dsojue, mipojue i MHO-
20cilipyre 3seade. Moxe ce
JE€CHTH, J1a JABE 3Be3jle M3-
raegajy y AaypouuHy Gamsy
jensa apyroj a jpa cy y
CTBAPH jaKO YyJabeHe je-
JHa OJ Ipyre M Id Hema
HuKakBe (u3nuke Bese mehy
ibuMa (TO Cy T3B.. OiuilMKE
aBojHe 3Be3ne). 3a BehuHy
JIBOjHHX 3B€3ja MehyTum y-
TBpheHo je, Aa cy 3Bezne y

Ca. 36. — EnunTH4HE nyTare jeaHor ibiiMa y BM3KUKOj Be3H jelnna

BOjHOr 3BE3jaHor CH . AunBecy ;

gl e . Y ¢ npyrom (to cy gusuure
ageane Hekpernuue; C je sajeanuuka : : :

#uka ofe eaunce N 3ajeHHUKO cpeadiute ABOjHE 3BE3NE); 'Ii‘a ce Qu-
oko kora ce xkpehy obe 3peane. 3M4YKa Be3a CacToju y TOME

; wTo ce obe 3Be3ae Kpehy

Y eAMNTHUKUM NyTamaMa OKO jeJHOI 3ajeIHMYKOr CPeldMiiTa (B.
c1. 36.), npu ueMy 3Be€3aa C MalbOM MacoM MMa Behy erMnTHUKY
nyTawy o1 3esne ¢ Behom macom. OaxBa je€iHa ABOjHA 3Be3la
NpecTaB/ba NaKje jelan 080jull 38e30aHU CUCUIEM.

[Topen ABOjHMX NOCTOje W TPOjHH M BHILECTPYKH 3Be3latH
CHCTEMH.

On (usuukux ABOjHMX 3Be3ja HajnosHatuje cy Musap (J)
y Beankom Menseny, = y Tepasnjama, ¢ y Jlabyay, 2 y Ckop-
OHju U T. 1.

A

18. 3Be3gaHe romuje M MarJiHHe.

Ha uebeckoj cepu omaxajy ce, roJuM OKOM H Y HH-
CTpyMeHTMMa, rpyne MHOro6pojHMX 3B€3aa KoOje Ha3uBamo
38eadanum 20musama. TlocToje ABE BPCTE 3BE3NAHHX TOMMAA:
omieopene u OKkpyene. 3a jelHy 3Be3AaHy TrOMHIY KakKeMmo la je
OTBOpEHA KaJ je cacTaB/beHa W3 OABOJEHHX 3Be3Jla, aaW 3Be3ld
KOje yuHe jeAHy (M3MUKY LeJAHHY: THOHYAH NPHUMED jelHe TaKse
spesgane romuae cy Brawuhu ([lrejace) y cassexhy buka.

Ca, 37. — 3eesjaHa romuna y cassemhy XepHyneca.

loaum oxom y Baawuhuma ce Buje wecT 38e31a, a y NOBelinM HH-
crpymenTama oko 400: cBe Te 3Be3/le uuHE jeAHY 3BE3JaHYy rpyny
3aTO, WITO CBE UMAjy CONCTBEHA KpeTaiha MCTOr Npasua u 00uma.

MuOro mHTEpecaHTHHje 0J OTBOPEHUX CYy OKpyr/ie 3BeldaHe
romune. Tunuyan npumep jeiHe Takse roMujae WHMamo y 3Be3ja-

o

Hoj romunu y cassexhy Xepkyaa (B. ca. 37.): y obuunuv ayp-
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fuHEMA T4 FOMHAA HM3rJeAa Kao OenudacT OKpyraact ob/ayak,
JOK C€ Yy BEIMKUM HHCTPYMEHTHMa BHJE XH/bajJe H30MHPAHHX
ssesga. Te 3mesne cy cse rywhe pacnopehene wro ce Ox Nepu-
(epuje ume Gmmxe Ka HeHTpy, a cBe pehe wayhu ox uentpyma
xa nepudepuju. Beh cam Taj pacnopen nokasyje, za umamo rnocna
ca jentom (u3MYKM NMOBE3aHOM rpynom 3Besnia.

[Topes 3Be3naHux romuaa xHa Hebeckoj cdepu onaxajy ce
u GemuuacTd 06/71aYld, KOjH C€ HM y HajBehiuM HMHCTPYMEHTHUMA

Cu, 38.— Marnuia y Opwujony, Tlpectasmana OHAKO Kako cc
pHiy y noBehnM aypOHHHMA.

He Jajy Ha pacTase y OJBOjeHe 3Be3je: Ta He6ecKa Tena Hasu-

BaMo sazaunasa. TlocToje TPU BPCTE MariuHa : ougysne Mariauue,
finanemiapie varaune u caupasne maraune. Jludysnum maranHama
HA3MBAMO OHE MATVIMHE KOje Cy HenpaBuaHOT o6muka. Tunuyan
npuMep jefHe TaKBE MArMHHE MUMamo y Beaukoj maraunu y Opu-
jony, xoja ce y moBehum ny6uHama BHIM OHAKO KaKO je mpe-
craB/beda y caumuu 38.

[MnasHeTapHuM HA3MBAMO MArIMHE KOjé Cy MpaBHAHOr 06/1uKa,
06UYHO OKPYI/IE UM ETMNTHYHE : THNHYAH MPUMED je/IHe TAKBE Ma-
rauKe je T3B. npcTenacrta marimHa y cassexhy Jlupe (B. cn. 39.).

Ca. 39, — Mpctenacta maraMHa y cassemhy Jlupe, Mamehy ceeraor cnodb:
el MPCTEHAa W CBETAE 3BE3le Y CpeaHiuTy MaraHHe Hazaasn ce TaMaH HNpocTop.

HanocneTky cnupanHe MarJuHe Cy MariuHe Koje nmajy 061K
cnupaje : THIMYHM NPUMEPH THX MarMHA Cy MarauHa y AHApO-
vemu (8. cr. 40.), Koja ce onaxa M roaum OKom (camo wro ce
rOMMM OKOM HE BHIM Ib€HAa CIUpaNHA CTPYKTypa), ¥ MariuHa y
cassexhy Jlosauxux [Taca (Buam cm. 41.).

CnexTpa/iHa aHaiu3a nokasyje, jaa cy AndysHe #u nnaue-
TAapHe MarJHHE CACTAB/LEHE U3 racOBHTE MaTepHje Koja je y jako
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paspeheHom cTatby, 10K G4 CnupaiHe MarJune Morie 6UTH CTBAPHO
M 3BE3JlaHe TOMHJEe, CaMO 3BE3JlaHe IOMMJIE TaKo JaleKe 1a ce
HW HajBehuM MHCTPYMEHTMMa HE Jajy pacTaBHTH Yy NoOjelxuHe
3Be3JIe M3 KOjUX CY CaCcTaB/beHe.

Ca. 40. — Cnupanka marnMHa y AHAPOMEAW. 3aBnjyTum clnupiie 110aase
€ JeIHOr (10HEr) Kpaja MarauHe W Jeme ¢BH Y HCTOj DanHilL

N

F_ Al

19. Mne4yHa nyTatba U CUCTEM HEKpeTHHUA.
Maeunon aymarwonm (wnn Kymosom Caamom) HasuBamo OHaj
cBeTaH nojac Ha Hebeckoj cdepu Koju ce y BelpuM Hohuma BHIM
nopen 3Be3/la M KOjU C€ Kao 3aTBOPEH MPCTEH NPOCTHPE NpeKo
nene Hebecke chepe (B. ca. 42.).

Ca. 41. — CnupanHa marnvHa y caspemky Jloauku lMeu, 3asujyrun cnu-
paie noaase ¢ JABa CYUpPOTHA npaja MAr/JTHHE.

‘¥ nosehum ayp6uHuHma Taj ce mojac pacTaB/ha y MHOLITBO
CHTHHX OJIBOjSHHMX 3B€3[a, a/li MECTHMHIe HMa y HheMy 4 NpaBHXx
marauna. M3 Tora ce 3akipyuyje nha je maeuHa nyTama jejnHa
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orpomHa 3Be3flaHa TOMMJA CacTaB/beHa W3 CTOTHHAMA MUIHOHA
3ge3na, Koje cy cse nopehane y GAH3UHU jeJHE DABHH, Koja mpo-
nasv, Kao paBad Hajseher Kpyra, Kpos cpemuHy npcrena (ra ce
paBaH Ha3UBa PABAH MJEUHe UYilare WNH 2a1QKWUMKA pasan,).
VnpaBHa Ha TOj PaBHHM, POLYXKEHA J0BOJ/LHO C 00 HheHe CTPaHe,
ceue webecky chepy y Taukama Koje C€ Ha3uBajy [O0108IL MAEUHC

Cin. 12. — Mneyna nyTarea Ha HeSecHoj cdepu. Cpepuwute Kpyrd, Koji
npectasha Hebecky chepy, 03HAYABA y UCTO 7004 W CeBEpHU H jyacﬂn‘"non e
cipepe (cesepHM 104 MMA A4 CE 3AMHCAH W3HATL 4 jYKHHW HMCNONL PaBHU CAHKE),
HA CAMIN CY O3HAueHa NMeHa cassexcha cesepHe M jyxHe Xemucdepe, kpos KOja

Npoaasn MaIcYHa nyTakba.

nyararee. Kako paBad mieyHe nyTaibe npoaasu 61M3y nojoBa He-
Gecke cdepe (B. cn. 42.), To NOAOBM MJEUHE NyTame Jexe rnona-
neko oj nonosa Hebecke cdepe (jexaH ox THX moJOBa je y ca-
ssexhy ,Koca Bepennunna“ a npyru y cassexhy Kura).
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Papas MIeyHe nyTame ananora je pasuu exauntukey Cyw-
yanom cuctemy. Kao wiTo ce paBHM nyTatba pasHUX MJIaHETa H
ibuxoBux catenuta y CyHYeBOM CHCTEMY NOK/Nanajy roToBO noT-
nyHo ca paBHu 3eM/bHHE MyTaibe, Tako Ce Nno aHanorujH 3aKiby-
yyje, 1a ce W CBE 3BE3Je MJEUHE MyTaie, MOWTO Cce CBE HAIase
y 61u3uHK 1beHe PaBHH, MODajy KPETaTH OKO jeHOT 3aje AHHYKOT
CpeaMIuTa, C€amo IITO TO CPeAHuTE nuje, kao y CyHuaHOM CH-
cTeMy, y jeIHOM BEJHKOM LEHTPaAHOM HeGeckom Teny, Beh je
Taj UEHTap jeAHa ,3aMHMULbEHA® TauKa (xao y IBOjHHM 3Be3]a-
HUM CHCTEMHMA).

AnM HE €aMO Ja 3Be3Je, KOje cauuibaBajy MJCYHY NyTamwy,
npecTap/bajy jellaH BeJMKH (U3HUKH 3BE3JaHM CHCTEM, HETO
cBe ocTane 3Be3je, Koje Ha Hebeckoj chepu jaexe BaH MAEUHE
nyTatbe, Npunajajy Takohe TOM HCTOM CHCTEMY. Taj ce saksbyvax
W3BOAM M3 IUXOBOT pacnopena Ha HeGeckoj cdepu. Bpoj 3Be3na
HAMMe 1NOCTaje CBE Malby WITO C€ OJ PaBHH MJAEUHE NYTame HIE
GnuKe IHeHUM MOJOBHMA, TAKO Ja y ONM3MHM CaMuX MOJOBA Taj
0poj cnaza Ha MHUHHMYM.

A ne camo aa cse 3sesse (na u mawe Cynue) cnanajy y
CHCTEM MJEYHE MNYyTaibe, HEr0 W 3BE3JlaHe TOMHIE H nudysHe u
NaHeTapHe MarjMHe Mpunajajy Tome cucremy. 3Be3NaHHX romMuna
HauMe WMa CBE BHLUE WITO Ce OJ MOJAOBA MIEYHE MyTaie MpuGaH-
KyjeMo HeHOj PpaBHH, a Audy3HUX W NIAHETAPHMX MariuHa ro-
TOBO ¥ HEMa BaH mieyHe nmyraibe. Camo CNHpaJHUX MariaWHa Wma
BULIE BaH MJAEUHE MyTaie HEro y camoj MJAEYHOj MyTabH. Crora
MHOTH acCTPOHOMH 3aK/byuyjy Aa Cy CnupaiHe MarJuHe 3ace6uu
CHCTEMH HEKDETHWLd, CIHYHM HAIIEM CHCTEMY MICHUHE MyTalbe,
KOjH CaMO yC/leJ CBOje HeWsMepHe yAa/beHOCTH (koja M3HOCH Ha
Xu/baJe CBETJIOCHHX TOJWHA) W3IVIeAajy Kao peJaTHBHO MalH He-
6ecku OOGjEeKTH.



OCHOBU MATEMATHUYKE I'EOT' PA®UJE.

O6nUK ¥ BenuuuHa 3emibe.

20. Jokasu aa 3eMba uma o6IUK Kyrie.

Jla 3emma uMa 06IHMK Kyrae, 3a TO ce Tsphemwe aajy Ha-
BecTu caenehux cegam 1oKasa.

1. JAOKa3 HA OCHOBY KpyHHOr 06AMKa XOpH3OHTA.

Marse ce Ha NOBPWMHK 3eM/bHHO] HANA3UO MOCMATPAY, HHE-
roB he BHAMK OMTH yBEK KpyXHa MOBpLIMHA a HEroB XOPH3OHT
notnys Kpyr (ymop. § 2). Ilowro je Kyraa jeiMHu reoMeTpHjCKH
06Uk, Ha uujoj 6¥ MOBPUIMHH MOCMATPay YBEK MMao OKO cebe
KpYXaH XOPM3OHT, TO M 3em/ba MOpa HMaTH 06aMK Kyrae.

Jla 3emipa He MOXKe OGUTH MbOCHATA PaBAH KOHAUHUX JH-
MeH3uja, Clelyje W3 TOra IWITO Tajaa XOPU3OHT 33 nocmatpata,
KOju Ou ce Hanaszuo ONM3Y HEHUX KpajeBa (KpajHuX uBuua), HEOU
640 BHLIE KPYNaH.

A 1a 3em/ma HE MONKE OWTH I/bOCHATA PaBaH KoOja HUrAe
wema kpaja (T. j. paBan unje Ou aumensuje Oune GecKoHauHe)
cresyje u3 5-Or j0Kasa, Koju hemo HMKE HABECTH. Ha taxBoj
paBHU MCTHHA Ja 6M XOPH3OHT, KA0 M HA MOBPIIHHH Kyrie, 6uo
(ycnesn OrpaHUdEHOCTH HAIler BHMA) 3@ MOCMaTpaua yBeK KPYxKaH,
anu MowTo je 3em/bUHA MOBPWIHMHA (HA OCHOBY 5-0r JI0Kasa) He-
CyMibWBO KOHAYHHX JMMEH3Hjd, TO M3 OKPYLIMHE XOPH3OHTA CJe-
ayje na 3em/ba MOXe MMAaTH Camo 06MuK KyrJe.

2. Boxas Ha ocHoBy nosehaBara o6Mma BMAWHA W XOPH3OHTA.

lllTo rox ce T4uka CTOJMILTA MOCMaTpayeBor Hanasuw Ha
peho] BMCMHM HajJ MOBPIIMHOM 3eMILUHOM, FHEroB BHIMK 6uhe
cse Behn CBOjOM MOBPIIKMHOM @ HHErOB XODHU3OHT CBE Behin CBOjUM
obumon (8. c1. 43). Kag 61 3em/pa 6uia mbocHaTa paBaH, Mojy-
NpeYHUK BHIMKOBE KPYXKHE NOBPILHHE ocrajao Gm 3a mocmarpaua
NpH HETOBOM MEHbaiby y BHCHHY HCTH. M3 Tora wro ce Taj no-
NyNpevuHuK, ¢ NemateM MocmMarpada y BUCHHY, noseliaBa y cBuma
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mpaBuuma cienyje, Aa je 3em/buHa NMOBPIIHHE HCOyOUECHA Y CBHM 1
npasuuma, wro he pehu aa je b3HA NOBPIIMHA MOBPUIAHA KYTIC.
Axo vy cauuu 43 noay-
rpeudnk EC BUAMKA O3HA-
4UMO Ca I, BUCHHY CTOjHLITA A
AB ca h, & nonynpedyHuk
3emmune kyrae OB ca R,
13 CIKMKE Ce Jla M3BECTH 1A
je r=1V2Rh. AKO cTaBUMO
R — 6370 xm (0 BeNHYMHH
3eM/bHHOr NOAYNPEYHAKA
suan uayhu naparpag), a
fi =1 m, Guhe noNynpeuHHK
r = 256370.0,001 = 3,57 xm. 32
sucuny oa h merapa Ouhe
npema Tome r= 3,57 | h KM.
Ako ce y3me y 003up H
npenamaibe CyHuesux 3pa-
roma y aTmochepu, ycren
KOjer ce BPeJHOCT OA I NO-
gehaga, 6uhe r— 3,84 | i km.
Ha ochoBy ¢opmyne

r— 3,57 Vi KM, H3pauyHaTo Ca. 43. — BupuK #H xop.uaoﬂ'r rnepaH4
ca BMCHHE. A, Tauka CTOjHINTA HA BHCHHI

L

je Aa je. AB =h uan nospuninom 3emmunom; EC =r
3a h= Hm, r= 8 M NoAyNpPEYHHK BHIHKA;, KPYr KOjH npoaasi
» R=100 m,, r= 36 Km. kpos Tauke D u C (mauptan y obauky e-
n =300 M, r= 61 xm. anice) NpecTapma XopusowT; BO=R, 1o-
h= 1 gMm, r=113 &m. AVNPEUHAK 3eMBIHE KYIae,
. B= 5 ¥M.. r =252 km.

H T. 4.

HanocaeTky Tpeba jolwu cnomenyTH, Aa Ce C NethatbeM Mo-
cvMarpaua y BHCHHY He camo mosehasa OOMM XODH3OHTY, HETO A3
ce nosehasa M BuAbMBM ne0 HeOecke cdepe: 3Be3je Koje Cy
Guae MCnoja XOPHM30HTAa NOCTajy BHAbUBE HaJ XOPH3OHTOM.

3. Joxaz Ha OCHOBY MNoOjaB/bKBatba W MWYE3aBatba npeameTa Ha
XOPH3OHTY.

Kan 6u 3emma Ouaa mibocHaTa pasad, npeamerd Gu ce
MCTHHA Npu yjAa/baBaiby (HawWeM O IbUX WX HHXOBOM OL Hac)
cMatbuBanH, and GH Ce, 1okae rox ce Buae, uxenn nei. [pema
Tome 0OpHyTO, aKO Ce NMPEAMETA NpH yia/baBaiby He BHAE LETH,
3emmba He Moxe GuTu umocHaTa pasan. M gomcra kax ce aaha
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Ha MOPCKOj NMyYuHH YyAasbaBa oA obane, 3a riejaoua Ha o06aau
Hajape WuIYe3aBa HAa XOPM30HTY TPyn on nake, 3aTuM CpeauHa
KaTapKe, Na HamocJAeTKy ibeH BpX (B. ¢1. 44). U o6GpuyTo, Kan
ce naha HAa MODPCKOj nyumHu npubavxkasa o6anm, raenanan Ha
obanu Hajupe he OnasuTH HA XOPM30HTY BPX O/ KAaTapKe, 3aTum

Il

Ca. 4. — [MojaB/buBarbe ¥ HWYEeSaBate NPEAMETA HA XOPH3OHTY. A,
TAYKA Y KOjOj ce Hanase OYH raeAaona.

EHY CPEJHHY M HamnoCAETKy TPyn on Jahe, 0OAHOCHO ueay Jahy
(B. c1. 44). [TowTo ce npeaMeTH Ha XOPH3OHTY NpPH yJAasbaBaiby
NOCTENEHO M0jaB/byjy M HIIYE3aBajy Ha XOPU3OHTY y CBMMA MpaB-
IIWM3 HA UCTH HAYWH, TO C€ M3 TOra MOpa 3aKby4yWTH, J1a je
3em/buHA MOBPIIMHA HCNYNYEHA y CBMMA NPABUMMA HA WCTH Ha-
4YHH, @ ‘TO MOXe GUTH caMO aKo 3em/ba UMa OGNMK KyrJe.

4. JAOKa3 Ha OCHOBY KPYHMHOr OrpaHuuyera 3em/bHHE CeHHe npw
MeceyeBHm nompayetbima.

[Npu nompauewuma Meceua cenka 3em/buna, KOja mpenasn
npeko Mecena (ynop. § 11 u cn. 25), yBek je orpannuena jeanum
KpYXHUM JIYyKOM, Ma y KOje BpPEME€ JaHa Ja Ce MOMPAaueHe JECH.
Kako camo jemno kyraacro Teno, y maxome nonoxajy nma ce
Hanasu, Aaje yeex jeHy KPYXXHO OTDAaHHUEHY CEHKY, TO M3 YHHbe-
HHIE KPYXKHO OrpaHuyeHe ceHke npud Meceuesum nompauermuma
cnenyje, na 3em/ba Mopa MMaTH OGJIMK Kyrie.

Ucruna na 6u, n xan 6u 3emma Guaa 3Q0KpYy2mEHA NJbO-
CHAaTa paBaH, HeHa CeHka Ha MeceueBoj NOBPIIMHH MO27a, Y
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H3BECHHM N0J0XKAjuMa IbeHHM, OHTH K KPYXHO OrpaHMyeHa, anu
TO He6u morao yeek 6utH cayyaj. Tako ucro, nowrto je Mecen
M cam jeAHO KyrnacTo Teno, u kajx O6u 3emsba Guia jefHa mibo-
CHATa paBaH OrpaHWYeHa apasus WBHLAMa, HheHa O CeHKa Ha
MeceueBoj NOBpUIKHU Yy H3BECHHM CyUajeBMMA MOTIa OHTH KPYXKHO
OrpaHuyeHa, alu OneT To HeGW yBek OHO cayuaj.

5. floKas Ha OCHOBY NyTOBawa y WCTOM NpPaBLy.

Kan ce Ha nosBpmunn 3eM/bHHOj NyTyje CTalHO y HMCTOM
npasiy, N0Ja3n Ce NOHOBO HA MECTO NOJacKa, u TO Tako OuBa
na Ma y xom ce npasuy nytosano. M3 tora creayje na 3emiba
MOpa HMaTH OGMMK KyrJe, jep €y C€amMoO Ha KYIJIH CBe JuHKje
MCTOr Mpa.lla 3aTBOPEHE.

OBaj 10Ka3 uMa y TOJHKO Malby BPEAHOCT OJ OCTAJIHX,
ITO je myTOBake y jeJIHOM HCTOM npaBlly Ha 3eMJbMHOj NMOBp-
IMHA NPAKTUYHO TEUIKO M3BECTH Y pPa3sHUM NPIBUMMA, NOWTO
Ce MpH TAKBOM MyTOBAlby HaWla3d HA pa3He cMeTe (Gperoswm,
HEMNPOXOAHK Npeneau H T. A.). Alu WITO OBAj NOKa3 HECYMIbUBO
yTBphyje To je, naje 3em/bMHA NOBPIUMHA KOHAYHHX IMMEH3H]a,
jep ce caMo Ha NOBPIIMHH KOHAYHHX JIMMEH3Hja MOXE NYTOBAaHmEM
y MCTOM npaply AohM NMOHOBO y MECTO MNoJacKa.

6. foxas Ha ocHoBy nyToBatba Ha Cegep M Jyr, HcTon u 3anaa.

Kan ce, nowasiuu u3 Hawwux npejena, NyTyje Ha NOBPIUHHH
3em/buHOj cBe mabe W game y npaBuy Cesepa, ona3uhe ce aa
CeBepmaya uma cBe Behy BHCHHY HaJl XOPH30HTOM, Ja CBe Behn
6poj 3Be3na, Koje A0T/Ne Hucy Ouae LMPKYyMIoOJAapHe, NocTajy
IMPKYMNOJapHHM 3B€3llaMa, W J1a Ha jY2KHOj CTPAHH XOPH30HTA
3pe3se y OMM3WHM XOPHU3OHTa, Koje cy Ouje BUI/bUBE, MNOCTajy
HeBHJUbMBE. AKO maK nyTyjemo y jyxHom npasuy, Bucuxa Cesep-
1baye . HajJl XOPU30HTOM nocTtajahe cBe Mama, TAKO HCTO W 6poj
UHPKYMNOMApHUX 3Be3Ja nocrajahe nNocTeneso CBe MaimbH, JAOK
he ce Ha jyxHoj cTpanu xopusonTa cse Behu 6poj HOBHX 3Be3na
jaBpaTh Hajx xopusontoM. Ciuune wojaBe KoHcraroBahe nyTHMK
KOjU JyXHO OJ ekBaTopa Gyje NMyTOB2O HA NOBPWHHM 3eM/bHHO]
y npaely jyXHOM H CEBEPHOM.

Kan 6u 3emsba Guna nibocHata pasal, BucuHa Cesepmwaue
HaJ XOpDW3OHTOM npu nyTtoBatbuma Ha Cesep u Ha Jyr ocrana
64 yBeK HCTa, nowTo GM MpaBUM y KOjUMA je BMAMMO Ha Hele-
cKoj cdepu, ycael HeH3MEPHO BeJAHKE HabMHE HeHe 01 3emibe,
6u1u cBH napanennu. M3 ucror pasnora HeOu ce onasuie HUKAKBE
MpoOMeHe HM KOJA APYTMX 3Be3la y HMXOBOM OJHOCY npema Xo-

OcHoBr AcTpoHOMHje 5
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puzonTy. Kako ce mak TakBe NpOMEHE ONaxcajy Kako y BHCHHH
Cesepibaye TAKO M y OJHOCY APYrux 3Be3ja Npema XOPHU3OHTY,
TO u3 Tora cienyje, na 3emsba He moxe y npasuy Cesep—Jyr
6uTH n/bocHaTa, Beh Ja y TOME NpaBly MOpa MMAaTH KDHBHHY.
Anu ako 6u 3em/ba CamMO y TOME NpaBlly UMada KPDUBHHY OHJA
6u ona umana obauk Basbka a He Kyrae. [lyroBama y npasiy
WCTOYHOM W 3aMajiHOM HaBOJE HAC Ja/be Ha 3aK/pydyak, jaa 3e-
M/bHHA MOBpPIUWHA MOpa GWTH 3aKPUB/LEHA W y TOME Npasuy.

Ako Gyaemo Haume nyToBanu y uctounom npasuy, Cynue
he ce cse panuje paharu Ba XxopusoHTy, cBe he paHuje Kyamu-
HOBaTH M CBE panuje 3anasutu. Ako cmo Hanp. nowau u3 beo-
rpajga ca 4aCOBHMKOM KOj# je mnokasusao 12 wacosa Kaja je y
Beorpapy 6uno noxue, wahuhemo na je, Ha TOM YaCOBHHMKY KOju
cmo monenu u3 beorpama, 11 wacosa npe noaxe kan je y Xap-
koBy noxaxe, momTto y Xapkosy CyHue 4uTaB caT paHuje KyJ-
muHyje Hero y Beorpaay. McTo Tako u 3sesne he ce cBe paHuje
pahaT Ha MCTOUHO] CTpPaHW XOPHM30HTA, CBe he paHmje KyJIMH-
HOBaTH u CBe he paHuWje 3a7a3uTH Ha 3aNajHOj CTPAHH XOpPH-
30HT4, WTO OyAEMO Ha/be MyTOBAMM Yy HCTOYHOM MpaBIy.

Axo nak 6yaemo nytoBanu y 3anaguom npasuy, Cynue he
ce cBe NouHHWje pahaTH Ha XOPM3OHTYy, cBe he [OlHHMje KyaImu-
HoBaTu #u cBe he gouHHje 3a1a3uTH. AKO CMO Hanp. MOLLIH H3
Beorpaaa ca 4acOBHMKOM Ha kome je 6uno 12 yacosa y nonse,
nahuheMo Ja HAll YacOBHHK NOKa3dyje jejlal yaCc No MOAHE Kajl
je y INapusy nozane, nomto y [lapusy Cynue Kyamuuyje uumras
yac pouunje nero y Beorpany. Mcro tako u 3esne he ce cse
JoilHMje pahaTH HAa MCTOYHOj CTPaHW XOPH30HTA, CBe he JouHHje
KYJAMHHOBAaTH u cBe he NONHMje 3aNa3yTH HA 3aNafHOj CTPaHu
XOpH30HT4, WTO OyAeMOo Jabe MNyTOBaAuW y 3aNajHOM Npasly.

Kan 6u 3emma O6una jemwa mipucHata pasad, CyHue u 3Be-
age pahbanu 6m ce, KyamMuHOBanM Ou M 3a7a3uid 33 cBa MeCTa
Ha noBpwuHu 3eMbHHO] y ucto Bpeme. [lowito OBO nmocaexise
HHje cayuaj, TO M3 TOra caeayje, jAa 3em/bHHA MOBPIIMHA MOpa
umaTH KpusuHy y npasuy Mcrok—3anan. A kako je 3em/ba 3aKpus-
mwena u y npasuy Cesep—Jyr, To OHa MOpa MMaTH OGJMK Kyrie.

OBaj wecTH J0Ka3 MMa Cceé CMAaTPATH KA0 HAjOYMIIEIHHjH
O] CBMX HABEJEHMX NOKa3a M Kao JNOKa3 KOju HECyMHHBO yTBp-
hyje, na 3emspa mMopa 6uTH KyrJjacrta.

Y Besu ca OBMM WIECTHM JOKAa30M CTOjH M Pa3nuKa y H3-
raeny sebecke cdepe Koja ce KOHCTaTyje npu NyTOBambHMMA Ha
nospwnHy 3embuHOj on eksatopa Ha Cesep u Ha Jyr. Y Tom
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noraeay pasiavkyjemo Tpu BpCcTe HebGecke cdepe: dapaseany,
yipasrsy U Kocy HeGecky cdepy.

[Tapananna nebecka cdepa nocToju 3a mocMarpaya Ha mo-
nosuMa 3embuHHM (B. 1. 45.). Tako 3a mocmarpaya, Koju 6u
ce Hana3uo Ha cesepHom mnoay, Cesepwaua 6u ce Hamasuna y
3€HHTY, MOLITO CEBEPHH MOJ JIEXH Y MPOAYXEHmYy CBETCKE OCe
(xoja nposnasM KpPo3 MOJOBE W CpeAuliTe 3eMJbHHO) H MOLUTO
je, ycnexm Kyraactor OO6JMKa 1HEHOT, CBaKM MNPEUYHHK 3eMJbMH
ynpaBaH Ha XOPH30HTY OHHX MecTa Ha 3eMJ/bHHO] MNOBPIUHHH
Kpo3 Koja mponasu (oAaH. Koje cnaja). Jla/be, 3a TakBor mocma-
Tpaya Hebecku eKBaTOp C€ MOKJana ca NMPUBHAHHUM (M MpaBHM)

Ca. 45. — lNapanenHa HeGecxa cdiepa. O, Tayka CTOjHINTA; KPYl KOju mpo-
Aa3u kpo3 Tauke A B Q npecTaBibd XOPH3OHT H EKBATOP; KPYr KOjH nposasu
kpo3 Tauke B u C npecrapma noppaTsuk ; P, nou.

XOpPHM30HTOM, yClIel uera ce oA Hebecke cdepe onaxa camo
jenna (ceBepHa) xemucepa. Cse cy 3Be3ne 3a TaKBOI MOCMa-
Tpaya uMpkymnosaapse (T. j. He 3anase HHKako) u cBe ce kpehy
y KpyroBHMa ZapajesniM €a XOPHU3OHTOM, yc/len uyera ce HeGe-
cka cdepa (omHOCHO Xemucdepa) y OBOM CAyuajy W HA3uBa mapa-
aendom. Hanocnetky 3a TakBOor nocmarpaua jyxHH noa he ce
Hana3uTH y Haaupy. O6pHyTO, 32 nmocmaTpaya Ha jyXKHOM noay,
ceBepHH he ce MoM Hala3MTH y HAAMPY a jyKHH y 3€HHUTY H
camo 3Be3Je jyxHe Hebecke xemuctepe Ouhe BHABUBE.

YnpaBHna HeGecka cdepa nocToju 3a mocMarpaya Ha eKBa-
Topy (B. cl. 46).

3a TakBoOr mocmaTpaiya o4eBHAHO Ja he HeGECKH €KBaTop
OMTH ynpaBaH Ha XOPHM30HTY H MpOJIA3UTH KPO3 3€HUT, AOK he
ce o6a mona HamasuTH y camom Xxopu3onty. [lapamennu kpyrosu
neGecke cdepe, y kojuma ce kpehy 3Besne, crajake cBH yiapasuo
Ha XOpH30HTY (ca wera ce HebGecka cdepa y oBOM cayuajy #
Ha3uBa ynpaBHom cdepom), u crora he cBe 3Be3Jge 3a Bpeme OJ

5%
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24 yaca O6MTH BUA/bLUBE HaJ XODH30HTOM H KOJ CBaKe OJ HHX
6uhe JyK NHEBHOI Kpyra HaJ XODH30HTOM jelHaK ca JYKOM
MCNOJ XOPU3OHTA.

Kocom HeGeckom cepom Hasmsa ce Hebecka cepa 3a CBa-
KOT MOCMATpaua Ha MOBPIUMHM 3eMJbUHOj KOjH Ce Hanasu u3mehy

Ca. 46. — YnpaBra HeGecka cdepa. O, tauka crojuwta; M J,.3,C, crpane
cBeTa Ha Xopuaomty; Z, aemnt; M3Z, exsatop; ABC, cesepuu; DEF, jywun
nospaTHuk; noaykpyr CZJ, nocMatpaues je MepHaujas.
exBaTopa ¥ nosoBa (B. ci. 47). Tako 3a nocmatpaya Ha CEBEPHO]
3emmuHoj xemuchepn cesephu noa he ce HanA3UTH HA M3BECHO]
BUCHHH HajJ XOPHM30HTOM MU3Mely XODH30HTA W 3€HHTa, a HeGecka
oca cehm he ce nox Kocum Yrjaom ca pPaBHU NPUBUAHOI" XO-
pusonta. Crora he ce kako HeGeckH €KBATOpP TaKO M HeGEeCKH

Ca. 47. — Hoca HeGecHa cihepa. O, tauka crojuwirta; HJ,3,C, crpaHe cBeta
Ha Xopusonty; Z, sesut; P, noa; H3Q, exsatop; ABC, cesepnu; DEF, jymusn
nopatHuk; noaykpyr CZJ, npecras/ba nocMarpayes MepHiHjan.
napaneniu KpyroBu cehu noj xocum Yriom c€a XOPH30HTOM (ca
yera ce He6Gecka cdepa y OBOM CJlyyajy M HasuBa Kocom). 3a
TaKBOI mocMaTpaua cse he 3Be3ne cesepHe HebGecke xemuchepe
O6uTH BHA/bMBE a Takohe M jeaH Jeo O] 3Be3ja jyxHe HeGecke
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xemucepe. O6puyTO, 32 NOCMATPaya Ha jYIKHOj 3eMIbUHO] XEMH-
cdepn xoju ce Hanasu usmehy jyxHor nona M ekparopa, cse he
3pe3fe jyxue HeOecke xemucdepe OMTH BHI/bMUBE a Takohe M
jenan neo 3se3na cesepHe Hebecke xemucdepe.

7. JAoKa3 Ha OCHOBY aHanoruje ca Apyrum HeGeckum Tenuma.

Kao wro je mosnaro, Mecen u CyHue onaxajy ce Kao Kyr-
nacta Tena My obuunujum aypbunuma (Mecen ce BHAM Kao
notnyHa Kyrna kan je y ¢asu Ilysor Meceua). Tako ucro u
usBecHe oJ naanera (Bewepa, Mapc, Jynurep u CatypHn) onaxajy
ce y nosehum aypOunuma kao kyraacra rena. Kako je 3emipa
jeaHa on naaHeTa, TO caeayje na he u oHa (Kao M cBe OcTane
anavere CyHyaHor cucTema) umaTu OOJHMK Kyrie.

Hapasno na je oBaj 10Ka3, Kao W CBakW APYrH AOKa3 no
aHanoruju, camo seposatan. OH je MelyTHM YyTONMKO BePOBATHH]jH
WwITO Cé He Mmo3uBa camMo Ha Kyraactu o6amk CyHua m Mecena
(onH. Hebeckux Tesa yOMIUTE) HErO M HA KYraacTH OOGJMK nnaa-
HET4, T. |. HeGeCKHX Tena y Koje cnaja u 3emsba.

21. BeanunHa H npaBu 00AMK 3eM/be.

3em/ba Hema O6JMK NOTNYHE Kyrje Hero je Cn/bOLITEHa Ha
OJ0BHMa, WM, Ka0 WTO C€ M3PaAXKaBajy MaTeMaTHYapH, OHAa MUMa
06auk enuiicouda (T j. mpocTopHe (urype Koja mocraje o6Gpra-
M eJIMICe OKO jefHe OJ CBOje HBe Oce).

Ha je 3em/ma cnmwowTeHa HA NOMOBHMA, [0KA3aHO je HA
OCHOBY Meperba BeIMUMHE MEPHAMjAHCKOr CTENeHa Ha pa3HHUM
reorpadcxum mupuHama. Ta cy mepema Haume nokasana, Aa je
MEPHUIAMjaHCKH cTemeH (T. j. YK OF jeIHOTr CTeneHa Ha MepHIH-
jauckom Kpyry) cee BehH WTO ce O €KBaTOpa HJe nabe Ka
nosoBuma. JIOK AyMuHA MEPHIMjaHCKOr CTENEeHa y HENOoCpPeaHOj
Oau3MHM exBaTopa (T. j. Ay)XKMHA MepPHAHjaHCKOr Jyka u3mehy
eKBaTOPa W MPBOr cTeneHa reorpadcke wupune) usnocu 110 '
KM., JOTJe Ta NyXHHA y HenocpenHoj Oau3unu mona (T. j. Ay-

,MHHa Mepuaujanckor ayka usmehy 89° u 90° reorpadcke iunpune)

uinocu cxkopo 112 km.

Ha ocHoBy oBMX mMepelba W3pauyHaTo je, 1a O6HM MepHIH-
jauckor kpyra 3emsbuHOr eauncouaa usznocu 40.009.000 m., mox
je obum exsaropa 40.077.000 m. OnaBae caeayje, Aa noJOBHHA
BeJHKe oce 3eMJbMHOr enuncouna usHocH 6378 kM. a nmoNOBHHA
imerose mane oce 6357 kM., ga je makae osa apyra 3a 21 km.
kpaha ox oHe npse (MMM, ApPYYKHje PEYeHO, Aa jé CM/bOLITEHOCT
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3eM/bUHOT eNUIICOM/A U3PAKEHA PA3NOMKOM 4, Taunuje ,l1.), Jdane
caenyje na nospiruna 3emsbe udnocu 510.082.000 km., a 1a je wena
3anpeMHHa HEWTO BHILE OX jeAHOr OMAMOHA KYOHMX KHIOMETapa.

CmbowTeHocT 3eM/bHHA HA NOJOBHMA (OLHOCHO HhEHa HC-
NyNnyeHoCT Ha €KBATOPY) PeNaTHBHO je TaKO Mazda, na 3eM/bHH
eJNHMNCOMA Mano odcimyiia on notnyHe kyrae. To ce ga ysuaern
Ha cnenehn Hauud. Ako OGucmo npejn coO0OM MMalWd jenHy Kyray
uyuju 6u NONYNPEYHHK H3HOCHO TPH JecuMerpa, ouiaa he Taksa
KyrJia npecraB/baT 3€MJbUH €IHNCOHJ aKOo OyIeMO HEeH BeAHKH
NONYNPEYHHK CMaibHAM CaMo 3a jeflan muaumerap. Hepasnune
Ha MNOBPWHKHM 3E€M/bHHOj NpECTaB/kajy joll Mama OACTYNamba

.-ll'”,.... /
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Ca. 48. — T'eonp Hao npasn 06GAHK 3eMbuH.
Jluunja NPecTaBha MOBPIIHHY eIHNCOuAa
e 5 2 reouaa
lager—— et i CTBAPHY HEPABHY NOBPUIMHY 3eM/bHRY,

0 00/IHKa MOTNYyHE Kyrje HEero Cn/bOIUTEHOCT Ha 110J0BUMa,
AOIITO HAjBHIIM BPX Ha MOBPIIMHM 3€M/bHHO] HE HOCTHXE HM
JI€BET KWJIOMETapa BUCHHE HaJ, MOPCKOM MnoBpluHHOM. Jep Tex
Ha jeJIHOj Kyr/iu, Yuju 6 MOJAYNPEHYHHK M3HOCHO CelaMm Jecume-
Tapa, oBaj Gu BpX GHO NpecTaB/beH jeaHuM MuauMeTpoM. [Ipak-
THYHO y3€B, 3eMJ/ba C€ MOXKE JaKJe CMaTPaTH Kao MOTMyHA Kyria:
Y TOM cayuajy HmeH NOAyNpedHuK (a TO je MOAYNpevyHUK Kyrae
KOja uMa 3anpeMHHy 3eMJbHHOr eauncouma) usHocH 6370 km.
(oBo je T3B. cpeawu noaynpeunuk 3emibe). Ako ce mehyTum xohe
MaTeMaTUYK¥ TauyHo Ja oxapenw 3embuH OO6JHK, OHAA 3emiba
nema Hu 06auK eauncoupa. [lpu oapenbu maremMaTH4YK¥ TayHOr
obnuka 3emibe, KOME je RaTO MMe 2eoud, He y3umajy ce y 063up
CTBapHE HEPaBHHHE KOMNHA, HEro C€ MoJasu OJ MOBPLIHHE MOPa,
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KOja Ce 3amullba Aa jeé NPOAYXKEHa HCNOJ KONHa TaKO A2 CBa
MOpa CauuibaBajy jelan jelMHH OKeaH KOju OJacBya ONKO/baBa
3empy. [ToBpliMHa OBOT NOJY-3aMHLUILEHOr OKeaHa OACTyna Ona
NOBpIIKHE enuncouja (¥ npecras/ba NMOBPIUMHY reonnaa). Yenen
NpUBNAYHE CHare KOHTHHEHTAJHHX Maca MNOBPLIMHA 3aMMUIJbe-
HOr OKeaHa Ouna 6u guwa y 6JM3MHH THX Maca OX NOBpLIKHE
eJAMNCOMAA, a JANeKO OX e OHa je uciod te nospune. Crora
NOBpLIMHA TrEOMJA MNpPECcTaB/ba jelHy HENPaBHIHO HCKPHB/bEHY
noBpliaHy Tanacactor o6/nMKa, KaKBa Ce€ BHJAH Ha CI. 48. 3a
reoWa Ce Kaxe Jla npecTaBba npaBu 00AMK 3eMJbUH.

CrBapHa KHpeTtatba 3em/bMHa.

22. lokaau 3a o6pTame 3eM/bHHO OKO OCe.

Kao He6ecko Teno, 0AHOCHO Kao naanera CyHyaHor cucTema,
3emba MMa JBAa CTBAapHAa CBOja KpeTamwa: OHa ce obphe oxo
cBoje oce 3a 24 uaca (TO ce EHO KpeTaibe HA3uBa poizayuja)
u oHa ce Kpehe oxo CyHua y poky on roaswHy nana (oBO ce
KpeTame HasuBa peso.iyyuja). Tlopen oBa ABa OCHOBHA KpeTaiba,
3emba uma u jemHo Tpehe BaXHO Kperame: TO je KonebGaibe
bEHE O0CE, KO}-E C€ Ja pacTaBHTH Ha JABE€ KOMNOHEHTE, Ha3BaHe
dpeyecuja v Hymayuja.

Mu hemo y oBOM naparpady H3JOXMTH HajBakHuje AOKase
3a obprame 3eM/bHHO OKO oce. Tux Jokasa uma cejam, M OHM
ce nene y ase rpyne. Ilpsa nBa IOKasa cauumbasajy rpyny T3e.
ac@POHOMCKUX, @ OCTANUX neT rpyny gusuxaanux noxasa. Pa-
3auka mely mwuma je opa. Jlok ce acTPOHOMCKH J10KasH MO3H-
Bajy Ha YMibeHHIE Koje ¢y Ban 3em/be, KOje ce OJHOCe Ha He-
6ecka Tena, NOTAE ce (PM3MKAAHM JOKa3HW NO3HMBAjy HA YHIbEHHIIE
KOje ce Hanase Ha camoj 3em/bu U Koje Gu JokasuBane oOpTaibe
IheHO OKO OCé M OHJa Kaja He OHCMO onaxaiau 3Be3fe (To Ou
610 Hanp. cayyaj Kaja Gu Hama aTmocdepa Guna cranHo ucny-
meHa ryctum obaaumma). Mu hemo y caenehem rosoputu Hajnpe
0 aCTPOHOMCKHM Na OHAa O (H3UKanHMM JOKasuma (Koju cy
Ba)XKHHjH OJ NPBUX).

1. A0Ka3 Ha OCHOBY NPMBMAHOr HpeTawa Hebecye coepe OKO
3emne.

Kan 6u npuBuaHo kpeTame HebGecke cpepe orxo 3emmbe
0ArOBapas0 CTBapPHOCTH, OHAA OM Cce Tako orpoMHa HeGecka Tena
kao wTo cy (Cynue u) 3Be3je KpeTain OKO maneHe 3em/be, a TO
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je ueseposatno. OcuM TOra, ycnes BeNMKe yAa/beHOCTH HUXOBE
o1 3emme, HeGecka Tena 6u ce MOpana KPETaTH OrPOMHHM Op3u-
Hava na Gu 3a 24 uaca o6umna oko 3emse, WTO je Taxkohe
HesepoBaTHO. Muoro je npocruje m npema TOME npupoxHHje
NpETNOCTapuTH, 1a ce cama 3emsba O6phie 3a 24 waca Oko cBoje
oce ox 3anapa Ha McTok, a ma MM, CTAHOBHHUM Ha IEHOj Mo-
BPWIKHM, OMAXaMO TO HEHO KPETame Kao KpeTame Hebecke
chepe oko we y cynporHom npasuy (ox Mcroka na 3anan). Mu
OuCMO HauMe MOTVIM CaMO OHJA KOHCTATOBAaTH Ja ce 3emiba
Kpehe a 1a 3Be3je CTOje, Kaj GHCMO C€ MOMM TONHKO yI4/bHTH
Y BAaCHOHCKM NMPOCTOP Ja BHAMMO W leay 3emby U 3sesne. OBako
3@ HAaC CTaAHO MOCTOjM OHA MCTA MJIy3Hja KPeTamba, Koja HacTaje
Kaja ce BO3MMO n1aliOM na 1eHO KpeTame W3ryGMMO H3 BHIa a
00paTuMo maxmy Ha 006aly pexke mo Ko0joj saka maoBu: y Tom
clyuajy onmaxamo Kako ce obana Kpehe y cynpoTHoM npasly.

2. fAoKa3 Ha OCHOBY aHanoruje ca Apyrum HeGeckum Tenuma.

Meceu, Cynue u ox nnanera Mapce, Jynurep, Catypn u ¥Ypanu
06phy ce HecymuBO OKO cBOjux oca. Kako je u 3emma camo
jeAHa nzaneTa, TO ce N0 AHANOrMjW ca ApyruM HeOecKuM Teauma
Ad 3aKbyuMTH ca BepoBaTHOwhy, na ce u oHa o6phe oko ceoje
oce. OsBaj 3ak/myyak mnocraje jow BepOBATHHjUM Kaza ce y3me
y 003up, 1a ce NPUBUAHO AHEBHO KpeTame 3Be3ja aa objacHuTH
W MPETNOCTaBKOM 06pTama 3emsbuHOr oko oce. [IpBu acTpoHOM-
CKH JI0Ka3 332 06pTame 3eM/BHHO OKO OCe jako je nakse nojauaw
OBHM JIDYTHM JOKa30M ¥ OGPHYTO.

3. floKa3 Ha OCHOBY CN/LOWITEHOCTH 3eM/bUHE HAa NONOBMMA.

Ha ocnoBy o6a no can naBemeHa acTpoHOMCKa 10Kasa a4
Ce€ CamM0 ca BeNMKOM BepoBaTHOhOM 3ak/byuyuTH, na ce 3emiba
o6phe oxo csoje oce. Taj 3ak/byyak mocTaje MOTHyHO curypas
TEK HAa OCHOBY (PM3MKaJHHX JI0Ka3a Koje heMo caja H3N0KHUTH.
IlpBn ox oBuX (H3MKANHHX n0Ka3a je 1OKa3 Ha OCHOBY CMJbO-
IITEHOCTH 3eM/bHHEe Ha MOJOBHMA. :

Ta cnbomTeHoCT MOraa je Haume MOCTATH CaMO TaKO WWITO
je ce 3emsba: 1. Hanasuna paHuje y TEUHO-YCHjaHOM cTamy u 2.
WTO ce Kao TakBa o6pTaza oxo cBoje oce. [losnaTo je m3 Me-
XaHHKE Ja ce je;Ha TevyHa Kyraa, Koja ce o6phe oko oce, mopa,
ycaen uentpudyranse cune, 1a CM/bOUITH HA CBOjUM MOJOBHMA.
H3 cnmomtenoctu 3emibuHe Ha 1010BMMA cleayje nakne, aa je
Cé OHa, 10K je 6uaa TeyHa, 06pTana OKO CBOje oce. A Kako Hema
HUKAKBOI pasnora NMpeTnocTaBUTH, J1a je OHA, YCAEA TOra IITO
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joj je xopa ouspcaa, mpecraza na ce obphe oko oce, TO H3
CI/bOIITEHOCTH IHEHE HA NOJAOBMMA 3aK/byuyjemo, aa ce 3emma
W mauac obphe oxo cBoje oce.

4. J\OKa3 Ha OCHOBY O0MaAarma TEHe yCAeA UEHTPUdYranHe cune.

Jla 6u ce pasymeo oBaj Apyrd (usnkanuu 10Ka3 3a o6p-
Tae 3eM/bHHO OKO Oce, Tpeba pa3TWKOBATH OBa UETHPH MO-
ryha cayuaja:

1. 3em/ba je moTmyHa Kyrjaa u He oOphe ce OKO OCe;

2. 3emsba je mornyHa Kyraa u oOphe ce OKO OC€;

3. 3em/ba je CO/bOMWITEHA HA MOJAOBHMA W He 0Ophe ce OKO

oce, #
4. 3emma je cnbOWITEHA HA MOJOBHMA u 0Ophe ce oko oce.

[lpea Tpu cayuaja cy 3aMuUIbEHA fa Ou Ce pasymeo YETBPTH,
CTBApHH CJayyaj. : :

Y npBoM caydajy Texa Ou Ha NOBPWIMHM 3eM/bHHO] Ouna
CBY/A MCTE BEJMYHMHE, jep y TOM caydajy cBa GH MECTa HA MOBPUIMHHM
3em/bMHO] OMaa NOMAjEAHAKO yJabeHa OA IHEHOr CPEAHINTA (y
kome je ycpeacpehena cBa eHa MpUBJauHA CHAra) a Hebu 6uno
HuKakse HeHTpudyranHe cHare Koja OM CmaibWBana TEXy.

Y npyrom caydajy 6u, ycaen ueHtpudyranse csare, Tema
Guna Maihba HA EKBATOPY HEro Ha MoJOBHMA M onanana 6d CTaaHO
wayhn o1 noaoBa eKBaToOpY.

Y tpehem cayuajy Ou, ycaen selie 6au3uHe 1010Ba LEHTPY
3em/bHHOM, OMET, KA0 M y APYrom cayuajy, Te€xa Ha 10JOBHMA
ouna Beha OJl TEXE HA EKBATODY. . :

Y weTBpTOM (CTBADHOM) cCayuajy, Koju Y ceﬁu‘y]enumyje
apyr# u Tpehu cayuaj, Texa Ha NOJOBMMA Taxoh? je Beha on
Teke HA eKBaTOPy. AMM MOWTO Ce y OBOM Cayyajy 3emiba He
camo o6phe OKO OCe, HEro je W CH/bOMITEHA HA MONOBHMA, Pd-
31MKA y BEJMUMHM TEXE HAa MOTOBHMA W HA ekBaTopy Beha je
Hero wro 6M TO GMO cayuaj 6un0 xa ce 3emba obphe oko oce
a ga je moTmyHa Kyrna (apyru cayuaj), 6uno 1a je cnLouITeHa
Ha mojosMma a na ce me obphe oko oce (tpehm caydaj). Kaxo
ce u3 mepermuMa yTBpheHe CN/bOWTEHOCTH 3€M/bHHE HA MOJO-
BUMA 14 U3DAuyHATH 33 KOJWKO OW TeXa Ha No/joBHMA Guna y
0BOM MOCAeNbEM caAyuajy (T. ).y caydajy aa ce 3ema He o6phe
oxko oce) Beha oA Texke Ha €KBATOPY, M KakKO Ce Ja/be HanasH,
na je pasauka u3mehy Texe Ha €KBaTOPY M TEXKE HA N0JIOBHMA
y cTBapu jow Beha, TO ce 3ak/bydyje, Aa 3emba mopa OMTH He
€aMO0 CIULOWITEHA HA MOJAOBUMA HEro Aa ce Mopa  OOpTAaTH OKO
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croje oce. Beanunna yopsama, Koje Tema npujaje TeauMa npu
IbUXOBOM C1060AHOM nNajaiky, W3HOCH Ha ekBaTopy 9,78 M. y
CeKyHAH, Ha noJosBuma-9,83 M. y cexyHam, Texa je makiae 3a
52 mM. Beha Ha monoBuma Hero Ha ekBaTtopy. Kan 6u 3emma
Ouna caMo CN/bOLITEHA Ha NOJOBMMA a HeOM ce M 0OpTana OKO
cBoje oce, Ta 6M pasnuKa HM3HOCHIA camO 18 MM. y CEeKyH.aH;
M3 TOra WTO je Ta pasauka jomw 3a 34 mMm. Beha 3axsbyuyjemo,
na ce 3em/ba Mopa 06pPTaTH OKO CBOje oce (OAH. Aa LEHTPHy-
rajHa CHara npuuyutbaBa OBaj BHILAK Pa3jiuKe).

5. Jl0Ka3 W3 MCTONYHOr CHpeTawa Npu CA060AHOM najamy TeAa.

[TporuBHuuM o6pTama 3eMLHHOr OKO OCe TBPAHAH €y npe
Konepunka, na je To o6prame Hemoryhe npocTo 3aTo wro 6w
NpH HBeMy Tela, Koja Ha noBpwmMHM 3eMbHHOj CNO60IHO nanajy,
Mopana u30CTajaTH u3a 3eM/b€ W NpeMa TOME CKPeTaTH y 3ana-
aHom npasuy. Konepuuk je npsu yBHA€O 1a TAaKBO CKPETAmE He
MOpa NOCTOjaTH, NOwWTO 3eéM/ba CBOJOM TEXOM NPHMOPABa KaKo
atMocepy TaKO M CBa Jpyra TeAa Ha 1heHO] MOBPILUMHM M Y
O/MM3MHK Te NOBPLIMHE 1a Ce 3ajefiHO ca oM 06phy OKO Hene
oce. 3anafHO CKpeTaibe TENa NpH c1060THOM Najfamy He MOXe
JlaKJIe MoCTOjaTHh. :

Fbytn je mehytum npBu, Ha OCHOBY 3akOoHa MexaHuke,
H3B€O Ja ycnen o6praiba 3em/bHHOr OKO OCe MOpa M0CTOjaTh
He 3aNaJ'HO Hero UCHIO4HO CKPETalbe Tena npu c10601HOM naxatby.
To ce ussohewe FbyTHOBO A2 yKpaTKO M310XKHTH OBAKO.

AKO ca M3BeCHE BHMCHHE HAJ MOBPIIMHOM 3€MLHHOM (HNP.
Ca KaKBe BHCOKe 3rpaje, B. 1. 49) 6yeMO CNyCTHAH jeAHO TENOo
Aa cn0607HO HAa HMXKe maja, oHO Hehe macTu y noTnyHo BepTH-
KaJHOj MMHHMjM, Beh HEMTO MCTOYHHMjE OJ MOAHONKja BEPTHKAAHE
JHHHjE.

Ila je Teno ocrano Ha BpXy 3rpajie y Tauuu @ OHO G Cce,
ycaen o6pratba 3€M/bHHOT OKO OCe, NMOCAE W3BECHOT BpeMeHa
(Bpemena Koje je mMpOTEKAO0 OX NOYETKAa 10 CBPINETKA najia),
Hanasun0 y Ttauyuu b onucasiuu Ayk ab. IloaHnoxje ¢ BepTukanne
JMHHje, KOja Tauky a cnaja ca cpeauwtem 3emmunum O, onu-
cyje 3a To uCcTO Bpeme ayk cd (TaKko Na BepPTHKAaJIHA AuHMja bd
Takohe nponasu kpos cpexumre 3emibe). Kako je ayk ab sehn
oX nyka cd, TO je noyerHa O6p3uHa Tena y Tauuu a seha ox
nouerHe 6paune Tauxe ¢. Kako Teno y raunm a 3azpxasa npwu
C10GONHOM Najatby, MO 3aKOHY WHEpIMje, CBOjy NOYETHY GP3uHYy,
TO he ce OHO KperaTtu no AujaroHamTH napanenorpama uuja he
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jeana crpana GuTH JyK ab (xoju 6u TENO npewao Kan 6u ce,
OCTABLIM y Taulld 4, KPETano MNO4eTHOM 6p3WHOM KOjy, ycaen
porauuje 3em/buHe, UMA y TaulH a) a 1pyra CTpaHa BepTHKanHa
nunuja ac (xojy ou Teno npe- g
a0 kajx 64 Ha ihera JAgJCTBO- .
paja CcaMo TeXd HemOMHYHE b
3emme). Teno he makae npu
cno6oaHoM naaaty npehu ny- €
Talmy @e M NacTH y Tauky e,
Koja 3a pasjabuHy de Nexu €
neTouHnje oA Tauke d, y K0joj
je MoAHOXKje BEPTHKAMHE JH-
nuje ac (xoja ce mnomepuaa
ycaea o6pTaiba 3eMbUHOT OKO
oce). ’

Jla AoucTa MOCTOjH HCTOY-
HO CKpeTaibe Tena npu cao6o-
JHOM najawy, TO je yTBpheHo 5
eKCMIepUMEHTAIHUM nyTeM (Ta-

ko ca BucuHe ox 116 M. To Ca 49. — McTouHo CKpeTakwe Tena

arby. 4, BPX 3rpa-
cM.), a NPH cnoGOAHOM naj; 1
CKpeTathe HM3HOCH 3 ) ne; ¢, NOMHOKje BepTHKANHEe AHWHHjE 4C;

KaKO je OHO Moryhe can aK.O ab w cd, nyun Koje ouucyjy Tauke @ u ¢
ce 3emma obphe OKO CBOJE .., oopramy 3emmunom oko oce; d,
oce, TO Cé U3 HEroBe €r3H- noaxoxje BepTHKaIHe ansuje bd; ae,
CTEHIMje 3aKibyuyje Ha erau- nyrawma Teaa nph cA060AHOM 1AJAY;
CTeHIU]y OBOT 06pTama. de, HCTOUHO CKpeTambe.

Ha nonoBuMa HEMa MCTOYHOr CKpeTaiha, a OHO je Hajsehe
Ha eKBaTopy. :

6. flokas W3 NpaBua NacaTHWX BeTPOBa.

Jla Gu ce pasymeo OBaj J0kas TpebGa npe cBera yTBPAHTH
1a jeIHO MECTO Ha TOBPUIMHM 3€M/bHHO] HMa, NPHU HHEHOM o0p-
Tamy OKko oce, cBe Behy Gp3uHy WTO je Gamxe exBaTopy, a cBe
maiby wrto je Gamke nonosuma. [lpn oGpratby 3eM/bHHOM OKO
oce TIONOBH Cé OYEBMIHO HHKaKO He Kpehy, nowTo cama oca
obpTaiba Mpo/Ma3H KPO3 HX, NOK he Tauke HA eKBATOPY MMaTH
na npehy najsehm nyT, a cBe matbu Kpyr umahe jeana rauka ua
noppmMHM 3eM/bHHOj Aa npehe wTo je o,nrOBapa_jyhu napaJneJau
kpyr Gmuxn nosnosuma. [lok GpauHa KpeTamba JeJHE TauKe Ha
exBaTopy M3HOCH 465 M. y CeKyHAH, NOTJ]E Ce Tauka Ha 48° reo-
rpadeke wmupune xpehe Gpsunom ox 310 m., Ha 60" 6p3uHOM
on 233 m. u T. 1.
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Kao wro je nossato, ycnes pasinke y BasfywiHoMm npu-
THCKY MOCTOje y HHCKHM ca0jeBuMa aTmocdepe cTaand BETPOBM
KOj# .AyBajy W3 BHUIMX reorpadCcKWX WMPHHA Ka eKBaTopy (TO
Cy T3B. macaThu BerpoBH). Kan ce 3emiba Hebum obprana oko
OCe, nacaTHH BeTap ceBepHe xemucdepe umao 6u npasau Cesep-
Jyr, a macaThu Berap jyxue xemucoepe npasan Jyr-Cesep. Anu
Kako ce 3emiba obphe oxo oce, macatuu he BETPOBM NpenasuTH
W3 mpenena nospuMHe 3em/bHHE KOju ce cropuje kpehy y mpe-
nene xoju ce Gpxe kpehy, a Kako OHM NPH TOME, MO 3aKOHY
WHepuuje, 3aupxasajy cBojy Mawy Op3uHy, TO he nacaThu
BeTap cesepHe xemucdepe ckperatu na 3anaj (jep he usocrajaru
u3a npejena Koju Gpke O] era W3MMUy Yy HCTOYHOM npasiy),
a TO MCTO Ouhie u ca nacaTHUM BeTpPoMm jyxue xemuctepe. Crora
he u3raejsaTd, Kao Aa NPBM JON43M Ca CEBEPOMCTOKA, a APYTH
Ca JyroMCTOKa, TaKO Ja MeCTO CeBEPHOT MMAMO CEBEPOHUCTOYHH,
4 MECTO jykHor jyrouctounu nacat. Kako momcra macaTuu Be-
TPOBU NyBajy y CEBEPOUCTOYHOM M jYrOMCTOUHOM MpPABLY, TO M3
Tora cieayje na ce 3em/ba MOpa 06pTaTH OKO CBOje oce.

7. AoHas Ha 0CHOBY DYKOATOBOr OrneAa ca KAAaTHOM.

HajounTuju ¢usnkannu nokas 3a ob6prame 3eMbHHO OKO
oce je PykoaTOB Oraen ca KaaTHOM. Aau TO je y ucto no6a u
J0Ka3 KOju je 3a pasymeBaibe HajTexH.

Kao wTto je noswatro us Pusuke KJAATHO ce, Ha OCHOBY
33KOHA WHEpLHje, MOPa YBEK KJATHTH Y MCTOj paBHM (IpyKuuje
pE€Y€HO, PaBaH ILEroBOr KJAahewa MOpa OCTATH HEMPOMEH/bHBA).
C apyre crpane oner, dpanuycku ¢usuuap dykoaT nokasao je
jennum cBojum orzeaom (KOju ce yKpaTko HasuBa (DykonTos
Or/eJl ca K14aTHOM), na paBaH Kaahema KnaTHa HE OCTaje Henpo-
veH/buBa, Beh 1a oma OkO BepTuKanHe JWHMjE, KOja nmponasu
KpO3 TaukKy Belaiha, OMKCYje 32 W3BECHO OJpelieHo Bpeme noTayw
KPYyr (APyKuMje peyeHo, paBaH Knaherma W3BOLHW 32 JOTHYHO Bpeme
jelHo MOTMyHO 06pTame OKO BEPTHKAMHE JMHHHjE KA0 oce).

Csoj orzen usseo je dykoar npsu nyr 1852 rox. y Benu-
Koj aBopauu [lanteona y IMapusy (8. ca. 50).

Fberoso knatHo mmano je ayxuny ox 60 M. a 3aBpmasaso
Ce KyIVIOM TEIKOM OJ 23 KuAOrpama, KoOja je Ha HuXe HMmana
BpX oA 4eanka. OBHM BPXOM KJAaTHO jeé, Y CBOM MHPHOM MOJO-
Kajy, NOAMPHBANO jelHy TauKy OKO KOje je Kao CpeauuITa
onucaH Kpyr uuja je nepucdepuja Guana nocyra clojem necka.
Kax je knaTho nywTeo a ce KJaTH, HWETOB YENMUHM BPX yiu-

ey
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CMBaO je y 0BOM necky Opasjaa Koje Cy, NpOLyKeHe, npoaainne
cBe Kpo3 cpeaumte Kpyra. Pasas KiaTHa HENpecTaHo ce je no-
mepana y mpasuy H.J.3. (T. j. CynpoTHO CTBApHOM oﬁp*ranzy
3eM/bHHOM OKO OCe) JIOK Huje 3a Bpeme 0 32 vaca (?atmu]e
31 47" 14¢ ) omucana 1eo Kpyr W BpaTWaa ce€ y CBO) NPBO-
OUTHH NONOAKA]. .

dyKONTOB OrNEHN A4 Ce jeuHO Oﬁja'(:HHTH MpeTNOCTaBKOM
na ce 3emiba 06phe oxo cBoje oce. Hajnakume j€ TO yBUIETH
Kaj Ce y MACIMMA NMPEHeceMo Ha jefaH OJi rnojaosa 3eMbHHHUX.
Wapenen nanp. Ha cesepHom noay, Pykoaros 6u Ham ornej no-

Ca. 50. — MYHKONTOB OrNef, ca HNaTHOM.

Ka320 Ja pasan kaaliea KJAaTHAa omucyje 3a 24 vaca 1eO Kpyr:
[MowTo je Haume Mo HenomuuaH, paBaH Kiaahewa KaaTHA 3a1p-
JKaBa MCTH N0J0Xaj] y 00jeKTUBHOM NPOCTOPY, 10K C€ OKOJIHE
tauke 3em/bune nospmune o6phy 3a 24 waca oxko 3emibuHe OCe.
[TOWTO MM OBO MOCAENIbE KPeTathe He MOXEMO onasutd, 70 he
3a Hale YyJHO ONAaXKame M3IAeJaTH OGPHYTO Kao Aa pasan Kia-
heiba KJaTHA Meia CBOj MOJOXKaEj Npema MOBPLIMHK 3eMIbHHOJ.
W npema Tome he paBan kiahema KIaTHA 32 HAWe ONAXKALE
onucaTH 3a 24 yaca jelaH 00 KPYr OKO BEPTHKAIHE JUHU]E
KOja Npoaasu KpPo3 KJIATHO Y IberoBOM MHDHOM NOJOXay (4 Koja
ce 33 KJAATHO HAa MOJOBHMA MOKJana ¢a OcoM OKO Koje ce 3e-
mJba 06phe).

M3Benen Ha exkBaTopy PyKONTOB OrMe] Hehe AaTH HMKAKaB
pesyarat, T. j. pasan kaahema kiaaTHa Hehie nokasati meaxao
nomepawe. 3alITO HA €KBATOPY HEMa TOra momepama 1d Ce He-
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MOCPeIHO YBHIETH CaMO Y HajOpOCTHjeM cayuajy, Kaja ce Haume
pasaH kJahewa K1aTHa Haia3u y paBru camor eksatopa. [lowito
paBaH kaaheiba K/MaTHa, NpPOJYKeHa, NpPOJa3d KPO3 CPEAMLITE
3emM/bHHO, @ TO je HCTO CAy4aj W Ca PaBHH €KBaTopa, TO je o4e-
BUAHO, Aa he ce paBau kaahema KJAaTHA y OBOM CaAydajy ¥ 3a
YyJHO OMaKarhe yBEK HaNa3WTH y PaBHH €KBATOPA M aKO Tayka
BEIIAHha KJAaTHA NoMepa cBOje MEeCTO y 00jeKTHBHOM MPOCTOpY.
Betli je Teme yBuieru 3amTo paBaH Kaahewa KJaTHA HE MEma
CBOj MOJOXKAj HH y cayyajy KaJ €€ OHAa Hanasu y paBHH MepH-
AWjaHa NOTHYHOI MECTa HAa €KBAaTOPy: TO y OBOM cayuajy OuBsa
oneT 3aTO WTO paBaH KJjaahewa KJAaTHA, NPOAYyHXeHa, NPOoJaasu
Kpo3 cpeauiute 3eM/bHHO, a2 H OAroBapajyha MepHAMjaHCKA paBaH,
1 aKo ce nomepa y 00jeKTHBHOM MpPOCTOPY, NPOJa3u TaKohe Kpos
cpeanmite 3embHHO. A y cayuajy Kaja je nmosoxaj paBHM Kaa-
herwa Ha eKBaTOPY KOC ¥ OJHOCY Ha €KBATOPCKY M MEPHIHjaHCKY
paraH, paBaH Kjaaheiba kJ1aTHa ocrahe 3aTo HENPOMEH/bHBA HLITO CE
knaheme KaaTHa Ja pAacTaBATH Ha JBé YNpaBHE KOMIOHEHTE
ydje ce paBHM IMOKJAMajy ca EeKBATOPCKOM H MEPHIHMjaHCKOM.

Hok paBau knaheiha kiaaTHa y PyKoATOBOM OIVIeNy OMNUCyje
HA NMOJOBMMA jeJaH [1€0 KPYyr Yy TOKY oX 24 yaca, a Ha eKBaTopy
HHKAKO HE Meiba CBOj M0/10XKaj, NOTIE OHA MEma CBOj NON0NKA|
Ha CBMMAa OCTA/IHM MECTHMA Ha MOBPIIMHK 3eM/bHHO]j (HAa MeCTHMA
koja nexe uamehy exBaropa W nojoBa) Tako Ja OMHMCYyje MO
Kpyr y BpeMeHHM nepHojnama, Koje cy cBe Behe ox 24 waca wro
TOJ je JOTHYHO MECTO Aa/be OX nosna a Gauxe ekpatopy. Tako
HAa MeCTHMa Koja nexe Ha 10° reorpadcke WMPUHE paBaH KIaTHA
onucyje 1Heo Kpyr Tek 3a 5 maHa 22 yaca u 50 muHyTa; Ha
MECTHMAa Koja ce Hana3e Ha 30-oM cremeHy Ta NMEPHOAA M3HOCH
nsa naua; y beorpagy 6m wu3nocuna 34 uwaca; y Ilerporpany
28 yacoea u T. 1.

Kako ce npomena paBuu knahemwa kaaTHa y PykoaTOBOM
orsiefly 14 o6jaCHMTH jeIMHO MPETMOCTAaBKOM Ja ce 3eMsba oOphe
OKO cBoje oce, TO PykoATOB OrJeA JOKa3dyje Ha HECYMIHB Ha-
4WH, OYMTO, Ja OBO 00pTahe NOMLTA W MOCTOjH.

23. lokasu 3a KpeTamwe 3eM/bHHO oko CyHua,

Ila npueuaHo ropuwine Kperawe CyHua Ha He6Geckoj chepn
JI0N1a3M OJl CTBAPHOr KpeTawa 3emsbuHor oko CyHna y poky on
roxMHe Jjava, 3a To TBphewe majy ce Hasectm caepeha Tpu
I0Ka3a,
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1. Aloka3 Ha ocHoBy ojauilberba NPUBMAHOT KpeTarwa NAaHeTa.

M3 § 9-or 3wamo, na naaHere 0pH CBOME NPHUBHIHOM Kpe-
Tawy Ha Hebeckoj cdepu noxasyjy u3BecHe OCOGEHOCTH KOjuX
wema y npusunHom kperawy Cynna u Meceuna. Tlopex nporpecus-
HOT KPETaiba y MCTOYHOM IPaBUly N/IAHETE MOKa3yjy perpecMBHO
KpeTaibe y 3aNaIHOM MpaBlly K 3aCTajatbe y CTAMOHADHUM Taukama,
npM uemy NOCTajy 3aBUjyTUM Y 1bUXOBHM nyTamama (B. ¢l 15).

YuibeHuna perpecMBHOr KpeTama M CTalHOHAPHHX Tayaka
OJH. 3aBujyTaka MNP NPUBUIHOM KpETamby mMJIaHeTa Ja ce y
[ronemejesom cucremy (B. § 14) o6GjacHHTH CamMO Ha OCHOBY
KOMOJIMKOBAHMX MPETNOCTaBKM O KPYXHHM NyTamama njaHera.
Y Konepnukosom cuctemy (B. § 15) ona cnepyje u3 camor ro-
Auwher Kperawa 3emipuHor oko Cynua Ha crepehn HauuH.

Y ca. 51 S je Cynne, maaum Kpyr je myTama 3emibe, JyK
MM, npectaBba [e0 KpyXHE NyTam€ jeJHe TOopibe MNIaHeTe
(enMNTMYKA NyTamba MNPECcTaB/beHa je, paau ynpowheHOCTH, Kao
kpyxna), nyk NN; neo nebecke cdepe Ha Kojy ce mnpojuuupa
ropmha mJaHeTa riefaHa ca 3em/be.

Hexa cy I, II, I, IV uetupu nonoxaja 3em/be HA HEHO]
nytaibu oko Cynua, tama he 1, 2, 3, 4, 5 6uTH oaroBapajytin
noJvXaju ropibe mnJaHeTe (npu yemy noJaoxaj | oxroeapa no-
noxajy 3emmuHoM y I, a nonoxkaj 5 3aBpiuHOM nosoxajy 3emJbu-
wom y I). Ciuka noxasyje na he ce, xax ce 3em/ba Hamasu y
CBOM TIOYETHOM NOJ0XKajy y |, ropia nianera onasuti Ha HebGekoj
chepu y Tauum 1’. Kan ce 3emma Oyne Hanasana y nonoxajy
i, ropma nianera he ce Ha HebGeckoj cpepH ONE3UTH y TaulK
2’; NpOrpecMBHOM KpeTamy 3embMHOM Ha ayky usmeby I u i
oxarosapalie nakjae NMPOrPecMBHO KPETaibe NIAaHETE Ha JYKy He-
fecke cepe uamehy 1’ u 2. Ann kax ce 3emmba Gyne Hanasuna
y nonoxajy 1lI, ropwa naanera oner he ce na nebeckoj cohepw
0Na3suTH y Tauuu 2/, WTO 3HAYM Ja je, JNOK ce 3emsba nporpe-
CHBHO KpeTana Ha Jyky m3mely monoxaja Il u lll, ropwa naanera
octana Ha HebGeckoj chepu camayuonapna y taunu 2. Kag pame
3empa Oyme momva y noaoxaj IV, ropwa nnanera he ce Ha
nebeckoj cdepu onasutH y taunu 4/, Tako xa he nporpecHMBHOM
kperatsy 3embunom Ha ayky uamehy Il u IV oxrosapatu pezpe-
CUBHO KpeTame ropme mIaHere Ha ayky usmehy 2’ (onu. 3’) u
4’. HamocneTky kaj ce 3emsba noHoBo Hahe y noaoxajy I, ropia
naaveTa he ce Ha HebGeckoj cepu BHIETH y TaulM o', Tako na
ke nporpecuBHOM KpeTamy 3em/buHOM Ha JyKy u3mehy IV u |
0AroBapaTu MOHOBO MNPOrPECHBHO KpETamthe Tropme MIaHeTe Ha
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nyKy Hebecke cpepe usmehy 4’ u 5. Kao wto ce Baam M3 ca.
51, PErpecMBHO KpeTaihe ‘TOpibe naaHeTe Ha HebGeckoj cdepu
HacTaje OHJA KajJa ce OArosapajyhu ayuum mwene u 3emibuHe ny-
tame (ayuu II-1V u 3-4) nanase Ha ucTOj CTpPaHW y OJHOCY Ha
Cynue. [IpuBHIHO PerpecMBHO KPETaihe FOPHE MJ2HETE HacTaje

>
.ﬂ"r/
Ca. 51. — Ofjawrere NPUMBMAHOI HpeTara jefHe roptbe naaHeTe. §,
Cynue; Maay yHYTpallly KPYr npecTaBba nyTawmy 3eMbHHY €a NoKoKajuMa
1-1V; ayk MM,, neo kpysHe nyTtame jeiHe ropise naadere; ayk NN, neo me-

Gecke chepe; 1-5, nonokaju ropie naaHeTe Ha enoj nyTamu; 157, nonoxajn
ropwe naanete nu Hebecko] chepH.

y OBOM CJlyuajy ycaen Tora wTo ce 3eM/bd Ha CBOjOj NyTaibu
kpehe Opxe Hero ropika NJAAHETa Ha CBOjOj, TaKO 1a OBa MO-
caentba NPHBHAHO M30CTaje M3a OHE NpBE.

Canuno objawiberby NPUBHIAHOr KpeTarhba FOpPHHX NJaHeTa
Ha HebGeckoj chepu objammaba ce y KonepHHKOBOM cHCTEMY M
NPUBHIHO KpPETame JOUX MNJaHeTa. 3aBHjyTUH y NPUBHIHAM
nyratama njaaHera (B. 1. 15) macTtajy jenHo ycaen Kperarba
3emmutor oko CyHua a Apyro u ycaea naruba NJIaHETCKHX My-
Talbha Ha PaBHU 3eMJbHHE NYTaibe.

Uumenunila 3aBujyTaka NpecTasibd, Kao M YHILEHHIA CTa-
IIHOHADHUX TayaKa M PErpeCcHMBHOr KpeTama, HEeCYMIbUB JI0Ka3 3a
Kperame 3embuno oko Cysua.
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2. floxaa Ha ocHoBy abepaunje CBETAOCTH.

[Max/buBMM nocMaTpamem yTBpheno je, Aa cBe 3Be3je He-
KpETHHIIE OMHUCyjy OKO CBOra npasora nosoxaja Ha He6eckoj
cepu Manene enunce uuja BeJHKA MONyOCa HE H3HOCH BHIUIE ONL
20 snyunux CeKyHanua.

OBaj nojas pona3u OX T3B. abepauuje CBETIOCTH, Koja Ha-
cTyna ycnen kperama 3emmusor oxo Cysua.

A6epanuja CBETJIOCTH 3HAYH NPUBUAHO OCTYName CBETIOCTH
Ol HWEHOr NpocTHpamba y mpasoj aunuju. [la Gu ce ysujnena
HYXHOCT TOra OCTynama IMpH nocMaTpamy 3Be3la Ayp6HHOM,
nocayxuheMo Ce jeIHWM NpPOCTHjUM ClyuajeMm y KOME HMAaMO
CIMYHO NPHBHIHO CKPETame OJ Mpape JuHuje.

Ako mycTHMO Ja KpO3 jelHy BEPTHKAJHO NMOCTaB/bEHY LEB
(. ca. 52) majajy Kanubule OX BOJE, OHIA he, mowTo Kansbule
najajy BepTHKaJHO, OHE MapanelTHo AyBapoOB4MA LIEBH AOCNEBATH

R
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Ca. 52. — Magarbe KanbHua Kpo3 Uee. AB, 1eB y BepTHKANHOM Mn0A0Kajy;
CD w C'D!, narayTH mnojoxaju UEBH; &, yrao Harn6a UEBH.

710 HA ILEHOT HOK ce roa ues Gyne Hanasuna y mupy (T. j. ¥
nonoxajy AB). Byaemo i nak NOKpeHyau UEB, OHJA je MOpaMo
OUEBMJHO 32 M3BeCAH Yrao HaruyTH na O Kambulle MOrje aa
nohy mo teHor AHa (T. j. MOpamMo je Hajupe NOBECTH y M0JI0Kaj
CD na 3aTum KpertaweM y mnonoxaj C’D’, B. ca. 52). Y oBoM
cayuajy Kambuue he NpWBMAHO JIOA3UTH M3 MPaBUA KOjH 3a-
KJana M3BeCaH yrao ca BePTHKAJHHM npasueM, a Taj he yTao
6uTH paBaH Yray 3a KOju CMO Harau LEs. Osaj yrao saBucuhe

OcHoBH AcTpoHOMHjE 6
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c jesne cTpane o Op3uHe KpeTama KambMua a ¢ JApyre CTpade
on Op3une xperawa nesu. [losnato je na mopamo Kax ce kpe-
hemo y KkuuM, JXa He OGuCMO NOKHCHH, - KHIWOBpaH CcBe BHIIE
HaruaTH npeja cobom wTo ce Gpike Oyaemo Kperaiu.

CAuuHO TOME MOpa W nocmaTpay Ha 3emibH, KOjH Y
¥3BECHOM MpaBlly ynpas/ba LeB cBOra AypOuHa Ha je/iHy 3BE3ny,
ycnen xperama 3emsbunor oxko CyHIa HarHyTH 3a M3BECAH yrao
ues csora ayp6una y mpasly Kperama 3emsbmHOr, Aa Ou cBe-
TAOCHK 3PaK OJ 3Be€3Je, Koju je jocmeo y objekTuB AypOuna,
MOrao JOCHeTH My ieros okyaap (8. ca. 53). Crora nmocmarpad

Cit. 53. — AGepauuja csetnoctu, Jlypoun y noaoxajy S nomepa ce y no-
nowaj S’; ¢, yrao kora 3akaanajy oBa fsa nonoxaja.

ua 3emmu Helie BuAETH 3Be3jy Ha HEHOM npasom Mecty, Beh
hie My OHa 3a M3BECHO MaJl0 JyYHO OACTOjalbe M3raenaTd nome-
pena. Kako 3emba Ha cBOjoj 3aTBOpEHO] NyTaibh OKO Cynua
HENpecTano Mewa Npasall cBOra Kperawa, TO he u mocmarpana
3B€311a HeNMPECTaHO ONCTYMATH y JPYyrom mpasily OX CBOra npasor
mecra u crora he y TOKy OI TOAHHE JaHa OMNHUCATH 0KO ToOra
MECTa jeJHy 3aTBOPEHY NPHUBHIHY MyTawby.

JletassHuje pasMmaTpeibe, y Koje OBAE HE MOXKEMO YAda3uTH,
noxasano OM Ham Aa je (ycnex Tora wTo je 3aTBOpeHa 3eMibHHA
fnyTatba TOTOBO KPYXHA) 3aTBOPEHA NpPHBHAHA NyTaka 3BE3AA,
K0ja HacTyna ycnen abepanuje CBETJIOCTH, MOTNYH KPYT 32 3Be3je
Koje ce Hanase y OGMM3MHM EKIUNTHKHHUX MONOBA, Npapa JAuHU]a
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3a 3Be3lle Koje ce HaJtaze y paBHM CaMe eKJAMNTHKe, a eaunca
3a cBe ocCrane 3pesje.

Jlyuko ocrojame, 3a Koje 3Be3ja M3raeaa IlOMepeHa ca
cBora npasor mecta (OIHOCHO ca MeCTa Ha Kome Ou ce Buaena
Kag O6M 3em/pa OGuaa HenomMuyHa), OAroBapa yray 3a Koju je
aypGuH Mopao, ycnex Kperama 3em/buHOr, jaa Oyne HarwyT (To
je T3B. abepayuonu y2ao), a BeIMYMHA TOra yria 3aBUCH C jelHe
cTpaHe on Gp3uHe CBET/IOCTH a C JApyre ctpane oj Gp3une 3em-
spuHOr kperaiba oko Cynuna. Kako ona npsBa Op3HHa H3HOCH
300.000 kuaomerapa y cekyHau, a apyra 30 kM. y CeKyHau, TO
ce, Ha OCHOBY MaTemaTHuke opmyae 32 abepallMOHH yrao, U3BOAH
panuje HaBejena BPEJHOCT 33 BEJMYHHY TOTA JYyYHOT OACTOjaiba.

3arBopeHe NpUBHHE NYTaihe, KOje 3Be3J1€ HEKPETHHIE OlHu-
Cyjy OKO cBora mpasBor mecrta Ha Hebeckoj cdepu ycaen adepa-
IlHje CBETJIOCTH, NPECTAB/bAjy AMPEKTaH N0Ka3 3a KpeTaibe 3eM-
buHo oko CyHua, nowro aGepauuja ceTaocTH Hebu 6una moryha
aKO OBO NOC/IEAHhe KpeTale HeGu mocTojano.

3. AAoKa3 Ha OCHOBY napanaxkce 3Be3Aa.

Hamuny HeGeckux Tena CyHyaHor cucrema of 3emibe (T. .
namuny Mecena, CyHua v nuasera) u3pauyHaBaMO Ha OCHOBY
hUXOBE T3B. JHesne #apanakce, a TO je yrao noj kojum 6u ce
BMJIEO NOJYNpeYHHK 3eMJ/bHH IJejlaH €a JOTHUHOT HeGecKor Tea.
Tako nmapanakca Mecena usnocn 57/, a napanakca Cynua 8,8.
3se3ge Hemajy JAHEBHE Napajiaxce, NAPYKYHje PEUYEHO, IHHXOBa
Na/suHa of 3em/be Taxko je Bequka 13 Oum ce 3emba M ca Haj-
O.ie OJ1 WUX BUAENd KAO NMPOCTA MaTeMaTHYKa Tauka. 3sesne
(M TO camo HeKo/MKe HajOaMKe) NoKasyjy mehyTum T3B. 200uiutby
agpasakcy, a TO je yrao moj Kojum OH Ce€ BHJIEO MOAYNPEYHHK
3emmbune nyrame oko CyHua kaga 6u 6MO raejaH ca AOTHUHE
isesne (ymop. § 17).

Unwenuna na 6Gap HeKe 0J HEKPeTHHLA MOKasyjy ro-
AXMWIbY Napanakcy, MpecTaB/ba jeJlaH HOB JIOKa3 3a KpeTaibe
3emmuio oko Cynuma. Axko ce nanme 3emiba kpehe oko Cynna,
jenHa ¥ ucTa HEKpeTHWIa, riaefaHa ca 3em/be y pPasHuM no-
10%ajeMa 0BE Nociefibe Ha weHoj mytatbn oko Cynuma (B. .
54), nehe ce (ako Huje oxpeh yna/beHa) BUJETH HA HCTOM MECTY
Ha HeGeckoj cdepu, Beh he oxo cBora mpaBor MECTa ONHCATH
jemny many satBopeny nyTaimwy. Kax ce 3emma Oyae Ha CBOjoj
nytatbu oko CyHua Hanasmaa y raunu 1, wexpernuua P omasuhe
ce na nebeckoj cepu y Taunmm 1/, Kaj ce 3emba 6yne Hanasuaa

6%
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y Tayuu 2 HEKpeTHHUA he ce BujeTn y Tauuu 2’, Kaa ce 3emmba
Gyne Hanasuna y Tauuu 3 (Koja mpecrasiba ApYry KpajHy Tauky
eHor npeunuka 3-1), 3sesma jey 3’ u T. L Yrao SP; npe-
crap/bahie roOAMWIbY Napasaakcy 3Be3jle M IEroBa BelHuMHa Ouhe
W3paXKeHa JyYHOM BETHYMHOM MOJYNPEUHHKA NPUBHIHE OLULIEE
nyTame 3Be3jMHe Ha HeOecKoj cdepw (oBy myTamy Ha3HBaMO
TaparaKi@udHOM TYTaHOM HEHOM).

Kao wro je a6epauuona NpPHBMAHA MyTaiba jeiHe 3BEA3e
pasnuyHa npeMa TOME, Aa Jd Ce OBa NOCAEAHA HaNasm y 61u-
3MHH eKAMNTHKHHHX N0J0BA, Y PaBHM EKJMNTHKE Wiy Hn3mehy

Cn. 54. — MapanakTuyHa nyTara jejHe 3Besje Ha HeGecHoj ciepw.
S, Cynue; P, 3Be3sa nekpethuua; 1-4, nosoxajn 3eMbHHH HA HEHO] NyTamH;
1/- 4!, oarosapajyhu nosnowajn spesie Ha HeGeckoj cheph.

OBE PaBHH M IbEHMX MOJOBA, TAKO j€ MCTO ¥ MapanaKTH4YHa NPH-
BUJHA NyTama jeJHe 3Be3ke KpyKHa y ONH3MHH MOJNOBA EK/R-
NTHKE, NMpaBa JMHUja Yy PABHU €KAMUNTHKE a eannca usmely exau-
NTHKE W IEHHX NoJoBa. Anu A0k je monynpeunux abepauuone
NpPUBHUJHE NyTaibe jeHaK 3@ CBE 3BE3JIE M W3HOCH OKO 20", norne
je moaynpeunuK napanakTWYHE NPUBMIPE MyTaibe HMXOBE (OMH.
napajiakca jeiHe 3Be3jie) pasnuyaH 3a pasnduHe 3Be3Ne M, Kao
wto 3Hamo (B. § 17), mamu on jefHE CEKyHJE.
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Kao u npeTxojHu A0Ka3, W 0Baj JOKAa3 33 KPeTawe 3eM/bHHO
oko CyHna Ha OCHOBY Mapajiakce HEeKPETHHIA MPEeCTaB/ba AHPEK-
TdH JI0Ka3 2a TO KpeTame.

24. 06auk 3em/bnHe nyTame oKo CyHUa U HAarub mweHe
oce Ha paBHH MyTambe.

[Tosuato Ham je u3 § 7-or, na ce NpHUBHAHA KPYXHA ny-
taba CyHueBa Ha Hebeckoj cdepu Ha3MBA eKAUTMUKOM W 1A
ce eKNHNTHKA M HeGecku eKBaTop ceKy moj yraom oa 23 1/2°
(oBaj ce yrao HasHWBa KOCUHQ eKIUTIIUKE).

Kax 6u Ilronemej umao mpaso, T. j. Kag 6u ce CyHue
CTBAPHO KPeTano oko 3em/be a 3em/ba Guia HenomuuHa (wau Gu
ce o6pTana camMo OKO CBOje Oce), onja 6MCMO C& MOpaNH MUTATH
kakas je crBapHu obauk CynueBe myTame oxo 3emme. Ha To
nuTame Morao 6u ce maTu camo caexehu oxrosop: Taj 06aMK
ne6u 6uo kpyr seh enunca, y umjoj 64 ce je[HOj KHXKH Hanma-
3una 3emba. :

Ha Taj sax/myyak wMopaau Gucmo Aol M3 MCTOr OHOr
pasiora u3 Kojer cMo 3a cTBapHy nyTamy MeceueBy oko 3emime
MOpan¥ TBPAMTH Ja je eNunca y uMjoj Ce je/iHOj JKHXKM HaJasH
3em/pa: HauMe U3 Pa3iora WTO ce MPUBUAHM mpeuyHuk Meceyes
Metha 33 BPEME HheroBOr MPUBHIHOT KpeTama Ha Hebeckoj cdepu
(ynop. § 10). U Cynue Tako WCTO ME€Ha CBOj NPHBHAHM NPEYHHK
3a BpeMe CBOT MPUBHHOT FOAMIIILEr KPeTaiba Ha HeGecKoj chepu.
Taj je npeunux najsehn oxo l-or janyapa m usnocu 32’ u 36;
a najmamu je oko l-or jyna kapa msuocu 317 32”. Oko 1l-or
Janyapa Cynuue je najéamxe, a oko l-or Jyna najnambe ox 3emibe:
Ha eauncd Kao crBapnoj nytawu Cynuesoj CyHue 6u ce oko
l-or Janyapa nanasuio y iepuzeymy y OIHOCY Ha 3eMby, a OKO
l-or Jyna y aiozeymy (ynop. oarosapajyhe uspase sa MeceueBy
eaunTHuHy nytawy y §-y 10-om).

Ann kaxo ce, cTBapho yses, He kpehe Cynue oko 3emibe,
seh 3em/ma oko CyHua, TOo ce u3 Tora, wTo 6u CTBAapHA NyTarba
Cynuesa oko 3em/be mMopana GUTH eaunca y uujoj 6u ce jenHoj
KHUXKMA Hanasuaa 3emsb3, H3BOAH 3aK/bYyaK Jia je CTBapHa MmyTarba
Semmuna oko CyHua eaunca y 4ujoj ce jefHOj XKMXM HaXa3u
CyHue, 3ak/byyak Koju oarosapa npsom KennepoBom 3aKoHy
3a kperame naanera (ynop. § 15 u ca. 32). Anoreymy eaunTHuke
nytawe CyHyeBe OAroBapa agesn enunTHYKE NyTame 3eMIbHHE,
a nepureymy eiannTuuke nyrame CyHueBe aZepuxen eNMUNTHUKE
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nyraibe 3emspune (B. cn 55). [lpaBau Kperatba 3eM/bUHOT Ha
ibeHOj CTBAPHO] €MNTHYKO] MyTaib¥ MCTH jeé KaKas 6u 610 npa-
pan KpeTama CyHUa Ha €rOBOj eAMNTUYKO] MyTaH (ONH. KaKas
je‘ npasall HeroBor NPHUBHMJHOT TOJAHUILEr KPETatba Ha He6eckoj
chepu), a To je ox 3anmapa ma Kcrok. Pasau ofe enunTHuKe
NyTame je WCTa, a Ta paBaH y MCTO je no0a ¥ paBaH NpHUBHIHE
nyrame Cynuese Ha HeGeckoj cdepu (Apykunje peuero, npusujHa
nytatba CyHueBa Huje HuUITa JAPYro 10 Hajsehu Kpyr y xome

paBaH CTBapHe 3eM/bMHE MyTalbe, NPOAYKEHA, ceye Hebecky -

coepy). Crora ce Ha3WB eKIMNTHKA, KOju y NpBOM peny obene-
KaBd npusuaHy nytawy CynueBy, NpeHOCH U Ha CTBapHy eaui
THuny nyrawmy 3embnny oko CyHua, Tako Jla Ceé eKJIMNTHKOM
HA3MBa M cama cTBapHa nyTama 3em/bunda oko CyHUd, a meHa
paBan (koja mpoJasu kpo3 cpeauture CyHua u 3emsbe) HasnBa ce
pasan eKAuiigiKe.

W3 Tora wTo eKAMNTHKa Kao npuBuaua nyratba CyHuesa
sakaana yrao oa 23 1/2° ca uebGecknm €KBaTOPOM H3BOAMMO 3a-
K/byuak, 1d PaBaH EKJAMNTHKE Kao CTBapHe mnyTaibe 3emimbnne
oxo CyHna 3akjana ca pasHd 3€M/bMHOT €KBATOPA yrao on 23
1/2°. A opmatzie clexyje Aajbe Ja je oca OKo Koje ce oGphe 3emuba
(a xoja ce MokJana ca 0COM OKO KOje Ce NMpUBHJIHO obphe He-
6ecka chepa oxo 3emibe) 3a 66 1/2° HarHyra Ha paBHM EKJMI-
THKe K40 cTBapHe nyTaibe 3emsbune oxo CyHua.

MNpu xperamwy 3emmunom oko CyHua oca OKO Koje ce oHa
obphe 3ampixasa YBEK MCTH NMOJOMKAj, T. j. CBM Cy npaBuu Te
oce npu Tome Kperamwy mehy co6om napanenuu. Ha 1o 3akmy-
yyjemo M3 TOTa WITO y POKY OA FOJAMHE JaHa DOJOBU HeGecke
oce He Meibajy CBOj M0J0XKaj Ha HeGeckoj cdepu.

Tauke Ha cTBapHOj myTam¥ 3eMJbHHOJ, y KOjJUMa ce€ Hanasw
cpenuwre 3embuno 21-or Mapra u 23-er CentemGpa, Hasueajy
ce eKBUHOKUUjaniM TAYKAaMa; a TauKe y KOjuMa Ce Ha TOj nyTaisu
cpenuwTe 3eMibnHO Hanasu 22-or Jywa u 21-or Henembpa co.-
CTUGUOHUM TAYKaMa: Te YeTHPH TauyKe NpecTaBbajy HeTHpw
rJaBHa MOMOXKaja 3emibuHa Ha meHoj nyTawu (B. c1. 55). Ilpasa
JNMHMja KOja Cnaja eKBUHOKUMjaJHE TayKe HA3UBA CE eKBUHOK|U-
jaanom, a npaBa AMHMjAa KOja cnaja CONCTHUMOHE Tauke coqcilu-
yuorom suniujom (8. cn. 55). IlpaBa aunmja Koja cnaja nepmxen
ca adenom nasusa ce aunujom aicuda. OBa AMHMjA 3aKnana ca
COJICTHIIMOHOM JuHHjoM yrao ox 11° (8. car. 35).

Y nepuxeny 3emiba je yaamena on Cynua 3a 146 muiuona
kuaomerapa, y adeny 3a 152 munuona (pasauka oa ABa pacTo-
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jatba je 6 MHIMOHA KWIOMETapa), a CPellbe HLeHO OJCTOjae Of
Cynna usnocu 149 muauona kuiaomerapa. Kao u ocraze nianere
(ynop. § 15 u ca. 33), 3em/ba ce Ha CBOjOj €NMNTHYKO] MyTatbu
kpehe HejenHakom Gp3uHOM: y Gau3uiu nepuxena Ta je Gpsuna

Ca. — 55. Hpetatse 3embuHo oko CyHua. -1V, yetnpu raassa noaoxaja

3em/puHa Ha theHoj nyTamd oko CyHua; O, cpeaHmTe eiuUTHYHE NyTame 3JeM-

mHHEE S, KuKa eaunce y Kojoj ce Hanaan Cynue (NpecTaBmbeHO MaiWM Kpyrom;)

AB, concruunona auunja; CD, exsunokunjaana anuuja; EF, ancaana ansnja; E,
aden; F, nepuxen; SA, 8B, SC, SD, SE, SF, nortean eaunce.

najsehia, y 6/nu3unu adena Hajmama. Cpenwa Op3unHa 3emibuna
Ha 1beHoj nyraibu oko Cynua usnocu 30 xmaomerapa y CeKyHIH.
EnunTuyna nyrama 3eM/bMHAa HE3HATHO OJCTyna OJ Kpyra:
eKCHEeHTpHUHOCT Te eaunce usnocu 0.01675.

25. Mpeuecuja u HyTanuja.

Jour y Crapom Beky Ouna je acTpoHOMHMA NO3HATa YKibe-
HULA, Ja MponeTiba Tauka npusuaHe myTawme Cynuese Ha Hebe-
ckoj cepu nuje cramHa, Beh nga ce nomepa. To ce mnomepare
36uBa y npasuy oa Hcroxa na 3anan (maksae cynpoTHO npasuy
NPUBHIHOT rojummer Kperawa CyHueBOr ¥ npasly CTBapHOr
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kpeTama 3embunor oko CyHIa) ¥ W3HOCH OKO 50" roauilbe,
TAKO A4 Ce MpOJeTiba (a2 HAPaBHO M jecera) Tauka nomepa Ha
exaunTHIM 3a 10 y poky ox 70 roauHa a o6uhe neay eKIHNTHKY
3a Bpeme ox 26.000 roausa. OBO nomeparme MpOJETHE (u jeceme)
TAuKe HA3BAHO j€ ApeyecujoM exsuHoKkyuja.

Kako Cy eKBMHOKILHMjalHE TA4YKE TauKe Y KOjuMa ce npece-
najy HeGeCKH €KBaTOp M EKJMNTHKA (ka0 MpHBMAHA NYTaHa
Cynuesa, ynop. § 7), TO nmomepaime NPOJETHE TAuKe 3HAUH no-
Mepame HeGecKor eKkBaTopa Ha HeGecKoj chepu (IOK eKANNTHKA
ocraje nenomuuna,) Anu xaxo je HeGecka oca ynpasHa Ha Hebe-
CKOM €KBATOpY, TO MPOMEeHa M0/0XKaja HeGeCKOr €KBaTOPa NOBIATH
3a co60M nNpoMeHy noJjoxaja Hebecke oce, ¥ MNpema TOME H
NpoMeHy nonoxaja HeGecKHX Mo/oBa. Ha Taj HauuH 3a BpeMme
o1 26.000 roguHa, 3a Koje NpoJeTiba Tauka o6uhe exaunTHKY,
HeGecKH MOJOBH OMHCYjy OKO MOJMOBA EKJIHNTHKE KPYroBE, YUjH
NOMYNMPEUHAIM NPECTaB/bajy JAy4Ha OACTOjaiba 01 23 1° (nowTo
HeGecka oca Ca ynpaBHOM HA PaBHM EKJMNTHKE 3aknana yrao OA
231°). Yeaen tora Cesepibaua, Koja Ceé cana Hanasu y 6113uHH
ceBepHor nona, npuGnmxapakie My ce jouw Bule CBE J0 2105
roaune; nocre 12.000 roauna Bera (= Jlupe) nocrahe noaapha
3gessa M T. A

3a jBe Xu/bane rOAMHA, OJ Kaja je mpBu NYT KOHCTATOBAHO,
noMepame NpOJeTIHe TauKe MOMAKAO jy je Ha 3anaj 33 YATABHX
30°. Ycaen tora Cynue ce 21-or Mapra ne Hajlasu Buie y ca-
spexkhy OsHa, Kao mpe ABe XW/baJAe TrONHHA, seh y ca3ssexhy
Pu6a. Acrponomu mehyTum pasnaukyjy suake 3oaujaka o casBe-
Kha 3ommujaka u 3a mux 3nak OBan oGenexasa caspexhe Puba
a ne cassexxhe Osna. Ha Taj mauun CyHue nponasu W yBeK he
NpoNa3uTH y MCTO BpeMe TrONHMHE KPO3 HCTE sHake 3oaujaxa
(nako HE KPO3 MCTa cassexha).

CrBapHK pas3/ior NpeuecHje eKBUHOKIMja JeKH Y Konebatby
3em/bHHE Oce, 3eM/bHHA OCa He 3aJpXaBa HAUME HENpeCTaHo
CBOj MapasienHu MOJOXaj, Beh OHA OMHCyje OKO ynpaBHE HA DABHH
exnunTuke (npu uemy yrao usmehy HUX 01 2314° ocraje yBeK
uctH) y poky oz 26.000 ronuna jeaaH KynuH OMOTady, yCaA€d Hera
u Kpaj neGecke oce (Koja je mpomyxetbe 3em/buHE oce) onucyje
Ha He6eckoj cdepu OKO Moja EKJIHNTHKE 332 HUCTO Bpeme paHuje
NMOMEHYTH KpYT.

OBo konebawe 3empuHe Oce Ja e (PU3HKAIHO PACTABHTH
Ha [B€ KOMIOHEHTE:] Ha MPEHECHOHO KPEeTate y YXKEeM CMHCIY
(koje ce MpOCTO Ha3uBa ipeyecujom) ¥ Ha HYTAIHUOHO KPETaHmE
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(wmu wymayujy). Kax 6u nocrojano camo npso 01 OBa 1BAa Kpe-
Tama, 3aTBOPEHA JMHHja KOjy onucyje noa HeGecke oce Ha HeGe-
ckoj cdepu Guna 6u MOTAYH KPYyr; YCAA ApYror KpeTaiha nak
Taa4Huja HUje kpyr, seli je jexana meny-
jasa u TanacacTa 3aTBOpEHa JHMHH]a
(8. c1. 56), ApyKYuje peyeHo, pesyarar
0BOI' JApYror KpeTaiba C€acToju ce y
HAM3MEHHUHOM He3HAaTHOM npub/niKa-
Balby M ylababatby 3embuHE OCe 011
ynpaBHEe HAa EeKJAUIITHIIM,

[Ipeuecuja u HyTauuja umMajy csoj
y3pOK Y YTHI@Ajy nNpusIayHe cHare
Cynna n Mecena Ha npCcTeHacTO eKBa- . .o SEAm
Topcko ucnynuerse 3emmuno. Kai 61 o nona yenep npeuecwje
3empa Ouna caBplueHa KyIaa, OBaj u nyTauyuje. P, noa exanntu-
yTuIaj HeOH nocTojao. ANy KaKO je  Kej KpYiHA nyTama NpecTasba
3em/ba POTAIMOHM EJMIICOMJ Crjpoml- [WTaly n07a kaksa 6u Guna

6u 6 je; -
TEéH Ha NnoJOBHMA a chyﬂ‘leH Ha €eK- il g Hymm?]e.’ e
€acTa 3aTBOpPEHa JHHHja je (ak-

satopy (ynop. § 21), To na exsarop- THYKA MyTamba Lona.
cku npcren 3emipun Cynue u Mecen

AEjCTBYjy MCTO OHAKO Kao IITO TEXa JejcTByje Ha uurpy Koja po-
THPA OKO HACHYTE OCe: KA0 IITO OBa MOCAE/IHa ONMMUCYje OKO Bep-
THKAJE KYNHH OMOTay TaKO HCTO U 3eM/buHa 0ca (OKO Koje poTHpa
€KBaTOPCKM MPCTeH 3eM/bUH) ONHUCYje KYyNHH OMOTa4 OKO ynpaBHe
na exunruus. HyTaumja no0ma3u oj1 jesHOr cnemujaiHor yTuuaja
Meceuesor 4 CTOjU y BE3H Ca OCAMHAECTOTOAMUILOM MEPHOIOM
3a Kojy usopoBu MeceueBe nyTame 00u1a3e EKIMNTUKY U 33 KOjy
je Be3aHo mepuoAMYHO MoHaBbame Meceuesux u CyHueBux Mno-
mpauewa (ymop. § 11).

Mocreauue CTBApPHUX HpeTara 3eM/bUHUX Ha
H€HO] MOBPLUMHM.

26. lan u Hoh M WbuX0Ba pasjnYHa AY)KHHA.

O6prame 3eMbHHO OKO OCE Y3POK jé CMEHM JNaHa M Hohu.
[MowTto 3emiba uma o6auk Kyrae, To CyHIe yBeK jeIHy MOJOBHHY
tbeHy OCBET/baBA a Jpyra je y Tam, W IDaHHIA OCBET/bEHE U
HEOCBET/beHe NOJMOBHHE (T3B. 2PQHUNA OCBedd/lersa) NPECTaB/ba
jenan majsehu kpyr 3emsmuue kyrae. A nomwro ce 3emba oGphe
OKO OCe, TO Cé CBAKO MECTO Ha MOBPIUMHH HEHO] HANA3W M3BECHO
BpEME HA OCBET/bEHOj 2 WIBECHO BPEME HAa HEOCBET/bEHO] CTpanu



90

3emibuHOj ¥ oTyaa cmena gana u nohu. Kax 6m 3emibuua oca
6una ynpaBHa Ha eKJAMNTHUM OHAA GM C6a MECTA HAa NOBPIIMHM
3embUHOj (CeM NosOBa) MMana yBeK y POKY ON 24 uaca cmeny
AaHa ¥ Hohu, m Taja Owm na uenoj 3em/bH, NOWTO OM rpaHuna
OCBET/bEHAa CTAAHO NPOJAa3nIa Kpo3 06a noaa, xai v Boh Guaw
jennaxmn (camo 6M Ha nonoBuma OMO CTanaH Jan).

Haru6 3emsbune oce na eHOj nyTatbd, Yy Be€3u ca napa-
neuuumlnonomajem T€ Oce npu kperawy 3emibuHom oxko CyHua,
pasaor je: l. WTO HE NOCTOjM 3a €@ MECTA HA NOBPUIMHA 3em-
JbHHO] cltasn@ cMeHa JaHa M Hohu y poky 0d 24 waca; m 2.
IITO AdaH ¥ HOh, 3a OHa MecTa 3a KOja MOCTOjH Ta CTaNHa CMEHA,
HUCY YBEK jeliHaKM M HHCY 3a CBa MeCTa jeJHaKH.

Jla 61 ce ysujaena MCTMHHTOCT OBa /JBAa CTaBd, NOCMOTPH-
hemo u3bauxKe OHa YETHDH II1aBHA MONOMAja 3eM/bHHA Ha 1HEHO]
nyrawn oko CyHua, xoja cy Ham Beh mosHata u3 §-a 24-or.

Y noncxkajy 1, y kove ce 3emma uanasu 2l-or Mapra,
noTer eJqMNTHYHE nyTatbe 3emibuHe (T. j. NpaBa Junnja Koja

Ca. 8. — Bem/buH nonomaj ll yse-

kaH, [pandua ocseraeiba AOAHDYje

0ba CTOWEPHHKA # A€Al YIOpeaHuKe
Ha ABA HEjelAHaKa Leaa,

Ca. 57. — 3embuH nonomaj | yee-
faH., ['pannua ocsernewma npoJasu
Kpo3 06a Noaa W NOMOBH YNOpPeIHNKE.

cnaja cpeaumte Cynua ca cpepuwteM 3€MJbE) CTOjH yNpasHO
Ha 3€M/bHHOj OCM M NpPOJasH Kpo3 3embuH €KBATOp (B. C1. 55),
crora 3panu CynyeBu (KOju Cy mnapajiessd C MOTEroM eaunce)
najajy ynpaBHO Ha CBa MeCTa KOja ce Hala3€ Ha eKBaTopy a
rpaHuia OCBET/IEHa Nposa3u Kpo3 o6a moaa (B. c1. 57), Taxko ja
cBa MecTa Ha NOBpIIMHH 3em/bHHO] (ceM MOJ0BA) uMajy jefHaKe
naH u Hoh (mam M Hoh Tpajy no 12 vacosa). Ha cesepuom noay
Cynue ce rora gasa paha Ha XOPH3OHTY M 3aJIpXaBa ce Jabe
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HaJ XOPH3OHTOM YMTABUX IUECT MECEIW; Ha [YIKHOM 101y 06pHyTO
OHO 3a/1a3H MCNOJI XOPH30HTA W OCTaje MCNOJ XOpH30HTa HHTA-
BHX 1IECT MECELH.

Y nonoxajy I, y kome ce 3emma nanasn 22-or Jyna (s. ca.
55), NOTer eNMNTHUHE MyTaibe 3embuHE 3akiana ca 3eMbrHHOM
ocom yrao oj 665" (apyk4uje pedeHo, paba HaruGHor yraa
3eM/bHHE OCe HAa PAaBHM EKAMNTHKE MpPOJaasH Kpo3 CyH1ie) 4 npo-
na3u KPO3 CEBEepHH NOBPaTHWK (yNOpeaHWK Ha 231" ceB. reo-
rpadexe wupune). Crora spanu CynuesH najajy ynpaBHO Ha CBa
MECTa Ha NOBpWMHM 3€M/bHHO] KOja ce Hanase Ha CEBEPHOM
NOBPATHHKY, a TPaHMLA OCBETIEa JOAMpYyje 06a CTOKEPHUKE
(t. j. ynopennuke Ha 6650 reorp. wupune). MecTta Ha NOBPIIHHA
3em/bHHOj, KOja Jexe u3mely eKBaTOpa W CEBEPHOr CTOXEPHHKA,
nMajy Taja Hajayxu nam a Hajkpahy Hoh (B. ca. 58), a mecra
Koja nexe u3mehy ekBaTopa M jyXKHOT CTOXEPHHKA, HajLyKy
noh a majkpahu Jan (Ha cesepHOj xemucdepu nanu Cy AYKH On
12 u., nohu xpatie oa 12 4., 10K je na jyxnoj xemucdepu 0GpHYTO).

Y nonoxajy Ill, y kome ce 3em/ba Hanasu 23-er Centembpa
(8. ca. 55), NOTEr eNMNTHYHE NYTarbe 3emsbune je (kao U y no-
noxajy 1) ynpaBan Ha 3em/bHHO]j OCH (npykuuje pe4yeno, paBaH
narn6HOr yraa 3eM/bWHE OCe Ha PaBHM EKJAMNTHKE ynpaBHa je
HA TOM MOTery) ¥ MNpojiasu Kpo3 3em/bHH €KBATOP. Kao n y
npsom nonoxajy, spaun CynueBH najajy ynpaBHO Ha €KBATOP,
rpaHuna OCBET/JEHa NpoJasu Kpo3 06a noaa, u JaH H Hoh cy
ceyna jeanaxu. Ha ceseprom nony Cynile TOra asa 3anasu u 1ahe
oCTaje MCNOJ XOPH3OHTA UMTABHX IIECT MECELM ; HA jyxHOM TOaY
0HO ce paha 1 3aTHM OCTaje YATABHX LIECT MECELIH HAZ XOPH3OHTOM.

Hanocaerky y nonoxajy 1V, y kome ce 3emiba Hanasu 21-or
Jlenem6pa (B. ci. 55), NOTEr €IMNTHYHE NYTarbe 3emibuHe 3a-
kaana ca 3emmbuHOM ocoM yrao ox 113%° (=90°+4-23%5°) u
nponasu. kpo3s jyxuu nospaThuk. 3panu CynueBH Tana nagajy
ynpaBHO HAa CBA MECTAa KOja Ceé Hanase HA OBOM MOCACAILEM, 4
rpaHMia OCBET/Ielhba JOAMPYje OMeT, Kao W y Apyrom noJa0Kajy,
06a croxepHuka. Mecra Ha noBpmHHM 3eMILHHO], KOja Jexe
u3meljy eKBaTOpa M jyHOT CTOXEDHUKA, UMAjy HajoyXu JaH a
najkpahy noh, a mMecta xoja nexe uamehy exkBaTopa M CeBEpHOT
CTOXEpHUKA uMajy Hajuayxy Hoh a Hajkpahu nau (#a jyxHoj xe-
mucepu aavu cy ayxu a nohu kpahe on 12 wacosa, 10K je Ha
cesepHoj xemucepn o6pHYTO).

Kao wTo ce M3 ONKCA OBa YETHPH [MaBHA N0J10Kaja 3eM-
JbMHA BWJH, NOJOBH HMajy M3y3eTaH KapakTep y OJHOCY #a
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AyXHHY JaHa ¥ HohM: Ha wMMa NaH 4 Hoh Tpajy mo wecr Me-
cenu. Anu OCHM MOJIOBA MMaAjy M3y t€TaH KapakTep y TOM MOI/Iexy
jowr 4 oBa mecrTa Ha mospuiMHM 3emMsbUHOj: 1. MecTa Ha eKBaTopy;
2. MecTa Ha CTOXepHHIHMMA u 3. mecTa y npeneauma wusmehy
CTOXEPHHKA W MOJOBA.

Ha exBatopy naume pnan u HOh cy jeAHaKH mpeko ueae
roaude. Ha croxepHuiuma noctoje no jedan HaH u N0 jedwa
HOh y roaunu uuja nyxuuHa w3nocu 24 uwaca: 22-or Jyna Ha ce-
BEDHOM CTOXEDHHMKY JaH je 24 vaca a nohu Hema, Ha jy)KHOM
Hoh je 24 yaca a nawa nema; 21-or JeuemGpa HA CEBEPHOM CTO-
HepHuky Hoh je 24 uaca a njaHa Hema, Ha jyXHOM JaH je 24 yaca
a thn Hema. Y npenenuma usmely CTOXEPHHKA H NMOJOBA NO-
croje nmo jedan nau m no jedwa woh y roauuu koju cy dyxcu on
24 4aca u Yuja BeIMuMHA, mpema reorpadckoj MPHHM; Bapupa
u3Mehy 24 uvaca u mecr meceuu (T. j. jemaH Takas AaH OXH. HOh
Beha je ox 24 yaca a mama OJI WIECT MeCelH), AOK Cy OCTanH
navd W ocrane nohwm kpahu ox 24 yaca.

Ha 6u ce ysuuena HCTHHHTOCT CBHX THX U3y3eTaxa ysehemo
y nomoh ose Tpu nebGecke cdepe Koje cmo onucanau y §-y 20-om.
Ha exBatopy neGecka cdepa je ynpasua (B. ca. 46) " JHEBHH
AYK 3B€3Jla paBaH je mwuxosBoM HohiHOM ayky. Kako ce u Cynue
CBaKor jana kpehe nmo jexHom napanensom kpyry seGecke cdepe
(oug Ce camo CBaKor JaHa Kpehe no apyrom napasiensom Kpyry),
TO je jacno, na u kox CyHuna JgHEBHH JAyK Mopa OMTH paBaH
HOohHOM IyKy W 13 e npema Tome nanm um noh OHTH yBek Ha
eKBaTOPY jemHaKH.

: Ha CTOMEPHHULMMA Hebecka cdepa je xoca (B. ¢ 47). 3a
JEXHO MECTO, KOje Ce Halasu Ha CEBEDHOM CTOXEDHHKY, CEBepHH
HeGecKu NOBPATHHK J10AMpUBakie ceBepHY TaukKy XOPH30HTa (MOWITO
Ha 66 1/2° reorpadcke wmpuHe BHCMHA MOJMa M3HOCH Takohe 66
1/2°) u npecras/pbahe rpaHdyEM KPYr LMPKYMIOJapHHX 3Be3ja.
Kako ce Cynue 22-or Jyna kpehe no cesepnom neGeckoM mo-
BpaTHHKY, TO he ce CyHue oueBsaHO Tora jaHa uurapa 24 vaca
Ha/Na3WTH HaJ XOPH30HTOM (3a MECTA HA jYHHOM CTOXEPHUKY
oHO he 3a 24 vaca GMTH HMCMOJ XODH3OHTA).

Ha nonosuma uwebecka cdepa je napaneana (s. ca. 45). Kako
ce Cynue nona romune (oa 21-or Mapra no 23-her Cenrem6pa)
Ha/lasH Ha CeBepHOj a Apyro noua roauue (ox 23-her CentemGpa
Ao Z2l-or Mapra) Ha jyxuoj HebGeckoj xemucdepu, To he ce ouo
21-or Maprta nojaBuTH Ha XOPU3OHTY ceBepHOr noaa (oxH. 23-her
Centem6pa Ha XOPH3OHTY jyXHOr noaa), o6unasshe cBakux 24
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yaca OKO Xopu3oHTa onucyjyhu csakor mayher nama napanenhu
kpyr Behe Bucuue, Jokae 22-or JyHa He JOCTHIHE CEBEPHH no-
BpaThuk. On 22-or Jyua (oa. 21-or Jleuem6pa Ha jyxxHoM noay)
no 23-er Centem6pa (oan. 2l-or Mapra) HmeroBa BHCHHA Hal
XOpH30HTOM nocrajahe cBakor jaHa CBe Maibad, HOK 23-ter Cen-
Tem6pa (oan. 21-or Mapra Ha jyXHOM nony) He 3ahe ncnon
xopu3onTa. [Tpema Tome jacHo je Xa he Ha nojaoBMMA 1aH TpajaTu
HIeCT MEcelld, a TOMMKO HCTO M HOh.

YV npeneauma u3mehy CTOXEpHMKA M N0J0BAa KoOCa nebecka
chepa umahe 3a rpaHuyHd Kpyr HMPKyMNOJapHHX 3BE3NA jenan
napaneanu Kpyr HeGecke coepe, Koju he nexatn usmehy exBa-
TOpPa M MOBPATHUKA NOTHYHE xemuchepe. Tako 3a jeIHO MECTO
Ha 70-om creneHy reorpadcke mMpuUHe rpaHHYHH KPYr LMPKyM-
nonapuux 3se3ja Ouhe mapaneasu Kpyr Hebecke cdepe on 20°
(70°4-20°=90°). Jlako ce na yBHIETH, Aa he ce CyHue 3a Tako
jenHo mecTo Ha 3eMJbMHOj MOBPLUMHW HANASUTH HAL XOPH3VUHTOM
3a CBEe OHO BpeMe 3a Koje ce Oyle KpeTrano Ha ne6eckoj chepn
usmehy mapanejHuX Kpyrosa Ox ¥0° u 23 1/2° (a TO je uaTaBa
asa mecena). [lpema Tome 3a MeCTa y Nnpejeauma uamehy cro-
JepuuKka W nonosa nocrojatie no jenan pas y roaunu (a Tako
ueTo © mo jeana Hoh) xoju he OMTH AYXKH O 24 yaca a kpahu
Ol WEeCT MEeCcelH.

HanocaeTky, Ha OCHOBY NOCMaTpatba KpETarba Cysua Ha
1UX0BOj Kocoj neGeckoj cdepy, 1 ce JaKO yBHAETH, Id he 3a
MecTa, Koja mexe uamehy ev¥BaTOpa M CTOXEpHUKA, HajAyXKH J1aH
(oan. najnyxa noh) GuTn cBE AyXu a najkpahu nan (OmH. Haj-
kpaha Hoh) cse kpahu WTO je Beha reorpagcka mUpHHA AOTHUHOT
mecra. Tako 3a jeJHO MECTO Koje ce HANa3H Ha 10-om creneny
reorp. WHpUHE HAjAyXu JAaH H3HOCH 127 u 35, 3a mecra Ha
20-omM CTeneHy HajayXu JdaH H3HOCH 139 1 13, 3a MecTa Ha
30-om creneny 13% u 56, 3a mecra Ha 40-om cTeueny 14% u
41% n T. 4

Hapejene BpeMHOCTH 33 AYXUHY JaHa H Hohu nmpecTaBsbajy
IbUXOBE aCTPOHOMCKE a He IHbWXOBE cizgapHe BPEAHOCTH. [pu
1bUX0BOj oapeabu HHje HAauME Y3€TO Y 063up npenamaime CyH-
yeBHX 3PAKOBa KOje HACTyna npu nposasy bUXoBOM KpO3 3eM/bURY
armocdepy (a xoje je momenyTo y § 20-om), a TO npejamMabe UuHH
Te cy AaHu Ayxu a Hohu kpahe HO WTO 6u Gunm jJa Tora npe-
namaiba Hema. To npenamatbe unuu Te CyHIe OCBET/baBa M3BECHO
BpeMe MOBpIIMHY 3eM/bUHY MOWTO je Beh 3amo 3a XOPH3OHT
¥ JIOK C€ joll HHje NojaBuIO HaJ XOPH3OHTOM. Taj ce nojas Ha-
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iyBa Cy@oH, W NPEeMa TOMe pasluKyje ce BeYepmu cy'ronvu.nu
cyMpak ¥ jyTapmu CyTOH uau 3opa. ame ce pasnukyjy acaipo-
nomexu wu zpafancku cyton. Kaga ce no samacky Cynua nojase
3ge3jie npse BeaMuMHe (OAHOCHO Kaj Ce BHIIE HE MOXE YUTATH)
npecraje rpahaHcku Cympak; a Kaja CBe 3Be€3l€, KOje Ce roaum
OKOM MOTY BHJETH, NMOCTaHY BU/bUBE 3aBPUIABA CE aCTPOHOMCKH
cympak. Onaj npsm Tpaje ok ce Cynne ne cmyctu Ha 6 1/2°
¥Cnoj Xopu30HTa, a Apyru aok ce Cyume ue cmyctu 3a 18°
MCIOA XOpPH30HTA.

Cyron ckpahyje ayxuny nana W Hohu HajmMame Ha eKxsa-
TOPY 4 CBE BHIE WITO MECTO Jexu Ha Behoj reorpadexoj wn-
'punu. Ha nonosuma ibume je nanm mpoayxen a noh cipaliesa 3a
4UTaBHX Mecell AaHa.

27. Toanumba BpemeHa.

Foxaumima BpemeHa cy aApyra OGuTHa nocaeauua naruba 3em-
/bHE OCe Ha paBHuM HeHe nyrawe. Kax O6uoca crajana ynpaBHO
HA pPaBHM MNyTambe, CBAaKO MECTO Ha MOBPIUIMHN 3eMIbUHO]
umano 6¥ MCTY Temnepatypy Npeko leae rojuHe (yKOIMKO OHa
3apucu camo oa CyHnua), nomto 61 CyHue AOCTU3AN0 HCTY MaK-
CHMalHy BHCHHY CBaKOra JaHa Hal XOPH30HTOM.

Ycaen naru6a 3em/bHHE OCe MOCTOjé YETHDH TOAHILHA BpPE-
mena: nponeke, nero, jeceH u 3uma. Jla OuCMO CXBATHAH EHXOB
MOCTAHAK W Tpajarbe, MmocMoTpuhieMO NMOHOBO YETHPH [VAaBHA MO-
n0xaja 3eM/bHHA HA HEHO] nyTatu (B. ¢1. 55).

Y nonoxajy | (nonoxajy ox 21-or Mapra) o6a nosaa umajy
uctu noaoxkaj npema CyHUy, 4Hjd 3paud mnajajy ynopaBHO Hi
expatop. Kako npn namem 3eM/bHHOM KpeTamy JAaHH Ha CEBep-
HOj xemucepu noCTajy CBe AYXKM M TOMIMjH, TO mnosnoxaj |
npecras/ba noyetak nponeha 3a Ty xemuchepy (a noyerax jecesu
3a jyxuy xemucdepy) ¥ HasuBa C€ CTOra wH0A0Xcaj aponedine
pasrodnesuye,

Y nonoxajy Il (monoxajy ox 22-or Jyua) cesepuu je nox
okpenyt CyHUy, 4Mju 3panu najajy ynpaBHO Ha CEBEPHM MO-
BpaTHuK. M ako nanu nHa ceBepHOj Xemucepu npu HambeM Kpe-
Taiby 3eM/bHHOM MOCTajy cBe Kpahu MnaK OHM 33 M3BECHO BpeMe
(mo kpaja Jyaa) npoayxyjy OGMBAaTH CBe TOMJIWjH, TAaKO Aa MOJO-
xaj Il npecrasma nouerak nera 3a Ty xemucdepy (a 3ume 3a
jymuy xemuchepy) M Ha3MBa Ce CTOra iZ0A0ONCQj ANedirwez COA-
cituyujyma

e,

i
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Y noaoxajy Ill (nonoxkajy on 23-her Centembpa) 06a nona
umajy noxosa mcTh nonoxaj npema Cyuuy, umju 3paum namajy
uOHOBO ynpaBHO Ha eksatop. Kako nmpu namem kperamy 3em-
JLMHOM JI2HHM Ha ceBepHOj xemucdepu nocrajy cse Kpahu u xnan-
auju, To noaoxaj Ill npectaB/ma moueTak jecenu 3a Ty Xemuchepy
(a mouerax nponeha 3a jyxuy xemucdepy) ¥ HasuBa ce crora
ftonoxcaj jecere pasHooduesuye.

Hanocnerky y unonoxajy IV (nonoxajy oa 21-or leuemGpa)
jysun non je oxpedyr Cywuy, yuju 3pauy nagajy ynpasHo Ha
jysmuu nosparuuk. M ako npu nambem Kperatby 3eM/bMHOM NaHHM
Ha cepepHoj xemuchepu NOHOBO NOYHIbY OMBATH CBE JLYHKH WOAK
OHW 3a M3BecHo Bpeme (mo kpaja Jasyapa) mpoayxyjy OuBaTh
CBE XaaAnujd, Tako jaa noaoxaj IV npecras/mba noderak 3ume 3a
Ty xemucdepy (a seta 3a jyxHy xemucdepy) n HasuBa ce cTora
10.40Xcaj 3UMCKO2 COACTIULUjYyMA.

3awmTo MaKCuMyM TOMJIOTE HA ceBepHOj xemucdepu ne najxa
wa nau 22-or Jyna (oas. na jyxuoj 2l-or [leuemGpa), kana
Cynue majuayxe 3arpepa Ty xemucdepy, Beh Tex Kpajem Jyna
W 3aWTO MuHMMym Xxnanuohe He maza Ha nan 2l-or [leuemGpa
(oan. na jyxunoj 22-or Jyna) seh kpajem Janyapa, y oGjawimerhe
Te nojasBe OBJE HE MOXETO yaa3uTu. Ykasahemo camo Ha jeany
aHa/AOrUjy: MPH JHEBHOM 3arpesaiby He Naja MaKCAMyM TOMJIOTE
y noaxe, kaga CyHle JOCTHNE CBOjy MAKCHMAJIHYy BHCHHY, Beh
OKO [IBa caTa Mo MOJHE.

Tpajaibe rOAUIIHLUX BPEMEHA HA CeBEPHO] XeMuchepu H3HOCH:

npoaehe 92 nmana u 21 uac

JeTO 93 , , 14 uacosa
jece H 89 » " 1 9 "
3UMa 89 -, :

Ceera 365 ! nana
Ha jyxuoj xemucepu To Tpajarbe M3HOCH:
npoache 89 mama u 19 uyacosa

JIETO Sk
jecen 92 , u 2| yac
3uma 93 , , 14 uacosa

Ceera 365 Y naua

Kao wro ce BuaM, nponehe W JAeTO HA CeBEPHO] Xemuchepu
Ayxku cy of npoieha u neTa Ha jyXKHO] xemucepu, a jeceH u
auma kpahu. Ako npoaehe u neTo cKkyna HAa30BEMO JedrboM, 2
jecen u 3uMy 3UMCKOM {0108UKHOM TOXMHE, OHAA je neTiba MnoJo-
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BHHA TOJMHE HA CeBepHOj Xemucdepu 3a roToso ocam nana (7 }
JaHa) AyXa oA 3uMcKe nonosune. Ta pasiuka 107nasu OTyAa
LITO CE JETHW COACTUIHMjyM Hanasu y Oausuuu adena, a 3UMCKH
y 6au3unu nepuxena (B. ¢1. 55), Tako jga 3emiba A€o cBoje my-
Tame Hamely pABHONHEBHMIA, y KOME jé J€THH COJICTHUHjYM,
npenasu crnopuje 0J OHOr Jena y KOME je 3HMCKH CONCTHILHJYM.

28. KnumaTcKe 30He.

Knumartcke 3ome cy tpehia 6utHa nocnexuua Haru6a 3em-
JpMHE Oce Ha paBHM ekaunthke. Kam 6u oca crajana ynpaBHo
Ha paBHH MyTame, Pa3IMKe y TeMnepaTypu 3a pasHa MeCTa Ha
nospuwMHK 3em/bUHOj MCTHHA 6u mocrojaie (mowTo Ou 3pauu
CynueBd, Koju OM majanu yBeK ynpaBHO HAa €KBaTOp, Nanand
cBe Kocuje WTO je MecTo Gamxe mnony), anu npenas u3 jenue
Temnepatype y Apyry 6uo 6u MOTNYHO NOCTENneH, H nocebne
30He Hebu noctojane.

Yecnen naru6a 3emibMHE OCE MOCTOje HAa 3eMJbUHO] MOBP-
[UMHW OBHX MeT 30HA (uaW nojacesa): TPONCKA 30HA, CeBepHa yme-
peHa, jymHa ymepeHa, CeBepHa XNajHa W jyHHa XAaAHA 30Ha.

Tponcka 30Ha (T3B. scapku @ojac) Hanasu ce ¢ obe CTpaxe
eksatopa usmehy nosparhuka. Kaxo je Cynne Ha exsaTopy My
mecTuMa u3Mehy ekBaTopa M NOBpPaTHUKA ABa NMyTa TrOAuWibE Y
3eHHTy a H4 CaMHUM MOBPATHULMMA JeJaHNYT TOMMIUILE, H KaKO
je TonaotHo AejcTBo CyHueBMX 3paKoBa MHOrO jaue Kaj nanajy
ynpaBHO HA NOBPUWKHY 3eM/bHHY HEro Kai namajy Koco (u cBe
cnabuje wWTO najajy Kocuje — oBo je T3B. Jlambepiuios 3QKOH),
TO je cpeAtba rOfulItha TEMAEPATypa TPOMCKE 30HE 3HATHO BHUiLA
Hero y yMepenuM 3oHama. Y TPONCKOj 30HH MOCTOjM y CTBapH
CaMO jeJIHO TOAHMIIIbE Bpeme : JeT0. AR KaKO y J€THO0j N0JIOBHHHU
rojMHe majajy Kuiue, a y 3WMCKOj Blaja cywa, TO ce y Tpon-
CKOj 30HM pa3auKyjy ABe NEPHOJE: KHIIHA MEpPHoAa M CyliHa
nepuoja.

Ymepene 30He (yMepenu iojacesu) nanase ce usmMehy noepar-
HuUKa ¥ cToxepHuka. Y wuma ce CyHue HMKajga He NojaBpbyje
y 3€HWTY M HErOBH 3palu najnajy ysex xoco, anmu Cynne ce unax
mojaeibyje AocTa BHCOKO Hax xopusontom. Otyna je cpentna
FOAMIIka TEMNEepPaTypa y HHMa HHKA HEro y TPONCKOj a BHNG
Hero y xJaauum 3onama. CaMO y yMepeHHMM 30Hama MOCTOje Cha
YeTHPH TOJHIIIA BPEMEHA.

Xnanue 30ue (X2adni iojacesu) nexe u3Mehy CTOXEPHHKA
u nonoa. Kako ce y muma CyHue jaB/ba A0CTa HUCKO HAJ XOpH-
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30HTOM, TO IMXOBM 3palM Nanajy TaKO KOCO 1a TaKo pehu camo
nonupyjy 3emmuny noppmuny. Ocum TOra CyHue ce nanuma u

' MecenuMa y THM 30Hama He nojas/byje Haj XOpHU3OHTOM. Crora

je cpeniba rOAMIIbLA TEMNEPATYPa Y XAANHAM 30HAMA MHOT'O HHXA
Hero y ymepenuM. Y HmuMa nocroje camo JBa rojuiiha BpEMEHa:
NeTO U 3UMA.

YTuuaju HebGecKux Tena Ha NOBPLUKHY 3eMbuHYy.

29. lInuma M OcCeKa.

- Hajsehn yTuuaj Ha NOBPIIHHY 3emmuHy umajy omx HeGe-
ckux Tena Mecen n Cynue, Mecen ycaen csoje 6ausune a Cynue
ycnex cBoje mace M yCHjaHOT CTalba Yy KOME Ce Hanasd, Osa no-
cnenma oxoaocr uuHu Te je CyHue roTtoBO MCKbYHHWBH H3BOD
CBET/IOCTH ¥ TOUJOTE HA MOBPLWIMHU 3eM/bHHO].

Mehy oBUM pa3HuM yTHI1aj4Ma Ol HAPOUHTOT je 3Hauaja nojasa
naumeé M oceke, 0 Kojoj hemo roBOpHTH y OBOME naparpady.

[auma ce CACTOjM y MOJM3amby a OCeKa y CcnywTaiy HHBOA
oKkeancke W mopcke Boje. To moausaibe u CnywTame HAPOHHTO
ce jacub onmaxa Ha mopckum obanama. M jeana w apyra nojaea
Cy nepuoiHuYHE H 36uBajy ce Ha jeaHoM oapeheHoM MecTy 3em-
JbUHE NMOBPIIMHE ABA NYTa JHEBHO. YCIEH MAMME MOpE HAZ01a3H
¥ nMAapd o0ane, KATKAla HAa KMAOMETPE; YCae]l OCcKe Mope ce
[OBAauM W MOPCKO JAHO Yy Oau3unu 06ana nocraje 3a K3BECHO
KpPaTKO BpeMe CyBa 3eM/ba,

Bpewme koje nporeye u3mehy ABe y3acTOMHE NAUME (onH. nse
y3aCTONHE OCEKe) H3HOCH 12% u 25% , a TO je NO/JOBMHA BpPEMEHA
sa koje Mecel 3aBpluiaBa CBOje AHEBHO KpETAle HA He6ecKoj
cepu (0Ba MOCAENHHA NEPHOJA HIHOCH 247 1 50 — ynop. § 10).
U3 Tora ce 3ak/byuyje Aa naMMa M OCEKa 3aBHCE OJI NMPHBIAUHE
cuare Meceuese.

Ha koju naunn Mecel CBOjOM NPUBJAYHOM CHArOM NPOU3BOLH
nJAMMy K OCEKy, nonasyje Ham CI. 59. ¥ woj je npeTnocraB/bero,
panu JaKuler CXBaTdbad, Aa YBPCTY Kyriy 3eM/bHHY ONKOJHaBa
ca cBMX CTpana okead. Mecen M npusnayu NEHTAp 3emmun E
cnabuje HEro WITO NpHBIAYM TEUHE YECTHIE OKEaHa Ha OHO]j
cTpanM 3eM/buHE MOBplIMHE KOja je IheMy OKpeHyTa (cTpanmn
DAC), a uentap 3em/buH ONET NpUBAaYd jaye HEro ITO NpH-
BNAUM OHE uYecTHle OKeaHa Kojé Ce Hanase Ha CynpoTHOj CTpaHu
ox wera (crpasu DBC).

OcnoBn AcTpoHOMHE]E 7
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Kako je 3emspa uBpcro Tteno, To hie Mecen cse meHe 4e-
CTHIE NPHUBNAYUTH HCTOM jaUMHOM KOJOM M heH LeHTap. Yonen
Tora lie ce TeYHH OKeaH HAa CTPaHM OKpeHyTo] Meceuy (oaH. y
Taunu A) ysdufiu Hajx YBPCTOM MOJAJIOrOM M HA TOj CTPAaHM Ha-
crahe npunuB BoAe OAH. mauMa. Anu nauma he HacTaTH M Ha
CYyNpoTHOj CcTpaHu (oaH. y Tauuu B), jep he oBme Teunnm okean
usociaimy “3a YBPCTe MojJore, Koja he oj wera OWTH jaye npH-
Bydena y npasuy Meceua. [Taumu y tauxkama A u B oarosapahe
ocexa y taukama C u D (xoje cy 3a 90° ynasmede o Tauaka
A u B), nowto he npuauB BOAE Y NPBUMA 3HAYUTH OJJIUB Y IPYrumMa,

Cn. 59. MocTtaHak nauMe W ocexe. M je Meceu; E, uentap 3emmun; A n B
cy Tauke y kojuma je nauMa; C u D cy Tauke y Kojuma je oceka.

[lnuma v oceka e mocrtajy camo ytunajem Meceua Hero u
yrunajem Cynua. Aam xako je Cynume mHoro nasme onx Mecena,
HEeroB yTHLAj je mpu TOME fABa M MO nyTa mambu. 3a BPEME CH-
auruja (tako ce nasusajy ¢dase Hosor u INynor Mecena) nejcrsa
Cynua u Mecena ce cymupajy 4 Taja cy nauma M ocexa sehe
HO 06uuHo (,BHcOKa nauMa“). 3a Bpeme ksaapatypa Cynue nej-
cTByje HacynpoT Meceuy u Taga cy nAMMa Y OCekd Mathe HEro
o6HUuHO (,HHCKA nauMa“).

O6prame 3eM/bHHO OKO OCe y Be3u ca kperamem Meceue-
BMM OKO 3emM/be YHHM Te ,Tanac naume“ 006HM1a3u . OKO 3emibe
sa 24" u 50" .

OcHoBM XpOHONOrHUje.

30. IMopena BpemeHa.

Tpajame Bpemena onpelyjemo (omH. BpemMe MEpPUMO) HA Taj
HAYHH INTO ra AEJMMO y u3BecHe oxaceke. [Ipuponnu, Ha xpe-
TaibHMa HeGEeCKUX Tesa 3aCHOBAHM OJCeLV BpeMeHa cy: daH, Mecey
u eoduna.

Y AcCTpOHOMMjH PA3NUKYjeMO JBE BPCTE JaHu: 38e30aHU W
cyH4anu daun. [lox 3Be3jgaHuM JaHOM pa3yMeMO HHTEpBana Bpe-
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MeHa KOju mpoTedye u3mehy JABE y3aCTONHE HCTOUMEHE KYIMH-
wanuje jenue 3seane (ynop. § 6.). Kako ce y cTBapu 3em/ba 0Ophe
oKo cBoje oce a He HeGecka cdepa OKO Ibe, TO je 3me3maHu
nau speme 3a Koje ce 3em/ba OGpHE jelaHmyT OKO cBoje oce.
3pesnanu maH He mema ce. Hbera genumo (Ta je nmoxena Beu-
Ta4Ka, T. j. 1POM3BOJBHA) HA 24 uaca (TO Cy T3B. 3BE3NAHH ya-
coBH), 4acoBe HAa MUHyTe a muHyTe Ha cekyhxe. [lox cynuanum
JAHOM Pa3yMEMO MHTEPBAl1 BPEMEHa Koju mpotede usmehy nse
yaactonse ropwe Kyamunauuje Cynua. Cyndanu naw je ayxwu on
JBe3AHOC JaHa CKOpPO 3a 4 MUHYTa, a TO, Kao WTO 3Hamo (ynop.
§ 7.), nonasu oryna wro Cynue mpu CBOM NPHBHAHOM IHEBHOM
KpeTaihby M30CTaje 33 3Be3Na, Wi, ApyKYHje peyeHo, oryna
wTo ce 3emma He camo obphe oko cBoje oce Hero ce kpehe
u oko Cynua. ;

3a pasnuKy O/ 3BE3JaHOT NaHa CyHYaHu JaH J& NPOMEH/bHB
W TO M3 ABa pasnora: l. 3aTO WITO MOCTOjU KOCHHA EKJUMNTHKE,
ycaen uera npojexiuje jeHaKuX JyKOBa €KIUNTHKE Ha HeGeCKOM
@KBATOPY HHUCYy jeaHake W 2. 3aTO IITO CE HH y camMoj eKJHMN-
tuun Cysne (oan. 3emiba) He Kpehe noajeHakoM 6p3uHom. [Ipsu
o 0Ba JBa pAas3nora BaXHMjU je OJ APYror, jep OH Ou HMHHO
cyHuaHe [aHe MPOMEH/BMBAM M OHJa Kaja Apyrd pasiaor He6Gn
nocrojao, T.j. u kax Ou ce Cynue paBHOMEPHO KpeTa€o Mo
eKJHNTHIH,

Kako ce caB MpaKTHYHM XKMBOT ynpasmba no Cysuy, TO je
CyHYanW JaH BAXHHjM KAO jeIMHMUA BPEMEHA Y MPAKTHYHOM
HHBOTY OJl 3BE3JaHOr JaHa. A KaKo je CyHYaHH JIaH MpOMEH-
/#B, TO ACTPOHOMHM Pa3NHMKyjy IBE BPCTE CyHUaHOT AaHa: upasu
CyHuYAaW [|aH U CpeOrbli CYHUAHH JIaH. [Mpasu CyHuaHu Aan je nau
creapror CyHua, JIOK je CpeftbH CyHUaHW NaH JaH JeJHOT 3amu-
wmenor CyHua koje ce pasiomepno kpehe (e N0 EKAANTHIH
#ero) no webeckom exsai@opy. Ilok je npaBu CyHYaHH JaH MpoO-
MEH/bHB, JOTJE je Cpelibn CyHuaHu HaH (K20 u 3Be3jaHu) me-
IpPOMEH/bMB, W Taj JaH je y3eT 3a jeJlMHHUIY BPEMEHA y NMPAKTHH-
#oM rpahaHckom XKuBOTY (a ¥ ACTPOHOMH CE€ HHME CIYyKE 33
c80je Iu/beBe).

Cpentbd CyHdanu JaH AeNMMO, Ka0 ¥ 3BE3JahH, Ha 24 yaca,
4 yacoBe HA MEHyTe, MUHYyTe Ha cexkyuje. Mspaxena y yacosuma
3B€3[2HOT JlaHa AY)XKMHA CPEHber CYHYaHor JaHa H3HOCH 244,
3% g 56 ¢, 10K O6pHYTO 3Be3JaHM JlaH, M3PaXKeH 1acoBMMA CPEA.
160 CyHUaHOr JaHa, U3HOCH 234, B w.id'e,

T*
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Bpeme, y KOMHKO ra MEpMMO CPEeIbHUM CYHYAHHM JaHOM
K30 jelMHUIIOM, HA3uBa Ce Cpedrwe CYHHAHO EpeMe WIH cpedre
speMe WAH MPOCTO 2pahaHcko 6peme. Axo BpeMe MEpHUMO Npa-
BHM CyHYaHMM JaHOM, OHJd ra HA3UBAMO ZPAGUM CYHHAHUM Bpe-
MeHOM, a aKO je 3Be3JlaHH JaH jeJHHHLA MEepPeiba 38e30AHUM
8PEMEHOM.

Hawu uyacoBHHUIM MOKa3yjy Cpelibe CyHYaHO HJH rpahancm
Bpeme, MOK CyHYaHMUX NOKa3yjy npaBo cyHuaHo Bpeme. Paanuxy
usmehy oBa JBa BpeMeHa Ha3uBajy aCTPOHOMH jeOJHAHUHOM 8pe-
MeHa, TAKO 2 nocroju GopMyaa: Cpefiibe CyHUaHO BpeMe == MpaBo
CyHuaHo Bpeme - jeAHauMHa BpeMeHa.

BpeasocT jeasaynne BpemeHa y 0BOj (OPMYJH MOXKE y TOKY
roguHe 6UTM M MO3MTHBHA M HEraTHBHA, A CaMo je YETHDH NyTa
rojMume paBHa HyaW: Haume 16-or Anpuna, 14-or Jysa,: ll-or
Centembpa u 25-or Jeuem6pa. Ilpykunje peueso, camo y OBa
YeTHpPH JaHa NPABO CyHYaHO MOJHE M CPelme CYHYaso MNoaHe
noknanajy ce. Pasauka o6a noase Huje mehyTum Hukan Beha on
YyeTBpPT uaca. ' -

Y npakTHYHOM XHMBOTY CPE€IibH CyHYaHu naH. (T3B. 2pajax-
cki dax) nouMibe y nmoHohu M jAend cé y JABE MOJOBHHE OJ IO
12 uacopa (npe NOAHE H NoOCAe NOAHE). ACTPOHOMH MOYHIbY
Cpejtbi CyHUaHW JaH (T3B. acaipoHomcku Oai) y noxse wayher
rpahanckor nmana u Gpoje uacose (0ox O mo 24) Ges npekwuja.
Tako rpahanckux 9 catu npe nopse 3 Jyna npecrasibajy ac'rpo-
nHomckux 21 wac 2 Jyna.

Cpeamwe CyHUYaHO BPEME UCTO jeé Ha MOBpWMHW 3eMbUHOj 3a
cBa MECTd KOja Cé Hala3e HAa UCTOM MEpHUAWjaHy (CBAa Ta MecTa
umajy Hanp. nopse y ucro aoba). CBa mecta Ha jelHOM MepHIH-
jaHy umajy makjae jelHO UCTO T3B. MECHO WAW JIOKAAHO 8peme pas-
MMYHO OJL MECHOT BpeMeHa APYruX Mepuiujana (1Ba Mepuaujada,
yyja je pasnuka y Ryxunu 1% -pasaukyjy cey Bpemeny 3a 4 mu-
HyTa). Anu kako 6u ycnea cao6pahaja 6110 HE3rOIHO 13 HaCOBHKLIM
nokasyjy pa3HO BpeM€ HA CBMMA D43HHM MEDHIAHMjaHHMA, TO je
MECTO MECHOT YBEIEHO T3B. 30HCKO 8pese. 3cM/bUHA NOBPUIMKA
nonesbena je Hanme y 24 30He, o4 Kojux cBaka oOyxsaTta 15°
ayxune, Kpos cpeauHy npee 30H€ Npoaasd NOYETHH MEPHIMjaH
y punuuy, Kpo3 CpeiuHy Apyre MepHiujaH KOju MpOaasu Kpos
papow [epmur y Hemauxoj u t. a. Csaka 30Ha HMa UCTO BpEME,
a4 TO je MeCHO BPeMe IbeHOT CPeJher Mepuaujana. Kax je y npsoj
3oad (oxaH. y [puHuuy) noaue, 30HE KOje JeXKEe HCTOYHO O]
'puHHYa WMajy 30HCKO Bpeme Koje je mehycoGHO pasaMyHO 3a
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0 jéxaH 4ac 1o NOJHE, 30HE 3anagHo O [puHMYA 30HCKO Bpeme
Koje je mehycobno pasnuuno 3a no jemaw yac npe noawe. [lpsa
30HA TO je 30Ha T3B. 3adAOHO-e6pOliCKOZ BpEMEHa, Jpyra 30Ha
30Ha cpedre-espoiickoz BpemeHa (y my Cnaja M Halla Apxasa),
tpeha 30Ha 30HA UCHIOYHO-6pOIICKOZ BPEMEHA U T. X.

Ca pa3/IMKOM y MECHOM BpPEMEHY Ha Da3HHM MEpUIMjaHuMa
CTOja y BE3W W UMIbEHHLA T3B. AATYyMCHor ckoka. Kan je y I'pu-
nigy Henesba nmoxue, y Iepauwny je 1* mo noawue, y I[lerporpany
2% no noxue, y Cunnejy (Aycrpanuja) 10* Beue, a Ha MEpHAH-
jany ymamenom 3a 180° ox I'punuua 12 wohy (moxoh) u moue-
tax nowenepunka, C mpyre crpame nak Kax je y Ipunuuy
Henesra noxse, Ha Manepu je 11* mpe noaue, y Fbyjopky 7*
npe noxmue, y Candpancucky 4% jyrpy, a Ha MepuAaujasy on
180° nouerak Hemesbe. Kao wro ce Buau, kKaa je y I'puumuy
Heses/ba NOJHE, Ha jeJIHOM MECTY KOjé €€ Halna3W Ha CynpoTHOM
mepuaujany TpeGa Ja je ¢ UCTHM NpPaBOM M HEJle/ba M MNOHEJE-
mak. Axo je y [punuuy Hnp. nHemesma 1-Bu Janyap, Ha JOTHYHOM
mecty €uhe y ucro mo6a u 1-su Jamyap u 2-ru Janyap, xakie
ABa pasua jpatyma Koja cy mehyco6uo pasiuuHa 3a jelaH JaH.

Jlo ucTOr pesyaTaTa J0Ja3uMO H NyTOBalbUMa OKO 3eMmibe
y MCTOYHOM M 3alaJiHOM npasuy. AKO GyAeMO NyTOBANH y HCTOU-
HoM npapiy Mopahemo 3a CBakuX mnpepenux 15° nomeputu Haw
4ECOBHHK 3 je/aH yac yHanpej, Taxo na hemo obuwasumy 3emby
uary6utu (NpMBUAHO) HA YaCOBHUKY 24 yaca. Aau Kako npu Tome
HamyM JaHu nocrajy cse xpahw, To he ce 6poj nawux pava (OXH.
6poj ropmux Kyaunnauuja CynueBux) yBehaTi 3a jeflaH JAaH u
mu hemo, kaja OyJemMo JOWIM Yy MECTO f10JacKa, y Haliem 6po-
jamy JaTyma uMaTH jefan AaH Buwe. AKO nak Gyaemo nyTOBamM
y sanaxsom npaeny mopahemo Ha cpakux npehennx 15° nome-
pUTH HAIl YACOBHUK 33 jeJlaH yac yHasaj, Taxko jaa hemo, o6u-
waewn 3empby, NOGUTR (NPUBHIHO) HA YaCOBHUKY 24 vaca. Aam
KAaKO MPH TOME HallM JNaHW NOCTajy cBe AyxH, TO he ce 6poj
HALIMX JAAaHA CMAIbUTH 32 jeflaH u Mu hiemo, Kana Oyaemo NOoW/H Ha
MECTO- M01aCKa, y HaueM Gpojaiby NaTyma W30CTAaTH 3@ je/laH JAaH.

Jla 6u ce npu nyToBamuma u3berna Temkoha marymckor
cKoKa, yTBpheHa je jemna marymcka rpanuua, a To je 180-u wme-
punmjaHcku crenen moues ox I'punuua (Taj MEpHJAHjaH MPoJaasH
kpo3 Beaukn Oxean): Kan naha nyTyje y HCTOUHOM npasily (. j.
on 3amama wa HcTok) Ha 0] ce npu npenasy AaTyMCKE rpaHuLe
Meiba JATyM HAa Taj HAYMH WTO ce jefad natym (OAH. jenaH He-
ey nan) yauma nsa nyta (snp. 30-u Mapt u 31-u Mapt o6a
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cy 30-u Mapt); a kap naha nyryje y sanaanom npasuy (T. j.
on HMcroka na 3anan) jeman ce jaH (OAHOCHO jeJaH HeJe/bHH
naun) npeckaue (unp. nocae 13-or Jyna ponasu 15-Th Jyan).

Mecen npecras/ba OJCEK BPEMEHAa, KOjH NO CBOjOj AYKuHM
neXu Ha cpeauHuM u3mehy naHa Kao nepuone o6prama 3emibe
OKO OCeé M FOJIMHE Kao nepuoje HeHor Kperama oxko Cynna.
Mecen Kao OAceK BpeMeHa OAroBapa CHHOAMYKOM Mecelly Kao
nepuoau 3a Kojy Meceu kao neGecko Teno 3aBpluyje cBoje Kpe-
Tawe y oadocy ua Cynme: kao wrto 3uamo (ynop. § 10.) Ta
nepuoaa Tpaje 29 nana, 12 wacoBa, 44 MunyTa W 2 cexymjua.

I'onuna je opcex Bpemena 3a xoju Cynue jenasnyrt onuue
CBOjy nyrawy Ha nebGeckoj cdepu, OIH. mepuoaa 3a Kojy ce
3emmba kpehe oxko Cynna. [Tocroje nse BpPCTE IOAMHE: CYHHAHA
u 38ezdana. Tlon 3Be3navom (WIM cudeputkom) TOJLHHOM pasyme
ce Bpeme Koje nporede wu3mehy mBe y3actomie HCTOA0OHE
ropwme KyamuHamuje cpeauiuta CyHYEBOr ca jeIHOM HCTOM He-
KPeTHuIOM, uan, Kpahe peueno, To je Bpeme 3a koje Cysne
jemaunyt obuhe exauntuky. [lox cynuasom (wau m@poickom) 1o
AMHOM pasyme ce Bpeme 3a koje Cynue nowas o1 npoOJeTIHe
TauKe I[OHOBO JOCNeBa y npoaeriby Tauky. Jlywunua 3Be3mane
rOJMHE W3HOCH, W3PAXEHAa y CPelibUM CyHuanuMm Januma, 365
naHa, 6%, 9" u 9¢ (uam 365, 25636 nama), a Tponcke 365 mana
5", 48™ u 46° (uam 365, 24220 nana). Tponcka roauua je paxne
3a HewTo Bume onx 20 kpaha on see3nane. Pasnuka y Aymunuu
OBUX JIBEjy FOZIMHA HACTYNA yCJeJ npelecuje eKkBUHOKIMja (Ynop.
§ 25.) ycnen Koje ce nposeTa TauKa CBaKe rOAMHE NOMEPa Ha
3anapn 3a 50, 3 aAyunux cexkynana, te je Cysumy noTpe6HO 0x0
20 muHyTa Ja, IOMmaB A0 NPONETH:E Tauke, npehe u oBO pacTo-
jame u mocne mo ucre 3Be3se Ha Hebeckoj chepw.

31. Kanenpap.

Kanengap je cucrem nojene BpeMeHa yjaewen 3z noTpebe
NpaKTHYHOI JKHBOTA.

Ox pa3Hux BpcTa KaldeHjapa OJ HAapOuMTOr Cy 3Ha4aja
HBE: jyaujancku M 2pe2opujaHcku Kanewnap, ¥ oBne he camo o
thbUMa GHTH roBOpa.

My jennom.-u y apyrom jeauHuilie BpeMEHa He NOKaanajy
Ce NOTNyHO ca oAroBapajyhum acTpOHOMCKHM nepuojama. Ka-
JAEHNACKM [aH jeé cpejibH CYHYaHu JaH y CMHCay rpahasckor
naHva. Kanennapcku mecen OncTyna O aCTPOHOMCKOI ¥ TOMHMKO,
ITO Cy KaleHAAPCKM MEeCelH HejelHaKe IYXHHE B MOTY H3HO-
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cat 28, 29, 30 u 31 nas. Tako HCTO M AyXKHHA KaJeHAapCKe
roJiuHe, 3a Yujy jé OCHOBY y3eTa TPONCKa rOIHHAa Ka0 rojMHa
0/l KOje 3aBMCEe IOJMIIba BPEMEHA, HE MOKJana ce ca JyXHHOM
Tponcke roaude. Kanenmapcka roauna msnocu 365 !, nama, a0k
je Tponcka rommsa 3a 11™ w 14°¢ on we kpaha. Hanocnerky
HeJle/ba jé jeHa KaNeHJapcKa jeIMHMNa, KOja HeMa JHPEKTHOY
aCTPOHOMCKOI 3Hayaja, MAK0 MMEHA HEJe/bHMX JlaHa CTOje y Besu
ca uMeHuma HeGeckux Tena (TaKo y €HrJeckom Henesba, Sunday,
3naun jpau CyHua).

Pasnuka y ayxunn usmehy xanewjpapcke (naum T3B. 2palan-
CKe) M aCTPOHOMCKE TPONCKE rOJMHe JOHOCH ca co60OM Yy TOKY
BPEMEHA NOMEpame JaTyma MNpoJeTHe paBHOAHEBHLE. Y TOKY
oA 128 roauna TO nomepame M3HOCH YMTAB jexaw naw, a 3a 400
rOJIMHA TPH JaHa.

Y jynmjanckom kanenpapy (Tako Ha3BAHOM MO 1HErOBOM
nHunmjatopy Jfyaujy Llezapy), cranHa LyXHHA KaJeHJapcKe ro-
mune ox 365 !, nama ocurypana je Ha Taj HauWH, WTO TPH y3a-
cTonHe roxuHe umajy no 365 jpava (TO Cy T3B. apociie 200UHe)
a yerBpra (T3B. #peciiyina) 366 nana. Y llesaposo noba apxano
ce, Ja OY)XHHA TPONCKEe roAMHe H3HOCH TayHo 365 !, nana u
Ja ce cTora AaTyM NpPOJEeTHE Tauyke — Koja je Tajaa najana
23-er Mapra — nehe nmomepuTH.

Anu Kako je, Kao IITO NOMEHYCMO, CTBAapHa TPONCKa ro-
aena kpaha on kanemzapcke, To ce je Ha 400 rox. nocne Llesapa,
y no6a Hukejckor Cabopa (385. r. nocne Xpucra), aatym npo-
JeTwe Tauke Beh GHO noMepHo 3a TPH JlaHa M Najao Ha nal
21-or Mapra. On Hukejckor Cabopa (koju je Taj matym (uKcH-
pao) ma A0 Kpaja IIECHAeCTOr BeKa AAaTyM MpOJETHE Tauke 0uo
je ce momepuo 3a HoBux 10 pana u namao 1l-or Mapra. Tana
je mana [perop XIlII nonoBo pedopmucao kanennap. rherosa
pedopma cactajana ce y OBMM JBeMa Tauykama:

1. on je nospatno 21-u MapT Kao JaTyMm NPOJETIE TAUKe
Ha Taj HauMH wWTO je 5-u okToOap 1582 r. 6uo nporaameH 3a
15-u okrobap; u

2. na HeObu OMNO HMKAKBOr HOBOI MOMEparba TOra jaaryma
y oyayhuoctn yTBpheHo je, Aa camo oue roaune croaeha Gyny
npectynse uuje npse ase nudpe 6yay aemuse ca 4.

[lpea Tauka nanuHe pedopme umana je y CTBapu camo
upKBeHOr 3Hayaja (oxpxame aytopurera Hukejeckor Cabopa).
On mHoro Beher je 3Havaja japyra Tayka: Ja ce jeHOM YTBp-
heHH NATYM NpPOJETHE TauKe BUILE HE noMepa. Y jyIujanckom
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Kaneunapy Haume cse cy roaune croneha Oune npecTynHe, H
CTOra je jynujaHcku Kanesgap wusocrao ox 16-or mo 20-or Bexa
3a HOBA TPH JaHa W33 IPErOPUjaHCKOr, HOK Cy y OBOM moc/nexn-
HEM, IPEMA PaBUIY CaAPKAHOM Y APYroj Tauuy nanuxe pedopme;
1700, 1800 # 1900 roauua Gune mpoCTe rOAMHE K HOBOr NOMe-
pama jaTyma npojeTibe Tauke Huje 6uno.

AnM MM rperopujaHcKM Kanenmzap Huje y OBOM moraeny
caspuweH. Y ibeMy pasnuka usmely xanengapcke u cTBapHe Tpon-
cke ronune Guhe ncruHa Tex mocae 4000 romumna ToauKa, na
ce JaTyMm NpOJIETE:E Tauke nomepu 3¢ jeman nan. Mako 3a cana
TO HECaBPUIEHCTBO IPEropHjaHCKOr KaleHjapa HeMa NpakTH4YHOT
3Hayaja, Wnak jganeku Bexosu OGynyhHocTu umahe nonoso na ce
6ase pedopmoM Kaneszapa.

T3B. ypksenu Kanenjap pasaukyje ce oi rpahkauckor y To-
JAMKO y KOMMKO 0OyxBaTa y ceOn M npasuia 33 H3payyHapahe
naTy4a MOKPETHUX LPKBEHUX npasuuka. [TpaBocnasna npkea jow
ce CHyXH jyJMHjaHCKUM KaleHAapom.

OnpehfuBarse reorpafCKMx HooppuHara.

[Topex opujeHTHCAba HA XOPH3OHTY, NOTPEGHO je opujen-
THCATH C€ M HAa 3eM/bH Kao Tely T. j. moTpebHO je TauHo O-
PEIUTH MOJ0XKA] HEKE TAuKe HAa 3eM/bUHOj MOBPILHMHH.

Ca. 60, — lNeorpatcHa WHPHHA W QYHHHA.

Ila 6u ce 0OApeRMO MONOXKaj Tauke /m Ha 3eMIbHHOj MOBP-
WHHA TOTPEOHO je 3HATH eHY 2e0zpagcky WupUHy, 2e02pagcky
dyxcuny w aiconyiiny (nadmopcky) sucuny. To cy zeozpadcke
Koopdunaige Tauke m. (B. ca. 60).
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[eorpadcka wMpHHA Tauke m jecTe HEHa YNA/beHOCT OX
nonytapa QQq, nmu ayk Bm Ha nojueBKy Te€ Tayke; OBa ce
YAa/beHOCT H3PaXapa CTENEHUMA3, MUHYTHMAa M CEKyHAHMA. leo-
rpadcka [MPUHA MOXKE GUTH CEBEPHA WM JYHCHA : CEBEPHY IIMPHHY
uMajy TauKe CEBEPHO, @ jyXHy Tauke jyXHO0 OJ MoJyTapa.

leorpadcka NyXXHMHA Tauke /M jecTe IeHa YyNa/beHOCT OA
noueTHor noaHeska PQP;, uau JyK Am Ha ynOpeIHHKY Te Tauke;
¥ OBa C€ YAa/beHOCT M3pa)kaBa CTeNeHMMa, MHHYTHMA H CEKYH-
aama. eorpadcka nyxuHA MOXe OHTH UCHIOYHA K 3QUAOHA;
MCTOUHY AYXWHY MMajy TaukKe MCTOYHO, a 3anaJHy TauKe 3anajHo
Ol NMOYeTHOr moAHeBka. Kao noueTHH NOJAHEBAK y3uMa Ce Haj-
BHUILE ZPUHUYKU T.]. NOJHEBAK KOjH i11pea3n NMPEKO 3BE3JlapHHILE
y Tpunuuy kon Jlongona. Cem rpuuuukor, ynorpeGibaBajy ce
K80 NMOYETHM NONHEBLM M Zapucku W epcxu. Ilapucku je yna-
men 3a 2°20°24"” ox rpunuukor na HMctok, a depcku 3a 17°39/36"
O rpUHMYKOT Ha 3anaa; (epcku MoJHeBaK mpenasd npexo Pepa,
octpsa koje nexu y rpymu Kamapckux Octpsa, y Atnanckom
Oxeany, 3anaguo oj cemepue Adpuxe.

3emsba uMa OOGMMK KyrJie, H Npema TOME Ce HE MOXe rOBO-
DUTH O JYXUHH M LIMPHHM Ha 1Oj. Amm cy crapu I'puun Pum-
JbaHW Mo3uaBanu yraaBiom obaact oko Cpenosemuor Mopa,
koja je y npasuny 3anmag—Hcrok ayrauka, a y npasiuy Cepep—
Jyr wupoka. Taza cy nocraiu NOjMOBH W HM3pasu 2eozpagcra
dyJ’cuHa W WUpUKQ; OHH Cy CE 3aipXKald W JOLHMje, Kaja ce
yno3Hana 1ena 3em/bHHA TOBPUIMHA M ca3Hano Aa 3emba uMa
06JauK KyrJe.

m

Cn. 61. — HapMopcHa BHCHHA.

AnconyTHa (Haamopcka) sucuHa (f) Tauke /m jecTe HeHa
BMCHHA NpeMa MOpPCKOj moppwvHu (M); Ta ce BHCHHA M3paxasa
meTpumMa (B: c1. 61).

leozpagpexa wupunanexe Tauxe oxpehyje ce na ciesehn Haunn.

Heka je (B. cn. 62) M cpeaumre 3emme; P noa; MA eksa-
TopcKu noayupeunnk; Ph nunuje, koje may oA HeGeckor nosa u
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Ca 62. — OppehuBarse rearpafiCHe WHpHHe.

KOje cy napaJe/He, HOWTO je HeGecKn NoJ HeMsMepHo Aaneko; HH,
NPHBHIHA XOPH3OHT Tauke B HyH, npasu XOpH30HT WCTE TAUKE,
napanenan ca HH,. l'eorpadcka mmpuna tauke 5 jecte ayk BA
unu yrao = (BMA). Osome yray cy jemnaku u yrao PMH; »
yrao PhBH. A oBaj nocieitby yrao Huje HMIITA APYrO HEroO
BUCMHA noJa Hax xopuszonTom. Ilpema Tome, 1a ce OJApenwM reo-
rpa)cka INMPHHA HEKe Tauke, NOTPeOHO je n3nahk BUCHHY NOA3
3a Ty TauKy.

Bucuna nona ojapehyje ce Ha OBaj HauyuH:

Heka je (8. ca. 63) O crojuiure, N cepepHa, S jyrua Tauxa X0-
pu3oHTa, PO" HebGecka oca, u P ne6Gecku noJ. JeHa LIHPKyMnoaapua
3Be3na kperahe ce y kpyry oko HeGeckor nona. Fbera ropma
KynuuHanuja Gulie y Tauku Ly, a noma y Tauku L, Pasan wese

Iq ‘) ;\v
Ca. 63 — OpapehuBathe BMCHHE nona.

uyrtamse OGukie ynpaBHa Ha npasal Hebecke OCe, W HEOECKH Noa
he nexatu y cpeauHu u3mehy ropmwe u J0we KyJAMHHALM]e Te
3pe3ne. Bucnna nona («) m3nanasu ce no Gopmyamu :

L ON -} L,ON
el B e
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Jla ce ompeim BMCHHA 101d HEKE TauyKe, a THME H IheHA
reorpadcka wMpPuUHA, NOTpe6GHO je, AaKAe, OJIPEIHTH rOpiby H
AOIY KYIMHHALMjy jeJiHe LUPKyMnoaapHe 3BE3JE.

leozpadhcka Oyxcuna Hanasu ce Ha OBAj HAUMH. INoanaro
je Ma cBe Tauke KOje Jexe Ha WCTOM Mepuiujany uMajy nojHe
y MCTH Yac, uMajy yomuuTe HCTO JOKaTHO BPEME. Y cBome np-
BHAHOM KpeTaty oko 3emsbe Cynile o6uhe 1€o Kpyr (360°) 3a 24
gaca, uau 15 3a 1 uac, uau 1° 3a 4 munyTa. Pasnuka y nokan-
HOM BpeMeHy JBajy CyCeJIHMX MEpH]ujaHa M3HOCH AaKae 4n, Y
OHOM TPeHYTKY, Kaja je Ha jeJlHOM Mepuiujany 12 yacoBsa, Ha
MepHUaMjaHy KOju JIeXH HCTOUHMje 3a 1° tana je 12 uwacoea u 4
waHyTa: nytyjyhu npusmaso oxo 3emibe, ca croka Ha 3anaz,
Cynue je osaj mepuaujan seh npewno; mehyTnm, Ha MepHMjany
Koju nexxu 3anapuuje 3a 1° Tana je 11 €acosa u 56 muHyTa, jep
CyHue 10 mera jow Huje JO0WJO0. Ilpema TOME, 1a ce OApEeaM
reorpadcka 1yXKHHa HEKE TauKe, NOTPEGHO je ONPEANTH HEHO J0-
kanso Bpeme. To ce BpeMe OHJa ynopeau Ca BPEMEHOM MNOUET-
HOT MepHHjana, u MpemMa OBOM MEpPHAHjaHy onpehyje ce reorpag-
CKa JyXHHA.

Jloka/qHO BpeMe jejHe TauKe M3HAJa3u Ce HA T4 HAYMH WITO
Ce YaCOBHMKOM OJPENW uac, MunyT u cexysn kaia Cyuue npohe
Kpo3 HeOGecKM MepH/IujaH Te TauKe; OBO CE JOKANHO BpeMe OHla
ynopea# ca BPEMEHOM MOYETHOI MepH/Hjana. A Bpeme 0BOTr MO-
JEeTHOT MepuiHMjaHa BHAM C€ y CBakhOj MPUIHLM HA XPOHOMETDY,
4acOBHMKY KOju nokasyje 12 wacopa, Kaja CyHile nponaasu Kpos
MOYETHH MEpHJHjaH.

Mma u apyrux meToja 3a oapehupaie pasiauka y BpEMEHY
n 3a onpehuBame reorpadeke LyKHUHE. Mma nebecknx nojasa
Koje ce BHJE y MCTOM TPEHYTKY Ca CBUX TauaKa 3em/bune nosp-
mmue. [loctoje acTpoHomcke TaGauue, y KOjHMa jé O3HAYEHO,
KONMKO je YacoBa Ha NMOYETHOM MEPUAMjaHy OHJIA Kaja ce Koja
on HeGeckux nojaBa aecH. 3abenexu ce JOKAAHM Hac, y KOju ce
u3BecHa Hebecka nojasa BMIM Yy TaukW, unja ce reorpadcka ny-
JKMHA JKeau ga oapeau. Tako ce u3Hahje pasiauka y BPEMEHY H3-
mehy OBe TauKe W MOUETHOT MEPHIMjaHa, a THME K PA3TUKa y
reorpad)ckoj LyKnHHH.

Aiicorymna sucuna OApehyje ce METOINOM HUBEAMAHQ WM
nomohy Gapomemipa (anepouda).

MeToI0M HUBeJMana oHa ce oapelyje na osaj naunn. Kimamo
1a openuMo BucHny Gpera /i (A Fyy ca. 64). Vawme ce porze, Koju
je npuuBpities Ha jeHOj NeTBH OJIpehene BUCHHE. Y tome je no-
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raeny aubena. Kaa ce usnahe XxopusonTanad nonoxaj, Aubena
maja y Tauky rjae ce ykpwtajy Asa Kowuuha, ynpaBHa jenas
ga apyru. Tako nocmatpay, crojehu y Tauku C, u raexajyhu us
tauke D, 3anasu Ha naguud Gpera Tauky Dy; OHa je OX Tauke

F1

A

Ca. 64. — HupenmaH.

C Buiia 32 BHCHHY CaMe JeTBe. Ha ucTu ce HauuH game oapese
W BHCHHE OCTanux Tauaka Ha najauen (E, n Fy). Bucuua 6pera
nobuja ce, Kaja ce BUCHHA JIETBe, KOja je no3HaTa, NMOMHOXH Ca
oHuM 6pojeM KOMHKO je myTa Mepemhe BPIIEHO.

[Tomohy Gapomerpa anconyTHa BHCHHA oApehyje ce Ha OBaj
saund. Kako Basaymsu npuTHCaK omaja ca BMCHHOM, H3HaheHO
je xonuko ce merapa Tpeba moneTu, na ja Xxusa y GapoMeTpy
cnanue 3a 1% DapomeTrpe ca XHBOM je TEXKe HOCHTH, T€ Ce MECTO
thHX Ha €KCKyp3Hujama ynoTpebsbyjy anepounu. Bucuncka pasnuxa

usmehy ABejy Tauaka M3HaJda3M ce N0 0BOj Hopmyau: 42'230],,'!2

(4 269). Z je BucuHCcKa pa3nuka, Koja ce Tpaxud; D je pasnuka
y BasIyWIHOM MPHTHCKY u3mehy wmxke u Buwe tauxe (H — Hy);
h je cpenwa BpPEeNHOCT Ba3AyWHOr NPUTHCKA y Te JBEe Tauke

H+ H :
- ‘); a f je cpeama Ba3AylIHAa TeMmepaTtypa y Te IBe Tauyke

(25),

MPEIJIENL CAIPXHWHE.

flpearoop. . . . . . . . . S
3aparak ACTPOHOMHjE H Ma‘reuaque l"eorpaq:n]e

OcHoBH AcCTpoHOMHje.

HeGecka cdiepa W NPHBHAHO KpeTawe seesja. ... . . . .
1. He6ecka cdepa n HeGecka Tead, . . . « . « « « « - AR
9, BHAHK H XOPH3OHT. . o « « s » & & & & o « & s = & & = = =
3. [IpuBHIHO NHEBHO KpeTambe Cynua W cTpaHe cseta. . . . . . .
4, HeGeck# KOOPAMHATHM CHCTEMH. . . . « « = « « « & ¢ « &« -
5, CHCTeM XOPHM3OHTA. . . . . « . gl e S S e
6. [pHBUAHO IHEBHO KpETaibe 3BE3Jla W CHCTEM essaropa .....
7. Npusuano roaumme kperame CyHiua H CHCTEM CKAHNTHKE. . . .

CYHUSHWCHOTEM, = o s & olwia & el b v 6 ain s 0 2l bl s
e TS S e D G e S ot R e
9. Iaanere H HHXOBO npununuo EDBTAIBE, + « o v, 4 & 2= b ¢ 1
10. Mecett. « o v @ w o s A PRl 05 o L B i,
11. Meceuesa n CyHuesa nompauema. . . . .
12. KOMETE M) MEYEODH. o o & o o = s o s il s & 7aie & @ alslan
13. 30AujaKanHa CBETAOCT. « o+ « o « « ¢ & v o ¢ =+ s & & = = =

14. MtonemejeB CHCTEM CBETA. . . « « « « + « « « r

15, Konepnukos cucrem csera, Kenaeposn sakowd o kbyrnoa 3aKOH

FPABHTANKAIL, . o o e jo v 0 X o8 el R i e
3Beafe. . . - - o+ s Y T S e

1. (CTREERBE. 5. oot o einie b Aoy e sy e 4 i
17. Beanunna, pamuna, Kpetame ¥ (H3HuKa npHpona ssesia. . . . .
18. 3BesnaHe roMHJE H MATAMHE. . . & « o = « + & ¢ o 0 o+ =«
19. Maeysa nyTaiba # CHCTEM HEKPETHHHA. . . . . . . . .

Ocnosu Matematnuxke eorpaduje.

OGAMK M BenuuWHa 3emMme. . . . . . . . S
20, Jlokasn na 3emba UMa OOAHK KY€, . . « « - « = « « ¢ =« .
21. Beanuuna u npasH 00AHK 3EMJBE. . . . « o ¢ . . . oe .o oo

CTeapHa HpeTawma 3emmMHa, . . . . . . - 7 el B nts
22. Jlokasn 3a oOprame 3eMBHHO OKO OCE o . . .« . « « « + o+ &
23, Jlokasn 3a xperaibe 3emmuno oko Cymma. . . . . . . e

cTp.

47
50

ol
54
59

62
62
69
71

71
78



_‘2-‘1.

26.
27.
28.

29,

30.
31.

C‘I‘p.
Ofauk 3esbnue nytawe oko CyHUA M Harud theHe oce HA paBHH

1 RS S R S e R S o s e
25. Mpenecuja W myTaumja. . . . . . . . . . . Mo | s =l AR |
Mocneauiie cTBapHHX KpeTawa 3eM/bHHUX HA HEeHOj NoBp-
TLHM: o o as s o S el e e e et 1yt
Jlag # voh W LUXOBA pasiHdHA JYKWHA. . . . . . . . . . . 89
l'oguwiba Bpemena. . . . . . . . . e L ST ] Y
KNHMMATERE H0HE . & 5 & e w) & 5 2o ol 4 et e + I e
YTuuaju HeGecHnx Tena Ha MoBpuimuHy 3emmbuHy. . . . . . 97
TR M BERKAL | o v 5 wa wts e o A e s el
QCHOBH XPOHONOTAIB. . - = « &+ o v = o v v o o s o o 98
lMogena BpeMeHa. . . . . . . . . . . v a1 G
RaneHnat. oo L Sof e b anl Sl At SR & TS Sl R 1 e 1Y

Oppefuearbe reorpadCHMX KoopauHaTta. . . . . . . . . . 104




