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Hudepennujanan kBounjeHT QyHKUMjE€ jeaHe NMPOMEH/bHBE

; ; d
ly =1(x)], xoju ce o3nauaBa 3nakom <Y, Moxe ce cxaruri Ha

dx
JBa HaUMHA: WJM KA0 YHUCT CUMOOT WM Kao MPAaBH KOJHYHHK.
: o 1egd
W y jennom wmy npyrom ciyuajy d%(] npecTaB/ba IPaHHUHY

BPEHOCT KBOLMjeHTa Audepenunja Ay u AX, T.j. U y jenHomM u
y Apyrom cayuyajy je

el
fdx © ap 0%
dy
AJIH JOK TII10 HpBOM CXBaTaH)y a; He HPECTaBJba KOJINY-

Hak audepenunjana dy u dx, sBeh umcr cumGox 3a oxromapajyhy
TPaHUYHY BPENHOCT (TAaKO Ja Ce Taj U3Pd3 MMAa YWTATH HE Kao
»dy xpos dx“ seh xao ,dy @o dx“), morze je no apyrom cxBaTarmy
dy ; :

dx MPaBH  KOJIHYHHK audepennujana dy u dx, KOju HUCY HyJze
Beh GeckpajHo maje KOJMYMHE,

[IpBo cxBarame 3acTyna orpomHa BehuHa MOJepHHX Mare-
MaTHYKUX nucaua (o Kommja no mamac), a camo cnopaauuso
jaBibajy ce u muMCUM KOju 3acTynajy apyro cxsartame. Kao Tunu-
YaH MPEeCTaBHUK [IPBOI CXBaTaikba MMa Ce CMATPaTH MaremMaTuyap
u ¢unosod b. boayano') (Bernard Bolzano); a xao npecraBHHKa

! Bonuanoso cxsaTame uM3pakeHo je y caenehem uuraty:

»Weil wir aber, wie nur eben angemerkt wurde, die abgeleitete Funktion
einer abhidnigen Grosse y in bezug auf ihre Verdnderliche x erhalten, sobald wir
in dem Ausdrucke

Ay
Ax
falls er erst so entwickelt wurde, dass weder Ax noch Ay irgendwo als Divisoren

PO
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Jpyror cxBaratba Hapewhemo I'. KosaneBckor?) (Gerhard Kowa-
lewski).

erscheinen, das Ax sowohl als auch das Ay = o setzen; so diirfte es wohl nicht
so unschicklich sein, die Abgeleitete durch eine Zeichnung, wie etwa folgende:
dy
dx
darzustellen, wenn wir hierbei erkliren, einerseits, dass alle in der Entwicklung
A
von A—;’ vorkommenden Ax, Ay oder die allenfalls statt ihrer angeschriebenen dy,
dx als blosse Nullen angesehen und behandelt werden sollen; — andereseits aber,

! : dy . : - :
dass man die Zeichnung aif nicht etwa als einen Quotienten von dx in dy, son-

dern nur eben fiir ein Symbol der Abgeleiteten von y nach x anzusehen habe.

Dass einem solchen Verfahren noch keineswegs der Vorwurf gemacht
werden konnte, es nehme Verhiltnisse zwischen Grossen an, die gar nicht vor-
handen sind (Null zu Null), ist klar; denn man will jene Zeichnung ja eben fiir
ein blosses Zeichen angesehen wissen“ (ynop. B. Bolzano, Paradoxien des Unend-
lichen, neu herausgegeben durch Alois Hofler, 1921, s. 67; npso uaname 1850).

2) OBo je cxBaTame wu3paweHo y caexehem uuraty:

»Wir bezeichnen die Ableitung von f(x) an der Stelle x mit f'(x). Diese
Bezeichnung rithrt von Lagrange her.

Das Produkt aus f'(x) und einem Zuwachs h nennt man das Differential
von {(x) an der Stelle x uud bezeichnet es nach Leibniz mit di(x), so dass
df(x) = fix}h
ist. Man pflegt bei allen Funktionen dasselbe h zu benutzen, so dass insbe-

sondere
dx = Th

wird.2) Infolgedessen diirfen wir schreiben
difx) = F(x)0x
: di(x)
und daraus folgt f'(x) = a9x

Die Ableitung ist also ein Quotient aus zwei Differentialen. Deshalb nenut
man sie auch Differentialquotient” (Buan G. Kowalewski, Grundziige der Diffe-
rential — und Integralrechnung, 4-te Aufl., 1928, s. 55).

Osaj uurtat yTonuko je 3HauajHuju wTo KoBasescku cmaTpa ja je maHac
moryhe ,die Infinitesimalrechnung in vollig einwandfreier Weise aufzubauen® u
IITO CBOjOj KIM3W CTaBba y 3anaTak ja ,in strenger Weise* H3/10%Hu OCHOBe
AWQepeHnnjatHor ¥ MHTerpaiHor pauysa (4. u. M., Einleitung, s. 2).

W I1. Bympy (Pierre Boutroux) 3actyna oso raeauwre: ,Etant donné,
en effet, la définition des differentielles, la derivée f'(t) ou y doit étre
cansiderée comme étant un quotient véritable (rapport de infiniment petit
dy a Pinfiniment petit d)* (Ynmop. P. Boutroux, Les Principes de I’Analyse
mathématique, t. II, 1919, p. 292).

W cam rnasaum TBOpan nubepeHunjanHor pauyna, JlajOxuy, sactynao je
OBO TIJERHILTE.
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A moOry ce HaBecTM W NHUCLHM 3a Koje cy o6a cxBaTama
NOJjeHaKO OnpaBjiaHa.®)

Ha npeu nornex wusrmena xao pa je camo npso ruemmmre
JIOTHUKH KOH3EKBEHTHO M JIOTHYKH ONpaBiaHo. Jep, momro je

EIX 'PAHHYHA BPEIHOCT KOJUY Ay
dx P PRA R Rx

Kana AX W Ay NOCTaHy paBHHM HYJH, H3r/ieia na, ako xohemo
dy

Ja usbernemo TBphewe Jxa je > b —g’ mMopamo npubehu TBp-
dy

hemwy, na je dx Camo cumMO60s1 32 Ty I'paHMYHy BPENHOCT W 1a

y wemy dy u dx Hemajy camocrasHor 3Hauaja.

» T. ]. IEroBa BPEIHOCT

C npyre crpase omer oBo rVIeABIITE NATH O jenHe remkohe
e d
KOja je y CTBapu' HecaBJal/buBa: ako y (opmyJH al = f’ (x)
X
dy u dx HuCy camoCTa/iHe KOJIMUMHE, peaas of JuQepeHHjagtHor
KBOLMjeHTa Ha audepennujan dynxuuje Huje moryh. T. j. Huje
Moryhe craBHTH:
By = P (x)dx
(ka0 1mWTO TO G€3 M3y3eTKAa UMHE U NPECTABHHUIU IPBOT CXBaTama),
nowTo y oBoj mnocneawoj (opmyau dy u dx npécraB/bajy oue-
BUJHO CaMOCTaqHe GacKpajHO Maje KOJWuMHE (HUCY HHM HyJe HH
YUCTH CHUMOOJIH).

Kao wro ce Buzn, nox npeo rienumre wusraema na jennHo
OArosapa camoj AeMHULHM]H TUdePeHuHjaIHOT KBOIIMjeHTa, HOTJe

3 Taxo y nosmatom yu6enuxy Cepe-Illeepca CTOjU e Pa e if(x) (st
konnen wir das Differential dy auch mit d f(x) bezeichnen, so dass wir fiir die
Ableitung f(x) die von Leibniz herrithrenden Darstellungsweisen

dy df(x)

haben. Diese Art der Darstellung der Ableitung als Differentialquotienten ist
die am meisten gebrauchte. Den Bruch df(x) : dx kann man dabei von zwei
verschiedenen Standpunkten aus auffassen, entweder wirklich als Quotienten von
df(x) und dx oder als ein Symbol, das den Grenzwert des Quotienten Ay : Ax
oder Af(x) : Ax zusammengehoriger Zunahmen von y und x bedeutet. Auch
schreibt man die Formel (3) oft so:

di(x) = P’(x)dx oder dy = f'(x)dx
wenn man die Nenner vermeiden will® (Serret-Scheffers, Lehrbuch der Diffe-
rential- und Integralrechnung, 6-te u. 7-te Aufl. Bd. I, 1915, s. 52—53).
T )




