~ OCHOBHV CTABOBM IPBE ATOMCKE
a TEOPUJE BOPOBE

Op II-pa Branuciaasa [TETPOHUIEBHRA




IIPETXOAHA IMPEMEJIBA

CBojy npBy TeOpHjy aTOMCKe CTPYKTYpe XEeMHCKHX e/eme-
HaTa MOCTaBUO je JaHCKH (uauyap Hu.ac bop 1913 roxuune. Jlou-
nuje, 1921, ou je 1y Teopu[y, NPOIIKPEHY U MOAMDHKOBAHY, MPH-
MEHHMO Ha caM MEPUOJHH CHCTeM ejaemeHarta. ¥ caeaehum peno-
BUMa Mu HemMO ce OrpaHMuMTH Ha H3Jarambe OCHOBHHMX CTaBOBa
npse aromcke Teopuje bopose, jep oHa je mogagHa Tayka 3a CBa
JIOIHMja JieTa/bHHja MCTIMTHBAMbA dTOMCKE CTPYKType eJeMeHara.
Y toj cBojoj Teopuju bLop je y aromcku monea Perepdopiros
(Mo KOMe Ce aTOM CacTOju U3 TO3HWTHBHOI jelIpa W HEraTUBHHX
e/eKTPOHA) Hajlpe yBeo CrallMOHAPHE MyTalbe €JeKTPOHa, mna je
3atiM Ha 3pauehy eHeprujy eaexTpoHa npumenuo I[liankoy
TEOPHjY KBaHTa.

Hsnarame he OWTH TMOJAE/HEHO Yy TPU oOje/bKa. ¥ MNpPBOM
ojaebKy OGuhe M3/0KEHH MOCTYyJaaTH OJ Kojux nojasu boposa
TEOpHja, y APYIOM iheHe OCHOBHe TeopeMe, a y Tpehem npumeHa
THX TeopeMa Ha O00jaliibere ONTHUKHX CHNEeKTapa BOLOHHKA H
jOHM3UPAHOT XeJHjyMa.

I
INOCTYJTATH

1. Ha cmaytonaprus (00H. caOIARUM) RYMAHOEMA CBOJUM
OKO QmMOMCKO2 jedpa eAeKmpoHi He 3patie U He ancopoyjy
eHepaujy;

9. Eaexmonu 3pave ewmepeujy xad c¢ 0a.me CmayuoHaphe -
mare npeaase Ha 0audcy, a ancoplyjy ewepeujy kad ¢ 6.aiixce
nymarbe npeaase Ha 0any;

3. 3pauerse u ancopbosare eHepiuje enexmpora 30usa cey
o0pelieHuM KOAUMUHAMA eHepzuje (Mm36. KBAHMUMA),

4. BeauuuHa uspatene o0H. ancopbosare eHepeuje npu rnpe-
A3y enenmpoHa ca jedHe Ha Opyzy CMAuUOHApHy nymary (00H.
BeAUMUHA KBAHMYMA €Hepuje) NponopyuoHaaua je 0pojy ocuu-
Aayuja odeosapajyhee masnaca (mj. AE = hv, 20e je v 0poj
ocyuarayuja, a @axmop nponopyuonaanocmu h mass. Ilranxosa
KOHCMAaHma);

5. [lymawe eaexmpona 0Ko jeopa cy KpYHCHE




6. [Ipousso0d uz nepugpepuje Kpyycre nymare eAeKmpora 1u
He208e  KOAUMUUE Kpemawa pasaH je uyeAoOpojHO] MHONMCUHLL
[Taanxose wowcmanme (mj. 2w ag- mu = nuv).
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TEOPEME H ®OPMVIIE

1. Kunemuurxa enepeuja enekmpora H@ n-moj cmayuoHap-
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HOJ KPYJCHO] Nnymars't Hwe2080f pasHa je KoAuduHU e
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[llokas. Ha ocHoBy craBa, Ja HeHTpudyrasHa cuaa ejaex-
TPOHAa Ha IEroBOj CTAIIMOHAPHO] NMyTaku MOpa OMTH paBHA [EH-
Tpunerantoj, 6uhe (nowTo je HeHTpuneranHa cuia no KyaonoBom
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2. [Ipoussod us xsadpama Opoja olimuyaja (wy) eAEKMpPoHa
OKO jedpa Ha N-0f CMAUUOHAPHO] nymarslk Y CekyHou u kyoyca
0dzosapajyhies ROAYNPEHHUKANYMAre (Ay ) KOHCIMAHMHAHA Je KOAUYUHA
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OJlaKjIe caenyje:

YMMe je Teopema J0KasaHa.

Hanomena. ®opmyna wq® ay® = konst. npercrasima tpehu
Kenziepos 3akon 3a kperame eJleKTpPOHa, KOjH oarosapa Tpehem
Kenneposom sakomy 3a kperawe miasera n*ad=konst. (rue je n
Cpelibe¢ JIHEBHO KpeTate MJaHeTe, a @ BeJIHKa M0ayoca IbeHe
eMUITHYKE MyTakbe).

3. lloaynpeunuyu cmaguonapuux esekmponckux nymara
OKO jedpa Ynpaswo ¢y cpasmepHu Ksadpamuma 00zo08apajyhiux
yeaux Opojesa n.
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Kako u3 oBe ¢opmyne 3a aBe crauuoHapHe nyTame am U
apg caeayje na je:

dn1 1 dpz = Mm% Ng%, TO je THME TeopeMa JOKasaHa
(ymop. ci1. 1).




Ca 1

ATOM BOJOHHKa Cca TPpH NpBe CTallHOHapHe NyTawe Herosor jegHor
eJeKTpoHa, Koje ojropapajy Opojesuma n—=1, n=2, n=23 H YHjH cy Nno-
AYNpeyHHyH paBHH Gpojeenma 12, 2% u 3%

3. Bpoj onmuyaja (wy) e1exmpona y cekyHOu Ha n-oj cma-
{UOHAPHO] NYymarlL we2080] 0OPHYMO je cpazmepan Kyoycy ue.noz
opoja n.

Jloxas. Kax ce y dbopmyan (HaBeleHOj y 10Ka3y Nperxojiue
TEOpeMe): :
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yHMe je TeopeMa J0KasaHa.

5. Kunemuuxa exepaujd eAeKmpoHa Ha N-moj cmayuorap-
HOj nymarbu we2080] 00pHYmo je cpasmepra Ksadpamy Ueas02
Opoja n. il

Horxasz. Axo ce y dopmyan npse teopeme
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6. Bpoj ocyurayuja (V) maaaca, Koju nocmaje npu npeaasy

eaexmpona ca Oame (n-me) Ha OAudcy (N'-my) CcMAyUOHAPHY
2m*m Neet ( L =tene )

KpYJCHY Hymarby, pasau je uspasy — s =S
Jloxka3. Ako ce TOTaaHa €Hepruja eJeKTpoHa (Tj. 30Mp Ku-

HETHUYKE M MOTEHIlHjalHe eHepruje mherobe) Ha n-TOj CTalHOHap-
Hoj myTtawu o3Hauu ca E,, a TOTanHa eHepruja merosa Ha n’-Toj

CTAIlAOHAPHO] NyTawH ca En (npu uemy cy nun’ neau Gpojesu

u n>n'), 6uhe Ha nyramu n:
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Kako je Ha OCHOBY MpBe W MeTe TeopeMme:

Nez  2n®m Neet G
2an n*h?

M KaKo je (npema moctyJatuma tpehem u 4eTBpTOM):

El‘l-_ En’ = hv,
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6uhe HanocaeTky;
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YMME je TeopeMa J0Ka3aHa.
Hanomena. Y hopmysn 3a noTeHujaany eHeprujy eJeKTpoHas
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NpPETNOCTAB/LEHO je, Aa MOCTOJM jeJHa eMeKTPOHCKA NyTaka a,
KOja je HajOiuia Moryha y OJHOCY Ha aTOMCKO jeipo M 3a KOjy
2 .

; ; 3 e :
je oarosapajyhu noreHuujar = Y Ako ce oBaj nocaeImbH
1
CTaBH = 0, Ouhe nmorennujaiHa eHepruja eJeKTpOHa Ha N-TOj Nmy-
Ne? -
FEIbH =t
dp
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IOPUMEHA HA CHEKTPE
1
Cnexmap sodonuxa u xorcmawme R n K

Kao wrro je npeu 1885-e nokasao baamep, cse ce auuje
BUIJLHBOT CHEKTPAa BOJOHHMKOBOr (B. CI. 2) 1ajy MPETCTaBHUTH

dopmyioMm:
1 1
L e

y KOjOj je \ TanacHa AyxuHa, n jejaH o4 ueaux Gpojea 3, 4,
5, 6, 7 ura., a R xoucranra (138. PunGeproBa KOHCTaHTa) unja
eMnupUYKa BpenHocT u3nocu 109675,

L PBEHD . YATPA~/oyOn4acT
n=3 - wid 8 €78 o

Cn 2

Jlnknje BOJOHHKGBOr CHeKTPa (BHALHBOr H HEBHJJbHBE YATpa~
bybGnyacre obracri) koje ogrosapajy Baameposoj dopmy i

9

Axo ce (Ha OcHOBY mosxarte opmyse ¢ = v\, V K0joj je ¢

Op3uHa CBETMIOCTH, a vV 6poj ocumranuja rasaca\ y ropmoj (op-

1 v
MyJH CTaBU —— = ——, nobuhe ce dopmya:
1 1
v=Re (4= 1),
OJH. (KO ce KOHCTaHTHH 1pou3Box Rc osHaun ca K) popmyan:
1 1

Kax ce oBa nocreama Qopmyaa ynopeau ca Boposom ¢op-
MYJIOM LIECTE TeopeMme:

g 2mem Nzet $) =
h3 7’ ntg?
JaKo ce ysuha, 14 oHa cieayje u3 Bopoee kax ce y 0BoOj crasu
Sk o . : 2 w2 m el
n' = 2 u (nowto je 3a BoaoHuxk N = 1) T e = K. [lpewma

TOMe KOHCTaHTa K MOpa ce agatu u3padyHaTH U3 OBOT MNOCTIe-
Amer uspasa, ako je boposa Qopmyna teopujcko objalmere
bBanvepose emnupuuke ¢opmyie.
2wt m et :
ps o crapue = 4,7 - 10710
1
(eJIeKTPOCTATHYKHX jeannuna), m =9.10-38 (rpama) u h = 6, 56 - 10-27
(epra-cexyHana) nobuhe ce na je:

K = 329 - 1018,

4 0Ba e BPEAHOCT paBHA EKCMepHMEHTAJHO YTBpheHoj BpeHOCTH
Re 1j. = 109675 - 3.1010,

M3 na oBaj Hauun excnepumentajiHo notsphene Bopose
¢opmyne caenyje, 1a cBaka JMHHja BUABUBOL CHEKTPa BOLOHH-
KOBOT' OAroBapa jeJIHOM MOHOXPOMATHYHOM 3DPaKy KOjH [oCTaje
MpH Npesasy BOJOHMKOBOI €IEKTPOHA Ca jejiHe OJI CTAllMOHAPHHX
nyrama n = 3, 4. 5, 6, 7 UTA. Ha CTAUHOHAPHY MNyTaimby n = 2
(B. ¢1. 3). 3a n = cc pobuja ce T3B. rpaHuuHa JuHuja DBaiame-
pose cepuje, KOja ce Hamasy y (HEBHJUbHBO]j) yaTPabyGHuACTO]
00/IaCTH BOJOHMKUBOr CreKTpa (B. 1. 2).

Ami u3 Bopose ¢opmyne najy ce usBectn u apyre excrne-
PUMEHTaNHO yTBpheHe cepuje BONOHWKOBOI' CHEKTPA, OJ KOJHUX
Cy HajBaxuuje cienehe nse.

Kax ce y Boposoj dopmyan 3a Boponuk:

~ . 2mme* £ 1 ])
s e, e

Houcra kaxg ce y uapasy
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=4,

Cx; 3

[Tocranak TpHjy cepija BOAOHHKOBOI CHeKTpa. Baamepogse (npH npe-
nazy ejlekTpoia ca nyTama n—23, n—4 Ha nyramy n=—2), JluMaHOBE
(nps npejazy eNexkTpoHa ca NyTamba n—2, n=23 n—=4 Ha nyrawmy
n—1) u [Mawenose (npn nperazy elCKTpOHa ca NyTame n—4 Ha ny-
ramy n=—23).
crapg n' =1, a n =2, 3, 4 urn nobuhe ce 13B. JlumanoBa ce-
puja yarpabybuuacre 00JacTH BOJIOHHKOBOT CHEKTPA, ypja ce u
npBa JMHMja Hajdasu y Toj o6mactd (B. CIL. 3). A kan ce y TOj
dopmyan craBu n' = 3, an = 4, 5, 6, urn., noduhe ce T3B.
[TamenoBa cepuja yarpanpeene o0JacTH BOJOHHUKOBOI' CIEKTPAa.

2

Cnexmap jOHU3UPAHOZ XCAUJYMA U KOHCMAHMA 4K

Jlok ce y CBOME HOPMAJIHOM (OJH. HEyTPaJIHOM) CTaiby aTOM
XequjymMa CacToju M3 aTOMCKOT jelpa, uuju [O3UTHBHU HAOOj M3-
HOCH 2¢, M M3 JBa EJIeKTPOHa, J0T/Ie aTOM jOHH3HMPAHOr xequjyma
CaipKH CaMo jelaH eJIeKTPOH y ceGu, M MO ToMe je cimuaH BoJO-
HMKOBOM aTOMy. (CTOTA C€ Ha IHEroB CMEKTap Ja IMPUMEHHTH Bo-
posa popmysa. Kax ce naume y bopmy.in:

?_m&‘(l 1

n!‘.‘. ng

crasu N =2 (2 je atomckn 6poj xenmjyma) noduhe ce popmyra;

y — Baimet (' !
h3 n? n/’
oaH. opmyaa:
it i
1% et
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Houcra cnexkTpaiHe JHHHje, KOje OAroBapajy oBOj QOpMy.H
Kaj ce y WOj CTaBh n' =4 u n = 5, 6, 7 wWriA., KOHCTAaTroBao je
Hajnpe actpoHom /[luxepunz y CNeKTPy jeiHe HEKDPETHHIE W MpPH-
nucao MX BOJOHHMKY. bop je nak Ha OCHOBY CBOje Teopuje 3a-
K/bYUHO, Jla OHE NpHNaJajy jOHH3UPAHOME XeJHjyMy a He BOJO-
HHKY, Tla je Taj 3aK/bydyak yOp30 M €KCIePHUMEHTAJIHO MOTBpheH.
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