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Contribution à la logique du calcul

différentiel

par

le DR. B. PETRONIEVICS

(Résumé)

θ

Le quotient différentiel est interprété par les mathématiciens
de deux maniéres bien différentes.

Ou l'on affirme qu'il ne s'agit là que d'un pur symbole

Ay¹)
pour la valeur - limite du quotient A ou l'on affirme qu'il

s'agit d'un quotient véritable.2)

La première conception est affectée d'une difficulté insur-

dy

montable: on ne peut pas passer du quotient en tant que purdx

symbole, à la formule de la différentielle dy = f' (x) dx.

Dans la deuxième conception cette difficulté disparaît, mais

alors on doit démontrer expressément l'identite =f (x), tandis
dy
dx

que cette identité découle de la définition même du quotient

dy
dx' pur symbole, dans la première conception.

1) Cette conception est celle de Cauchy et de Bolzano. Comp. B. Bolzano,

Paradoxien des Unendlichen, hgb. v. A. Höfler, 1921, s. 67.

2) Pour cette deuxième conception comp. p. ex. G. Kowalewski, Grund-

züge der Differential- und Integralrechnung, 4-te Aufl. 1928, s. 55; comp. aussi

P. Boutroux, Les Principes de l'Analyse mathématique, t. II, 1919, р. 292.
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18 Dr. B. Petronievics

Une preuve analytique de l'identité en question n'a pas

encore été fournie par les mathématiciens, et l'auteur n'en donne

qu'une preuve géométrique, basée sur la méthode géométrique

des limites.3)

Q

Y

Ay
Ay

P dy
R

T S 0 M
X

N

En effet, il s'ensuit immédiatement de la figure qu'on a:

lim=limAy lim PM PM Ay dy, si l'on désigne par Ay la
Ax MS MT Ax p✗

différence de l'ordonnée corespondant à la tangente. Comme,

d'autre part, par définition lim Ay
dy

=f (x), on a =f' (x).
Ax=oAx

La deuxième conception est confirmée aussi par la série

de Taylor:
d2y dy

Ay=dy+2tsi+
Si l'on y désigne Ay par dy (comp. la figure), la série nous

montre, que la différentielle générale d'une fonction, dy, est bien
différente de sa première différentielle spéciale dy, et que, par

dy
conséquent, représente un quotient véritable, limn'étant pas

dy dy
égal à mais à

dx dx

3) Cette méthode a été appliquée par l'auteur à la déduction des derivées

de différentes fonctions dans plusieurs de ses articles. Comp. p. ex. „Déduction

des dérivées de fonctions circulaires par la méthode géométrique des limites",

parue dans „l'Enseignement mathématique", 1921—22, р. 195-208.
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En conclusion, l'auteur arrive aux quatre propositions sui-

vantes:

1. On doit abandonner complètement la conception d'a
près

dy
laguelle l'exprresionne réprésente qu'un pur symbole pou

r la
px

Ay
valeur - limite de

dy
2. L'expression doit être considérée comme un quotient

dx

véritable;

3. Dans l'exposé du calcul différentiel on doit définir d
'abord

la dérivée par la formule:

lim Ay lim (x+h)-f(x) _ f (x),
Ax h=o

h

et ensuite démontrer (géométriquement et analytiquement) l'identité

dyf(x); et
dx

4. Dans la série de Taylor, on doit distingue
r la différentielle

générale d'une fonction (dy) de ses différentielle
s spéciales (dy,

d²y, d³y etc.).
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