U3sewTaj Komucuje Maremartmnukor ucruryra CAHY
3a gopeny Harpage 3a Hajbosbu gokTopar

u3 ob6nacTn matematuke U mexaHukKe 3a 2020. roguHy

Komucuja y cactasy, npod. ap Page Kusamesuh (Matematnukm nHctutyT CAHY), npod. ap
Mapwuja CraHuh (MpupogHo-maTemaTrukun dakyntet Kparyjesau), npod. ap AnekcaHaap
MNeposuh (CaobpahajHu pakyntet Beorpaa), jeaHornacHo je gowna 4o npegaora ga ce
Harpaga 3a Haj6os/bu JOKTOPAT U3 061aCTN MaTeMaTUKE U MeXaHUKe MaTemMaTUUYKOr MHCTUTYTA
CAHY 3a 2020. roanHy pasHonpasHo nodeau namehy Asoje KaHaMAaTa:

MBaHa byphes, CeHaBWY nonyrpyne y I0Ka/IHO MaJIMM KaTeropmjama

MapuHa Munuhesuh, PopmanHu cucTemu 3a l0Ka3nBaHe TEOPEMA MHLMAEHUM]E.

O6pasnorKerwe: Ha KOHKypC ce npujaBuao Wwect kaHanagata. CBMx WecT agucepTaumja
0CTaB/bajy OTUCAK 036U/bHUX U CagpKajHUX HAYYHUX Aena y CBOjuM obaacTuma.

Mpema npono3suunjama (MpaBUAHKK, YNaH 7) OLEeHUBAHN CY OPUTMHANHOCT AONPUHOCA,
aKTyenHocT npobaema Koju cy NpoyyYaBaHM, NOKa3aHa CaMOCTa/IHOCT U KPeaTUBHOCT, Kao U
CBEYKYMHM KBa/IMTET NpeacTaB/bakba pe3ynTtata. [Nopea octanor y3eTte cy y 063mp 1 npenopyke
EBponckor maTtemaTUUKOr APYLUTBA KOje ce ogHoce Ha Kopuwherwe 6BMbAMOMETPUjCKUX
noAaTaKka npu goAes/bmBarby Harpaaa (euaetv ETuukmn kogekc EMC).

Mocne NpBoOr Kpyra oAny4nBarba U3aBojeHe cy Tpu auceptauuje. Ty cy oa/yumBane HujaHce,
nopez ocTasior KOMUCHja je oLeHnBaNa U MyATUANCLUNIMHAPHOCT Y OKBUPY MaTEMATUKE, Tj.
PeneBaHTHOCT TEMe M pe3y/iTaTa 3a BULLE Pa3INYNTMX 0b6nacTu.

MNocne peTasbHUjer ynosHaBaka Ca AucepTalmjama M HAaKOH KOHCyATaluuja, AOWAM CMO A0
oA/NyKe Aa 3a Harpajy, Kao paBHonpasHe A0OUTHUKe, npeanoxmnmo Meany byphes n Mapuny
Munuhesuh.

KpaTaK npu1Kas npee AOKTOPCKe AucepTaumje npeasioXKeHe 3a Harpagy

OcHoBHa obnacT auceprtaumje MieaHe byphes je Teopuja Kateropmja, cxsaheHa, y ayxy Mak
NejHoBe Krbure ,,Categories for the working mathematician®, Kao 3ajegH1YKM TEOPETCKM OKBUP
33 aHANM3Y KOHCTPYKUMjA Y pa3HUM MaTEMATUUYKMUM AUCLUUNANHAMA. Y YKEM CMUCAY
ancepTaumja ce 6aBn AeTa/bHOM CTPYKTYPHOM aHAIM30M KOMBUHATOPHO AedUHUCAHNX
(napumjanHux) cemurpyna, penesaTHUX U 3a MHore apyre 061acT maTemaTUKe.

ducepTaymja je obuMmHO aeno ca xvi + 288 cTpaHa Tekcta. OgbparseHa je 9. aeuembpa 2020 Ha
YHuep3uTeTy y HoBom Caay (MpupogHo-matemaTMukmn GakynTeT) nos pyKoBoACTBOM Ap
Nropa JonuHKe, pegosHor npodecopa YHMBep3uTeta y Hosom Caay.



Kanauaat MiBaHa hyphes je ob6jaBuna 2 HayyHa paga y mehyHapoaHUM YaconucmMma a jefaH
paj (aenoHoBaH y arXiv-y) je Ha peueH3nju.

33] 1. Dolinka, I. Burdev, .J. East, P. Honyam, K. Sangkhanan, .J. Sanwong, and
W. Sommanee. Sandwich semigroups in locally small categories I:Foundations.
Algebra Universalis, 79:article 75, 2018. 53 pp.

34] I. Dolinka, I. Purdev, J. East, P. Honyam., K. Sangkhanan, J. San-
wong, and \W. Sommanee. Sandwich semigroups in locally small categories
[I:Transformations. Algebra Universalis, 79:article 76, 2018. 35 pp.

28] I. Burdev, I. Dolinka, and .J. East. Sandwich semigroups in diagram categories.
Submitted, 2020. Available at https://arxiv.org/pdf/1910.10286.pdf.

Y poKycy ancepTtaumje cy T3B. ,,ceHABUY noayrpyne” S(a; i,j) y AaToj Manoj kateropuju, rae cy
ivn jobjeKkTn Te KaTteropujea a:j = i 3apaHu ,ceHasuy mopdpusam”. Mo aeduHULNjU
enemeHnTn oa S(a; i,j ) cy cBu mopdpusmm n3 objekta i y objeKaT j ca onepaumnjom x =y = xay,
raecy XMy Heku mopdusmmmns i y |

OcHOBHM (MOTMBALMOHM) NPUMEpP CeHABMY Noayrpyne Aob6Mjamo ako je ceHaABMY Mopdu3am
3aaHa npaBoyraoHa matpuua. Beh oBaj npumep aaje cagpkajHy Teopujy (Bugetm pedepeHuy
[30]) u y HeKom cmucay 3afiaTak AucepTalmje je Aa ce Teopuja passuje y nyHom obumy u
NPUMEHN Ha ApYyre UHTepecaHTHe KaTeropuje.

OnwTa Teopuja je cUCTEMATCKM NPUMEHEHA Ha TPU rpyne KaTeropwuja: (l) KaTteropuje
TpaHchopmaumja (npecnmnkasama), () matpuuHe KaTeropuje, (lll) KaTeropuje amjarpama
(naptuumja). Kao nnyctpatmeHe oBAe HABOAMMO KaTeropuje Aujarpama y Kojuma ce u3zaBajajy
KaTeropuvja naptuumja P, nnaHapHux naptuumja PP, (napumjanHa) Bpayseposa (PB) B
KaTeropuja, MoukmHosa M un Temnepnun-/Inb kateropuja TL.

MpunoxeHa cnnKka (Cnuka 5.4 y agncepTtaunjun) je unuctpaTtmMBHa 3a cBe oBe KaTeropwuje. Mopea,
TOra OHa, 3ajegHo ca HapeaHoM camMkom (CamnKa 5.5), nnyctpyje KOMOBUMHATOPHM cagpKaj 1
3Ha4yaj oBMX 0bjeKaTa Koju ce Nojas/byjy LUIMPOM MaTEMATUKE, O, Teopuje KaTeropmja u
KOMbBMHATOpMKe A0 Teopuje YBOPOBA M Teopuje penpeseHTaumja.

Y CBMM HaBeAeHMM W APYrMM NPUMEpPMMa acouMpaHa napumMjanHa noayrpyna ce aHaamMsmpa ca
cTaHoBuMwWwTa MpUHOBKX (Green) enemeHaTa (yobuyajeHV NPUCTYN y TEOPUjU PErYNaPHUX
nosyrpyna), HaKoH Yera ce nNpenasu Ha aHanAusy oarosapajyhux ceHaBMY nonyrpyna.

Kao nnyctpatusHe 3a gnucepTraumjy HaBoAUMMO pe3yaTaTe U3 norniassba 5.2.2 (Tnasa 5) y Kojuma ce
CTPYKTypa CEHABUY NOAYrpyna eKCNANLUTHO onucyje y TepMUHUMA oarosapajyhux ,non-sandwich”
nonyrpyna.



Figure 5.5: A planar partition a from PPgg (black), with its corresponding
Temperley-Lieb partition & from T L1612 (grey).

Y Teopemun 5.2.4 ce onucyjy K-knace (ctp. 10) ceHaBuy nonyrpyne y TepmmnHuma K-knaca
nosasHux noayrpyna n P-ckynosa (cTp. 27) ogrosapajyhux ceHaBu4 enemeHTtarta. lpumeHom
reHepanHe Teopeme 2.3.7 (0 ceHAaBWY perynapHocTu) y Mornasmy 5.2.3 ce aobuja onnc
NoTNoAyrpyne perynapHux enemeHata ceHagumy nonyrpyne (Teopema 5.2.9). Y Teopemn 5.2.15
(Mornassbe 5.2.4) gaje ce onuc naemnoTeHaTta ceHABKUY nonyrpyne. Teopema 5.3.4 gaje
KpUTEPUjyM KaZa ce ABe ceHABMY nonyrpyne y bpaysepoBoj kateropuju B nsomopoHe.
MNornassbe 5.3.4 nsnaxke pesyntate o Ml-gomumHaumju perynapHe noTnonyrpyne perynapHux
enemeHTaTa y CeHABMY KaTeropujmn bpaysepose Kateropuje. Y nornassby 5.3.6 U3noxeHu cy
oarosapajyhu “egg-box” aujarpamu (3a ogrosapajyhe MpuHoBe penauuje) uta,.

[oka3n mHormnx TBphera ca CBUM AeTa/buMa Cy TEXHUYKUN CNOXKEHU LITO je Y MHOTUM
CNy4ajeBMMa 3axTeBano ynoTpeby nporpamckor naketa GAP.



KpaTak npuKa3s apyre AOKTOPCKe gucepTauuje npeanoxeHe 3a Harpaay

[Opyra ouerbeHa gucepTtaumja ,PopmanHu cucTemu 3a AoKa3MBakbe Teopema MHUMAEHUMje”,
ymju je aytop MapuHa Munuhesuh, Takohe je Bpao cagpkajHo U MHTEPECAaHTHO Aeno.

OpbpatbeHa je 28.10.2020 Ha PakynTety TexHn4kux Hayka y Hosom Caay (JenapTmaH 3a
onwTe gMCUMNAnNHe y TexHuun, KaTeapa 3a matemaTuky). MeHTopu gucepTtaumje 6unm cy
bophe Bapanuh n 3opan MNeTtpuh. AuncepTaunja ma 137 cTpaHa 1 BennKn 6poj, UpTerka, CAnKa
W anjarpama.

OuvcepTtaymja je n3pasnTo myntuamcunnanHapHa. Nokpmuea ob6a1actu Koje yKbyuyjy
MaTeMaTUYKy NOTUKY (Teopuja A0Ka3a, ayTOMATCKO A0Ka3MBake Teopema), KOMOMHATOPHY
TONONOTrMjY (CMMNANUMjANHN KOMMNEKCK, TPUAHTYIMCAHE NOBPLLM), MPOjEKTUBHY reOMeTpujy
(KnacnyHe Teopeme MHUMAEHUMjE) UTA. MNopen Tora UHTEH3UBHO cy KopuwheHM NpPorpamcku
naketu Cinderella, (4unjn cy TBopum J. Rihter-Gebert n U. Kortenkamp), naket MATLAB Kao u
APYrv Nporpamu (AoKa3nBaym Teopema).

MapuHa Munuhesuh je objasmna 4 Hay4Ha paga, 3 y mehyHapoaHMM Yaconncuma a jefaH pas
y 360pHUMKY pagosBa.

4] D. Barali¢, P.L. Curien, M. Milicevi¢, J. Obradovi¢, Z. Petri¢, M. Zeki¢, and
R. Zivaljevi¢. Proofs and surfaces. Annals of Pure and Applied Logic, (102845), 06
2020.

5] B. Barali¢, D. Jokanovié, and M. Mili¢evié. Variations on Steiner’s Porism. The
Mathematical Intelligencer, 39:, 02 2017.

28] D. Jokanovié, M. Mili¢evi¢, and B. Barali¢. Software Cinderella and its Appli-
cation in Visualization of Physic and Mathematics. Mathematica Montisnigri,
XXXTV (0354 2238):86, 2015.

[34] M. Mili¢evié. Teoreme incidencije na povrsima. In Zbornik radova sa konferencije
Savrement matematicks problemi. Filozofski fakultet Pale, 2020,

Y ancepTtaumju je passujeH GOpManHM CUCTEM 33 AOKA3UBAHE TeOpema MHUMAEHUNje Y
npojekTnBHoj reomeTnju. OcHoBa cucTema je YeBa/MeHenaj meToa 3a AOKa3MBakbe Teopema
NHUMAaeHumnje. Popmanunsaumja o Kojoj je oaje pey n3BeaeHa je Kopuwherwem A-Komniekca,
na cy Tako y AucepTaumju cnojeHe Ha XapMOHUYaH HCYMH pasHe 061acTy norvke, reomeTpuje u
anrebapcke Tononoruje.

lpacmaH-MNnnKkepose penauuje cy ocHoBa 3a ,,6MHOMHM A0Ka3” MNanycose Teopeme Koju y
AucepTaumjm urpa yiory nyTokasa 3a anrebpausaumnjy n normdky dopmanmnsaumjy Aokasa
ApYrux Teopema MHUnAeHunje y nNpojeKTUBHOj reomeTpunju. BUHOMHM A0Ka3u cy Bp/O



e/IeraHTHU anun He Aajy jacaH anropuTam 3a CUCTEMATCKO reHepucakbe HOBMX Teopema
MHUMAeHumje. Y aucepraumjm je 36or Tora Aata npegHOCT METoAy Y KOMe ce HOBE Teopeme
MHUMAEHUMje reHepuwy ,nenberbem” YeBuHux (MeHenajeBux) KoHpurypaumja y3 nomoh
n3abpaHe (opjeHTMCaHe) TPMaHIyAIMCaHe NOBPLUMW.

OBaj NpMcTyn MMa NPUPOAHY MHTepNpeTaLnjy y OKBMPY Teopuje AoKasa (MaTeMaTUyKa I0rMKa)
Y KOjOj aKCMOMATCKM CEKBEHTU Npoun3nnase u3 2-UuMKaosa oarosapajyhux A-komnaekca Koju ce
M3BOPHO MojaBsbyjy y anrebapckoj Tonoioruju.

BepoBaTHO rnaBHM pe3ynTaTtv ancepraumje ogHoce ce Ha popmanHy aHanmsy gobujeHor
nornykor cuctema. lepuHucaHa je Eyknmacka u npojekTMBHa MHTepnpeTaLmja CeKBEHaTa U
[,0Ka3aHa je carnacHocT U 04Jly4MBOCT cucTema. [latm cy npyumepu nwvmtasama Teopema
MHUMAEHUMje U3 A0KAa3UBUX CeKBeHaTa cuctema. [ToKas3aHo je Aa nocroje pes3yntatm
MHUMAEHUM]e Y NPOjEeKTUBHOj reOMeTPpUjU KOju ce He Mory AoKasaTn y M-cuctemy.

Slika 5.3: Geometrijska interpretacija posmatranog sekventa



Y ancepTaumju je passujeHa npoueaypa 3a NPoBepy Aa M je AaTh CKyn WeCTPOKM
aKCMOMATCKM, Kao 1 npoueaype Kojuma ce popmupajy pasnnumte MeHenajese KoHdurypauymje
Koje ce peanusyjy Ha jeaHom Tpoyray. Mpoueaype cy MMNAEMEHTMPAHE Y MPOrPaMCKOM je3nKy
MATAB.

Kao nnyctpaumnjy cnoxkeHe Teopeme nHmugeHumje gobnjeHe 0BMM MeTo40M HaBOAMMO
pe3ynTtat u3 Mnase 5 (npukasaH Ha Canum 5.3) y Kome ce 13 ceam NPETNoCTaB/beEHNX
KOJIMHeapHOCTU TayaKa AeayKyje OCMa KOJIMHEPAHOCT.

Slika 5.2: Torus 1 tetraedarska triangulacija stere ABC'D

OHo wTo Cnmka 5.3 He nokasyje je ,AyOUHCKA CTPYKTYpa“ Teopeme (NpmkasaHa Ha Canum 5.2) y
KOjOoj CBaKOj KO/AMHeaumju OAroBapa jegaH Tpoyrao TpMaHrynaumje nospwm A[obujeHe
cnensbMBatbeM Topyca (TpMaHryamncaHor ca 6 TPoyra108a) U rpaHuLe TeTpaeapa.

beorpag, 28. anpun 2021.
npod. Page *uneasmwesuh
npo¢. Mapwuja Cranuh
npo¢. AnekcaHgap Meposuh



Komucnja 3a popeny Harpage Martematmukor WMHctutyta CAHY 33 OOKTOpCKM pag u3 obnactu
payyHapcTBa ogbparbeH y 2020. roamHy

M3BELLTAJ

YnpasHu oabop MaTtemaTtnukor nHctutyta CAHY je pacnucao KoHkypc 3a  Harpagy Matematuukor
nHctutyta CAHY 33 AOKTOpPCKM pagy obnactm padyyHapcrtBa. Ogsiykom o pacnucuBakby KoHKypca 3a
06.1acT payyHapcTBa MMEHOBAHA je TpoYnaHa KOMUCH]A 33 OLEHY NPUCTUTINX PAOBa Y cacTasy:

1. [Op Besbko MunytnuHosuh, pegosHu npodecop y neHsuju, EnektpotexHnyku ¢akyntet beorpg,
Op lNopagaHa Nasnosuh-/laxkeTnh, peaoBHM npodecop y neHsnju, MatemaTnukm dakynteT
beorpag

3. [Op OparaH Ypouwesuh, HaydHU caBeTHUK, MaTtematmnukn NHctutyt CAHY beorpag,

Ha KoHKypc cy ce npujaBuaa 4eTMpu KaHamaaTta:

1. MwunaHa Mpbuh, MprupoaHo-maTemaTnykmn dakynTet, YHMBep3uTeT y bawoj Jlyum, Tesa:
PauyHapcKe meToae NapTULMOHUCAHa U Fpynucatba y BMONOWKMM MpeXkama (Te3a oabparbeHa
Ha MaTemaTuukom dakyntety, YHnBep3uTeT y beorpaay).

2. bpaHucnasa WaHapux, Punonowkn pakyntet, YHMBep3uTeT y beorpaay, Tesa: Impact of text
classification on natural language processing applications, (YTnuaj knacudukaumje Tekcta Ha
npumeHe y obpaau NnpupogHux jesmka) (tesa ogbparbeHa Ha MaTematnykom dakynTety,
YHuBep3uTeT y beorpaay).

3. AnekcaHpap Pakunhesuh, ®akynTeT opraHM3auMOHMX HayKa, YHMBep3uTeT y beorpagy, Tesa:
ApantusHuM ¢asun cMCTeM 3a aNroOpPMUTAMCKO TproBakbe: MHTepnonatMeHu bBynos npuctyn (Tesa
ofbparbeHa Ha QaKkynTeTy opraHM3aLMOHMX HayKa, YHUBep3uTeT y beorpagy).

4. Hwukona leoprujesuh, EnekTpoTexHNYKn dakynteT, YHMBep3UTeT y beorpaay, Te3a: OTKpuBarbe
pPeLHOr eNIeKTPUYHOT JIyKa Y je AHOCMEPHOM Koly GOTOHAMOHCKUX cucTemMa (Tesa oabparbeHa Ha
EnektpoTtexHuukom dakyntety, YHuBep3uTeT y beorpaay).

Komucuja je npoueHuna aa pag KaHavaata 4 He npunaga obnacty PauyHapcTBoO, 3a KOjy ce gogdesbyje
Harpaga v UCK/by4yma ra U3 Jasber pasmarpama.

Mpeoctann KaHAMAATU Cy CBOje pafoBe W3/0XWMAW Ha BUAEO CTAacTaHUMMA OpPraHWM30BaHMM Ha
nnatoopmmn ZOOM. Buaeo cactaHum cy oapaHu 09. n 16. anpuna 2021. roanHe y 9 yacosa. KaHanaatm
cy edeKTHO U KOHUM3HO MU3NOXWUAM pe3ynTaTe CBOjUX PafoBa, @ HAKOH TOora OAroBOPUAN Ha MUTakba U
KomeHTape 4ynaHoBa Komucuje.

Komucuja je jegHornacHo 3ak/byumna Aa cy pafoBu CBa TPU KaHAMAATa BPAO KBAUTETHU M o04Ny4Ynna aa
Harpagy nogene kaHauaatu Munana lNpéuh, BpaHucnasa WaHapux u AnekcaHaap Pakuhesuh.



O6pasnoxere

Pag MunaHe 'p6uh ce 6asu cnegehum npobnemmnma:

o [lapTMLMOHUCAHbE PETKUX BUONOLLIKNX MpeXKa Ha K-NJEKC NOAMpPEXKE,

o [Ipegsuharse ynore metabonunta y MetabonmukmMm peakumnjama,

e [lapTMuMOHMCarbe BMONOLKMX MPEXKA Ha BUCOKO NOBE3aHE KOMMOHEHTE,

e [lapTMUMOHUCaHE 3HAYAjHUX rPyna NPOTENHA A0AaBatbeM HOBUX rpaHa y TEeXKMUHCKY MU mpexy

Mpobaem napTULMOHUCAHbA Ce CACTOjU 04 NoAene CKyna YBOpOBa Koju 06pasyjy MperKy y ANCjYHKTHE K-
niaeKkc NogmMpeske Tako Aa 36Mp TexKMHa MBMLA YMjU KpajeBM Npunagajy uUcToj noampexu byae wro
sehu. KaHamaat ce 6aBM NapTULUMOHUCAHEM PETKUX BUONOLWKNX MpexKa. Mpobaem napTuLMoHMCatba je
HM-texxak npobnem. KaHampat je passuo metogy 6asmpaHy Ha MeToauM MPOMEH/bMBUX OKOJIMHA.
MeToaa je TecTMpaHa Ha ABa CKyna TecT MHCTaHuM: meTtabonunuke mpexke M DIMACS wmHcTaHue.
Pe3syntat nokasyjy Aa pa3BujeHa meToZa NpoHasasu cBa No3HaTa oNTUMasHa pellerba, HoBa Hajbosba
pellerba 3a MHCTAHLE 3a KOje HMje NO3HATO ONTMMAHO U BUCOKO KBAJIMTETHA peLlera 33 MHCTaHLLE Koju
Cy NpBU NYT TecTMpaHe.

MeTabonMyKM NyT je HU3 XeMWjCKUX peaKumuja. MNocToje aABe BpcTe MeTaboNMUYKMX NyTeBa: aHaboMYKK
(cMHTETMWY ce MONEKY/IM y3 NOTPOLUHY eHepruje) u Katabonnuku (gerpagmpajy ce Monekyam ys
ocnobahare eHepruje). Npobnem npegsuharba yaore ce Mmoxe gebmHncaT Ha cnegehum HaumH: 3a gaty
peakLuujy NPUaPYHRUTU CBAKOM MeTaboInTy 03HaKy TaKo [a Ta 03HAKa NpeacTas/ba yaory metabonuTay
peakumjn. Pa3BujeHa je metoga 6asmpaHa Ha yCNOBHMM CaydajHMm nosbMma. MeTtoaa je ynopeamsa ca
Hajbo/bMM MeTogamMa U3 nTepaType: Ta4HOCT meToae je 94.76% wTo je 6a13y pesyatTatuma 4obujeHnm
npumeHom mogena A.

KomnoHeHTa rpada je BUCOKO NOBE3aHA aKO CTEMeH CBaKOr YBopa y rpady UHAYKOBAHOM KOMMNOHEHTOM
HWje Matbl of, MOJSIOBUHE KAPAMHANHOCTM Te KomnoHeHTe. lMpobnem napTuuMoHUcara HGuosollke
MpeXKe ce cacToju of, u3aBajakba MUHUMANHOT 6poja uBMLA Mpexe Koje Tpeba obpuncaTi Tako Aa cBaKa
KOMMOHEHTa AobujeHe mperke byae BMCOKO MoBesaHa. Y autepaTypu noctoje meToge 6asvpaHe Ha
uenobpojHoM NMHeapHOM MPOrpamuparby, Kao U [BE XeYypPUCTUKE: MUHUMAZHU pe3 U XeypUCTUYKO
npeTpaxunsBarbe OKONMHA. KaHaupat je npepnoxuo meTtoay 6asvpaHy Ha meToauM NPOMEH/bUBMX
OKOJ/IMHa. [Jeo pe3ynTaTa je Nnpe3eHTOBaH Ha aAge mehyHapoaHe KoHdepeHumje.

Mocnearba rpyna ucTparkmeara ce 6aBu mMcnuvTMBarbem A3 AW ce Ha ocHoy [MU mpexe mory
MAeHTUOMKOBATM 3HaYajHe rpyne npoTemHa Koju cy y Toj MNMU mpexun peTko nosesaHu. Ako ce MNMU
MpeXKa NnocmaTpa Kao rpad, KOMNIEKCU Kao CKYNoBM YBOPOBA, OHAA ce Npobsem CBOAM HA AOAaBakbe
WITO Make rpaHa TaKo fa CBaku noarpad WHAYKOBaH CKYMOM 4BOPOBA KOjU UMHM Komnnekc byae
nosesaH. Y AMTepatypu MocToju MeToda 3aCHOBaHA Ha LenobpojHOM SIMHEApHOM Nporpamuparby U
nox/sienHn anroputam. KaHanaart je npeanoxmo metoay 6asmpaHy Ha MeToAM NPOMEH/bUBUX OKOJIMHA.

Paz BpaHucnase LaHppux ce 6asu cnegehmum npobremmma:

e Banupaumja gBojesanyHe 4OMEHCKe TepMUHONOTNje
e  AyTOMATCKM 04abup npumepa ynotpebe
e AHanuza CMC nopykKa: aHa/iM3a ayTopcTBa M aHa/IM3a CEHTUMEHTA



Koa aHanuse ABojesnyHe AOMEHCKe TepMUHoMorMje KaHauaat ce 6asmo cnegehum npobnemom: nog
NPeTnocTaBkOM Ja MMamo [BOje3nyYHe LOMEHCKe TEeKCTOBe (/IUCTy TepMMHO/IoTMje MM anaTt 3a
n3fBajatbe TEPMMHO/IOTUjE€ HA WM3BOPHOM je3MKYy M anaT 3a U3jBajatbe TEPMMHO/IOTUjEe Ha UW/bHOM
j€3MKy) , ayTOMaTCKM A06UTH NCTY ABOjE3NYHNX TEPMUHONOLLKMX NapoBa.

Y pagy je npeanoreHa meToda 3a eKCTpakuMjy TepMMHA M MeToda 3a Baaudauujy napoBa TepMMUHa.
Mopes Tora je nsspweHo npunarohasarbe 3a CPrckM jesmk. ObyueH je knacudumkaTop Tako aa Aobpo
ayTOMaTCKM uM3aBaja fobpe TepMUHOMOLWKe napoBe. PeyHWK 6GMBAMOTEKApCTBAa U UHOOPMALMOHUX
HayKa je oboraheH ca 2474 HoBa TePMMHONOLLKA Napa.

[pyrn pasmatpaHu npobaem je: o6yunTn KnacuopurkaTop Koju he ayTomatckm ogyumBaTh Aa M je Heka
peyeHuLa aobap npumep ynotpebe 3a HEKY peyeHMUKY oapeaHnLy. TOKOM UCTpaxKuBatba je pa3BujeH
HOBM MeTog, 3a 04abup A0bpux npumepa ynotpebe 3a CPNCKU je3nk HasmpaH Ha MALUMHCKOM y4yerby.
M3BpLUEHa je UCUPMNHA aHaNM3a NEKCUYKMX U CUHTAKCHUX aTpmbyTa. ObydeH je KnacuduKaTop Tako aa
ayTOMAaTCKM KnacuduKyje pedeHule Koje npeactass/bajy aobpe npumepe ynotpebe. OBoO je npBo
WCTPaXKnBakbe ONMMCAHOT TUMNA 3a CPMCKU je3uK.

Koa aHannse CMC nopyKa pasmaTtpaHa Cy ABa NuTakba: Aa v je moryhe npenosHaTv aytopa nopyke
nocmatpajyhmn camo cTua, a He U caap:kaj nopyke U ga nu je moryhe oapeantn CEHTUMEHT MOpyKe
nocmatpajyhm camo NUHIBUCTUYKE MHPopmaumje. Tako cy ce M34BOjuMa ABa UCTP)KMBAYKa 3agaTka:
06yunTM Knacudmkatop Koju he npenosHatn aytopa CMC nopyke M3 ckyna yHanpesa no3HaTMx ayTopa u
06yunTH KNnacuoduKaTop Koju he NnpenosHaT CEHTUMEHT NOPYKe: MO3UTMBAH, HEraTUBaH, HeyTpanaH.

Y WCTpakuBaky je pasBujeHa MeToda 3a MpenosHaBaktbe ayTopcTBa 6asupaH Ha rpagujeHTHOM
ojayaBatby, Kopuiwherbem NeKCUYKMX, CUHTAKCHUX U CTUICKUX aTpubyTa.

PasBujeHa je meToAa 3a Npeno3HaBakbe CeHTUMEHTa 6a3npaH Ha NPMMEHM NOTNOPHMX BEKTOPA KOjU He
KOPWUCTU JoAaTHE jesnyke pecypce.

Pag AnekcaHapa Pakuhesuha ce 6aBu anroputaMckmm Tproeakbem. LiM/b ncTparkmBatba je 6Mo passoj
afanTuBHOr $pasmn cMCTeMa 3a aJIfOPUTAMCKO TproBakbe cnocobHor aa

®  CaMOCTasiHO OTKpMje ( U3 UCTOPMjCKMX NoAaTaKa) ycnelwHe cTpaTernje 3a Tprosakbe,
® NPUMEHU UX 33 AITOPUTAMCKO TProBake Ha GUHAHCUJCKOM TPKULLTY U

® 3JanTupay CKAagy ca NpomMeHama TPHKULWHUX OKOJTHOCTH.
Y aucepTtaumju cy pewasaHu cnegehu npobnemu:

® MOAe/oBakbe LeHOBHMX 06pasaua Ha GUHAHCUJCKUM TPXULLTUMA;

e ayTomaTtusaumja npoueca PUHAHCUjcKe aHanuze (nNpoduTabunHocTn npeayseha) U
MHTepnpeTaunje obuMjeHnx pesyaTtarta y cTpaTerujy 3a TproBare;

®  QyTOMAaTU30BaHO yNpaB/barbe TProBatbeM Ha GUHAHCUJCKUM TPHRULLTUMA;

e mozen obyyaBarba M afanTaumje cMCTEMa 33 a/ITOPUTAMCKO TProBakbe.

Kao matemaTtnuku mogen cy KopuwheHu ¢pasm 1ormka u MHTepnonaTMeHa bynosa anrebpa (MBA).

MpeanoxeH je MHTepnonatMeHu ¢asm KoHTponep (MOK) 3a ynpassbakbe TproBatbem. OH MMa cnegehe
0obpe ocobuHe:



o UNODK je nobujeH npumeHom UBA y KnacmyHom $asm KOHTpoepy.
o UK je KOH3MCTEHTaH By/10BOM IOFMYKOM OKBUPY.
o Matbu 6poj npasuna (36or moryhHocTu arperaumje npaBuaa) Koja cy KOMNIEKCHK]a.

Y pagy je npegnoxeH UOK LlykamoTo Tmna (Tsukamoto type) jep je

e JeAHOCTaBaH, 1aKo MHTepnpeTabuaaH M NorogaH 3a NPMMEHY anroputama 3a obyyasarbe.

e MamaaHun je KOMMNAEKCHWjU W padyHapPCKWU 3axXTEBHMUjWU, HejeAHO3HAYaH W CTora TewkKo
npuMeH/bMB 3a 0byyaBatbe.

e Takarn CyreHo uma Behn 6poj cnobogHux napamertapa, ¢paekcMbunHujn 3a obydaBarbe, anu
KOMMJIEKCHW]W 33 EKCMEPTCKO NOAELLABAME U TEXKM 33 UHTEPMPETALN]Y.

Pa3BujeH je reHeTCKM anroputam 3a obyyaBarbe MHTEPMNOIATUBHOT $asn KOHTpoiepa.
Cuctem je TecTMpaH Ha pasHMM TecT Nnogauuma:

e [logauu ca 6ep3aHCKOr TpXKULWITA: AMEPUYUKO, akuumje U3 nHaekcHe kopne S&P 500, BpemeHCKn
nepuog: ¢eb . 2011. ¢peb . 2020.

o T[logaum ca TpXKUWTA BaayTa: MehyHapoaHO AEeBM3HO TPXKULLITE, HAjTProBaHMje CBETCKe BanyTe,
BpeMeHCKU nepuog; jaH . 2004. cen . 2019.

e T[lopgaum ca TpXKULWITA KpUNToBanyTa: TpXKULITE KPMMNTOBAYTA, HajaTPAaKTUBHMjE KPUNTOBanyTe,
BpeMeHCKu nepmog;: jyn 2017. anp . 2020.

Ha npBoj rpynu nogaTtaka cuctem je npodutabunax, anm He ycrnesa Aa Hagmalun penepHu uHgekc. Ha
npeocrasie ABe rpyne nogaTtaka cuctem Huje npoduTtabunaH, aam ycneea ga Haamalun penepHu NHAEKC.

Npepno3u Komucmje

JobuTHMLUMMa Harpage ce cyrepulle Aa y Be3u ca CBOjUM UCTParKMBatbMMaA KOHKYPULLY 33 NepCoHanHe
ERC KoHKypce (rpaHToBe). KOHKypcK cy orpaHMyeHn Ha U3HOC A0 3.5 MUANOHA eBpa, a TEKCT KOHKypca
Ha 10 cTpaHa. UcTo ce cyrepuiie U KaHOUMOATUMA KOjU CY KOHKypucanu 3a Harpagy, anm HaXanocT Hucy
[obunu, jep Bepyjemo Aa Mmajy LaHce 3a ycnex Ha Tom KoHKypcy.

Kao HanomeHy, HaBogumoO Aa je cyceaHa Mahapcka oo caga gobwuna 60 TakBux npojekata, a Cpbuja
camo ABa, a MM MUCAUMMO Aia b1 ce ToO MOT1I0 NPOMEHUTH ¥ KopucT Cpbuje.

Kako je no oBom ocHoBY pasninka y aobutm mamehy Mahapcke n Cpbuje oko 200 mmanoHa eBpa,
MuHucTapcTBo PuHaHcHja Cpbuje nnaHMpa Aa yBeae mexaHnsame, Kpo3 CAHY 1 MatemaTuykm MHCTUTYT
CARY, koju 6u nomornu ga Cpbuja byge ycnewHuja y AomeHy nepcoHanHux ERC rpaHToBa.

36or Tora ce cBvM moJie Aa npate Npeko noptasa MatemaTtuukor nHctutyTa CAHY cBe BecTn Be3aHe 3a
ERC rpaHTOBE.

Komucuja

ap Besbko MunytnHosuh



Peposu npodecop y neH3njn, EnektpotexHnukm dakyntet beorpag

ap NopaaHa Nasnosuh-/axketnh

PenosHu npodecop y neHsunju, Matematnukmn pakyntet beorpag

Ap OparaH Ypowesuh

HayyHu caseTHUK, MatemaTtnukm nHCTUTYT CAHY



Komucwuja 3a momeny Cryaentcke Harpamge Marematwukor mHctutyta CAHY y
oOJyacTu MacTep pajoBa U3 MaTeMaTuKe u MexaHuke 3a 2021. roquny

N3BELITAJ

VYnpaBau ona6op Maremarnukor wuHctutyra CAHY je pacnucao Konkype 3a
Crynentcky Harpagy Maremarnukor mHcruryra CAHY 3a 2021. roauny. OnpinykoMm o
pacniucuBamy KoHkypca 3a o0iacT macrep paxoBa U3 MaTeMaTHKE U MEXaHHKE MMEHOBaHA je
TpowIaHa KOMHCH]ja 32 OLIEHY IPUCTHUIIIMX PaJoBa y CacTaBy:

1. JIp Munom Apcenosuh, penoBau npodecop, Maremarnuku dakynrer beorpan
Hp Jlyka Munuheuh, Hayaau capagauk, Marematuaku nHCTUTYT CAHY
3. Jp 3opan I[lerpuh, Hayunu caBeTHUK, Maremarnuku HHCTUTYT CAHY

no

Ha Konkypc je mpucturmo ykymHo 11 pamosa. Ilpema mpomosunmjama KOHKYpca,
KoMHcHja je omabpana 6 paaoBa KOjU Cy YIUIM y yKH HM300p 3a Harpaay M KOju cy Ouiu
nznoxenu 28. maja 2021. na Crynentckom ceMuHapy Matemarnukor nactutyra CAHY. Hakon
TOra KOMHCH]ja je JOHella KOHAuHy o/uIyKy o Harpamu. JeqHormacHOM OAIyKOM OJUTYYEHO je Ja
Harpajay noaese

Kukuma Jlykuh, Marematnuku dakynrer, YHuBep3utera y beorpany, ca pagom
Kapaxmepusayuja Jlesujese pacnooene u nogu mecm ca2iachocmu 3aCHO8AH HA 0]

Cynuuna Cakuh, [Ipuponno-marematudku axkynrer, YrHuBepsuteray Hoom Cany, ca pamgom
Modelling Light Propagation in Ocular Tissues

OO6paznoxeme

JlBa HaBeJeHa paja Cy ce€ H3ABOjUIAa y TPYNH OJUIMYHUX IIECT MacTep pajaoBa CBOjOM
OpUTrHHaNHOILINY, MaTeMaTUYKUM HCTPAKMBakEM U MaTeMaTuykoM 3penoithy. Komucuja ce npe
CBera pyKoBOJMJIA TUM YHI-EHHUIIAMA U BEPYje /1a CTeUECHO 00pa30Bamk-e MOCTaBJba OBE KaHIHIATe
Ha YT J]a MOCTaHy J00py MaTeMaTHYapu-UCTPaKUBAYH.



Komucwja:

Jp Munom Apcenosuh
PenoBuu npodecop,Maremarnuku Qaxynrer beorpan

Hp Jlyka Munuhesuh
Hayunu capannuk, Marematnuku uactutryt CAHY

Jp 3opan [lerpuh
Hayunu caBetHuk, Marematnuku nuactutryr CAHY



Harpama Marematnakor nactutyra CAHY
3a Haj0OoJbE MacTep CTY/ACHTE Y 00JIaCTH payyHapCTBa
2021. ronune

Ha xonkypc je npujaBbeno 12 pagosa:

1.

10.

11.

12.

Tawa bospanuh, Ananusza e’1eKTpOKapIuOrpad)CKUX CUTHaJIA 33 MPErn03HABAKE LPTa JTMYHOCTH,
Enexrporexuunuku dakynrer YHusep3utera y beorpany, mentop: Haguua Mubpkosuh;

Hesena hupuh, [Ipumena HeypoHCKHX Mpeska Ha npeasubame QyHKIMje eH3uMa oapehuBameM
wuxoBor EC Opoja, Maremarnuku ¢akynrer Yuusep3ureta y beorpamy, menTOop: JoBana
Kosauesuh;

Mapuja Koctuh, IlpumeHa TexHHMKA MAIIMHCKOT YY€lha W aHAIHW3E COLHUjaATHUX Mpeka y
npeauhamy UCX0Aa TEHUCKUX MedeBa, Enextporexunuku QakynreT YHuBepsutera y beorpany,
MeHTOp: [paxen pamkoBuh;

Anexca Jlykosuh, IlpuMeHa BellTauyke MHTEIMICHIM]E Yy MOOHIIHO] POOOTHIM U ayTOHOMHO]
BOXKIbM, EnexTpoTexHnuku axkynrer YHuBep3urera y beorpamy, mentop: Kocra Jopanosuh;
Credan Mapuh, Pa3Boj acuaxponux BeO aruidkandja kopuiihiemeMm pagHor oksupa "TopHamo",
Marematnuku ¢dakynreT YHusep3urera y beorpany, mentop: Munan baukosuh;

Muoapar Muxkuh, Tperupame NpOTUBHHKA Y BUAEO UTPH KOPHITNEHEM MAIIMHCKOT YYErha,
[MpuponHo-maTeMaTuyku hakynreT YHuBep3urera y Huiry, mentop: Mapko Iletkosuh
Hparyrua Ocrojuh, TIpriMeHa peKypeHTHHX HEYPOHCKHX MpeXa y oOpamd MPHPOIHUX je3hKa,
IMpupoano-mareMaTnuku akynrer Yuusepsurera y Kparyjepiy, merrop: Tatjana Ctojanosuh;
Januma [Ipomanosuh, Bumeckamam mojen mummha 3acHOBaH Ha KOHAYHUM €JIEMEHTHMA H
3aKOHYy O JejcTBY Maca, llpupomHo-maremartmuku ¢dakynTeT YHuBepsutera y Kparyjesiry,
MeHTop: Ana Kamrapesnh-Manumuh;

Vean PucroBuh, Jeswuku wWHBApHjaHTHA MPOBEpA CTPYKTYPHO CIMYHHUX CErMEHAra
AMITEpATUBHOT KOma, MartemaTudku (dakynTeT YHHBEp3uTeTa y beorpamy, mentop: Mumnena
Byjomesuh Jannuuh;

Credan Crnanesuh, IIpensulame GyHKIHMja IPOTEHHA MPUMEHOM rpaOBCKEe HEYPOHCKE MPEXKE,
Maremarnuku pakynreT YHUBEp3UTETA Y beorpamy, MenTop: Mnanen Huxomwmh;

Jlazap Cramenkosuh, [locraBmpame mnHTama W [JaBake OArOBOpa IMPHUMEHOM BEIITAYKHX
HEYPOHCKHX Mpexa, IlpupomHo-matemMaTHuku ¢akynreT YHUBep3uTeTa y Hwumry, menTOp:
Bbparanmup Tomoposuh;

Urop Crommwmh, Wmmiementanuja Be6 ammukanuje OnlineJudge kopumhewem REST cepsuca,
[Ipupoano-maremaTnuku Qakynrer YHuBep3urera y Humry, mearop: Mapko [letkoBuh.

Komucuja uspaxkasa 3a710B0/5CTBO OpojeM M KBUIMTETOM Paa0Ba KOjH Cy Ha KOHKYPC MPHjaBJbeHHU ca
pa3Hux (akynTera, npu uyemy Cy 3acTylJbeHa 4eTupH HajBeha yHusep3ureta y Cpouju. CBu panoBu
ce 0aBe caBpeMEHHM TeMmaMma y OO0JIACTMMA padyyHapCTBA M PA3HOBPCHUM MPHUMEHAMA, TAaKO 1A je
Komucuja nmana Texkak 3amartak ga ongadepe pagoBe 3a yKu H300p.

Hakon nmaxspuBOT TIperiena panosa u Behama, a umajyhu y BUAy TeMaTUKY, CaipKUHY, KOpUITtheHy
METO/I0JIOTH]Y U T00MjeHe pe3yiTare, y Y| u300p Cy yILIH ciaeaehy KaHIuaaTu:

Hesena hupuh,
Anexca Jlyxoswuh,
Hparytun Octojuh,



Januna Ipoganoswuh,
HBau PucTtoBuh,
Credan Cnanesuh.

W3abpann KaHIUIATH Cy IO3BaHM Ja YCMEHO TPEJCTaBe CBOjE€ pajoBEe HA 3ajeJHUYOM OH-JTAjH
cactanky Crynentckor cemuHapa M CeMuHapa 3a padyyHapcTBO M NPUMEHEHY MaTeMaTHKY
Marematrukor uHcTHTyTa CAHY y monenermak, 26.04.2021. romune y 17 wacoa. CBU 1mMO3BaHH
KaHAWATH Cy W3JIOKHWIM OCHOBHE pe3ysITaTeé CBOjHUX MAacTep pajoBa M YCIENIHO OArOBOPWIN HA
nurama wiaHosa Komucuje.

Hakon wusmarama, Kommcuja je oOaBmia Behame W KOHCTaToBaJla Ja je€ CBHUX IIECT pajoBa
MPE3CHTOBAHO HAa W3y3€THO BHCOKOM HHBOY W Ja Cy KaHIUIATH TOKa3ald CTPYYHY 3pENoCT Y
o0jacTMMa M3 KOjUX CY FHXOBH paJoBH. Y3uMajyhin y 003Up TEOpHjCKE OCHOBE, KOpuIheHy
METO/IOJIOTH]Y, pa3BUjeHH CcO(TBEp, CIPOBEICHE CKCIIEPUMEHTE, OINHCAaHE IPUMEHE, KBaJIHUTET
HAIMMCAHOT MaTepHjana, YCMEeHY MPE3SHTAIH]y, Ka0 U OJTrOBOPE KaHIU/IaTa Ha MOCTaBJbCHA MMHUTAhA,
Komucwuja je omnmyunia ga Harpaay T0ACIH:

Hparytuny Octojuhy, 3a macrep pan [Ipumena peKypeHmHUX HeypoOHCKUX Mpedca y o00paou
npupoonux jesuxa, onopamen Ha [IpupomHo-MatemMaTniykoM ¢axyarety YHuBep3utera y Kparyjesity
y cenremOpy 2020. roaune.

VY okBupy cBor mactep paga kanauaaT Hparytun Ocrtojuh 6aBHO ce MpoOIEMOM MAaIIMHCKOT
npeBolema ca eHITIECKOT Ha CPIICKM je3uK. Y pady je KopuiiheHa TeXHHKa MaIIMHCKOT MpeBohema
Koja ce 0a3upa Ha NMPUMEHH PEKYPEHTHHX HEYPOHCKHX Mpexa. PazBujeHm Mojen 3acHuMBa ce Ha
SHKOZIEP-IeKOJIep apXUTEKTYpH M HEYPOHCKMX ClI0jeBa pa3MuUTHX HameHa. [loceOHa maxma
nocsehena je omabupy xurmeprapamerapa Mojela W mHpuiarohaBamy Mpeke KapaKTepucTHKama
CPIICKOT je3uKa. TpeHupame U TECTUPAE MPEKE BPIICHO je Ha/l Pa3IUuYuTHM Koprycuma. Pa3zsujena
j€ OpUrMHajIHa METOJla ayTOMAaTCKe MPUIIPEME IMojaTaka Koja Ce cacToju Of rpyde U HEYpPOHCKO-
MammuHCKe (aze oOpaze (T3B. mpeunmrhaBame Kopmyca). Pesyiaratu oBor macrep paaa WIyCTpyjy
neppopMaHce CaBpeMEHHMX MAIIMHCKHX MPEeBOJWIAa Ha Cprcku jesuk. OHU MOTBphyjy na
e(UKacCHOCT MpeUIoKeHe HEYPOHCKEe MpeKe He omaja npu nopehaBamy y)KHHE PEUCHHUIIE KOja ce
npeBonu. Jlobujern mojen y mopehemy ca KOMepIjaHUM pelickhruMa Jaje CIUYHE WK HEIITO
nonmje pesyiare (y 3aBUCHOCTH 0] Kopiyca). MeljyTuM, IpeasionkeHn MOJIEN Ce MOXKE 32 HEKOJIUKO
caTH UCTPEHHUPATH Ha KyhHOM pauyHapy, ma oBaj pajJ 0TBapa MOTYhHOCTH 3a Jjajba UCTPAKUBAA Kao
U MPaKTUYHY MPHUMEHY.

Komucuja je momatHo mpemnoxmna na ce kanaugatu Anekca Jlykosuh, Ban PucroBuh u Credan

CnaneBuh moxpaje 3a KBaJUTET MacTep pazoBa.

Y beorpany, 05.05.2021.
Unanosu Komucwuje:

npod. Bepa Byjuuh (mpencennuk)

npod. [Ipeapar Jannmunh

ap Tatjana daBunosuh



Komucunja 3a gopeny CryaeHTcKe Harpage MatemaTtuukor uHctutyta CAHY y obnactm matemaTtuke U
MexaHuKe y Kateropujm CTyaeHTn pefosBHUX cTygmja 3a 2020. roguny

M3BELLTAJ

YnpaBHu oabop Matematuykor mHctutyta CAHY je y peuembpy 2020.roa. pacnucao KoHKypc 3a
CTyaeHTCKy Harpagy MatemaTtuukor uHctutyta CAHY y o6n1actm marematMke U mexaHuKe Uy obaactm
padyHapctBa. Oanykom o pacnucmsarby KoHKypca 3a 061acT MaTeMaTuKe M MeXaHWKe y KaTeropuju
CTyaeHTV pefoBHUX CTyANja UMEHOBAHa je TPOoY/aHa KOMKCKM]a 3a OLLeHY NPUCTUIINX PAS0Ba Yy CacTasy:

1. Npod. ap AHapeja Tenasyesuh, pegosHu npodecop, YHusepsntetr y Hosom Cagy M HayyHu
caBeTHUK, MatemaTtnykm MHCTUTYT CAHY

2. ap boxunpap JosaHoBuh, Hay4yHKU caBeTHUK, MaTemMaTUYKM MHCTUTYT CAHY

3. Aap WBaHa ATaHacoBCKa, Hay4YyHW caBeTHUK, MaTtemaTuykm nHctutyt CAHY

CBoje pagoBe 1 npujaBe 6raroBpemMeHo cy nocnana Tpu KaHamgata. Komucuja je pasmoTpunaa nucaHe
npujaee 1 AOCTaB/beHE PagoBe M 04yunaa 4a Yy YK n3bop yhy cea Tpu NpujaB/beHa KaHAMAATa:

1. Mapko M'uyuh, akynTeT UHXKeHEPCKUX HayKa YHUBep3uTeTa y KparyjesLy, ca pagom
LJapamemapcka onmumu3ayuja pewemkacmux KoHcmpyKkyuja Kopuwherem API
npoepamuparba“

2. MwunaH Muxannosuh, MatemaTtuuku pakyntet y beorpaay, ca pagom ,Mepa demepmuHaHmu*

3. CnahaH Jenuh, MNpupoaHo-maTtematmykom dakynteTty y Hosom Caay, ca pagom ,PpakyuoHa
Bypeepcosa masacHa jeOHa4YuHa Ha KOHAYHOM 0oMeHy"

KaHanzaatm cy cBoje pagoBe M3/OMKMAM Ha BWUAEO CTAaCTaHKy opraHM3oBaHom npeko Google Meet
nnatdopme. Buaeo cactaHak je ogpxaH 29. anpuna 2021. rogmHe og 18.00 go 20.00. KaHampatm cy
YCMNeLwWwHO M3N0XKMAN pe3ynTaTe CBOjUX pafoBa, @ HAaKOH Tora OAroBapann Ha NuUTakba M KOMeHTape
ynaHoBa Komucuje. KaHampatm cy CBOjUM KOHUM3HUM M3AarakbMma U BaaUOAHUM OAroBOPMMA OCTaBUAN
yneyaT/bMB U NO3UTUBAH YTUCAK HA Komucujy.

HakoH u3naratba, Komucuja je obasuna Beharbe M KOHCTAaTOBasa Aa Cy CBU KAHAMAATU YyCNewwHo
M3NOXUAN CcBoje pagoBe. Y3umajyhm y o063up Teopujcke ocHoBe, KopuwheHy MeToaonorujy,
npe3eHToBaHe COMNCTBEHE WU OPUTMHANHE pe3ynTaTe, Kao M KBAAUTET HANMCaHOr matepujana, yCMeHy
npeseHTaunjy U oArosope KaHAnAaTa Ha NocTaB/beHa NuUTamwa, Komucuja je jeaHOrnacHo 1 ca BeJIMKUM
3a40B0O/bCTBOM ognyumna ga Harpagy Matematuukor uHctutyta CAHY pobuje kaHauaar Cnahawd
Jenuh.

LeHehn npuKasaHe pesyntate W M3noxeHy uaejy, Komucuja je jegHornacHo ognyumna ga Moxeany
Matemartunukor nHctutyta CAHY nobuje kaHamaat Munan Muxannosuh.

Obpasnoxere

Y pagy kaHaugata CnahaHa Jenuha, nog HasmBom PpakyuoHa bypeepcoea manacHa jeGHa4uHa Ha
KOHaYHOM OOMEHY, aHanu3uMpaH je AWMHAMMUYKM 043MB jeAHOAMMEH3MOHOr BMCKOENACTUYHOr LWTana



KOHayHe AyXWMHe Ha 334aTo nomeparbe CN06OAHOr Kpaja wTana, npu Yemy je ApyrM Kpaj wrana
¢duKcmpaH. KOHCTUTYTMBHA jeiHaYMHA KOja MoAennpa MexaHnyke ocobuHe wWwTana je NpeTnocTas/beHa y
06/1MKYy TEPMOAMHAMUYKM KOH3UCTEHTHOT dpaKLumoHor byprepcosor mogena. lNomepare Npon3Bo/bHE
TayKe WTana TOKOM BpemeHa je aobujeHo metogom JSlannacose TpaHdopmaLmje y 06MKY KOHBOYUMje
3afaTor nomeparba cnoboaHOr Kpaja 1 jesrpa pellerba. Pe3ynTatv NpuKasaHu y 0BOM pagy Koju caaprke
OPUTMHANHW AOMNPUHOC KaHAWAATa, Ka0 U KBAAUTET MMUCaHe U yCMeHe npes3eHTauuje pesynrtata U
MoryhHOCT fasber Hay4YHOMCTPaXKMBAYKOr paja KaHAuaata y oBoj obnacti, M34BOjMAM Ccy oOBar
KaHamaaTa v kberos pag. YnaHosu Komucuje cy ce jeAHOrNAcHO Y KPATKOj AUCKYCUjU CIOXKMAN Y Norneay
KBa/AMTeTa paga KaHgupata CnahaHa Jenvha v weroBor mnoTeHuMjana 3a pabe bOas/berbe
HaY4YHOUCTPAXKMBAYKMM PAZOM M HAa OCHOBY TOra 04 y4mMnun aa KaHauaat CnahaH Jeanh pobuje Harpaay
MaTtemaTnukor nHctutyta CAHY.

Pag kaHanpata MunaHa Muxaunosuha, nog Hasusom Mepa demepmuHaHmu, 6aBM ce UFPOM Koja ce
30Be Urpa AetepmuHaHTU. KaHAMpaT je y pasy M mM3narakby HaBeo MoAaTKe Aa je OBa Urpa Hactana
ocampeceTux roauHa npowsor Beka y Pycuju um pa oo pgaHac HWMKO HWje npoHawao nobegHuury
cTpaTerujy 3a 6UN0 Kor urpaya, TO jeCT HUKO HMje pelmno urpy (Mpu Yemy Huje HaBedeHa peneBaHTHa
nuTepatypa). OBO je KaHAMAAT UCTAaKao Kao MOTMBALMjY Aa Ce YyNyCTu y NpoyyYaBakbe oBor npobsiema u
[a NOKyLWa Aa ra pewu. KaHamMaaT je y pagy v npes3eHTalmju NprMKa3ao HauyMH Ha KOju je ycrneo Aa peLum
3agaTtu npobnem. MNocTynak Koju je pa3BMO NPEBEO je Y pavyHapPCKKU Kog U anauKaumjy y Kojoj urpay He
MoKe ga nobeam. LleHehn maejy n ynoxkeHy eHeprujy, Kao u nocseheHocT pelasary npobiema u
[06poj npeseHTaunju KopuwheHor noctynka, Komucunja je HAKOH M3naramwa M oabpaHe paga 3aysesna
CTaB Aa KaHauaaty MunaHy Muxannosuhy byae ypydeHa Moxsana Matematuukor nHcTuTyTa CAHY.

Y beorpaay, 29. anpuna 2020. Komucmja

/
ap AHapeja Tenasyesuh

penosHu npodecop, YHMBep3uteT y Hosom Cagy
Hay4yHM caBeTHUK, MaTemaTuUukn nHctutyT CAHY

ap boxunpap JosaHosuh
Hay4YHW caBeTHUK, MaTtemaTnykm MHCTUTYT CAHY

Li/mfa% </ T/‘—’\

Ap MBaHa ATaHacoBcKa
Hay4YHW caBeTHUK, MaTtemaTnykm MHCTUTYT CAHY



Komucuja 3a momenmy Harpane Matemarnukor uncturyta CAHY 3a Haj0osme
penoBHE cTyAeHTe Y obsactu padyHapcTBa 3a 2020. ronuny

MN3BELITAJ

VYnpasuu on6op Maremarnukor uactutyra CAHY je 01.12.2020. ronune pacnucao Konkypce
3a noaeny Harpana u IloxBasa Martemaruukor uHcruryra CAHY 3a cryneHTe peaoBHUX,
MacTep U JI0KTOPCKHUX CTyAUja y o0jlacTuMa:

e MaremMaTnKa U MEXaHUKA U
e PauyHnapcrBo.

OmrykoMm o pacniucuBamy KoHKypca 3a 0051acT padyHapcTBa IMEHOBAHA j€ TPOUYIaHa KOMUCH]a

3a OLEHY NPUCTUTIIUX PaZ0Ba y CaCcTaBy:

1. Jp Harama Kpejuh, penosuu mpodecop, Ilpupomno-matematnuku (dakynrer,
VYuusep3utetr y HoBom Cany

2. Nlp Jlazap Benumuposuh, Bumy HayuyHu capagHuk, Matematnuku nHcTuTyT CAHY

3. Jp Mnanen Hukonuh, nonient, Matematnuku (akyiarer, YHUBEp3uTeT y beorpany

Ha Konkypcy je npucturio ykynao 9 pagosa. [Ipema nponosunmjama Konkypca, Komucuja je
umana Ja ogadepe 10 6 pazoBa Koju ynase y yKu u300p 3a Harpaay ¥ Koju O ce M3JI0KWIN Ha
Crynentrckom cemuHapy Marematnukor uHctutyta CAHY, mocne umjux npenaBama OM ce
JIOHeJIa KOHauHa oJutyka o Harpaau. JenHornacHoM OTyKOM y YU KPYT pajioBa 3a Harpaay cy
yuuu crieaehu kaHauaaTu:

1. Mapuna UBanosuh, Enextporexnuuku (axynrer, YHupep3uteT y beorpany, beorpan,
Metone aHanuze JMHM]CKOT CIEKTpa CUTHAjla 3aCHOBaHE Ha MOJENY KOBapHjallMOHE
MaTpulie

2. Cenan Kyprumm, Enextporexnuuku ¢akynrter, YHuep3urer y beorpany, beorpan,
Pa3Boj arenTa 3a Connect-4 urpy kopunthemem SSS* anroputma u moaudukanuje anga-
Oeta oJceliama

Kanaumatu cy cBoje pajoBe YCHEIIHO W3JI0KWJIM Ha OHJIAJH CACTaHKy KOJU je OApIKaH
27.04.2021. ronune. Ob6a kaHIUAATA Cy OCTABHIIA BeOMa ITO3UTHBAH yTHCcak Ha KoMucHjy.

3axspyuak Komucuje je 1a, Ha OCHOBY OPUTHMHAIIHOCTU JIONPUHOCA, aKTYEITHOCTH MpodiieMa
KOJU Cy MPOy4YaBaHHU, MOKa3aHE CAMOCTAIIHOCTH U KPEaTUBHOCTH, Ka0 U CBEYKYITHOI KBaJIUTETa
npencrasibama pesynrata Harpagy nodmjy nsa xanaupara, Mapuna WBanosuh n Cenan
Kyprummu.



OBPA3JIOXKEIHE

Pan xanmumara Mapune MBanoBuh, moj Ha3suBOM Memode auanuze IUHUjCKOZ CHEKmMpd
CUCHANIA 3ACHO8AHE HA MOOeNy Kosapujayuone mampuye, 3aCHUBA C€ Ha aHAIM3HM CUTHANA KOjH
MMajy KOHayaH Opoj 3HaYajHUX KOMIIOHEHTH Yy CIIEKTpPY (CHTHAIH CHELHUjaTHIX KapaKTePHUCTHKA)
Kao W MeToJaMa IOTOJHUM 3a HHXOBY aHANU3y. JeJaH ol Mojelia CHUTHAlIa CIIeIUjaTHHX
KapaKTepUCTHKA j€ MOJIEJI KOBapHjallMOHe MaTPHIIC KOjH j& M TeMa OBOT pajia 3aje/IHO ca MeTolama
KOje M3 Ibera MpouctTudy (MeToje BUCOKE pe3oityirje). MeToie BUCOKE Pe30ITyIije MPUMEHheHE
Ha CHUTHaJe CIEIHUjalHuX KapakTepucThka y oBoMm paxy cy Multiple Signal Classification
(MUSIC) merona, ITucaperko Meroaa, MeToa HajMame Hopme u Estimation of Signal Parameters
by Rotational Invariance Techniques (ESPRIT) meroma. Ha ocHoBy moOujeHux pesynrara, 3a
nmpuMepe curHaia onucane y pany, ESPRIT meTomom ce octBapyjy 00JbH pe3ynTaTH, OJHOCHO
mpaBu ce Mama Tpemka Hero MUSIC merogom m mMeronoM HajMame Hopme. Takohe, 0osbm
pe3yJiTaTi Cy OCTBapeHHU U MPHIIMKOM Topehera ca KJIaCHYHUM U MTapaMeTapcKuM MeTojiama jep
OBE METOJIC HE J1ajy aJIeKBaTHE PE3yJITaTe 3a OBaj TUII IpodieMa.

Pesynratu mpukazaHu y OBOM pajay, Opoj pa3MaTpaHuX IHpHMepa, KoJIuduHa oOpaheHux
MojiaTaka, Kao M KBAIUTET Mpe3eHTalll]e, U3/Bajajy 0Baj paj 3a nooujame Harpane.

Pan mox wacnoBom Pazsoj acenma 3a Connect-4 uepy xopuwherwwem SSS* ancopumma u
Moougurayuje argpa-6ema ooceyarna kaununara Cenana Kyprumm npeacrasiba JiBa KpeupaHa
MHTEIUIeHTa CHCTEMa HMMIUIEMEHTHpPaHa y alUIMKAalWju Koja KOPHUCHHUKY IpyXa MOryhHocTt
urpama Connect-4 urpe npoTHUB jeHOT 01 UX. HTEIUTeHTHH areHTH Cy KPeUpaHu Ha OCHOBY
anroputMa ainda-6era ojcenama y KOMOWHAIMjU Ca WTEPATHBHUM NPOAYOJpbHBameM U SSS*
anroput™Ma. ¥ nujby oMoryhaBama areHTUMa Ja 3a NpeBUl)eHO BpeMe pyH/Ie JOHECY ONTUMAIHY
OJUIYKY W3BpELICHE Cy HEONXOoJHe Moau(duKanuje oBUX aiaroputama. Takobe, yBeneHe cy H
nofatHe Moau¢ukanuje o0a alropuT™Ma y IMJbY KpeHupama IITO WHTEIUTeHTHMJUX areHara.
Honatae Moaudukaiyje anropurma anda-0eTa ojacenama noapa3yMeBajy HoBe, J0JaTHE, y3pOKe
oJiceriama KOju HE caMoO IITO YMHE areHTa MHTEIUMIeHTHUJUM Beh u cmamyjy 6poj oOpahenux
YBOpOBA. 3a ciryyaj SSS* anroputma, yBeaeHe cy Moaudukaiije Kkoje areHty ooe3oelyjy na nehe
yCIe/1 BEIMKOT (hakTopa rpaHama 1ohu y cuTyaIujy 1a py pa3BHjamkby HACIEIHUKA YBOPA KOJH je
onTHMaiaH, Taj usop u3ryou. Ilopen moryhHoctu onabupa npoTUBHMKA y BUAY aJIFOpUTMa KOjU
he 6utu kopunthen, moryhe je omadpaTi MO/l y KOjeM OBa JiBa areHTa Urpajy jead MpoTUB APYToOr.
Ha oBaj HauuH peanu3oBaHo je nopeheme oBa JBa aIrOpUTMa M0 MUTAkY CIOCOOHOCTH UTpamba
urpe. [lokazano je ma je y ckiangy ca MoaumuKkanujama Koje Cy yBeJeHEe HO NuTamy o00a
aJIrOpUTMa, anropuraM SSS* peannsoBaH y popMH Koja je CyepruopHHja Yy OJJHOCY Ha aJITOPUTaM
anga-Oeta ofcenama W3 pasjora ImTo kaaa SSS* anropurtam Urpa NpBHU, HapTHja pe3yiTyje
HETOBOM MOOEIOM, JTIOK y CYITPOTHOM CJTy4ajy mapTHja Pe3yaTyje HEPEIICHUM HCXOI0M.

CBeoOyxBaTHa aHayM3a HaBeJIEHOT TMpobieMa W moHyheHa peliema, JeTabHO O0jallbeH U
paspahleH cHUCTeM y TEXHHYKOM CMHCIYy, Kao W OJUIMYHA Tpe3eHTaldja W BiIaJarmbe TEMOM
Kanaunara, uctuuy oBaj paa 3a nobujame Harpane.



VY beorpany,
27.04.2021. ronuue

Komucuja

Jp Harama Kpejuh
Penosuu npodecop, [Ipuponno-matemaruuku dakynret, YHuBep3uter y HoBom Cany

Hp Jlazap Benmumuposuh
Hayunu capagnuk, Maremarnuku uactutytr CAHY

Hp Mnanen Hukonuh
Jouent, Marematuuku ¢akynret, Y HuBep3ureT y beorpany
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