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MI1XAI1J10 ITETPOBI1n ( 1868-1943) 





BEAHEOP fAHfOPHli 

CTo roAima je OA po.belba 3HaMemuor Hay'lJHHKa MnxaHAa Ile
TpoBnlia. fOAHllllbHLJ;e HaM rOBOpe O 3HaMeHHTHM AH'lJHOCTHMa Hallle 
rrpOlllAOCTH, O KyATypHOM HaCAeBy, HO OHe HaM rOBOpe H O Hayu;H, 
yMeTHOCTH, KyATypH Halller BpeMeHa, jep cy OHH KojH cy HeKaA AV
xoBHo CTBapaAH yrpaAHAH CBOja AeAa H y Halll )KHBOT. 

AeAo MHxaHAa IleTpOBHna y MaTeMaTH'lJKHM HayKaMa AaAeKo
ce)KHO je. O TOMe lie 6HTH pe•m Ha AaHallllbeM Hay"LJHOM cKyrry. MAa
AOCT Hay'lJHOr paAa MHXaHAa IleTpOBHiia Ha ITO'lJeTKY je OBOr BeKa 
a oBaj BeK je rrpocrrepHTeT uayKe. Ayx, rroKpeTa'lJKH H OTKpHBa'-II<H 
je y Hay"LJHOM AeAy MHxaHAa IleTpoBHiia. Hay"LJHHK MnxanAo IleTpo
BHii, CBOjHM BeAHKHM OC06eHHM AapOM pa3yMeO je H npeABHAeO Aa 
Taj AYX HHje cTaTH'lJaH, Aa je peBoAyu;HoHapaH y Hayu;n. IIoceAOBao 
je TaKBY npHpOAY KOja ra je H3BOAHAa H3 Hay'lJHHX Ka6HHeTa y )KM
BOT, H AejCTBOBao je rropeA BeAHKOr 3Halha, nopeA BeAHKe epyAHLJ;Hje, 
TaKol>e H KpeaTHBHHM CHaraMa )J(HBOTa. KpeTao ce AYXOM H Hay"LJ:HHIH 
paAOM HanpeA, Te je 360r TOra H CaBpeMeH. OH HHje OCTaO H 3aOCTaO 
y ycKHM OKBHpHMa crreu;HjaAHOCTH, HMao je 'lJYAO HCTpa)KHBaH>a Ii 

OTKpOBelba, KOje My je rOBOpHAO Aa ce y OBOM HallleM BeKy YMHe H 
AYXOBHe CHare Aonylhyjy, Aa AOAa3H BpeMe KaAa lie ce pa3AH'lJ:HTe 
Hay'lJHe o6AaCTH crrajaTH, KaAa lie ce, TaKol>e, HayKa H yMeTHOCT npo· 
f!CHMaTH, Aa HaCTaje HOBO A06a 3a MaTel\JlaTH'lJKe HayKe -KaAa ne OHe 
CBHMa Hay'lJHHM H AYXOBHHM Q6AaCTHMa llOCTaTH HeOITXOAHe. 

MHxaHAO IleTpOBHii je Kao Hay"LJ:HHK npHnaAao rrAejaAH HHTe
AeKTyaAau;a KOA Hac, y Cp6HjH, Koja je aKTHBHo AejcTBoBaAa Ha no
'lJeTKY oBor BeKa y eBponeH3au;HjH Hallle KYAType. Kao Hay'lJHHK, H 
oH je Kao H lberonH caBpeMeHHU:H haK cppaHu;ycKe lllKOAe. V AYXOB
HOM ll1Ta6y je Cpnctcoz tc1-bUJtce81-toz uwcHutca, HO H y lbeMy je ou 
AH'lJHOCT oco6eHa, jep My je H npnpoAa oco6eHa. OH je y AYXOBHoj 
eAHTH CBOra A06a, COITCTBeHHM AHKOM. 0pHrHHaAaH je y AH'lJHOM )KH
BOTY H y nacHjaMa. V Hay'IHHKy ce KpHje yMeTHHK. IlpHBHAHa ABoj
CTBa cy y JberOBOj AH4HOCTH: CTpaCHH A>y6HTeA> npHpOAe je OO no
-cpe6e Aa Ce u;eo V lhY yTarra, H Hay'lJHHK epyAHT je, HeyMopHH H BpAO 
CKpynyA03HH ca6Hpaq 3Halba, rpaAHTeA> TeMeA>a HayKe . ./KHBH y Ma
TeMaTH'lJKHM HayKal\la, a TaKOBe je H BpAO CTpacTaH HCTpa)KHBa'lJ: V 
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ApyrHM o6AaCTHMa HayKe, HeyMopaH HCTpa)KHBatJ je TajHH rrpHpOAC, 
H y TOMe rraCHOHHpaHO paA03HaAH rryTHHK KOjH y)KHBa y CA060Aa:tvla 
rrpHpOAe, a HCTOBpeMeHO je Ay6oKO 3aHeCeH CBHM OHHM IllTO je 
ibYACKH yM CTBOpHo Kao pH3HHqy HayKe H KYAType. Bm.uecTparro je 
o6AapeHa AH<IHOCT, H BHI.IIecTpaHo KOMYHHKaTHBHa. BoibeH je n: qe
lheH y CprrcKoj aKaAeMHjH HayKa H y ApyrHM aKaAeMHjaMa, a so.lbeu 
je, H rrpHjaTe.lb je, H Apyr ibYAHMa Ha o6aAaMa Case H AyHasa, Ha 
pe'tiHHM, MopcKHM H oKeaHCKHM BOAaMa. BHI.IIeCTpaHoi.IIny Aaposa 
npHpoAe H rracHja, nopeA oHara I.IITO je AyuoKo HCTpaxmsa<n<.o y lhC
roBOM Hay<IHOM paAy, OH je H OCTao y cenalhy KaO OpHrHHaAHa, H3V-
3enra AH"'HOCT y Hai.IIoj KYATypH. 

0TsapajynH HaytJHH cKyrr rrocseheH paAy H AHY:HOCTH MHxaHAa 
ITeTpOBHna, sepyj ynH Aa ne osa j CKyrr AODpHHeTH Aa.lbeJ\1 pa3BHTKY 
H HarrpeTKy OHHX HayKa KOjHMa je lleTpOBHn IlOCBeTHO )KHBOT H ibY-
6aB HaytJHHKa H yMeTHHKa, ja BaM, y HMe CpncKe aKaAeMnje HayKa 
H yMeTHOCTH, )Kei\HM MHOfO AeiTHX ycrrexa. 



BeAH6op fAHropHn, rrpeACCAHHK CpncKe aKaAeMHje HayJw H y:vleTHOCTH, 
OTBapa CaeqaHy aKaACMHjy IlOBOAOM CTOfOAHWI-hHl\C panel-ba 

MuxarrAa IleTpOBHha 

(cae<Jaua caJ\a CAHY, 8. Maj 1968) 
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TAAIUA ITEJOBlffi 

AHK MHXAHAA ITETPOBHfiA 
(1868- 1943) 

ITpe eTo roAHHa, 28. anpHAa 1868. roA no eTapoM KaAeHAapy 
pOAHO ce y EeorpaAy MHxaHAo ITeTposHn. OcHOBHY lllKOAY n rHMHa-
3Hjy 3aBplllHO je y EeorpaAy, rAe je MaTypHpao 1885. roA. Jolll Kao 
rHMHa3HCTa ITOKa3HBaO je HHTepeCOBaH>e 3a npHpOAHe HayKe, lllTO 
ra je H onpeAeAHAO Aa ce, nocAe 3aBpllleHe MaType, ymfllle Ha ITpa
pOAHO-MaTeMaTHYKH OACeK <l>HAoco<}>cKor <}>aKyATeTa BeAHKe lllKOAC 
y EeorpaAy. 3a speMe CTYAHja y BeAHKoj lllKOAH OA 1885. AO 1889. 
rOA. OH ce HHje 3aAOBOtoaBaO CaMO HaCTaBHHM rpaAHBOM, Ben je npo
lllHpHBaO CBOje 3HaH>e CaMOCTaAHHM paAOM II THMe ITOYeO HCIIOtoa
BaTH HaKAOHOCT 3a HayYHH paA. Kao cTyAeHT BeAHKe lllKOAe HeTa· 
KaO ce yrraAtoHBHM CeMHHapCKHM paAOBHMa H Harpaf>eHHM TeMaTHMa. 

ITo 3aBplllen<y BeAHKe lllKOAe y EeorpaAy 1889. roA. MHxaHAO 
ITeTpoBHn OAAa3H y l1apH3 Aa HacTaBH CTYAHje y MaTeMaTHYKHI\.1 
HayKaMa. ITocAe rrpHnpeMe OA roAHHY AaHa, rroAa%e ea H3BaHpe,~.\
HHM ycneXOM CTpOrH IIpHjeMHH HCITHT, jyHa 1890. rOA. 3a rrpHjeM y 
Eoole normale su,perieure y l1apH3y. OH je 6Ho Mef>y npBHM CTpaH-
1..\HMa KOjH je npeKopaYHO npar napHCKe Ecole no,nnale superieurc. 
Kpo3 osy mKoAy npoAa3HAH cy H npoAa3e toyAH ea H3y3eTHo seAH
KHM CIIOC06HOCTHMa. 

3a speMe CTYAHja y l1apH3y OA 1890. AO 1894. rOA OH je ITOAO
)KJ10 AHCaHC H3 MaTeMaTIIYKHX HayKa 1892. rOA, AHCaHC 113 <}>H3HLI
KHX HayKa 1893. rOA. H AOKTOpaT H3 MaTeMaTH'IKHX HayJ<a 1894. 
rOAHHe. ITo 3aspllleTKy CTYAHja y l1apH3Y spana ce y EeorpaA jyAa 
1894. roA. H nocTaje npo<f>ecop MaTeMaTHKe y BeAHKoj lllKOAH y 
EeorpaAy, a AOI..\HHje I<aA je BeAHKa lllKOAa npeTsopeHa y Ymmep-
3HTeT 1905. roA. rrocTaje npo<}>ecop TeopHjcKe MaTeMaTHKe <l>HAo-
3o<}>cKor <}>aKyATeTa EeorpaAci<or YHHsep3I:ITeTa, rAe je paAHO ,\0 
CMpTH 8. jyHa 1943. 

MHxaHAO ITeTposHn je 3anoqeo csoj HayYHH paA 1894. roAH
He BeOMa HHTepecaHTHOM AOKTOpCKOM AHCepTaqHjOM IIOA HaCAO-
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BOM: "Sur les zeros et les infinis des integrales des equations 
differcntielles algebriques (Paris, 1894 roA.). Pe3HMe ose .1\I!cepTĐ
~Hje je npeTXOAHO o6jaBA>eH, HCTe fOAHHe, y <l>paH~YCKOj aKaAeMHjll 
HayKa y IlapH3y. OA TaAa HaCTaje HHTeH3HBaH Hayl.JHH H HaCTaBHH 
paA MHXaHAa IleTpOBHna, KOjH Tpaje CBe AO H>efOBe CMpTH. fbero
Ba aKTHBHOCT MaHHcpeCTOBaAa Ce y llHCaH>y Hayl.JHHX pacnpaBa, Ha
Yl.JHHX AeAa, MOHorpacpHja, yHHBep3HTeTCKHX yi.I6eHHKa H nyTonHca. 

IloA>e H>erose Hay•me AeAaTHOCTH je spAo rrmpoKo H noKa3yje 
BeAHKy pa3HOBpCHOCT HAeja H MeTOAa HCTpa)KHBaH>a. OH je nocTa
BHO H peilli10 MHOro6pojHe npo6AeMe H3 TeopHje AHcpepeH~HjaAHHX 
jeAJ-Ja\fHHa, TeOpHje cpyHK~Hja (peaAI;-IHX H KOMnAeKCHHX npOMeHA>H
BHX), HHTerpaAHOf pal.IyHa, aAre6pe, apHTMeTHKe, reoMeTpHje, MC
XaHHKe, MaTeMaTHYKe cpH3HKe H xeMHje. Yseo je HOBe nojMose u 
HAeje H CTBOpHO OpHfHHaAHe MeTOAe llOMOny KOjHX je AOillaO AO 
Ba)KHHX pe3yATaTa. 

Hayl.JHa AeAaTHOCT MHxaHAa IleTpOBHna HajsHrne ce MaHHcpc
CTOBaAa y o6AaCTH AHcpepeH~HjaAHHX jeAHaYHHa, fAe je AaO l.JHTaH 
HH3 TeopeMa. Te ce TeopeMe OAHoce Ha pa3He oco6Hue mnerpaAa 
AH<j:>epeH~HjaAHHX jeAHal.JHHa. Ha npHMep, HHTerpaAH jeAHal.JHHa Kao 
yHH<j:>opMHe, MepoMopcpHe, ~eAe, pa~HoHaAHe , nepHOAHl.JKe H Apyre 
cpyHK~Hje. Cse ose TeopeMe o HHTerpaAHMa AHcpepeH~HjaAHHX jeAHa
YHHa A06HjeHe cy H3 AHpeKTHOf llOCMaTpaH>a jeAHaYHHa He H3pa)Ka
BajynH lbHXOBe HHTerpaAe y eKCllAH~HTHOM o6AHKy, WTO je y BenHHH 
CAyl.JajeBa H HeMoryne. IlopeA OBHX TeopeMa OH je AaO H npHAOre 
o TpaHccpopMa~HjaMa jeAHaYHHa, o csooeH>y Ha KaHOHHYaH o6AHK, 
O HHBapHjaHTaMa lf>HXOBHX HHTerpaAa H O MeXaHH'IKOj HHTerpa~Hjii. 
Tpe6a HapoYHTO HCTanH H>eros anapaT 3a MexaHHYKY HHTerpa~Hjy 
H3BeCHHX AHcpepeH~HjaAHHx jeAHal.JHHa. TeopHja AHcpepeH~HjaAHHX 
jeAHal.JHHa 6HAa je HajoMHA>eHHja o6AacT HCTpa)KHBax-na MHxaHAa 
IleTpOBHna. Ilpsa H nocAeAH>a HayYHa pacnpasa 6HAe cy My H3 
AHcpepeH~HjaAHHX jeAHaYHHa. 

MHXaHAO IleTpOBHn je TIOCBeTHO BeAHKH 6poj paAOBa TeOpHjH 
KOMnAeKCHHX cpyHK~Hja (peaAHHX H KOMnAeKCHHX npOMCilibHBHX) 
H Aao BHrne HHTepecaHTHHX TeopeMa. To cy TeopeMe o cpynKI(HjaMa 
Ae<j:>HHHCaHHM llOMony peAOBa, O AeKOMll03H~HjH aiiaAIITH'IKHX 
cpyHK~Hja Ha npOCTe eAeMeHTe, O cne~HjaAHHM TpaHC~eHAeHTaMa 
KOje HHTepseHHlllY y HeKHM npo6AeMHMa ~eAHX cpyHK~Hja KOje 
reHepaAHillY eKCllOHeH~HjaAHe H TpHfOHOMeTpHjCKe cpyHKqHje, O 
npeAcTaBA>aH>y aHaAHTHYKHx cpyuK~Hja noMony Aeun~v~aAHH:r, 6po
jesa HTA. 

Y o6AaCTH HHTerpaAHOf paYyHa OH je OCTaBHO BIJWe OllillTHX 
cpopMyAa Koje OMOrynyjy H3paYyHaBaH>e H3BeCHHX OApeJ:•eHHX 
HHTerpaAa. 

TeopHja aAre6apcKHx jeAHalJHHa TaKobe HHje ocTaAa n0 CTpa
HH. Ilpoyqasajyhn pacnopeA KopeHa y pam-m Heno3tiUTe ue.\l:<.JHHe, 
AaO je H3BeCTaH 6poj BpAO OlllllTHX TeopeMa. 0CHM TOfa, KOpHCTenH 
Ce HeKHM ll03HaTHM aAre6apCKHM HejeAHaKOCTHMa, H3BeO je H3 lbi'IX 
Apyre HejeAHaKOCTH. 
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Tpe6a HanoMeHyTH jom H qHTaB HH3 I-beroBHX paAoBa U3 apH
TMCTHKe, fCOMCTpHje H npHMCI-beHe MaTeMaTHKe (MeXaHHKe, <l>H3H
Ke H XCMHje). 

IIopeA HCTpa.~KHBai-ba y pa3HHM MaTeMaTHqKHM ooAaCTHMa 
MHxaHAO IleTpoBHn je CTBOpHo H HOBe AHCQHTIAHHe Kao ruTo cy: 
TeOpHja MaTCMaTHqKHX CTICICTapa H MaTeMaTHqKa <f>eHOMeHOAOfHja. 

OH je yoqHo Aa ce nojaM CTICKTpa H CTICKTpaAHe MC'fOAe Mory 
npeHeTH H3 <f>H3HKe H xeJI..mje Ha '-IIICTY MaTeManm.y. To My je nocAy
)KHAO KaO OCHOB 3a CTBapai-be HOBe AHCQHTIAHHe Ha3BaHe: TCOpH:je 
MaTCMaTHqKHX CTieKTapa, fAe je yseo CllCKTpaAHC MeTOAC y apHTMC
THQH, aAre6pH, HHTerpaAHOM paqyHy H TCOpHjH <l>YHKIJ;I-ija. fAaBHH 
pe3yATaTH H3 TeOpH_ie CTieKTapa HaAa3e ce y I-bCfOBOj KlbH3IJ: Le<;OTIS 
sur les sipectres maJthematiques (Paris, 1928). 

HMa MHoro pa3HOBpCHHX npHpOAHHX nojasa, Koje HeMajy MeBy 
co6oM HHKaKBC KOHKpCTHe BC3C, aAH KaAa ce ancTpaxyjy H,HXOBa 
KOHKpCTHa <PaKTa H KaAa ce Ay6A>e aHaAH3Hpajy cylliTHHC THX pa3H0-
BpCHHX nojaBa, OHAa Ce yot.J:aBajy H3BeCHe aHaAOfHje H3Mef..y J-bH'<. 
Ose aHaAorHie H3Meny AHCnapan-mx nojasa AaAe cy noBON' MH
XAHAV IIETPOBHR.V Aa yAapH TeMeA>e H pa3BHje HOBY Hay'-my 
AHCQHTIAHHy Ha3BaHy: onuaa c/JeHOMeHO/lOZUja a noce6Ho .MliTeMa
TUltlCa c/JeHOMeHO!lozuja. IIocMaTpajynH MHoro6pojHe auaAomje H3-
Meny AHCnapaTHHX npHpOAHHX TIOjaBa, OH je <l>opMHpao H3BCCTaH 
6poj aHaAOlliKHX rpyna ea aHaAOlliKHM je3rpoM 3a csaKy rpyny. 
Je3rpo jeAHe aHaAOlliKC rpyne o6yxBaTa CBC 3ajeAHHqKe OC06HHe 
llOCMaTpaHe rpyne. <l>opMyAHmynH ose aHaAOfHje nojeAHHIIX aHa
AOlliKHX rpyna MaTeMaTHqKHM peAaQHjaMa CTBopeHa je MaTeMaTHqKa 
<l>eHOMeHOAOfHja. fAaSHH pe3yATaTH H3 OBe AHCUHTIAHHC HaAa3e Ce 
V lberOBHM AeAHMa: 
ElleMeHTU MaTeMaTuLtzce c/JeHoMeHo!lozuje, EeorpaA 1911. roA. H 
iPeHOMeHOII.Outtco npeclluzcaea1be, EeorpaA 1933. roA . .MaTeMaTH'-IKa 
cPCHOMeHOAOrHja Ben je HalliAa AaHaC npHMeHe y HOBOj I-W.yUH Ha-
3SaHOj KH6epHeTHKa. 

Tpe6a HanoMeHyTH jorn H IleTpOBHneso ACAO noA H<.-lr ,-\OBoM: 
JeoaH ouc/JepeHI1-Uja!l1-lU amopu·raM u 1bezoee npuMeH.e, F~eorpaA 
1936, y KOMe je yseo nojaM pe!laTU61-lOZ U3600a H TIOKa3aO TbefOBC 
npHMeHe Ha pa3He MaTeMaTHqKe npo6AeMe, a HapoqHTO na perna
Balbe AH<l>epeHuHjaAHHX jeAHa'-iHHa. OH je HMao BCAHKY HHTYHQHjy 
Aa yoqH HiHTepecaHTHe npo6AeMe 3a HCTpa;KHBaiLe H CIIOCOOHOCT Aa 
HM Aa CACfaHTHa peruei-ba. V lbCfOBHM HayqHHM paAOBHMa MQ)I(C CC 
yBeK HanH HAeja 3a HOBa HCTpa;KHBai-ba. f.beroBa HayqHa ACAa no 
o6HMy H TIO CaAp)KHHH npeACTaBA>ajy BCAHKY HayqHy pH3HHIW, KOja 
ne ce H AaA>e pa3paDHBaTH. 

MHxaHAo IleTpOBHn je HanHcao BHme yHHBepaHTCTCKHX yi.r6e
tuma H Aao AHTorpa<l>HcaHa npeAaBai-ba OA KojHx Tpe6a HanoMe
Hync PaLtyH ea 6pojHuM pa3AW11-UMa EeorpaA, 1932 roA. H1:Tezpa-
11Uja oucfJepeH11-Ujall1-lUX jeoT-LaLf.UHa noMony peooea, EeorpaA 1938 . 
roA., EAunTULf.He c/JyHtc11-uje, EeorpaA, 1928 roA. IlpBe ABe KI-bHre cy 
BHme CTYAHje Hero yr.r6eHHQH. OA HapoqHTor HHTepeca je KI-bHra 
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PaLtyHalbe ea 6pojHUM. pa3M.aLf.UM.a. liMa MHoro npooAeMa y Teopuj
cKoj H npHMeineHoj MaTeMaTHnH 3a Koje je HeMoryht! Hafi.M Ta~ma 
peUieina. CTora je rroTpe6Ho Tpa)KHTH rrpH6AH)KHO peiiieihe HAH pa-
3MaK y KOMe ce HaAa3H IIOCMaTpaHO peiiieine. opojHM pa3MRQH MMajy 
AaHaC BeAHKY rrpHMeHy y HyMepHqi<aj aHaAH3H y Be3H CACKfpOHCKHX 
paqyHapa. MHxaHAo IleTpOBHn je cpopMyAHcao H pa3BHo T-LHXOBY 
TeOpHjy H IIpHMeHy Ha MHOre rrpo6AeMe. 

KapaKTepHCTHKa IneroBHX yi.I6eHHKa H AHTorpa,}mcarmx npe
AaBaina je: npeLf.U3HOCT, lWHLf.U3HOCT H npucTyrta'1.1-lOCT qHTaOQHMa 
KOjHMa cy HaMeH>eHH. 

Ilo 3aBpiiieTKy CTYAHja y IJapipy 1894. fOA. HanojeH MaTCMa
THqKHM 3HaineM Ha H3BOpy MaTeMaTHqKHX HayKa Ha rrapHCKOj 
Cop6oHH H y Ecole normale superieure KOA TaAaWibHX CBeTCKHX 
HayqHHKa, MHxaHAo IleTpOBHn AOAa3H y Cp6Hjy HocenH ea co6oM 
6oraTy pH3HHU:Y MaTeMaTHqKHX 3Haina. YAacKOM y BeAHKy mKo,\y 
HaCTOjH Aa rrpoMeHH AOTaAaiiiH>H HaqHH H3BODeina HaCTaBe MaTe
MaTRICe yBOAenH HaqHH MOAepaH 3a TO A06a H HHCHCTHpajyl1H HCTO
BpeMeHo Ha yHarrpeneiny HacTane H HayKe y BeAHKoj mKoAu. OcHo
nao je MaTeMaTHqKH ceMHHap 3a ynoneine cTyAeHaTa y HayquH paA
Onaj ceMHHap OAHrpao je Ba)KHY yAory y cTnapainy I-rayqHor r<aApa, 
Hajrrpe y BeAHKoj IIIKOAH, a 3aTHM Ha YHHBep3HTeTy. Jow OA caMor 
AOAacKa Ha BeAHKY IIIKOAY paAHO je MHoro Ha CTBapaH:.y nayqnor 
IIOAMAaTKa, IIITO je ycrreo Hapo'IHTO IIOCAe rrpnor cneTCKOf paTa. 
MHorH MAaAH "'YAM I-beronoM 3acAyroM pa3nHAH cy ce y Hay~me 
paAHHKe. 

Ca cnojHM KOAeraMa Ha KaTeApH MaTeMaTHKe ocHonao je 1932. 
roAJ-IHe MaTeMaTHqKH qacorrHc Ha3naH Publications mathematiques 
de l'Universite de Belgrade KOjH je H3Aa3HO Ha CTpaHHM je3IIU:HMa 
y KOMe cy capaBHnaAH HaUIH H CTpaHH MaTeMaTH'-IapH. 3aXBaA,yjynH 
TOMe KaTeApa 3a MaTeMaTHKY oeorpaACKor YHHnep3HTeTa nocTaAa 
je MaTeMaTH'IKH u;eHTap KOjH je MHOfO YTHu;ao Ha pa3nHTaK HayKe 
H HaCTaBe y Haiiioj 3eMh>H. Onaj MaTeMaTHqKH neHTap ea rroMeHy
THM qacorrHcoM, 6Ho je 6a3a 3a cpopMHpaine H pa3nHTaK AaHanm,er 
MaTeMaTHqKor HHCTHTyTa y oeorpaAy. 

MHxaHAO IleTponHli je y'IeCTnonao Ha MHoro6pojHHM KOHrpe
CHMa H KOHcpepemmjaMa, rAe ce yseK rrojaBh>HBao e pecpepaTHMa H 
rrpeAaBainHMa. Ap)Kao je rrpeAaBaH>a Ha nHIIIe CTpaHHX ytmnep3H
TeTa. oHo je 'IAaH MHOrHX aKaAeMHja H HayqHHX APYIIITaBa v 3eM:\>H 
H HHOCTpaHCTBy. 

OH je MHoro rryTonao H MO)Ke ce penH Aa je rrporryTonao eKo
po neAy 3eMh>HHy KyrAy OA cenepHor AO jy)KHOr rroAa. CnaKo Inero
no rryTonai-be AOHOCHAO je H3necHe pe3yATaTe 6HAO HayqHor ORAO 
Klf>H)KeBHOr KapaKTepa. 

V 'IaCOnHMa OAMOpa H pa30HOAe OCHM Hay'IHHM paA0:\•1 6aBHO 
ce pH6oAoBoM H MY3HKOM. oHo je cTpacTaH pH6oAonau: e MajcTop
CKOM AHIIAOMOM 3a aAaca, 36or qera je H rrpo3naH Mm<a-AAac. HCTo 
TaKO Kao IIpHMaUI Ha BHOAHHH y IneroBOM OMHh>eHOM "ApyiiiTBY 
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cy3'' OHO je MajcTop y H3Bo.beH:.y HapoAHHx necaMa H m ·apa. PH6o
AOB H MYJHKa cy My cAy)I(HAH Kao npeAax y HayqHoM paAy. 

Y )I(HBOTY je OHO BpAo cKpoMaH, y onxol:ieH:.y rrpHcTynaqaH H 
TaKTJ{qaH. IIpeMa KoAeraMa - MaTeMaTwmpHMa, oe3 o63Hpa Ha H:.H
xoB paHr, 6Ho je noAjeAHaKo npeAycpeTmHB H cTajao yneK Ha pac
noAaraH:.y KaA je peq O HayqHOM paAy, HapoqHTO MAabHM hYAHMa. 
HayqHH paA je cMaTpao Kao npBy AY.iKHOCT HacTaBHHKa Ymmep3H
TeTa, jep 6e3 HayKe HeMa ycnexa HH y HacTaBH, a HH HanpeTKa 
ymmiTe. Y onxol:ieH:.y ea cTyAeHTHMa 6Ho je npeAycpeTmHB H yBeK 
BOAHO paqyHa O HaCTaBH KaO H O AOCTOjaHCTBy HaCTai3IH1Ka YHH
Bep3HTeTa. 

Kao pe3epBHH ocpHQHp yqecTBOBao je y 6aAKaHCKHM paToBHMa 
1912. H 1913. fOA. H npBOM CBeTCKOM paTy. Y ApyroM CBeTCKOM paTy, 
KaO pe3epBHH ITOTITYKOBHHK, 6Ho je 3apo6meH H OABCAeH y 3apo6me
HHIIITBO, OAaKAe je AOQHHje Kao 6oAeCTaH, OTnyiiiTeH. 

Y AHqHoCTH MHxaHAa IleTpOBHna 6HAH cy Koi-n~er-npncaHH: 
BeAHKH TaAeHaT, H3BaHpeAHa eHeprHja H HeyMOpHa paAHa cnoco6-
HOCT, IIITO ce H MaHHcpeCTOBaAO y H:.efOBHM AeAHMa BeAHKHM no 
o6HMy, no caAp)KHHH H pe3yATaTHMa. 0Be KapaKTeprw oco6mre npa
THAe cy ra Ao cMpTH. 3a MHxaHAa IleTpoBHna MO)Ke ce penH: npe
cTao je Aa )I(HBH H Aa paqyHa, jep je JaHCTa AO CMpTH pa'IyHaO. 

Ilo cBojHM HayqHHM H HacTaBHHqKHM KBaAHTeTuMa MHxaHAO 
IleTpOBHn je 6HO H OCTane HayqHHK CBeTCKOf rAaCa H HCTaiCHyTa 
AHqHocT y HCTOpHjH BeAHKe IIIKOAe H EeorpaACKor ymmep3HTeTa 
KaO H y HCTOpHjH Haiiie 3eMme.1 

•p- 1 3a AeTaA>HHja o6aBenneH>a o HayqHHM peayATaTHMa M'HXaHAa 11eTpo-
ro BHlia BHAeTH: Notice sur les travaux scientifiques de Michel Petrovitch 
3V (Gauttier-Villars, Paris 1922) avec la preface de M. Milankov.itch. 
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MHPKO CTOJAKOBHB, n:p<><p. Y11umep. :H 
AOmt:CIDI '11\a.H CprrcKe a.KaAeMHje 
HayKa H YMeTHOCTH 

HAYqHif METOA MHXAHAA ITETPOBHH.A 

roBopenH o MHxaHAy lleTpOBHny noqeny OHHM ':!liMe 6H Tpe-
6aAO Aa 3aBprnHM: MHxaHAO lleTpOBHn je 6Ho H ocTao najBenH 
cpnci<H MaTeMaTHqap AO AaHac. lberoB ycnoH je MeTeopc.KH: ea ABa
AeCeT meeT roAHHa npoq,ecop Ymmep3HTeTa 1894, TaKo penH H3 
illKOACKe KAyne yrnao je y AKaAeMHjy HayKa (1897). 

PooeH npe eTo roAHHa y EeorpaAy 1868, 3aBpumo je cpeAlbY 
rnKoAy 1885, AHITAOMHpao Ha BeAH:Koj illKOAH y EeorpaAy 1889, eTe
Kao AH:CaHC MaTeManJq.KHX H tPH3HqKHX HayKa 1892, OAHOCI-10 1893. 
y llapH3y, rAe je H AOKTOpHpao H3 MaTeMaTH:tJKHX HayKa 1894. ro
AHHe. OA TaAa, na 3a AaJnHx neAeCeT roAHHa, AaKAe, yKyrmo noAa 
BeKa, 6Ho je npotl>ecop BeAH:Ke rnKoAe H YHHBep3HTeTa y Eeorp3AY· 
3a TO BpeMe o6jaBH:O je OKO qeTHpH CTOTH:He (TaqHo 393) paAOBa 
Meoy KOjH:Ma H:Ma qAaHaKa Ha cpnCKOM H q,paHIWCI<OM je3HKy, y 
AOMaliHM H CTpaHHM HayqHH:M qaconHCHMa. ilHCaO je MOHOrpa<i>Hje, 
nyToiTHce, eceje, pacnpaBe H yi,I6eHH:Ke, HMa qAaHaKa OA AeceTaK 
CTpaHa H KlbHrH OA no HeKOAHKO CTOTHHa CTpaHa. 00lL\f H 06HA>e 
paAoBa KapaKTepmuy MHxaHAa lleTpOBHna Kao HajrrAoAmijer cpn
cKor HayqHHKa np Be nOAOBHHe. ABaAeCeTor BeKa He CaMO y o6AaCTH 
MaTeMaTH:Ke, Hero H y nopeneiny ea HayqHHI.UiMa Apyrux cTpyKa. 

OHR KojH ce H caMH 6aBe ITHCalbeM Mory Haj6oA>e Aa m~eHe 
KOAHKO je TO orpoMaH nocao 6H:O IIITaMITaTH rOAH:IIIlbe AeCeTaK pa
AOBa (lleTpOBHn je y 1936. IIITaMnao ocaMHaecT, ay 1938. qaK ABa
AeceT paAoBa). Aa 6H: ce paA o6jaBHo Tpe6a npe caera ~yro yHarrpeA 
pa3MHIIIA>aTH, Tpe6a npaTHTH OAroBapajyny AHTepaTypy, · npoaepa
Banr 3Haqaj H OpHrHHaAHOCT HAeja, pa3rOBapaTH: ea CTpyqJha~HMa, 
paA Tpe6a HaiTH:CaTH, na CaOITillTHTH Ha HayqHOM CKyuy, a 3aTHM ra 
AOTepani 3a illTaMny, BpillH:TH peAaK~Hje H KOpeK'rype. 0BaKBH ce 
rrocAoBH oTe)Ky na ce qecTo cycTmKy H Meoyco6Ho npenAHhy TaKo 
Aa CAeAenHX Mece~H: Tpe6a HCTO TO paAHTH H ea HOBHM paAOBHMa, 
ruTo BeoMa 3aMapa. lleTpOBHn je Te Harrope H3Ap)Kasao nyr-mx ne-
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AeCeT roAHHa. HosHx neAeceT rOAHHa je noTpe6Ho Aa l'lH ce HacAebe 
KOje je OCTaBHO npoytiHAO, a MAeje KOje je y THM paAOBHMa H3HeO 
HCITHTaAe H AOBeAe AO Kpaja. 

0HH KojH cy no3HaBaAH MHxaHAa lleTposHna HaBOAC Aa je oH 
HMao pa3paneH cHcTeM eBHAeHqHje, KAacmjmKauHje H rrpaneH>a 
<Pa3a paAa Ha HeKOM npo6AeMy. Y TOM MeTOAY Hajrrpe cy HAeje 6HAC 
3arrncnsaHe, 3aTHM cy AOAa3HAe pa3AHtiHTe <Pa3e peaAH30Bal-ha HAeja: 
paAOBH y rrpHrrpeMH, paAOBH y nnaMrrH, 3asprneHH paAOBH. KaA tiO
BeK 11Hllle jeAaH paA rOAHllllbe, TO H HHje TelllKO, aAH lleTpOBHn je 
11HCaO ACCeTaK rOAHllllbe, a HeKH OA lbHX cy 6HAH H Ba.HpeAHO o6HM
HH. DHO je TO nocao KOjeM ce MH AaHaC MO)J(eMo AHBHTH. 

Oso o6utoe paAoBa npaneHo je saHpeAHOM pa3H06pcHotuliy. 
lleTposHn je H HHatie y~-tu6ep3a/La1i. CeM MaTeMaTHKe, Jneroso HHTC
pecosal-be 11pHBAatiHAe cy <l>HA030<l>Hja, KJ-bH)J(eBHOCT, TeXHHKa, eKO
HOMHja, npaBO, npo<l>eCHOHaAHH pH60AOB, na H perrpOAYKTHBHa My-
3HKa. MenyniM, He MHCAHMO Aa HHCHCTHpaMo Ha yHHBep3aAHOCTH 
Te speTe. lleTpOBHn je 6Ho ymmep3aAaH H y o6AaCTH caMe MaTe
ManiKe. TeopHja <PYHKJ4Hja peaAHe npoMeHtoHBe, TeopHja <l>YHKJ4Hja 
KOMUAeKCHe npoMeHtoHBe, AH<l>epeHqHjahHe jeAHatiHHe, TCOpHja 6po
jeBa, aAre6apcKa aHaAH3a, AH<l>epeHqHjaAHa reoMeTpHja, TeopHja 
peAaTHBHTeTa, AHHaMHKa, He6ecKa MeXaHHKa, MaTeMaTHtiKH: HHCTpy
MeHTH, TeOpHja peAOBa - CBe cy TO 06AaCTH y KOjHMa UMa 3arra
>KeHHX lleTposHneBHx rrpHAora. Y Ao6a MHxaHAa TieTposHna 6HAo 
je y cseTy BHllle MaTeMaTHtiapa TaKo yHHBep3aAHor reHHja. TaKaB 
je 6Ho TioeHKape, TaKas je 6Ho XHA6epT. nHAO je TaKBHX H KOA 
Hac. Ho cse HX Mal-be HMa. Pa3BHTaK cseTcKe MaTeMaTHKe Hrnao je 
y rrpasqy cse sene crreqHjaAH3aqHje. Ben y Ao6a M. TieTposHna 6HAo 
je TO otieBHAHO. CaM TieTpOBMn HHje ce Morao o36H.toHo yKtoy<IHTH 
y TOKOBe pa3BHTKa TeOpHje CKynoBa, TOllOAOfHje, TeOpHje rpyrra, 
TeOpHje E. faAoa, na H y CaMOj aHaAH3H Koja ce CMaTpa 3a OCHOBHH 
AOMeH 1-befOBOf paAa, HHje CaCBHM rrpHXBaTHO CTpore KBaHTHTaTHBHt! 
MeTOAe. lberoBH ll03HaHHJ4H Ka)J(y Aa je Ha npHMeA6e O OBHM MO
MeHTHMa OArosapao Aa je AOJ4KaH 3a I-hera Aa ce yKtoytiM y npouec 
CBe Bene MOAepHH3aQHje MaTeMaTHKe npoyqasajynH TeOpHjy CKyrro
Ba H arrcTpaKTHMX cTpyKTypa, aAre6apcKHX H TonoAOlllKMX. MHor.u 
Meny HaMa AaHaC ce HaAa3e y 3aOCTaTKy y OAHOCy Ha OBaj npoqec 
H CKAOHH cy Aa KaO lleTpOBHn Ka)J(y Aa je A0}4KaH, jep je <Pa3a npo
AHpalba TeopMje cKynosa 3asprneHa, a caAa je y nyHoj cHa3H npoqec 
elle Bene crreqHjaAH3aqHje yrrpaBO Ha TOj OCHOBH. H MH CMO AaHaC 
y CMTyaqHjH Aa HM y CBOjoj y)IWj o6AaCTH: He MO)J(eMO CBe Aa rrpa
THMO, a o HeKoj yHHBep3aAHOCTH y CMHcAy M. TieTposHlia H Aa 
HC fOBOpMMO. 

CyrnTHHCKH Be3aHa 3a yHHBep3aAHOCT TieTpoBHnesor remija 
6nAa je 1-berosa cnoco6HocT 3a zeHepallu3atJ.uje. Ben y npsoM cTy
AeHTCKOM paAy O Moowputcatj.uju TpecpeoB,oz nocrymca 3a pezua6afbe 
jeoHaLtUHa, lleTpOBHn HCllOJoaBa jaCHO OBy qpTy CBOf 6yAyner CTBa
pal-ba. KoAHKo rryTa je KaCHHje y csojHM paAOBHMa noHoBHO ysoAHY 
<Ppa3y H3 osora paAa: Aena fpe<l>eosa MHcao Aa ce jeAHatiHHa 

--
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TpaHc<i>opMHille y Apyry MO)Ke Ce OCTBapHTH He CaMO Ha Ha•mH Ha 
KOjH je TO fpeq,e paAHO Hero H Ha Ma KaKaB APYrH Ha'!HH Koju 6n 
3a e<l.>eKaT nMao Aa MaH>H KopeHn H111'le3HY y OAHocy Ha Bene. OH 
OAMaX H HaBOAH APYfH CBOj Ha'lHH Aa ce TO TIOCTHrHe HCTHqynH 
Oll111Te OC06HHe CBHX Ha'-IHHa KOjHMa Ce TO MO)Ke TIOCT.HnH. 0BaKaB 
MeTOA rrpHMeHHO je y MHOfHM KaCHHjHM CBOjHM paAOBHMa. fieTpO
BHll je HMao Aap Aa rrpOHHKHe y CY111THHY MeTOAa paAa CBaKOf ayTO
pa, Aa CXBaTH 3a111TO ce TaKBHM MeTOAOM TIOCTH)Ke ycnex H Aa OAMaX 
H3HeCe CBOjy HAejy 3a CTBapaine CAH'!HHX yollll1TaBalha. Y eAeMeHTH
Ma MaTeMaTHqKe <l.>eHOMeHOAOrHje ynpaBO OBa qpTa lberOBOr CT\Japa
lba je H AOMHHaHTHa. 06yxBaTHTH AHCrrapaTHe <l.>eHOMeHe jeAHHM 
aHaA0111KHM je3rpOM y KOMe je KOHQeHTpHCaHo OHO 111TO je THM 
<l.>eHOMeHHMa HnaK 3ajeAHH'lKO, a H3pa)l<eHO je o6H~IHO MaTel\iaTH'-1-
KHM H3pa3HMa y KOjHMa rrojeAHHe KOMTIOHeHTe Ha CAH'laH Ha'-IHH 
AeAyjy, TO je OCHOBHa HAeja Ha KOjoj ce AOJJ;HHje H3rpaAHAa CTpora 
Teopnja MaTeMaTHqKnx MOAeAa. AHaAorHe paqyHcKe Ma111HHe paAe 
Ha rrpHHJJ;Hny eAeKTpOHCKOr MOAeAa aHaA0111KOr je3rpa Ha 111TO Ce 
cBOAe CBR Apyrn MOAeAH. 

fieTpOBHll je yMeo Aa Hane H HHTepecaHTHe CIICQHjaAHe CAy'la
jeBe Koju cy rrpoMaKAH rra)KH>H Apyrnx ayTopa, a TH cy cneqnjaAHH 
CAy'lajeBH HAH 3a rrpaKcy Ba)KHH HAH 6HTHO KapaKTepH111Y HeKy 
Ori111TY MeTOAY HAH 3fOAHO HCTH'ly 360r 'lera ce BeKa MeTOAa He 
MO>Ke yBeK npnMeHHTH. TaKaB je H>eroB paA llpuMeo6a o npo61leJw.y 
Tpujy Tella y KoMe yJHMa cneJJ;HjaAHe cAy'lajeBe pacnopeAa H BeAR· 
'lHHe MaCa y rrpo6AeMy TpHjy TeAa 11 Aaje eAeMeHTapHy AHCKycnjy, 
TaKaB je lberoB paA 0 cPU3U'1.lWM TpajaH>y He3a8UCHOM OO npOCTOp
HUX 8e/lU'1.UHa y KOMe rroKy111aBa Aa Hane TaKaB HaqHH Mepeina Bpe
MeHa Ja Koje HHje rroTpe6Ho Mepelhe AY)KHHa, 111TO je y TeopHjH 
peAaTHBHTeTa OCHOBHH MOMeHaT, TaKBH cy MHOro6pojHH rrpHMepH 
pacyTH riO H>erOBHM paAOBHMa y KOjHMa Ce yKpaTKO pe3HMHpa ca
AP)KHHa caMara paAa. 

Ho npe eBera Baiba HCTpa)KHTH opnrnHaAHOCT HAeja y ileTpo
BHneBHM paAOBHMa. Y 3 CllOC06HOCT Aa BHAH reHepaAHO y TIOCe6HOM 
H Aa Hane 3aHHMibHBe o6AHKe cneJJ;HjaAHOr y OI1111TCM, fieTpOBHll je 
rrpOCTO OriCeAHYT OpHrHHaAHHM HAejaMa OA KOjHX je MiiOre CaM AO 
Kpaja o6paAHO, a MorAo 6H ce penn Aa je jo111 BeliH 6poj y paAOBHMa 
H3HeO, aAH HX HHje caM rrpoBepaBao. OH HHje MOrao Aa OAOAH 'la
pHMa HOBOr H OpHrHHaAHOr, na je HAeje H3HOCHO CA060AHO, MO)Ke 
ce penn npeTpnaBao paAOBe HAejaMa, 'laK H I<aA caM r-mje CTHJao 
Aa nx o6paAH. BnAo Aa cy TO opnmHaAHe HAeje HaMeibeHe caMa 
TpeHyTKy, noce6HOM rrpo6AeMy, HAH OpHrHHaAHe HAeje HaMelbeHe 
CTBapaH>y rroce6HHX o6AaCTH HayKe. TaKaB My je riOKy111aj ea CTBa
palbeM MaTeMaTH'!Ke Teopnje cneKTapa, TaKBa My je MaTeMaTH'!Ka 
<i>eHoMeHoAomja, TaKaB My je noKy111aj CTBapaH>a noce6He TeopHje 
pa3MaKa HAH pa3paAe jeAHOr noce6Hor AH<i>epeHJJ;HjaAHOr aArOpHTMa. 
ITpnpoAHO je 111TO ce y OBOM o6niby HAeja Ha111AO H HeKoAHKO rpe-
111aKa H MaH>nx Heycrrexa. CaM lleTpOBHn nncao je o rpe111KaMa BeAH
KHX MaTeMaTHqapa HCTH'lynH Aa yqnlheHe rpe111Ke HHCY HH yKOAH!<O 
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CMafbHAC BCAHqHHY THX MaTeMaTH<Iapa. He rpelllH CaMO OHaj KOjH 
HHI.llTa He paAH. He Ba.tba KaA HeKo caMo rpelllH. OH He MO)Ke ce6e 
npaBAaTH cl>pa30M: CTO, H BCAH~~ MaTeMaTHqapH cy rpe~HAH. lle
TpOBHfi je MHOfO CTBOpHO, a 6p?J JC rpernaKa y TOMe lllTO JC CTBOpHO 
MHHHMaAaH H He6HTaH. OH HX Je H caM yoqaBao. OH ce, Ha npHMep, 
y jeAHOM paAy H3BHfbaBa lllTO je y npeTXOAHOM paAy jCAHY <i>YHK~Hjy 
OKBaAHcl>HKOBaO KaO I1pOH3BO.tbHY a OHa y CTBapH MOpa Aa 3aAOBO
.tbaBa H3BecHy AHcl>epeH~HjaAHY jeAHa'-mHy. BepoBaTHO je norpel.llHO 
M fbCfOBO pe30HOBafbe y noMeHyTOM paAy O cl>H3HqKOM Tpajafby y 
KOMe HC HHTCpBCHHiliY I1pOCTOpHH CACMCHTH nOlllTO Ce 3aK.tbyq~H }' 
TOM paAy KOCe ea OCHOBHHM · fiOCTaBKaMa TCOpHje peAaTHBHTCTa H 
aKO HH Ta TCOpHja HHje HCKH Ta6y HAH <l:>eTHlll, HO Taj paA, peKaO 
6HX1 HMa BHI.lle MCTOACI<H KapaKTep, a HAeje H3HCTe y lhCMy HnaK 
HMajy OApeBeHy BpCAHOCT. 

lleTpOBHn je cBe CBoje paAoBe rrHcao caM. HeMa cAyqajeBa 
KoayTOpCTBa, HeMa paAOBa KOje je KOACKTHBHO ITHCaAO BHlllC ayTopa 
MeBy KOjHMa 6H jeAaH qAaH 6Ho M. lleTpOBHfi. 0Bo MeByTHM He 
3Ha'-IH Aa je oH 6Ho 3aTBopeH y ce6e. OH je e KOAeraMa ,\HCKyToBao 
o rrpo6AeMHMa, nHCMeHo H ycMeHo, noMarao ApyrHMa Aa AOBprnc 
3arroqeTo, aAH je cnoje paAOBe nHcao caM. ilMa BpAo .vtaAo cAy<IajeBa 
Aa je 6Ho y CHTya~HjH Aa pacrrpaBA>a o npuoprueTy, a y TO MaAo 
cAyqajeBa OH je rrpH3HaBao npHOpHTeT ApyrHMa. AaryTHHCKH H cA. 
YnpaBo OBa ~pTa lleTpOBHneBor cTBapalha - caMOCTaAHOCT y CTBa
palhy - OA6Hjarne Aa rrHI.lle ea ApyrHMa, 3ByqH Heo6wmo KaA ce 
y3MC y 063Hp Aa je ileTpOBHh HriaK TBOpau noce6He MaTeMaTHY.Ke 
rnKoAe y EeorpaAy. JeAaH jeAHHH paA HarrHcao je e KapaMaToM. 
ileTpOBHh je yMeO Aa OKYITH .tbYAC, Aa HX. HOACTaJUIC H fiOMOfHC. 
3axBa.tbyjynH TOMC HH3 HCTaKHYTHX Hay<.JHHKa y o6AaCTH MaTeMa
THKC AeAaAO je jorn 3a 1-bCfOBa >KHBOTa, a AaHallllhH KOACI\THB 
HayqHHKa KOjH paAH Ha YHHBep3HTeTHMa y Cp6HjH HAII ca~mr-uaBajy 
lleTpOBHneBH yqeHHI.{H HAH cy yqeHJ-Il.{H lheroBHx y<-reHHKa. To noKa-
3yje Aa ce ACAO M. lleTpOBHna pa3BHja H )KHBH. 

ileTpOBHh je H CaM yqeHHK <l:>paHI.{yCKe lllKOAe, He CaMO no TOMe 
I.llTO je y I1apH3Y AHnAOMHpao H AOKTOpHpao Hero H no CBOjHM Hay'-J
HHM BC3aMa y KaCHHjeM nepHOAY KaAa je CTBapao, KaAa je Ha KOHrpe
CHMa MaTeMaTHqapa rrpeAcTaB.tbao MAaAy cprrcKy HayKy, KaAa je y 
CTpaHHM qaCOll:HCHMa o6jaB.tbHBaO CBOje paAOBe. TherOBO CTBapaibe 
HMa KapaKTepHCTHqHe l.{pTe OHAallllhe <l:>paHI.{ycKe rnKoAe. CTpyqa,a
liHMa je I103HaTa pa3AHKa H3Meny <l:>paHI.{YCKe H, pel.{HMO, HCMa'-lKC M3· 

TeMaTHqKe I.llKOAe. ll3Aaralhe y CTHAY "Lernrna, Satz, Zusatz, Beweis, 
Bemerlmng, Definition, ErkHirung" 6HAO je CTpaHo I1eTpOBHl1y. 
KoA lleTpOBHna je To o6pHyTo. Hajnpe ce TeopeMa H3BCAe, na ce 
TeK OHAa <l:>opMyAHllle H peTKo KaA HyMepHme. KaA ce TaKaB pa,\ 
~una, CTHqe Ce YTHCaK rrpHnOBCAalha. l.JHTaAal.{ H CaM yJ:ie y TOK 

ayTopoBHx MHCAH, rrpaTH ra H 3aK.tbyqaK ce caM HaMene. MenyTHM 
lleTpOBHn je HMao pa3yMeBalha H 3a ayTope ApyrHx lllKOAa H <.JaK 
je H CaM nOTITOMarao H Ha YHHBep3HTeT AOBCO Hay~IHHKe '-IHjH je 
CTHA paAa 6HO cyrrpoTaH lhCfOBOM (KapaMaTa, ABaKyMOBHn). Y TOM 
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ce rrorAeAy OTKpHBa jorn jeAHa rro3HTHBHa ~pTa M. IleTpOBHna 
rnHpoKorpyAoCT u o6jeKTHBHOCT. H rropeA cBojux BeAHKHX ycrrexa, 
yBeK Ce paAOBaO ycrreCHMa CBOjHX yqeHHKa, na MaKap OHH H He HIJIAH 
HeiiOCpeAHO rryTeBHMa KOje je OH IIpOKpqHo. 

OcBpHyneMo ce OBAe Ha jorn jeAHY KapaKTepHCTHKY IleTpoBH
neBHX paAOBa. OH ~HTHpa AeTepaTypy HAH je ~HTHpa OCKYAHO. Aa
HaillfbH qHTaAa~ paAOBa y o6AacrH MaTeMaTHKe HaBHKao je Aa H y3 
HajMafby 6eAeillKY BHAH 6ap ABe pe<j:>epeH~Hje. 0TBOpiiBillH 6H,\O 
KOjH qaCOIIHC Ha Kpajy 6HAO KOjer paAa OH ne HanH AeCeTaK UHTH
pafiHX paAOBa paHHjHX ayTopa KOjH ce OAHOCe Ha HCTy TeMy. Y IlO· 
CAeAfbeM 6pojy jeAHOf Harner qaCOIIHCa jeAaH COBjeTCKH HayqHHK 
y3 paA OA AeceT cTpaHa ~HTHpa OKO ABe CTOTHHe paAOBa. To je cBa
KaKo rrpeTepaHO H Be3aHO 3a eKCII03HUHOHH KapaKTep paAa, aAU je 
3aTO curypHO Heyo6uqajeHO OCKYAHO fleTpOBHneBO UHTHpaine H TO 
o6uqHo y <j:>ycHOTH HAH y TeKCTy fAe ce HaBOAe ca.MO liMe ayTopa, a 
He paA H CTpaHa Ha Kojoj ce MO)Ke Hanu OHO O qeMy IleTpOBUn fO
BOpH. DUO je TO y OHO BpeMe MaHHp, KOjH HUje yocTaAOM KapaKTe
pHCTnqaH CaMO 3a IleTpOBUna. C jeAHe CTpaHe, TO je IIOCAeAH[!a 
CTBapHe opurnHaAHOCTH fberOBHX paAOBa a C Apyre, yKa3yje Ha 
/Ke.ihy M. IleTpoBuna Aa ce He rroBOAH 3a APYrHMa, sen Aa Apyre 
BOAH. OH je y TOMe u ycrreBao. BepoBaTHO je oH HajUHTHpaHHj:a 
ayTop cprrcKH y o6AaCTH MaTeMaTHtiKHX HayKa AO AaHac. qyAHOBaTo 
je, MenyTHM, y CBeMy TOMe MO)KAa H TO IllTO ra CTpaiiH ayTOpH 
qernne UHTHpajy Hero AOManH. Y3pOK TOMe je BepoBaTI-IO TO liiTO je 
IleTpOBHn MHOre paAOBe IllTaMrrao Ha <j:>paHUYCKOM, IIpH qeMy je 
CaMO jeAaH AeO paAOBa llJTaMrrao H Ha CpiiCKOM y AOManoj Bep3HjH, 
C Apyre CTpaHe, MaAH je 6poj ayTopa KOjH cy fberOBO AeAO AHpeKTHO 
CAeAHAH H pa3BHjaAH. MmKAa je TO CAyqaj CaMo C TeOpHjOM MaTe
MaTHqKHX CIIeKTapa H AOIIeKAe C AH<j:>epeHUHjaAHHM jeAHaqHHaMa. 

IIITo ce THqe caAp)KHHe IleTpOBHneBHX paAOBa Tpe6a Ha rrpso 
MeCTO IIOMeHyTH IIpHAOre KBaAHTaTHBHOj HHTerpaUHjH AH<j:>epeH~H
jaAHHX jeAHaqHHa. IleTpOBHn je yMeO, IlO OC06HHaMa Koe<j:>H~HjeHaTa 
y AH<j:>epeHUHjaAHOj jeAHaqHHH, Aa rrpeABHDa oco6HHe I-beHHX pe· 
rneH>a, a Aa He sprnH <j:>opMaAHY HHTerpauHjy jeAHaqmJe. TaKo je 
ca3HaBao 3a HYAY H rroAoBe pernefba, TaKo 3a rrepHOAH<-IHOCT, II03H
THBHTeT, HerrpeKHAHOCT HAH aHaAHTHqHOCT. 

3a cAyrnao~e cTpyqi-haKe ·MorAo 6u ce pehu Aa je KBaAHTaTHBna 
MeTOAa y TeOpHjH AH<j:>epeH~HjaAHHX jeAHaqHHa rrpeAMeT HCTpa)KH
Bafba H y AaJHaillfbOj MOAepHOj MaTeMaTH~H. IlOCTOjH H caBpeMeiia 
COBje11CKa MOHOrpa<j:>Hja IIOCBeneHa OBOj TeOpHjH. HeCTpyqfba~Hl\ta 
ne BepoBaTHO 6HTH OA KOpHCTH aKO ce HarAaCH Aa KBaAHTaTHBHa 
MeTOAa y TeOpHjH AH<j:>epeHUHjaAHHX jeAHa~Ha OAfOBapa MeTOAH 
KOjOM AeKap, IJO KBaAHTeTHHM IIOAa~HMa O 6oAeCTH, rrpeABHDa BpCTy 
o6o.lhefba, fbeH Aa.ihH TOK, fbeH rrpeTXOAHH CTaAHjyM H y3pOKe, fbeHO 
rroHarnafbe Ha rrpHMeHy TeparrHje H CAHqHo. Aa He yrroTpe6.1haBaMo 
TeXHHqKe TepMHHe peliH neMo Aa je IleTpOBHn y OBaKBOM IIOCAY y 
MaTeMaTH~H 6HO HCTHHCKH MajCTOp H Aa je HajBenH H Haj3HaqajHHjH 
6poj paAOBa HaiiHCao yrrpaBO O OBOj TeMH. To je OHaj HCTH MeTO,A, 

2* 
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KOjHM ayTOM06HAHCTa no npoMeHaMa y 3ByKy MOTOpa 3aKJ\:>yY:yje O 
HenpaBHAHOCTH H eBeHTyaAHOM KBapy y MOTopy H yTBpnyje KOjH je 
AeO OUITeneH H KOja je <)_)yHKIJ;Hja MOTOpa H y KOjeM CTeneHy 
HenpaBHAHa. 

BeliH 6poj paAoBa IleTposnn je nocseTHo MeTOAaMa cpaY:yHa
smna OApeneHHX HHTerpaAa. IlpH TOMe Ce BaHpeAHO BeiiiTO KOpHCTHO 
<)_)yHKIJ;HjaMa KOMnAeKCHHX npOMeHibHBHX, pa3Aara!-beM y peAOBe, 
pa3HHM rpaHHYHHM npou;eCHMa H 1-bHXOBOM pa3MeHOM, CTaBOBHMa 
ApyrHx ayTopa H cse TO yMeo cMeAo Aa reHepaAHIIIe. KaKo AH<J?e
peHu;HjaAHe jeAHaYHHe, TaKO H OApeneHe HHTerpaAe HAH peAOBe, 
ileTpOBHh je o6oraTHO HOBHM KAaCaMa cneu;HjaAHHX TpaHCIJ;eH
ACHTHHX <)_)yHKIJ;Hja KOje, pacyTe no 1-beroBHM paAOBHMa, 3aCAy)Kyjy 
Aa 6yAy cHcTeMaTH30BaHe H Kao TaKse noce6Ho npoyY:eHe. AaHac je 
n03HaTO BHIIIe MOHOrpa<)_)Hja O cneu;HjaAHHM <)_)yHKIJ;HjaMa HO HHjeAHa 
He u;HTHpa IleTposHna. Haiiia 6H AY)KHOCT 6HAa Aa IleTposHneBe 
pe3yATaTe o6HOBHMO H yBeAeMO y OBy BpCTY AHTepaType. 

Y aAre6pH IleTpOBHh Ce HapOY:HTO 6aBHO pacnopeAOM 1-IyAa 
nOAHHOM y paBHH npoMeHibHBe. H 1-herOB npBH paA, jom H3 CTy
AeHTCKHX AaHa, OAHOCHO ce Ha aAre6py. Ose !-herose pa.d,oBe HacTa
BHAH cy HeKH !-herosH yY:eHHQH. AaHac pacnoAa)KeMo KaApOBHMa 
cnoco6HHM Aa y osoj o6Aacnr IleTposnneHe paAOBe o6HoBe H yY:HHe 
AOCTynHHM AaHaiiiJ-beM Y:HTaou;y, nOBe3yjynH ra ea Mpe)KOM npo6Ae
Ma KojH ce AaHac o6panyjy. 

3a IleTpOBHheB MeTOA KapaKTepHCTHY:aH je 1-bCrOB noKywaj 
CTBapa!-ba HOBe MaTeMaTHY:Ke AHCIJ;HnAHHe Kojy je CaM H KpCHW. 
To je TeopHja MaTeMaTHYKHX cneKTapa. OKo Y:eTpAeceT roAHHa npo
IIIAO je OA o6jaBibHBal-ha 1-berOBe MOHOrpa<)_)Hje Ha <)_)paHIJ.YCKOM O 

TOM npeAMeTy. BpeMe cacBHM AOBOibHo Aa ce TeopHja npHxBaT!l 
HAH OA6au;H. MO)Ke AH Ce CaA pehH Aa Ta TeOpHja HHje npHXBaneHa 
y CBeTy? CeM AOManHX Hay~IHHKa HHje n03HaT HHjeAaH CTpaiiH KOjH 
ce OAa3sao HAH Aa.ibe pa3BHjao TeopHjy cneKTapa. H AOK ce KOA 
MaTeMaTHY:Ke <)_)eHOMeHOAOrHje MO)Ke )KaAHTH IIITO je o6jaBibeHa CaMO 
Ha cpnCKOM, AOTAe Ce KOA TeOpHje cneKTapa TO He MO)KC y3eTH 3a 
pa3Aor, jep je Kl-hHra o6jasibeHa y no3HaToj H3AaBaY:Koj KyliH y 
IIapH3Y Ha je3HKY y OHO speMe Haj<mTaHHjeM Ha cBeTy. PaAoBaAu 
6HCMO ce aKO 6H AOManH ayTopH CBOjHM HanopHMa AOnpHHeAH /\a 
H oso AeAo MHxaHAa IleTpOBHna 3ay3Me oAroBapajyl"ie MeCTo v 
11ayu;H. 

HAejy Aa OBY TeOpHjy HanpaBH IleTpOBHU je A06HO CAy)KenH 
Ce CBOjHM OMHibeHHM aHaAOrHjaMa H3 KOjHX je H3ByKaO H orpOMaH 
6poj ApyrHx HAeja. Kao IIITo <)?H3HY:ap H xeMHY:ap no onTHY:KOM 
cneKTpy MO)Ke Aa 3al<ibyY:yje O KapaKTepy H3BOpa CBeTAOCTH H ;.\a 
CaM H3BOp HenocpeAHO He nocMaTpa, TaKO ce jeAHHM jeAHHHM AeiJ;H
MaAHHM 6pojeM MO)Ke OTIHCani 'l.HTaBa jeAHa <)_)yHKIJ;Hja CBaKU nyT 
KaA je 1-beHO OnHCHBa.Jbe Be3aHO 3a npe6pojHB CKyn ycAOBa. 0BII 
ycAOBH ynpaBO Ce H OTI.Hcyjy nojeAHHHM rpyrraMa AeiJ;HMaAHHX IJ;H
<)_)apa, Koje OAroBapajy crreKTpaAHHM rrpyra.Ma y orrTHY:KHM crreKTpH
Ma H KOje cy TaMo HOCHOIJ;H OApeneH.HX nOAaTaKa O eMHCHOHOM 
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JJ3Bopy THX npyra. OA oBe HAeje AO l-beHe peaAH3aL\Hje nyr je AaAerc, 
aAH je J1eTpOBHh yMeO Aa H3abe Ha Kpaj C MHOro6pojHHM TeiiiKO
naMa KOje ycnyT HCKpCaBajy, na je CaM HalllaO H npHMeHe y apHTMe
THUH, y TeOpHjH peAOBa, y TeOpHjH H3paqyHaBal-ba OApeneHHX HHTe
rpaAa, y TeOpHjH aHaAHTH'-lKHX cpyHKL\Hja H CAH'-IHO. Y paAy O 6poj
I-IHM cneKTpHMa nojaBa J1eTpOBI•Ih Ce KOpHCTH H pe3VATaTH:Ma H3 
TeOpHje CKynoBa lllTO je H:Haqe peTKOCT V l-beroBHM paAOBHMa. qHH..e
HJ.H!Y Aa CKyn Ta'-IaKa y KBaApaTy H:Ma HCTV MOh KaO H CI\Vll Ta'-lai\R 
Ha AV.IKH XTeO je Aa HCKOpHCTH Aa jeAHHM AeL\H:MaAHHM 6pojeM Ka
paKTepHrne H cpyHKUHje OA ABe, na THMe H OA BHIIIe npoMeHA>HBHX. 
THMe ce l-berosa TeopHja cneKTapa npeHocn H Ha cpyHKUHje BHUie 
npoMeH/~:>HBHx. OciiOBHY Ternrwhy: HeAOCTaTaK yHOcpopMHOCTH v no
CTynKy, HeAOCTaTaK npHpOAl!Or nyTa HAH KOHa•mor npeACTaBHHKa 
- liH CaM J1eTpOBHh HHje MOrao Aa OTKAOHH. 

AoK je y TeopnjH MaTeMaTWIKHX cneKTapa aHaAornja noMorAa 
J1eTpOBHhY CaMO y cpopMHpai-bY llOAa3He llOCTaBKe AOTAe je y TeopHjH 
MaTeMaTHt.JKHX MalllHHa aHaAOlllKO je3rpo t.IHHHAO CYlllTI-IHV CaMHX 
paAOBa. HAe.ia Aa ce ABe nojase Koje ce Bprne no HCTHM 3aKOHHMa 
aHaAHTH'-lKH cpopMyAHCaHHM HCKOpHCTe TaKO Aa Ce jeAHOM OA l-bHX 
rrpoyt.JaBaiy oHe APvre HHie v ocHOBH lleTpoBHheBa. MenyTHM, y TOM 
npaBUy J1eTpOBHh je HITaK ,tlao HeKOAIIKO OpHrH:HaAHHX paAOBa Ja 
HHTerpauHjy AHcpepeHUHjaAHI!X jeAHa'-lHHa llOMOhy anapaTa ea Te'-IHO
lllhy, noMony xeMHicKnx rrpou,eca, lllTO AaHac npeAcTaB.iba HajMo
AepHHjy CTBap v o6AaCTH I<OHCTpyKu,nje pat.IyHCKHX MaiiiHHa. Kao 
UITO je n03HaTO: CAeKTpOHCKC pa'-lyHCKe MalllHHe, MaKO 36or 6p3H:He 
pa'-IyHal-ba npeACTaBA:.a jy cpeACTBO 6e3 K Ojer ce He MO./Ke 3aMHCAHTH 
CaBpeMeHa TeXHOAOrHja, HnaK HHCy norOAHC y CBHM CHTVaUHjaMa. 
BapHHt.Jel-be eAeKTpHt.IHHX ypenaja y neKnM cAyqajeBHMa je onacHo, 
PeUHMO y KOCMH'-II\HM 6pOAOBHMa, KaA ce paAH ea 3aiiaA:.JIBHM MaTe
pHjaAHMa, y PYAHHUHMa H CAH'-IHO, a y ApyrHM cnTyauujaMa, eAeK
TpoMarHeTcKe cMeTI-be oMeTajy l-bHXOB npaBHAaH paA. YnpaBo TV H 
TaAa KopucHe cy nHeyManrt.JHe MarnHHe. AKo ce IleTpoBHhV y oBo.i 
o6AaCTH He MO.JK.e AaTH anCOAVTHH npHOpHTeT, a OHO Ce CHTVPHO 
MO.JK.e H3AejCTBOBaTH 3a I-bera MeCTO Menv OCHH:Bat.JHMa OBe HaVt.JHe 
AHCUHIIAHHe. XeMHjCKOKHHeTHYKe MarnHHe jorn HHCV CTVIIH:Ae Ha 
CUeHy, aAH ce MO)Ke 3aMI!CAHTH Aa ne H OHe jeAHOf AaHa 6HTH V 
vnorpe6H:. J1eTpOBHh 6H y TOM. CAyLTajy CBaKaKO MOrao 6HTH CM:upaH 
3a OCHHBat.Ja Te AHCUHllAHHe. 3aAaTaK· I-befOBHX CAeA6emiKa H yqe
HHKa, HaCAeAHHI<a I-berOBC Hayt.JHe 6all.1THHe, 6HO 611: AR I-beMy H:36ope 
MeCTO y HCTOpHjH OBe o6AaCTH, MeCTO KOje je CBaKaKo jeAHO OA 
BOAehnx. 



KOf 

je i 
y Tl 

n H li 

Cp( 
nyr 
CBe 
Ta IV 

AP~ 
TeT 

OA 
mn 
xa~ 

cc 
JC 
Aa J 

yrr 
np 
Aa 
OCI 

Ma 
no 
Aa 
3a· 
Aa 
en 
aq 
AH 
aq 
o6 



KOHCTAHTHH OPAOB 

MHXAHAO IIETPOBHR. 
HA BEOfPAACKOM YHHBEP3HTETY 

Ilo rrospaTKY H3 <I>pamwcKe 1894. rOAHHe MHxaHAo TieTpomd1. 
je 6Ho rrocTaB.tbeH 3a peAOBHOr rrpo<l:>ecopa BeAHKe mKoAe HaKo je 
y TO Ao6a HMao caMo 26 rOAHHa. THMe cy ce rrpeA MHxaHAa IleTpo
m1l'i.a IlOCTaBHAH BCOMa TClUKH H OAfOBOpHH 3aAa~H. 

OcHOBHH 3aAaTaK je 6uo Aa y rAaBHH rpaA rrpeKyMaHoBcKe 
Cp6Hje rrpeHece y MaAoM, cacBHM y MaAOM, BeAHqaHCTBeHa rrocTHr
uyl'i.a MaTeMann<.e H3 jCAJ-IC OA OHAallllbHX MaTeMaTI-l'·IKHX MCTpOIIOAa 
CBeTa - DapH3a. AAI! KaKO TO ypaAHTH, KaAa je OBAC OH CKOpO CaM, a 
TaMO je IIAejaAa CAaBHHX Hay'-IHHKa, KaAa je OBAC IIIKOAa CaCBHM 
Apyror nma ea BpAO CKpOMHHM TpaAH~HjaMa, a TaMO je yHHBCp3H
TCT ea BCKOBHOM TpaAHlUijOM H orpOMHHM MorynHOCTHMa. KaKo? 
OA qera rroqenr? IliTa cTaBHTH y rrpBH rrAaH? To cy 6HAa TelllKa 
nHTalba Koja je ce6u, curypHo, 6e36poj rryTa rrocTaBHO MAaAH MH
xaHAO lieTpOBHn. 

)KHBOT HC TpiiH OAAaraibC HH OKACBalbe, MHXaHAO IJeTpOBHn 
cc 3a HClllTO M opao orrpeACAHTH. H OH ce OIIpCACAHO. r AaBHH ~H.'o 
je YHHBep3nTeT. 13e3 yHnsep3HTeTa je HeMoryn rrpasn HayqHn Harrpe
Aarc IJpeMa TOMe, Tpe6a WTO rrpe CTBOpUTU ycAOBe 3a OCHHBaH,e 
yHHBep3HTeTa. To rrocTaje rAaBHn ~nib MnxaHAa IleTposHna ~eAe 
IlpBe AC~CHHje lhCfOBa paAa . .(\1HXaHAO IleTpOBHn je Ay60KO CXBaTHO 
Aa rAaBHH ycAOB, 6e3 KOra ce cpaKTHqKH ymmep3HTCT HC MO>KC 
ocHoBaTn, jecy HayqHH paAHH~H. HH:KaKBe opraHH3a~HoHe cxeMe H 
MaTepHjaAHH ycAOBH He Mory 3aMeHHTH HeAOCTaTaK HayqHHKa. H 
rropeA csoje rrocAosnqHe CKpOMHOCTH, MHxanAo IleTpomrn je 3Hao 
Aa je 6alll OH Hajsena BpCAHOCT OHAaWlbe cprrcKe MaTeMaTHKC H Aa 
3aTo Mopa lllTO rrpe Aa ce H3rpaAH y COAHAHOf HayqHHKa. H OH ce 
Aao Ha rrocao, 3IIajynH Aa he MHoro lllTOlllTa y pa3BHTKY HayKe -
crre~HjaAHO MaTeMaTHKe - y Cp6HjH 3aBHCHTH OA J-berose AHque 
acpHpMa~Hje. IlocAe lherose 3arra)KeHe AOKTopcKe AncepTa~Hje H3 
AHcpepeHI~HjaAHHX jeAHa<uma, Haj6p)KH H HajAaKWH IIYT Ka AnqHOj 
acpHpMa~HjH BOAHO je rrpeKO CTpHKTHOf orpaHHqaBaiha Ha ony 
o6AaCT. Osa o6AacT, caMa no ce6H 3HaqajHa, 6HAa je TaAa y rryHoM 
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paJBHTKY H MHxaHAO IIeTpOBHn je y T-boj HMao MHoro niTa Aa Kail<e, 
a MHoro je H KaJao. To JHaqH, Ja Haj6p)KH AW-IHH ycrrex 6HAO je 
HajKopHCHHje orpaHHqHTH ce Ha ycKv o6AacT, MmKAa n mTo Vil\.V 
o6AacT AH<l>epeHI.\HjaAHHX jeAHaqHHa, JaTBopiiTH ce v ,.KVAV O;.\ cAo
HOBe KOCTH

11 H lllTO npe llO)IUbeTH 6oraTy /KeTBV Al!YHOI' ycrrexa. 
AAH MHxaHAY IleTpOBHliy AHqHa aqmpMaUHja Imjc OIIAG Uil"n Beli. 
cpeACTBO lllTO je OH TOKOM CBOr )KlfBOTa Ha BCOMa jacaH na~mH M 

AOKaJaO. 3a yHHBepJHTeT je I<OpHCHHjH HaVYIIHK lllHpOI<Or cneKTpa 
JHalba y BHllle o6AaCTH MaTeMaTHKe, H He CaMO MaTel\IaH!Ke, Beli H 
I-bOj 6AHCKHX HaVqHHX AHCf..\HnAHHa, HaVqHHK I<Ojii 6H 6HO V CTai-hV 
Aa noKpeHe paA Ha CTBapai-by APVrHx HaVqHHKa •mje 6H ce o6AaCTH 
paAa Aonvi-baBaAe, Hero VCKH CTPVqJ-baT< HJ jeAHe AHCIJ,HIIAI-!He. H 
MuxaHAO IleTpOBHli je VJeo Ha ce6e HJV3eTHO re)l<aT<, napoYHTO 3a 
MAaAOr HaVYHHKa, 3aAaTaK Aa nopeA AH<l>epeHUHjaAHHX je~uaqHHa, 
KojHMa lie ce 6aBHTH f..\eAor )KHBOTa, KpeaTHBHO OB \aAa APVrH!\I 
MaTeMaTHYKHM AHCI.\HllAHHaMa, na n Aa Aa HaVqHe ;\Orrpmroce APV
ruM, 6AHCKHM MaTeMaTHI.\H, HayKaMa. H vcneo je 3a H3Y3CTHO KpaT
KO BpeMe. 3a TpH HenyHe rOAHHe (1894-1896) lllTaMrrao je 16 Ha
yqHHX paAOBa, OA KOjHX 14 npHnaAajy MaTeMaHIUII, l MeXalllll\H ll 

l xeMHjH. OA MaTeMaTHqKHX paAOBa 7 cv IIJ Ampepem~njaAIJHX jeAHa
qHHa, 2 HJ oApeneHHX HHTerpaAa, 2 HJ Teopnje peAoBa, l H3 Teopnjc 
<l>YHKI.\Hja, l HJ aAre6pe, l HJ MaTeMaTHYKe <PenoMerm,\OrHje. A<Pnr
ManHja je TV, aAH HHTeHJHTeT Hayqnor pa\a ne rrorryuJTa. TaKo 3: \ 

ll roAHHa npoBeAeHHX Ha BeAHKoi lllKOAH 6poj HayqHHX pa~osa cc 
nel-be Ha 54 H TO HJ MaTeMaTHKe 45, IlJ MeXaHI-JKC 2. H3 clm3HKe 3, f.-{>. 

xeMHje 4. OA MaTeMaTHqKHx paAOBa H3 AH<PepeHUHjaAJ-mx je,,HaLIHHa 
22, H3 OApeneHHX HHTerpaAa 7, H3 Teopajc peAOBa S, liJ Teopujc 
<l>YHKIJ,Hja 4, aAre6pe 4, MaTel\1aTHqJ<e <l>eJ-IOMCIIOAOrHje .). 

OcHM Tor HaVqHor paAa, MHxaHAo IleTpOBHh je rn ocnonc 
npOMeHHO H MOAepHH30BaO npeAaBaiba H3 MaTe.MaTHKe KOja j~ 
AP)Kao, lllTO caMo no ce6H npeACTaBA>a KaKo orpoMan rrocao TaKo TI 

orpoMaH AOnpHHoc HacTaBH MaTeMaTHKe. TaKo o6HMHHM H pa3HOBp
CHHM HayqHHM paAOM IleTpomdi je AOKa3aO Aa je MaTeManma V 
EeorpaAy V CHrVpHHM PVKaMa H Aa CV Ha TOM nOA>V OCTBaperm CEll 
VCAOBH 3a OTBapaae VHHBep3HTeTa. HapaBHO, Aa HH caMa .'viaTeMa
THKa, HH CaM MHXaHAO IleTpOBHli, HC 6H 6HAH AOBOA>HH 3a CTBapai-bC 
VHHBepJHTeTa. Y TO A06a HHTeH3HBHo ce paAHAO H Ha APVfHM KaTe
ApaMa BeAHKe lllKOAe, aA H AOnpHHoc MHxaHAa IleTpoBnna vcrrex y 
Tor BeAHKor nOAVXBaTa H Te KaKo je 3HaqajaH. 

IJ;HA> je ocTBapeH. YHHBep3HTeT nocTaje CTBapHOCT. Ocal\I Haju
cTaKHVTHjHx npo<l>ecopa BeAHKe lllKOAe noCTanA>ajy ce 3a pC,\OBIIC 
npo<l>ecope YHHBep3HTeTa H 1-hHXOBa je AV)l<HOCT Aa 6upajy ocTaAo 
VHHBepJHTeTcKo HaCTaBHO oco6.1be VKA>y'-ryjyhH u pc1wnuc npociJeco
pe. Menv I-bHMa je, HapaBHo, H MHxaHAO IleTponHh, Haj~1Aabu no 
rOAHHaMa, KOMe je TaAa 37 roAHHa. AAII npeMei-Ia 3a OAl\1apaJbe ua 
AOBOpHKaMa HeMa. YHHBep3HTeT je Ja Ibera HOBa o6aBe3a. Tpe6a 
onpaBAaTH noBepei-be H H36opHTH aqmpMaUHjV 3a YHHBep3HTeT, O;l.
HOCHO I-berOB <l>HA030<l>CKH <l>aKyATeT. IlyTeBH cy HCTH: Hay~ll!IT pa;\ 
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n ycaBprnaBalbe npeAaBalba. AAn ce nojaBlhyjy H HOBe 6pHre: AOBO
nelbe HOBHX npo<l>ecopa Ha <l>aKyATeT H CTBapalbe Hay'-IHHKa OA CBpllie
HHX cTyAeHaTa. Aa 6H noMorao MAaAH <l>HA03o<l>cKH <l>aKyATeT H y 
opraHH3aqHOHOM CMHcAy, MHxaHAo IIeTpOBHn npHCTaje Aa 6yAe Ae
KaH ( 1908/9), a 3aTHM '-IeTHpH y3aCTOnHe lliKOACKe fOAHHe npoAeKaH 
<I>aKyATeTa. MHoro KaCHHje, 1927. roAHHe, MHxaHAo IIeTpOBHn je 
jeAHOrAacHo H3a6paH 3a peKTopa YHHBep3HTeTa, aAH ce He npHMa 
oBe AV/KHOCTH. !13 oBor ce BHAH Aa noqacTH caMe no ce6H HHCV 
npHBAa'-IHAe MHxaHAa IlHTpOBHna. OrpoMHe Hanope MHxaii:\O IIe
TpOBHn yAa/Ke y <l>opMHpalbe HOBHX Hay'-IHHKa - MaTeMaTH'-Iapa. 
AoAa3e paTOBH, a 3aTHM ce CTBapa JyrocAaBHja. IIpoMeHa je orpoM
Ha, 3a meeT roAHHa, DA 1912. AO 1918, EeorpaA, DA npecToHm(e npe
KyMaHOBCKe Cp6Hje, nocTaje npecToi-mqa BeAHKe JyrocAaBHje. Mo
rynHoCTH cy HeynopeAHBO Bene, 3AH HCTOBpeMeHO H o6aBe3e. <l>Hi\0-
30<l>CI<H <l>aKyATeT, KOjH je o6yxBaTaO H npHpOAHO-MaTerdaTHY:I<II, 
Op30 HanpeAyje H lliHpH ce. IloBenaBa ce opoj rpyna, 6poj npo<l>c
copa n AOI.\eHaTa, 6poj cTyAeHaTa. MaTeMaTHY:I<H 3aBOL\, Km~e <l>aJ'
TMY:KH (He yBeK H HOMHHaAHO) CKOpO qeAO BpeMe H3Meny A Ba paTa 
cTOjH Ha '-IeAy MHxaHAO IIeTpOBHh, (Ao 1938. Kao peAoBaH npo<l>e
cop, a Aaibe Kao XOHOpapaH peAOBaH npo<l>ecop), ooyxBaTa TeOpHjCJ<y 
MaTeMaTHKy, npHMelbeHy MaTeMaTHKY H acTpoHOMHjy. MuxaHAO 
IleTpOBHh yAa/Ke BeAHKe Hanope y KOHCOAHAOBalbe OBHX rpyna, 
lbHXOBO noBe3HBalbe y qeAHHy, CTBapalbe 3ajeAHWIKe 6HOAHOTeKe, 
BeoMa A06po cHaoAeBeHe '-IaconHCHMa H KlbHraMa. KoAHKO ce I-be
roBa KOHqenqHja noKa3aAa '-IBpCTa, HajOOihe nOKa3yjc '-IHibeHUqa Aa 
H CaAa, 25 rOAHHa nOCAe lberoBe CMpTH, y H3 OCHOBa npoMei-beHOJ\1 
APYlliTBeHoM ypenelhy, Ha <taKyATeTy KojH ce Ben 20 roAHHa He 3oBc 
<l>HAoco<l>cKH, Ben IIpHpOAHO-MaTeMaTHY:KH, nocTojH jorn yBeK MaTe
MaTH'-IKII 3aBOA, KOjH ooyxBaTa KaTeApe MaTeMaTHKe, MeXaHHKe H 
aCTpOHOMHje, caAa H ea HyMepHY:KHM HHcnnyTOM Kao noceoHm.l 
.ieAHHHqoM, ea 3ajeAHHY:KOM oH6AHOTeKOM Koja je H3HoBa CTBopeHa, 
jep je CTapa, Kojy je TaKO OpH/KihHBO H ea TOAHKO ihyOaBH CTBapao 
MHxanAo IIeTpoBnn, H3ropeAa cKopo qeAa, nocAeAlbHX Aai-Ia oKyna
qHje, y TpenyTKY KaAa cy ce Ben BOAHAe oopoe 3a OCAOoober-nc 
EeorpaAa. 

AeAaTHOCT MHxaHAa IIeTpOBHna H3Meny ABa paTa 1Ha>rceMo 
nOAeAHTH Ha Hay'-IHH paA, C'fBapalbe HayY:HOr nOAMAaTKa, IIaCTaBy 
Ha Ymmep3HTeTy H m-rcaJ-ne YHHBep3HTeTCKHx yu6eHHKa, aAH TaKBa 
noAeAa, yocTaAoM onrnTe ycBojeHa 6ap y OAHocy Ha IIeTposHl'iesy 
AeAaTHOCT HMa y ce6H HnaK HeY:er BClliTat.IKOI', jep CBH Til AeAOBH 
Cat.IHlbaBajy TaKO '-IBpCTy qeAHHY Aa je H3Meny lbHX HeMoryne llO

ByhH ornTpy rpaHHqy, ruTo je yoCTaAoM H HenoTpe6Ho. Omi ce ue 
caMO AOnylbyjy Ben H npeAHBajy jeAaH y Apym. 0 Hay'-IHOl'vt paAy 
MHxaHAa IIeTpoBHna je Ben roBopeHo Ha osoM cKyny. 0AAY'-1HTH cc 
Kojy DA OBHX AeAaTHOCTH cTaBHTH Ha npBo MeCTo, OHAD no lbeHOM 
o6jeKTHBHOM 3Ha'-Iajy, 6HAO no TOMe KOAHKO je Hanopa, 6pHre H 

1byoaBH l-hoj noKAalbao caM MHxaHAo IIeTpoBHn je BeoMa TernKo, 
BepoBaTHO Aa TO I-mje HH nOTpeOHO. CBe Te TIOCAOBe paAHO je MH-
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XaHAO IleTpOBHn ea CKOpO IIOAJeAHaKOM TeMeibHOIIIny H iby6aB.iby. 
CBaKOM OA CBOjHX yqeHHKa, 3a KOra je CMaTpao Aa MO)Ke AOKTOpH
paTH, CBeCpAHO je IIOMarao. 3a CKOpO IIOAa BeKa HaCTaBHHqKe Ka
pHjepe Ha BeAHKoj IIIKOAH H YHHBep3HTeTy HHje rrporrycTHO HH 
jeAaH qac. Yu6eHHKe je rrpHrrpeMao Ha ocHoBy IIIHpoKor II03HaBalba 
MaTepnje H 6pH)K.IbHBor rrpoyqaBalba yu6eHflqKe AHTepaType, yHo
celin yBeK TOAHKO OpHrHHaAHOCTH Aa HHjeAaH lberoB yr,r6eHHK HeMa 
BeAHKe CAHqHOCTH HH ea jeAHHM OA yu6eHHKa KOjH je Ben rrpe TOra 
IIOCTOjao y CBeTCKOj yu6eHWIKOj AHTepaTypH. 

HeKoM OA OBHX BpcTa. AeAaTHOCTH HrraK ce Mopa rroqeTH. IIo
qnlbeM ea AeAaTHOIIIny Ha CTBapalby HayqHor IIOAMAaTKa. MO)I(Aa 
3aTO IIITO ce y HeKHM paAOBHMa lberOBHX yqeHHKa MOJI\.e 3arra3HTH 
BeAHKH yTHu;aj .1-bHxosor yYHTe.lba. MHxaHAO IleTpoBHn je HMao cBoj 
crreu;H<pHYaH HaqHH pyKoBonei-ba. OH je rra)K.IbHBO rrpaTHO pa3BHTaK 
CBaKOr CBOr yqeHHKa, CBeCpAHO ra IIOMarao, aAH yseK ea JieKH:\-l 
rrpecpHI-b0HHM TaKTOM, IIpOCTO KaO Aa Ce JJAaiiiHO Aa HMII03ai-ITHOIIIny 
CBOje HayqHe qmrype He HaMeTHe HeKOM OA CBOjHX ytiCHHKa HCI<J.-1 
CBOj CTaB, HAH CBOje HHTepeCOBalbC H THMC He IIOpCMCTH TaHaHII 
rrpou;ec pa3BHjai-ba IIHTerpaAHe HayqHe HHAHBHAyaAHOCTH. "HHje Mil 
QH.ib Aa CTBapaM IICTpoBqHne", IIITO je 3IJaqHAO HCKe CBOje KOIIH_jc 
y Hayu;H, peKaO je jCAHOM y HCKpCHOM pa3rOBopy. JberoBO pyKOBO· 
Oelbe Ce HHje 3aBpiiiaBaAO Kai-IAHAaTOBHM AOKTOpaTOM Ben ce IIp0-
TC3aAO H Aaibe y o6AHI<y AparOQCI-IHX CaBeTa y TOK'( AaA>er paAa. 
TH caBeTH cy MY OAY3HMaAH MHoro BpeMeHa H 3axTeBaAH MHOro TpyAa 
jep, TCMC.ibaH y CBCMy, I-IHje OAaKO AaBaO I-IH CaBeTe, Ben 6H O CBCM\1 
rrpeTXOAHO A06po pa3MHCAHO, rra TCK OHAa AaBaO CaBCT, rra3enH rrpn 
TOMe HC CaMO Ha CaAp)l<HI-Iy CaBeTa, Ben H <l>opMy, KaKO 6H Taj CaBCT 
6Ho rryToKa3 3a jeAaH OA Morynnx rryTeBa, a He rrpHTHCaK y jeAHO:\l 
oApeneHoM rrpaBu;y. YKyrraH 6poj KaHAHAaTa KojH cy AOKTopHpaAn 
KOA Ibera _je ll, OA TOra rrpe IIpBOf CBeTCKOr paTa 2, a 9 IIOCAC. Ilo 
TeMaMa BenHI-Ia je H3 AH<i>epeHu;HjaAI-IHX jeAHaqHI-Ia, atUJ OA 1924. 
roAHHe rrojas.lbyjy ce Te3e H ea ApyroM caAp)KHHOM, H3 ApyrHx 
o6AaCTH aHaAH3e, H3 aAre6pe H MaTeMaTHYKHX crreKTapa. Te3e cy 
ce OHAa IIITaMrraAe KaO rroce6Ha H3Aal-ha O TpOIIIKy KaHAHAaTa, a 
HayqHH paAOBH y fAacy CprrcKe aKaAeMHie HayKa HAH rroce6HHM 
H3AalbHMa AKaAeMHje, OAI-IOCHo y H3Aalby JyrocAaBeHCKe aKaAeMHjc 
3HaHOCTH H yMjeTI-IOCTH y 3arpe6y HAH y HHOCTpaHCTBy. 3acAyfO!'vl 
MHXaHAa IleTpOBHna 6poj OBHX paAOBa IIOCTajao je H3 fOAJ-iHC y 
fOAHHY CBe BeliH, H yKa3aAa CC IIOTpe6a 3a HCK.ibyqHBO MaTCMaTHY
KHM (y IIIHpeM CMHCAy) Hayqi-JHM qacOITHCOl\1. Ta IIOTpe6a CC IIOI<i\a
rraAa ea OIIIIITHM TCHACHU:HjaMa pa3BHTI<a CIICQHjaAH30BaHHX Ha
yqHHX qacorrHca y CBeTy. Tpe6aAo je joiii caMo HanH cpHHaHcHjcKa 
cpeACTBa H MHxaHAO IleTpoBHn Hx je Haiiiao (H3 3aAyJI<6HHe AyKe 
IieAOBHna-Tpe6Hlbu;a). H Apym IleTpoBHl'i.es car-r ce ocTBapHo. Beo
rpaA je CaAa, 1932. fOAHHC HMao HC caMO yHHBCp3HTCT C MAaAOM 
aAH Ben H3rpaOCHOM TpaAHQHjOM, C 6pojHHM cpai<yATCTHMa H BCAH
KHM 6pojeM CTYACHaTa, BCnHM 6pojeM AOI<TOpa MaTCMaTHI<C, Ben H 
HCK.ibyqHBo MaTeMaTHqr<H qacorrHc Publications mathematiques de 
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l'Universite de Belgrade, KojH je oH 3ajeAHO e APYrHM HacTaBHH
u;wMa MaTeMaTHLfKe KaTeApe OCHOBao. 3a pa3AH:Ky OA r /laca CpncKe 
aKa,<\eMHje HayKa y KOMe cy paAOBH lllTawmaHH Ha cpncKoxpsaTCKOI'"! 
je3HKY (TeK OA 1933. lllTaMnaHH cy, aAH CaMO y KpaTKOM H3BOAY H 
Ha crpaHOM je3HKY y Bulletin de !'Academie Serbe de Sciences). 
PaAOBH y HOBOM qaconHcy lllTaMnaHH cy Ha crpaHHM je3HL\HMa. 
ITpeMa roMe "Publications ... " je 6Ho npBH cneu;HjaAH30BaHH Mare
MaTHtiKH tiaCOTIHC y JyrOCAaBHjH H npBH MaTeMaTHLfKH tiaCOTIHC V 
JyrocAaBHjH y KOMe cy paAOBH lllTaMTiaHH Ha CTpaHHM je3HUII
Ma. KopHCT OA noKperalba qaconwca 6HAa je BHlllecrpyKa: l) 
OKo yHHBep3HTera cy ce oKynibaAH CBH MareMaTHtiapH He ea.· 
MO HaCTaBHHUH <l>HAOco<f:>cKor H TexHHLfKOf <f:>aKyArera sen H APY
rH, MaXOM AOKTOpH MaTeMaTHKC, KOjH cy 6HAH 3aTIOCACHH BaJI 
YHHBep3HTera, y cpeAlbHM lllKOAaMa HAH Ha APYfHM AY*HOCTHMa 
(TaAa je CHCTCMaTH3au;HjOM MCCTa 6HAO npeABHbCHO Ha YHHBCP3H
TCTY BpAO MaAO MeCTa 3a MaTCMaTHLfape, a aCHCTCHTCKHX MCCTa 6HAO 
je MHOfO Malbe HCfO npo<f:>ecopCKHX, BHlllHX lllKOAa TaKO penH 
yonlllTC HHje 6HAO, TaKO Aa cy AOKTOpH MaTeMaTHKC MOpaAH Aa ce 
3aTIOllllbaBajy y CpCAJbHM lllKOAaMa, MHHHCTapCTBHMa HAH AcTpO
HOMCKOj oncepsaropHjH). 2) Oso oKynibalbe o6yxsaTHAO ie Mare
MaTHLiape H saH BeorpaAa, MaxoM ea 3arpeoatiKor H .tbyoA,aHcKor 
yHwsep3HTera. 3) llhaMnalbeM Ha crpaHHM je3HUHMa paAOBH jyro
cAoBeHCKHX MareMaTHtiapa nocrajaAH cy npHcrynaLIHHjH crpaHHJ\1 
HayqHHIJ;HMa. 4) THMe je crsoper-m MorynHocr lllHpe capaAlbe ea 
CTpaHHM HayLfHHl\HMa, KOjH cy TIOCTajaAH CBC 3aHHTepeCOBaHHjH 3a 
capaAffiy, KOja HM je AaBaAa MOrynHOCT Aa lllTaMnajy Ha CBOM je3H
KY paAoBe y 6eorpaACKOM MareMaTHLfKOM qaconHcy. Osa H3AaBaLIKa 
ACAaTHocr H3rAeAa osaKo. OA 1932. roAHHe csaKe roAHHe je H3Aa3Ho 
TIO jeAaH TOM, KOjH je HeKaA HMaO H BHllle OA 300 CTpaHa. liHTepe
caHTHO je HcranH KaKo je MHxaHAo ITerposHn, HapasHo y3 noAplllKV 
ocraAHX MareMaTHLiapa, opraHH3osao paA Ha H3Aasarny qaconHca. 
MHXaHAO llerpOBHn HHje BOACO KOMTIAHKOBaHy H neAaHTHY aAMH
HHCTpau;Hjy, sen raje HHTepecosaAa cylllTHI-:Ia TIOAYXBaTa. H3AaBalbe 
LfaCOTIHCa OH HHje 3aMHCAHO H OCTBapHO KaO nocao npHKyrr,'haffia 
paAOBa, OApenHBalba pe<f:>epeHara, nHcMeHe pe<f:>epare o paAoBHMa 
HTA., Ben KaO CTBapaAaLfKH paA )KHBOM AHCKyCH.jOM. 3aTO je IICTO
speMeHO ea qaconHcoM KojH je, pa3yMe ce, Kao CBH qaconHcH, Mopao 
Aa nolllrvje H3BecHe <f:>opMe, ocHoBaH H: He<f:>opMaAHH r<Ayo MaTeMa
THLiapa 6e3 npaBHAa, ynpase, npeACeAHHKa, ceKoerapa, rOAHlllffiHX 
H300Pa H CBera OCTaAOf lllTO KapaKTepHllle KA yoose. qAaHOBH KAy-
6a, oe3 tiAaHCKHX Kapara, OHAH cy MaTeMaTHLiapH-HacTaBHHIJ;H <l>HAO
co<f:>cKor H TexHHLfKOr <f:>aKyArera BeorpaAcKor yHHBep3HTeTa. Ca
craHUH cy Ce OAp)KaBaAH jeAaHTIYT MeCeLfHO, Ha lbHMa cy H3AaraHH 
PUAOBH tiAaHosa Kao H paAOBH ApyrHx MareMarwmpa H,. AHCKycnju 
ce AOHOCHAa OAAyKa: KojH paA H y KoMe ooAHKY rpeoa lllTaMnanr. 
HaoasHo Aa je raKaB HaLIHH cPVHKUHOHHCaffia oHo Moryn caMo 3axsa-
1byjvnH seAHKoj o6ieKTHBHOCTH MHxaHAa llerposHna, a HapotiHTo 
orpoMHoM yrAeAy KojH je oH y)Klfsao. Osaj KAyo MaTeMarHLiapa ce 
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MO)Ke e rrpaBoM cMaTpanr Kao rrpeAXOAHHK AaHannner MaTeMaTHYKor 
HHCTHTyTa, KOjH CaAa OKYII.iba BeAHKH 6poj MaTeMaTHYapa. 

lli-ITepecaHTHO je rrpaTHTH Aa.ihy cyA6HHY YacorrHca Publi
cations ... Kao H MaTeMaTHYKH 3aBOA, o YeMy je 6HAO peYH paHHje, 
OH je 3a 25 fOAHHa HaA)KHBeO CBOr OCHHBat.Ia H H3Aa3H H Aai-IaC IIOA 
HaCAOBOM Publications de l'Institut mathematique, AOAywe, He BHWC 
Kao jeAHHH crre~HjaAH3oBaHn MaTeMaTHYKH qacorrHc y EeorpaAy. 

ApyrH cBeTCKH paA je rrpeKHHyo H paA KAy6a MaTeMaTHY:apa 
n H3Aa:H>e Yaconnca Publications .. . MnxaHAO lleTpOBHn je OTH
wao y 3apo6.1beHHll1TBO, OAaKAe ne ce BpaTHTH 6oAeCTaH ll 3aHaBCK 
CKAOIIHTH OYH He AO'-IeKaBllilt OCAOOODeH>e. 

ITocAe ocAo6oneH>a Publications . .. H3Aaje MaTeMaTH'-IKH HH
CTHTYT CpncKe aKaAeMHje HayKa (Ao 1961), a OA 1961. H3Aaje ra 
caAaWH>H MaTeMaTH'-IKH HHCTHTyT. 

OBa TpajHocT CBHX TBopeBHHa MHxaHAa IIeTpomdl.a, cKopo 6e3 
HKaKBHX CYWTHHCKHX H3MeHa, Haj60.IbH je AOKa3 Aa cy OHC ITAO:'>, 
AyroTpajHor rrpoy'-!aBaH>a H rrocTynHor, aAH BpAo 6pH)KIDJIBor !l 

HCTpajHor paAa. 
EpH.ibaHTaH lleTpOBHheB Hay'-IHH paA JI BeoMa ycrrewHo CTBa

paH>e HayYHOf TIOAMAaTKa MOrAo 6n, HeAOBO.ibHO IIpOHH~loHBOr IIO
CMaTpaqa, HaBeCTH Ha MHCao Aa pCAOBIIa YHI1Bep3HTCTCKa IIaCTaBa 
MHxanAa lleTpoBnna HAe HeKaKo y Apyrn rrAaH H>eroBe TaKo IIAOAHe 
ACAaTHOCTH. HumTa Hnje rrorpewHnje OA oBor 3aK.ibYt.IKa. IIeTpoBnli 
je no rrpnpOAH 6no rrpaBn rreAaror H Kao TaKaB je jorn y paHoj 
MAaAOCTH, (BepoBaTHO noA yTn~ajeM H>eroBor rrpocpecopa Hcwnna, 
KOjH je 6no H3BpCTaH rrpeAaBaY, H cppaH~yCKHX BCAHKaHa MaTeMa
THY:Ke HayKe, KOjH cy H>eMy rrpeAaBaAH) CXBaTHO Aa je HaCTaBa KaO 
AaHa~. AoBO.ihHO je Aa caMo jeAHa KapHKa norrycTH H AaHa~ ce KHAa. 
YHHBep3HTeTcKa HaCTaBa je y TOM HH3Y OA OAAY'-IHOr yTn~aja H Ha 
HayKy H Ha cpeAH>Y wKoAy. CBaKH HeAOCTaTaK y yHHBep3HTeTcKoj 
HaCTaBH HeMHHOBHO ne ce HCIIOlnHTH y cpeAH>Oj lliKOAH, a 3aTHM hC 
IlOBpaTHOM CIIperOM - IIOroprnaBajynH crrpeMy OHHX KOjH AOAa3e 
Ha CTYAHje - CHH/KaBaTH HHBO YHHBep3HTCTCKHX cTyAnja H TaKo, 
AejcTByjynH y Kpyr, AerpaAHpanr H cpeAH>Y rnKoAy H yHHBep3HTeT 
H HayYHH paA. 

MHXaHAO lleTpOBHh je BOAeo WKOAy H CTyAeHTe, BOACO je 
MAaAOCT, )KHBOT, IIOKpeT, IIpOMeHy. Y HaCTaBHOM paAy BIIACO je 
CTBapaAaWTBO BHCOKor paHra, Koje Mo/Ke HhH AO BHPTY03HOCTH, 
fAe HeMa MeCTa HMIIpOBH3a~HjH, fAe CBC MOpa 6HTH Ay60I<O IIpOMH
lli.lbeHO, Ay6oKO AO)KHB.IbeHO, na TeK OHAa MO)Ke 6HTif C rryHHM ycrre
XOM ycBojeHo OA CTpaHe CTYAei-IaTa. qac H3 MaTeMannce 3a H>HX 
MO)Ke 6HTH HHTeAeKTyaAHH AO)f<HB.Ibaj, a CaCBHM MaAH AeTa.ib, KaO y 
CAHKapCTBy, MO)Ke IIOKBapHTH ~eAy CAHI<.y. 3HaO je Aa I-leMa H HC 
MO)f(e 6nTH CaBpllieHe HaCTaBe, CaBpllieHCTBy ce CaMO MO)Ke Te)KHTH, 
Aa C HaCTaBOM Tpe6a )f(HBeTH, rrepMaHeHTHO je ycaBplliaBaTII H HH
KaA He 6HTH TIOTnyHO 3aAOBO.ibaH CaMHM co6oM. 

I1oAa3ehH OA OBHX TIOCTaBKH, a BeOMa TeMe.ibaH y CBaKOM TIO
CAy 6e3 n3y3eTKa, MnxanAo lleTpoBnn je 6plf)f<..lbHBO npncTynno nAa-
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HHpalby HaCTaBe. J1AaH Ce O'llirAeAHO MelhaO H3 jeAHe cpa3e pa3BHTKa 
MaTeMaTHYKe rpyrre y Apyry, rrpeMa OITIIITHM TeHAeHQHjaMa pa3BHha 
ose HacTaBe y cseTy, rrpeMa 6pojy H CHa3H uacTaBHor oco6A>a. 3a
ycTaBHny ce MaAO AeTaA>HHje Ha IIAaHy KOjH je 6HO y Ba)J<HOCTII 
KpajeM ABaAeceTHX n TOKOM TPHAeceTnx rOAHHa. MHxaHAO lleTpo
snn je 6HO CBeCTaH Aa je HajBehH Hay'-IHHK H Haj60A>H rrpeAaBaq 
TeOpHjCKe MaTeMaTHKe. 0CHM TOra, 3HaO je Aa cpH3H'-IKH He MOJI\.e 
rrpeAaBaTH Ha CBHM TOAHHaMa. CTora je HarrpaBHO TaKaB IIAaH Aa 
}beTOB AOAHP ea CTyAeHTHMa 6yAe IIITO KOpHCHHjH, KaKO C rAeAHIIITa 
,A,a OH IIITO prumje, joiii y IIpBOM ceMeCTpy yii03Ha CTyAeHTe, OAHO
CHO 3aiia3H KO OA lbHX HMa H3pa3HTHje CITOC06HOCTH, TaKO Aa H OHH 
IIOHOCHH H IIOAaCKaHH THMe Aa lhHMa - 6pyl.\OIIIHMa - rrpeAaje 
HajBehH CpiiCKH MaTeMaTHYap, jOIII Ca BehHM eAaHOM KpeHy 1-Ia IIO
cao. Y Ty cspxy, MHxaHAO IleTpOBHn je H3ABOjno H3 AHcpepeHQH
jaAHOr paqyHa IIOCe6Hy MaAy QeAHHy, TeOpHjy H3BOAa, H HCKA>YYHBO 
caM rrpeAaBao Taj rrpeAMeT. H3y3eTHo opHrHHaAaH, MHxaHAO IleTpo
BHh je ycrreBaO Aa H TaMO TAe TaKO penH CKOpO YOIIIIITe HHje 6HAa 
MorynHa opHrHHaAHOCT, HIIaK Hane opHniHaAHO H BpAO ycrreiiiHO 
peiiieH>e. BeAHKH 3HaYaj rrpnAasao je CBOMe yYeiiiny y 3aBpiiiHoj 
cpa3H CTyAeHTCKOr IIIKOAOBaH>a H CMaTpao Aa IIpH Kpajy CTYAHja 
Tpe6a IIOHOBO Aa ce cpeTHe ea OHHM HCTHM CTyAeHTHMa KOjHMa je 
rrpeAaBaO Ha rrpBoj TOAHHH, KaKO 6H HX rrpOQeHHO KaKO ITO lhHXOBOj 
aiiCOAYTHOj BpeAHOCTH, TaKO H IJO OHOMe KOAHKO cy HarrpeAOBaAH 3a 
IIOCAeAlbe ABe TOAHHe; CBe OBO 6HAO je OA BeAHKOT 3HaYaja rrpHAH
KOM pyKOBOOeH>a rrpH H3paAH AOKTOpCI<HX AHCepTaQHja. Y OBOj 3a
BpiiiHOj cpa3H MHxanAo IleTpOBHn je rrpeAaBao Teopnjy cpyHKI.\Hja 
KOMIIAeKCHe IIpOMeHA>HBe (KaKO OIIIIITH A eO, TaKO H QeAe H Mepo
MOpcpHe cpyHKQHje), 3aTHM eAnrrTHYKe cpyHKQHje. OA rrpeAMeTa se-
3aHHX 3a AHcpepeHQHjaAHe jeAHaYHHe rrpeAaBao je HHTerpaQHjy AH
cpepeHQHjaAHHX jeAHaYHHa IIOMOhy peAOBa. Y CBaKOM OA OBHX rrpe
AaBaH>a MnxanAo IleTpOBHn je HapoYHTO rroAarao Ha TO Aa Aa jeAHY 
'-IBpcTy QeAHHY He yrryiiiTajynH ce y crropeAHe AeTaA>e. H3AaraH>e Ha 
YaCOBHMa 6HAO je yBeK ){(HBO, CHrypHO, HayYHO, aAH 6e3 rrpeTepai-Ie 
rreAaHTepHje. 

OcTaje Aa ce ocBpHeM Ha IleTpOBHnese yu6eHHKe. MHxaHAo 
IleTpOBHh je AaO YHTaB HH3 CKpHIIaTa, KOja cy TOAHHaMa 3aMeH>I1-
BaAH yu6eHHKe. AoTHpaH>e YHHBep3HTeTCKHX yu6eHHKa yorriiiTe HHje 
IIOCTOjaAO, a CBH rrpeAMeTH, KOje je rrpeAaBaO MHXaHAO fieTpOBHl1, 
6HAH cy HCyBHIIIe CIIeQHjaAHH Aa 6H MOfAH HMaTH IIIHpH Kpyr YHTa
AaQa. TeK TpHAeCeTHX TOAHHa CTBOpeHa je MorynHOCT 3a H3AaBaH>e 
TaKBHx yu6eHHKa H MHxaHAO IleTpOBHh ce, naKo y ceAMOj AeQeHHjH 
){(HBOTa, CBeCpAHO IIpHXBaTHO IIHCaH>a yu6eHHKa, KaKO 6H OAaKIIIaO 
CTyAeHTHMa MaTeMaTHKe. 

MHxaHAo IleTposHn je HarrHcao yKyrrHo TPH yr-m:sep3HTeTcKa 
yu6eHHKa: 

l) EpojHH pa3MaQH 

2) EAHIITHYHe <J.:>yHKQHje 
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3) HHTerpal\Hja AHcpepeHL\HjaAHHX jeAHa4HHa noMony peAoBa. 
KOHL\eiiL\Hja CBa TPH yl)6eHHKa je opHrHHaAHa H HecyMlhHBo AOKa-
3yje Aa je ayTop Ayro rrpHKyrrA>ao MaTepHjaA H pa3MHI11,'oao KaKo 
O OillllTHM L\pTaMa TaKO H O CBHM AeTaA>HMa. CBe OHO IllTO je pe'-!eHO 
O lbefOBOj HaCTaBH Ba)I<H y HCTOj MepH H 3a lbefOBe yl)6eHHKe. 

Kao 3ai<A>y4aK MO)Ke ce ea cHrypHolllny Ka3aTH Aa 1..\eAoKym-m 
MaTeMaTHqKH )KHBOT y HaC H AaHaC, 25 fOAHHa IIOCAe CMpni MHxa
HAa IJeTpOBHna, IJOqHBa Ha OHHM TeMeA>HMa KOje je qBpCTO H IlO
)KpTBOBaHO nocTaBHO MHxaHAO IleTpoBnn cBojHM Hece6wmHM pa1'..0M. 
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BOPBE M. KAPAIIAHI,IHR. 

MHXAHAO TIETPOBHFi H lbEfOBH yqEHHUH 

BpAo lllllpOK AHjarra3oH AeAoBalha y o6AaCTHMa BpAo pa3AM
l.JHTHM- jeAHa je OA oco6eHOCTH KOjHMa ce OAAHKyje o6HMHO AeAO 
MHxaHAa TieTpOBHiia. 

Y MHOfOMe, MO)Ke Ce YOLIHTH Aa je lleTpOBHneBO HHTepeCOBalbe 
o6yxBaTaAO CBe HHBOe: OA BpAO 3aMpllleHHX rrpo6AeMa TeOpHje 
<l>YHKIJ;Hja, KBaHTHTaniBHe TeOpHje AH<l>epeHIJ;HjaAHHX jeAHal.JHHa, 
rrpeKO <l>H3HKe H XeMHje, AO HajrnHpe CXBaneHe <PeHOMeHOAOfHje H 
AO LIAaHaKa y HacTaBHHKy, fAaCHHKY Tipo<l>ecopci<or APYWTBa na 
AO AYXOBHTHX AOAaTaKa 3a l.JHTalhe y yi)6eHHU:HMa rrpo<P. oHAHMO
BHiia H AaneAHiia HaMelheHHx yYeHHU:HMa HeKaAaWlhHX HH)KHX H 
BHWHX pa3peAa fHMHa3Hje. 

Ono cBeAOL!H KOAHKO je MHxaHAO TieTpOBHii MMao HHTepeco
Balba 3a CBe BHAOBe MaTeMaTHKe, H OfiOBpraBa MHW.thelbe Aa IleTpO· 
BHii HHje o6paliao fla)KlhY Ha HHCTPYKTHBHY cTpaHy MaTeMaTHKe, 
KaO H TO Aa je 'laK 6HO H rrpOTHBHHK TaKBHX HaCTOjalha. 

CBH KOjH cy CAyWaAH lleTpOBHneBa rrpeAaBalba, 3Hajy ea KO
AHKOM jaCHOnOM H fiOBe3aHOWJiy cy 6HAe H3J\.O)KeHe BpAO TeWKe 
o6AaCTH MaTeMaTHl.JKe aHaAH3e. 3Hajy H ea KOAHKO rrpOCTHX fiOTe3a 
je ycrreBaAo TieTpOBHiiy Aa AOne AO cp*H H3Aaralha Koje je y riHTa
l-by. C lbHM je rrpOCTO 6HAO CpaCAO yBepelbe Aa OHaj KO fl03Haje 
OApe!JeHy MaTepHjy MOpa je H3AaraTH CaMO - A06po, y OHOM CMH
CAy Te peL!H KOjH 31-lal.JH CaMO cyrrepAan:IB. Y TOMe je CBaKaKO 6HO 
ynru;aj lberoBor 6eorpaACKOr rrpo<l>ecopa BeAHKe WKOAe AHMHTpHja 
HewHna Kao H lheroBHX 6pH.thaHTHHX <l>paHn;ycKHx rrpo<Pecopa Jules-a, 
Tannery-ja Charles-a, Hermite-a, Paul-a, Painlaive-a H AP· HrraK, 
IleTpoBHii je 6Ho rrpoTHB HeLler- a TO je rrpa3aH, HecaAp)l<ajaH, rryKH 
<l>opMaAH3a.M, KOjH je <PaTaAaH 6aw y HHCTPYKTHBHHM rroTe3HMa. 

Aa je MHxaHAo IleTpOBHn rroKAaiDao HapoLIHTY rra*lhY cBojm.r 
yqeHHIJ;HMa, TO Ce BHAH H3 HHTepecaHTHe l.JHlbeHHIJ;e Aa je 3a BpeMe 
1905-1940. r., AaKAe 3a 35 fOAHHa, AOKTOpHpao MHOfO BenH 6poj 
MAaAHX ihYAH Hero H KOA jeAHOf rrpo<Pecopa OHAaWlhef 1>HAOCo<i>cKOr 
<l>aKyATeTa- KOjH je o6yxBaTaO CaAaWlbH llpHpOAHO-MaTeMaTHl.JKH, 
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<lJHA030cpeKH 11 <l>11AOAOlllKH cpaKyATCT, a BepOBaTHO Aa je 110 TO"-IC 
ileTpOB11n Meny rrpBHMa - aKO HC H rrpBH - I-Ia J..lCAOM OHAallll-bCM 
YHHBep3HTeTy. Y rroMeHyToM rrepHoAy AOKTOpHpaAH ey MAaAeii Ee
pr:h r 1911), CHMa MapKoBHn (1913), TaAIIja IIejoBHn (1923), PaAll
Boje KalllaHHH (1924), JoBaH KapaMaTa (1926), MHAOill PaAOjLmh 
( 1928), AparoeAaB MHTpHHOBHn ( 1933), AaHHAo MHxi-beBHn ( 1934), 
Km-IcTaHTBH OpA oB (1934), Aparo.iby6 MapKOBHh (1938), IIeTap My-
3en (1939), BojHcAaB ABaKyMoBHn (1940). 

AAH He eaMo Aa je IIeTpOBHneBa rrpeOicyrraQHja 6HAa TO CTapa
Ihe O HIM HajBHillHM cpopMaMa ACAaTI-IOeTH MAabHX reHepal.lHja, Ben 
je IIeTpoBHn 11 cKpoMHHjHM rroTe3HMa eBojHx yYeHHKa noKAai-hao 
lla)KJ-be. TaKO je OH ea eHMrraTHjaMa . rAeAaO Ha IlOKYllla.i OHAallli-biT'< 
CTYACHaTa MaTeMaTHKe Aa H3Aajy eBOj YaeorrHe, H KaA ey y LiaCT l-bC· 
roBe eeAaMAeeeTOrDAHilll-bHJ..lC 1938. I'OABHe B3AaAB jeAaH 6poj eBOr 
"MaTeMaTH'IKOr BCeHHKa" ea eBOjHM 11pHA03HMa lllTaMrrao je H IJe
TpOBBn 3ajeAHO ea eBojHM y"YeHHJ..lHMa cBoj rrpHAor Oce-r;rJLtaa .ttecra 
o6U'11iUX U OWpepe1ilfUjaA1iUX je01ia"tll1ia. 

ToM rrpHAHKOM je HHKOAa CaATHKOB HarrHeao LJAaHaK o >KHBOTY 
H paAy MHxaHAa IIeTpOBHna, MHAaH HeAHh LIAaHaK o rro3HBy Ha
cTaBHHKa a jeAaH rrpHAor je Aao B JoBaH KapaMaTa. Tio:\•IeHyni 
cTyAeHTCKH ABeT je H3AaBaAo YopyJJcel-be cryoeHaTo .Hm·eManLKe 
Eeozpaoczwz y~-tu6ep3uraa. 

BeliH 6poj YAaHaKa Tor ApyillTBa paAH B rrocAe paTa H oci-msa 
1949. r. APYlllTBO MaTeMaTwmpa, cpH3HYapa 11 acTpoHO\Ia HP Cp6u
je, "YBjH je rrpBB rrpeACCAHHK 6Ho rrpo<J:>. IIejoBHh. 

IIpe paTa rrpo<J:>. IIejoBBn je 6Ho jeAaH OA ociiHBaYa 11 npeA
eeAHHK JyrocAoBeHcKor MaTeMaTHLJKor APYWTBa, ocHoBaHor 1938. \' 
EeorpaAy, Koje ce OAp*aAo AO 1941. rDAHHe. 

IIocAe paTa 1949. r. H3Aa3H H AHCT "BeeHmc" ApyuHBa MaTc
MaTHLiapa, cpH3HYapa H aCTpoHoMa HP Cp6Hje, KOjH je y HeKy pyKy 
rrpoAy)KeJ-be oHor LJaeorrHca YAPY*ei-ba eTyAeHaTa MaTeManuce. 

OKo Tor LJacorrHea oKyrr.ibao ce 3HaTan 6poj HeKaAaUII-bi1X yLie
HHKa MHxaHAa IIeTpOBHna H3 MHOrBx reuepal.lHja - rropeA H OIIHX 
MAaDHX reHepaQHja KOje 11pHeTIĐKy. 

TaKo y eaAailli-beM ApyillTBY MaTeMaTHLiapa, cpii3HLiapa u 
aeTpOHOMa CP Cp6Hje Koje 6pojH 1000 LJAaHoBa, cKopo no,\omma 
LJAaHoBa cy yLJeHHJ..lH MHxaHAa IIeTpOBHna. 

IIpBa eepHja OA 16 Kl-bHra qacorrHea "BeciiHK
11 

ea 3IIaTHll.!ll opO·· 
jeM paAOBa yrAaBHOM H3 o6AaCTH KAaCHYIIe aHaAH3e rrpHAor je yLie
HHKa MHxaBAa IIeTpOBHna. 

Taj Kpyr yLieHHKa M:r--rxaBAa IIeTpom-~.ha nmpH ce npeKo HH3a 
H3CT3BHHKa CpeAI-bHX lllKOAa ll WKOACKHX 11HCal.la, Meby KOjHMa cy 
Hajrro3HaTHjH MHAaH HeAHli H BAaen1MHp CTajHh. 

I13BecHo je Aa APYillTBO MaTeMaTHLiapa rrpeACTaB,na HajumpH 
cpopyM KOjH OKYil.iba MaTeMaTHLiape pa3HHX rrpOcpHAa H Ha AaHaWI-bll 
AaH 11pHAHKOM CTOI'OAHWl-bHJ..le I-herOBOr poDei-ba, MH IbefOB!I y<Je
HHQH - He MO)I<eMo rosopHTH o MHxaHAY IIeTpOBHny caMo ea 
jeAHOr CTpOro o6jeKTIIBHCTH'li<Or rAeAHWTa, MIJ ra rAeAaMO H3 1\py-
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rar yrAa: MH jorn qyjeMa lherose petiH - lheros ./KHBaxaH rasop, H 
BHAHMa lberaBe XHTpe naKpeTe, H nacAe TaAHKar BpeMeHa OCTaAO 
je HelllTO jaKo cyrecTHSHO lllTO npoAy6.thyje H caMo lberoso HMe. 

MHxaHAo lleTposHn je csojoM HenocpeAHornny rnHpHo AaMH
HaHTaH yTmJ;aj H npoTHB csoje so.the. 

KoAHKO je Taj yTm.J;aj jaK, SHAH ce H no TOMe ruTa cy ce oHe 
AHCWJnAHHe KOje OH CaM HHje npeAaBaO cnopHje pa3SHjaAe Ha 
BeorpaACKOM yHHBep3HTeTy - HaKa lleTpOBHn HH y jeAHoj npHAH
IJ;H HHje <PaBOpH30Bao nojeAHHe o6AaCTH MaTeMaTHKe HaA OCTaAHMa. 

CToroAHIDlbHIJ;a ponelba MHxaHAa lleTposHlia naAa caMo MeceiJ; 
AaHa paHHje Hero ABaAeceTneToroAHUilbHIJ;a lberose cMpTH. Taj AaTyM 
Hene MO./KAa HH'IHM 6HTH o6eAe./KeH, aAH 6arn THM nOBOAOM OHO lllTO 
MO./KeMO OCeTHTH KaO npeKOp CaMH ce6H - TO je Aa Ma y KaKBOM 
o6AHKY HHje npoyqeHO lbefOBO AeAO y IJ;eAHHH, CeM y HeKHM CAy'Ia
jeBHMa, HaKo HMa pa3Aora Aa ce sepyje Aa cy MHore HAeje o KOjHMa 
ce AaHac y HayiJ;H rosopH- aHTHIJ;HnHpaHe y lberosoM AeAy. 

OnpaBAalhe 3a TO nOCTOjH: AO AaHaC HHCMO HMaAH H3AaH>e 
IbefOBHX CnHCa H TaKO je AeAO MHXaHAa lleTpOBHna OCTaAO HenpHCTY
na'IHO lllHpeM Kpyry MaTeMaTH'Iapa. AAH H napeA TOfa - MopaMO 
MHCAHTH Ha CBOj Ayr npeMa AeAy MHxaHAa lleTpOBHna. 

YtieHHIJ;H MHxaHAa lleTpoBHna oKyn.h>eHH y APYUITBY l\taTeMa
IH<-Iapa, <PH3H'Iapa H acTpoHoMa CP Cp611jc n MaTeManrtiKOM HHCTH
TYTY npHAPY)I<yjy ce AaHarmneM cAaB.thY He caMo no npo<PecHoHaA
Hoj o6aBe3H Beh no ocenaH>y nOlllTOBaH>a H .thy6asH npeMa ycnoMeHH 
Ha MHXaHAa lleTpOBHna, KOjH je 3a cBe reHepaiJ;Hje BeorpaACKor 
yHHBep3HTeTa, y TOKy nOAa BeKa, 6110 CBeTaO nyTOKa3 no CBOjHM 
OC06HHaMa 'IOBeKa H Hay'IHHKa. 

Y'IeHHIJ;H ra Hene HHKaAa 3a6opaBHTH- a nOKOAeH>a KOja AO· 
Aa3e IJ;eHHhe ra no JbefOSOM HMn03aHTHOM AeAy. 

3 CnoMeHH111i' 
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MHAAH .60KOBHR 

O KfhiDKEBHHM PAAOBHMA 
MHXAHAA ITETPOBHRA 

Haj3HallajHHje wTo je MuxaHAO lleTposHh HanHcao H3BaH cso
je y/l<e CTpyKe H 6e3MaAo CB'2 rnTo crraAa y lberose KlbH)I(eBHe pa
AOBe o6jasHAa je CprrcKa KILI!/I<eBHa 3aApyra; lboj je seAHKH MaTe
MaTHL!ap TecTaMeHTOM ocTan11o H pyKonHc csoje nocAeAlbe KH>Hre, 
3anpweHe npeA cMpT, MeTacj;ope u a/lezopuje. 3a CprrcKy KihH)I(esny 
3aApyry je '-lacT wTo je Meby csoje OAaHe rrpHjaTe.ibe H capaAHHKe 
MorAa Aa y6pojH MHxaHAa lleTposHna, Kao nno je qacT 3a H>eHor 
AaHaWlber rrpeACeAHHKa WTO MO)I(e Aa ce, y lbeHO liMe, npHK.ibY'-lH 
OBOM CBellaHOM CKyny H OAaBalby 11pH3Halba BeAHKOM CHHY IIaWer 
HapoAa. 

AKo KlbH)I(eBHH paAoBH MHxaHAa lleTposHna He Mary, MO)I(Aa, 
Aa CTaHy ynopeAO ea OHHM WTO je lberoB CTBapaAaqKII AYX AaO 
Hayl(H, OHH cy, HeOCTIOpHO, jeAaH OA HajAparol(eHHjHX rrpHAora 110-
rryAap:nCalby HayL!He MHCAH Ha HaWeM je3HKy; y3 TO, lberOBH Klbli
/I(eBHH paAOBH npeACTaB.Ibajy BeAHKH AOTipHHOC 1103HaBalby HaWe 
cpeAHHe H Hawer LJOBeKa y paHHjHM speMeHHMa; 3aTo 6H, 6e3 H>HX, 
HaWa TIHCaHa peli 6HAa CHpOMalliHHja. 

OHo lliTO Ha3HBaMo KlbH)I(eBHHM . paAOBHMa MnxanAa lleTpo
BHna HHje TIAOA HMarHHaUHje. To HHje HH CKyn OAa6paHHX TIOAaTaKa 
H3 CTBapHOCTH KOjH ce CA060AHHM CTBapaAaqKHM npOI.(eCOM TpaHC
cpopMHlUV y HoBe l(eAHHe. KibH)I(eBHOCT MnxanAa IleTposHna je 
3aTIHC jeAHOr TIOCMaTpaqa, aAH BpAO npOHHI.(.ibliBOr TIOCMaTpaqa CTBap
HHX 36HBai-ba. To je aKT y KOjeM cy Ce HaWAII 3ajeAHO HayqHHK KOjH 
rrposepasa H nHcau KOjH csoja 3arra)l(alba, 6HAO Aa cy OHa noTeKAa 
H3 HayqHor paAa 6HAO Aa H3BHpy H3 )I(HB011HOr HCKyCTBa, xone Aa 
CaOITUlTH WHpeM Kpyry .ibYAH. 

fosopenH o pyAapcKoM HH)I(eH>epy AparyTHHY ITonosHny, KojH 
je y rrpsoj H Apyroj AeueHHjH osora neKa Hwao Kao yqecHHK H son 
eKCTieAHI.(Hje y TIOAapHy o6AaCT Ha pyAapCKa HCTpa)I(HBalba 3a CTpa-

3* 
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He KOMIIaHHje, IJeTpOBHli O lbeMy 6eAe)KH Aa "HHje 6HO CaMO IIpO
<l>eCHOHaAHH HCTpa)KHBaq", Hero "'tJOBeK KOjH je yMeO Aa OCeTH Ae
IIOTe IIOAapHe IIyCTH.Ibe" H Aa Ca "IICCHH'tJKHM 3aHOCOM" Ollllllie Te 
AeiiOTC "y 6ecKpajHOM IIpOCTOpy, y HCAOrACAHHM CHC)l<.HHM H Aei\C
HHM paBHIIT(aMa, y orpOMHHM ACACHHM 6pAHMa KOja IIAHBajy H3MCOy 
AeAeHHX CaHTH HOCeliH Ha ce6H 6eAe MCABCAC, MOpCCBC, cpOKC H BO
AeHe IIOAapHe IITHI.~e" ... , "y BCAH'tJaHCTBCHOj ycaMibCHOCTH V KOjoj 
'tJOBeK HeiiOCpCAHO OIIWTH C He6oM". Cse TO WTO je fieTpOBHD peKaO 
O ApyrOMC MOrAO 6H, AOCAOBHO, Aa ce npHMCJ-IH Ha JLera Ca.Mor; H 
OBH H3AOMibCHH L(HTaTH Kao Aa cy ACO HCIIOBCCTH y KOjOj fieTpOBHn 
o6jai.IIlbaBa COIICTBCHy MOTHBaiJ;Hjy 3<\ AaACKa nyToBal-ba H COIICTBC
HO ycXHlielbe rrpeA Heo6H'tJHHM qapHMa npHpoAe. Oso HHje ycaMibe
HO MCCTO y fieTpOBHnCBHM paAOBHMa KOje HaM rOBOpH O JberOBHM 
HHTHMHHM no6yAaMa Aa ce, IIOBpCMCHO, 6aBH Klblf)l\CBHOWliy. OH 
je 'tJBpCTO BepOBaO Aa H3Meny HayKe H IIOe3Hje HMa 3ajeAHH'tJKOr 
HMCHHOL(a, HCKC Ay6oKe BC3e, H TaKBO lbCl'OBO BepoBalbC CC H AaHaC 
CBe -qewlie IIOTBpnyje H HayKOM H IIOC3HjOM. Y ACL(CM6apCKOj CBCCL(H 
Cpncu:oz K1-bUJtceB1-lOZ uzacHuu:a H3 1925, rrocseheHoj 1-berowy, I1eTpo 
BHli je o6jaBHO 'tJAaHaK JeaNa 3ajeoHw-tzca 14pm HayiCe u noc:mje. Ty 
"3ajeAHH'tJKY u;pTy" OH OBaKO <l>opMyAHWe: "Kao npaBqH AYXOBHC 
aKTHBHOCTH HayKa H IIOe3Hja CC pa3HAa3e, H ua npBH IIOrACA H3rAe· 
AMO 611 Aa HeMajy H Aa He Mory HMaTH HHY:Cra 3ajeAHHY:KOL Ila 
HIIaK" . . . " rrpaBa IIOe3Hja H HCTHHCKa HayKa HMajy HC CaMO AO
AHpHHX Ta'tJaKa, seli qaK H Ay6oKHX 3ajeAHHYKHX u;pTa. JeAHa Oi\ 

TaKBHX IJ;pTa, H TO 6arn OHa y KOjoj je ITO KaUITO TClliKO pa3a3HaTJI 
una je Ty HayKa a mTa rroe3Hja, jecTe oncpuBa1-be u uctwpuULha(<a--
1-be C/I.U'-1.1-lOCTU Mehy oucnapaTHUM ell.eMe!-lTUMa u rjJaiCTUMa". Ose 
HAeje lie IlorroBHli pa3BHTH y MemrjJopaMa u a11.ewpuia.Ma a 3aKiby
tJaK lberOBHX IIOMeHyTHX pa3MHWibalba H3 1925. 6Ho je Aa ce I-JayKa 
H IIOe3Hja "OAMaX IIOCAe TaKBHX cacTaHaKa pa3HAa3e, HAYhH CBaK3 
Ha CBOjy CTpaHy, jeAHa 3a AemrM, Apyra 3a HCTHHHTHM". 0'tJCBHAHO 
Aa H CaMo OBH HCTprHyTJr CTaBOBH H3 lhCrOBHX cpHAOCOcpCKHX pa-
3MaTpalba AOBOibHO jaCHO TIOTBpnyjy KOAHKO je IJeTpOBHli CBOje 
6aBibeH>e Kif>H)l(eBHOWliy CMaTpao AOrH'-IKHM HaCTaBKOM CBOr 1-Ta
ytJHOr paAa. 

AAH Ce fieTpOBHl'i HHTepeCOBaO H 3a IIHTai-ba KOja HenocpeAHO 
crraAajy y o6AacT KH>H)KeBHOCTH H ycrresao Aa spAo HHCTPYKTHBHO 
H MeTOAOAOlllKH BpAO y6eAibHBO, KaO rrpaBH HCTOpHYap KI-bWKCBHO
CTH, IIOKpeHe HeKa OA THX IIHTalba H rrpy)KH OArOBOpe Ha lbHX. 
TaKaB je, Ha rrpHMep, lberos paA y LfynulieBoj ToouzwbWfll noA Ha
CAOBOM JeoHa eHZII.eC!Ca K1-bUza y HQUlOj npeBOOHOj lC1-bUJ!Ce61-lOCHL 

npoULII.oz Bezca. Ca <l>HHHM xyMopoM y TIOATeKCTY IleTposHli rosopH 
O jeAHOj BpAO pacnpOCTpalbeHoj AeKTHpH CBOje pai-IC M ,\aAOCTH, AeAV 
KOje je AOlllAO, CKOpO 6H Ce peKAO 3aAyTaAO, y Hallle KpajeBe, jep 
ra rrpeBOAHAau; Aa3a 3yrraH HHje yMeo Aa npeACTaBn tJHTaouuMa II 
OHO je, H IIOpeA BeAHKC IIOIIyAapHOCTH, OCTaAO HCAOBOibHO jaCHO. 
IleTposHli je, ea oceliaH>eM AY)l<HOCTH MaATeHe KI-bH)l<CBHor · HCTo
pHqapa XTeO Aa 6au;u CBeTAOCT Ha rrucu;a H reHC3V AeAa. P eq je O 
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KH>H3H EHrAe3a UeMca I,IecTHHHaHa MopHeAa, AHnAoMaTe, KOjH je 
y3eo Ha ceoe Aa CBOjHM CaBpeMeHHQHMa AOY:apa BHUie ilCHXOAOlllKY 
Hero APYlliTBeHy CAHKY OHAaUIH>e IlepcHje ea H>eHHM: npAo Heoy~ 
Ao3HHM H cMeUIHHM npeACTaBaMa o EnponH, HapoY:HTO o EHI·AecKOJ 
H <l>paHQycKoj. Apym npHMep IleTponHnenor 3aAa)KeH>a y mn·aH>a 
HCTOpHje Klf>H)KeBHOCTH je 3a HaC 3HaY:ajHHjH. MHCAHM Ha I·bei"OB 
paA y llpu!W3UM.a 3a 1938. roA. (cnecKa y qaCT IIanAa IlononHha, 
jeAHOr OA HajnpHCH:HjHX npHjaTeiba IleTpOBHheBHX), ilOA HaCAOBOM 
Jea11.a H.eOoBput.eH.a u11u 3azy61beH.a npunoBenca CuBaH.a CpeM.tp. 
Tpe6a noAceTHTH Aa je CpeMaQ OHO OA OHHX n:HcaQa KojH np;.o Ayro 
H cTpnihHBO npHKynlhajy M.aupujall. npe Hero UITO 3anoY:Hy Aa rm
Uiy. Apa)K onor Y:AaHKa je, npe cnera, y ToMe uno HaM HenocpeAHH 
cneAOK Aaje o6aneUITeH>a KaKo ce CpeMaQ npimpeMao Aa mnue npH
noneTKy, BepoBaTHO jeAHY OA OHHX KOje cy AHY:HAe Ha MaAe poMaHe, 
o 6eorpaACKHM aAaCHMa, C KOjHMa ra, CHrypHO, HHKO TaKO A06po 
HHje Morao Aa 36AH)KH Kao IleTpoBHn. 3a npoyt.JaBarbe CTeBaHa 
CpeMQa TO je AeTaib KOjH HMa CBojy BpeAHOCT, jep ce, enem·yaAHO, 
MO)Ke npeTIIOCTaBHTH Aa je npepaHa H H3HeHaAHa CMpT OBOl" npHUO
BeAaY:a AHIIlHAa Hallly KlbH)KeBHOCT MO)KAa HCTO OHaKO DOraTOf 
oeorpaACKOr MOTHBa KaKaB je, 3HaMO, 6HO HHlliKH. He Maiba Apan:< 
IleTpOBHheBOI" Y:AaHKa je H y TOMe liiTO OH, HeHaMeTJbHBO, XOhe A~\ 
y HaMa H3a3one YTHCaK rnTa je Klf>H)KeBHOCT H3ry6HAa ynpano 36or 
one, HeAoBprneHe, npHnoBeTKe. TaKo OBHM noBOAOM Haj6o!bH rr 
HajayTeHTHY:HHjH no3HaBaAaQ )KHBOTa Ha AyHaBcKoj o6aAH H Aop
lioAy cTapor EeorpaAa Aaje Harnoj HCTopHjH neoMa 3aHHi\l!bHBe no
AaTKe O jeAHOj npocpecHjH, pH6apCKOj, KOja je, y CBOM HeKaAaUII-beM 
o6AHKY H HeKaAallll-beM KOAopHTy, HeCTaAa 3ayneK. VMecTo CpeMY:e
Be npHIIOBeTKe, A06HAH CMO OA IleTpOBHha, Ha lbefOB KOHKpeTaTI, 
Ca)KeT H jacaH HaY:HH CKHQHpaH AMK HeOCTBapeHOr CpeMY:eBOf .iV
HaKa: "To je 6HO pH6ap cpeAI-bHX I"OAHHa, rmpOY:HTa CHMUaTHja 
CpeMY:ena" . . . "AAoB ce pa36aQHBao no rnHpoKoj peQH cnaKora caTa 
npeKO HOhH; H3Meoy ABa M.eTa CKynihaAH CMO ce CBH OKO BaTpe, 
neKAH pH6y, IIHjyQKaAH H CAyliiaAH pa3rOBOpe H npHt.Ie pH6apa, 
noHajBHUie KpKibe. OH je Kao AeY:aK 6Ho nHTOMan CpncKe ~1aTHue 
y HonoM CaAy; H3 3aBOAa .ie yTeKao npano y pH6apcKe rnerpTe, v 
pHoapcTBY nponeo Bei< H 1915. ·roAHHe norHHVO Ha AAH UuraHAHjH. 
Kao MAaAHliy, y jeAHoj aAacKoj cnatm., npo6yUieHo My je HO)KeM 
rpAo; y paHy je yMeTHyTa MeTaAHa 1.\eBY:HQa, na je ene TO Aeno 3a
pacAo H HHje My CMeTaAO, OCHM MaAOI"a KpKibal-ba KaAa ce HaihyTH. 
CpeMaQ je HajnHrne noAeo H>era cAyrnaTH, cMejaTH ce I-beroBHM pu-
~ . 
OapCKHM aBaHTypaMa H HaY:HHy KaKO OH TO npHY:a, na Je C ĐpeMeHa 
Ha npeMe v6eAe)KaBao no HernTo OA Tora y cnojy 6eAe)KHJ·ruy". l-b 
TO MaAO IleTpOBHheBI-iX peY:H MH HacAynyjeMO KaKO je, 3aHCTa, V 
CpeMY:eBoj HManmaQHjH, MorAo Aa HcnaAHe 3aHHMihHBO IKHBOTHO 
nyToBal-be Tor MaTHY:HHor nHTOMQa KOjH je, roH>eH HaroHOM 3a aBaH
TypaMa, HanycTHo HeKy yAo6Hy rpaoaHcKy, 3aHaTAHjcKy HAH Tpro
BaY:Ky KapHjepy y HonoM CaAy, na ce oTHCHyo Meoy OApnaHe AOP
lioAcKe pH6ape Aa 3aAOBOihH cTpacT 3a HeoY:eKHBaHHM H HeH3BeCHHM, 
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Aa .AOCKOtiH~aMa yBeceA>aBa He CaMo CBOjC ,\pylliTBO Hero H jeAHOf 
MaJCTOpa XyMopa H e H>HM toyAe HajBHIIICf o6pa30B~H>a AOK. CeAe 
oKo H>eroBe qop6e y Ka3aHy Ha BepHraMa ll 1w, KaA Je HerrpHJaTe,n 
Harrao Hamy 3eMtoy, rronme, Kpaj cyceAHC peKe, Ha AAH UHraHAR
jH, Kao aHOHHMHH 6paHHAa~ CAo6oAe BeOI·paAa. 

IleTpOBHn je, KaO IIHCa~, HMao CKAOHOCT rrpeMa Heo6HtiH?liL 
IIITa je Apyro PoMaH jezylbe Hero )Ketoa Aa cc tiHTao~H yBeAy Y TaJH\' 
pH6e tiHjH )KJ:IBOT, HAH tiHje pa3MHO)KaBaibC .\topa Aa IIOKpeHe paA0-
3HaAOCT H HaytiHHKa H o6HtiHor tiOBeKa? AI<o je jeAaH rrecHBI< Me
TepAHHI<, ea yrropHOM CTparnny HaytiHHI<a rrpaTHO IItieAe H MpaBe If 
AHBHO ce H>HXOBOM HHCTHHKTY opraHH3aTopa II rpaAHAa~a )KHBOTa, 
OHAa je Ham HaytiHHK ea yMeTHHtiKOM aceT nliBOmny OIIHCHBaO jeAJ-IY 
3aHCTa He06HtiHy MaHH<PecTa~Hjy HHCTHHI<Ta 3a npoAy)KelbeM BpCTC. 

H Heo6HtiaH rrpeAeO H Heo6HtiHe )KHBOTHibCKe BpcTe cy y )l<HJKH 
HHTepecoBalba MHxaHAa IleTpOBHna Kao mrc~a. AAH HCTO TaKo H 
He06HtiaH tiOBeK, KOjH ce H3ABaja H3 HOpMaAe H KOjH H HHatie IIpH
BAa"lJH KH>mr<eBHa nepa. IIoceTa ocTpBy CBeTe J eAeHe cHrypHo Aa 
HHje CAyqajHa H OHO mTO je, HHCllHpHCaH TOM IIOCeTOM, IleTpOBHn 
HaiiHCaO He TpeTHpa CAyqajHO MOTHB O Cy A6HfHI BeAHKe Alfl.JHOCTII 
IIaA KOjOM ce, KaA IIaAHe, AOMe Tyna II HejyHatiKa KOITA,a CHTHe 
OCBeTe. JeAHOCTaBHa npHtia O He06lfi-IHOj cyA6HHTI BeAUI<Of BOjCI<O
BODe He 6H, cHrypHo, 6HAa HH I-IarrHcaHa Aa nocAeAH>e 6opaBmnTe 
HanoAeOHOBO He llOACena Ha BetiHTH MOTHB O HeiiOCTOjaHOCTH toyA
CKe CAaBe, Ha tiHH>eHH~e Aa je, IIOCAe CMpTII BCAHKOf Kop3HKaH~a, 
AOK ce jom OCBeTa H)l<HBtoaBaAa, pymelbCM nperpaAHHX 3HAOBa OA 
H>eroBe crraBane co6e H paAJ-IOr Ka6HHeTa HatiHlbeHa mTaAa 3a roBe
Aa, a OA co6e y Kojoj je H3Aaxnyo - MAHH. IleTpoBHn Ka)Ke, rrpe 
Hero mTo npHne orrHcy, Aa My je rroceTa ocTpBy AoHeAa y3oyneH>e, 
3AH OBe nOAaTI<e 1-IaBOAH C rOTOBO HaytiHOM o6jeKTHBHOmny, MHpHO, 
CBeCTaH Aa, IIOHeKaA, nopyKa CaMHX tiHlbei-JH~a fOBOpH HajpetiHTHje. 

ABa xo6Hja IleTpOBHneBa, pH6oAoB H BHOAHHa, MopaAa cy aa 
Hany MecTa y lberoBHM HeMaTeMaTHqJ<HM paAOBHMa. He caMa o jery
toH, OH je Ham-Icao o pH6aMa H pH6apelby AaAeKo mune Hero mTo 
Ce o6HqHo MHCAH. 0 CBHpalby Ha ~HfaHCKH HatiHH je, ImaK, o6jaBHO 
jeAaH OA CBOjHX HajAellUIHX TeKCTOBa H lbHMe llOt\HfaO CIIOMeHHI< 
~HraHCKOM neMaHeTy MHje Ce<PepOBHha-JarOAHH~a. MH MopaMO Be
poBaTH IleTpOBHny, KOjH je H CaM 6HO OAAHtiaH BHOAHHHCT-CAyxn
CTa, I<aA Ka)Ke Aa je Taj MHja HaAMalliHO CBe OCTaAe CAarme npH
Marne-IJ;HraHe, Aa cy H>eroBH MeKH H HeJKHH rrpcTn AOAHPHBaAII 
)KH~y "Kao Aa Ha l-bY Menem MeAeM' ' . Taj cyA noTBpnyje H eTHOAor 
H ~HraHOAOr THXOMHp BopneBHn. "MO)l(e MHCAHTH KO mTa xone o 
~HraHcKoj MY3H~H, aAH, I<aKBa je Aa je, J<a)Ke IleTpOBiih, oHa ie 
HeocnopHo ... "cacTaBHH Aeo Rame HapOAHe KyAType". Y nopTpery 
MHje JaroAHH~a. H3 nepa MHxaHAa IleTpOBHlia, cBe je 3aHHMtoHBO 
H He06HtiHO: He CaMO H>eroBa MY3HKa Hero H lberoBa HeCXBaTtoHBa 
HaHBHOCT, H I-befOBa IIOpOAH~a ea CeAaM KhepH H IIeTHaeCT CHI-JOBa, 
H lberoBa cAaBa Koja ra je OABOAHAa npeKo rpaHH~e Aa CBHpa na
maMa H CTpaHHM AHllAOMaTaMa, na H lberoBa Tpne3a tiHjH je fOCT 6HO 



H lVhixaHAo lleTpOBHfi. PeaAHCTHY:Ko CAHKapcTBO je e HajBefioM na)I>:
l:bOM HeroBaAo nopTpeT H TPYAMAo ce Aa Ha nAaTHY M3pa3M KOAHKO 
TeAeCHa jorn BMille AyllieBHa CBOjCTBa H Aa HHKaKO He M3HeBepH 
HCTMHy. Ca TaKBMM ocenal:beM H YKYCOM CBora BpeMeHa lleTpOBHfi 
je yMeo Aa HanpaBM nHcaHH nopTpeT n npnY:a o Mnjn je y3op Te 
l:heroBe cnoco6HoCTH. 

KI:bn)l(eBHM paAOBH MHxanAa lleTpoBHna cy 3anHcn o BHneHOM 
n Ao:>KHB.fueHoM. Tn 3anHCM cy npBeHCTBeHo Taqi-m. AAH oHo IllTO je 
qHl:beHHqHo y THM 3aiTHCHMa MMa Beny BpeAHOCT OA npeCAMKaHe 
CTBapHOCTM, jep je o6oraneHO MHillA>Y H ocenal:beM jeAHOra ITHC~U 
KOjH M3 Y:Hl:beHH~a yMe Aa OAa6epe OHe HajKapaKTepMCTHY:HHje, Aa 
MX CKAaAHO H CAMKOBMTO pacnopeAM, Aa HX OCBeTAH H3HyTpa, Aa HM 
Aa noeHTy n nopyKy. 

fieTpOBMn je npHnaAaO TaK03BaHOM "6eorpaACKOM CTHAy". 
0AAHKe TOra CTMAa, jaCHOCT y H3Aaral:by H je3MK OCA06oneH OA npeT
XOAHOf je3Mql<Of nypHTaHH3Ma C Kpaja AeBeTHaeCTOf BeKa, l>AAMKe 
cy n l:beroBor CTMAa. 

IleTpOBMn je 3aAy)l(M0 Harny ITMCaHy peY: M 3aCAY)l(HO Aa, OAa
jynn My llpM3Hal:be Kao BeAMKOM MaTeMaTHY:apy, npMAPY)l(HMO H 
npM3Hal:be nnc~y qHjH cy paAOBM yrnAH y Harny KYATYPHY 6m11THHy. 





PAUL MONTEL 

MICHEL PETROVITCH 

J'ai fait la connaissance de Petrović en mai 1927 lars d'un se
jour a Belgrade. Je connaissais sa haute valeur scientifique et me 
souvenais qu'il avait acheve ses etudes superieures de mathemati
ques a !'Ecole Normale Superieure de Paris et avait prepare en 
France son doctorat. 

J'ai benefncne a ce moment, puis en 1932, durant un long 
voyage en Yougoslavie, de l'attachement qu'il gardait a mon pays 
et nous sommes lief d'amitie. 

C'etait un grand pechc'mr, d'abord dans l'oceean des mathema
tiques, puis dans les eaux du Danube ou il pechait au filet. Il m'a 
instruit sur les poissons de cette region, le starlet, le som, le silm·e 
et singulierement sur l'esturgeon qui remontait le flueve jusque 
vers Belgrade pour se debarrasser des sangsues et autres parasites 
du delta. 

Il me contait !'histoire de cette statue de la Liberation de Me
strović qu'on avait du installer au Kale-megdan, face a la Save et 
au Danube parce que sa vieille nudite offusquait la pudeur des 
meres de familie quand elle etait placee sur la grande avenus qui 
y menait. 

J'ai vu sa maison dominant la Save ou il vivait avec sa soeur 
mariee a un professeur de droit. La porte en etait reconnasable par 
les deux carpes scupees dans ses deux battants. 

Dans le voisinage, le mur d'ou, av~c le prince Karageorgevitch, 
un obus le precipta dans le fosse qui les ensevelit. 

Ce grand savant a profondement honore sa patrie. 

~' Krajem 1966. poč akademik Jovan Karamata uputio je poznatom fran
cuskom matematičaru i članu Srpske akademije nauka i umetnosti Paul 
Montel-u, da za ovu proslavu sastavi kraći tekst uspomena na Mihaila Petro
vića. Prof. P. Montel, pored svojih uspomena, poslao je i prilog jedino još 
živog "normalca" Petrovićeve generacije (1890.) sa Ecole Normale Supćr
ieure-a, prof. Ch. Maurin-a . Oba priloga ovil.e objavljujemo. 



CHARLES MAURAIN 

PBTROVITCH A L'ECOLE NORMALE SUPBRIEURE 

Petrovitch, quoiqu'etranger, avait ete admis a prendre part 
au concours d'etree a l'Ecole Superieure, Section des Sciences, de 
1890, et la fac;on dont il avait satisfait aux examens avait ete si 
brillante qu'il avait obtenu d'entrer a l'Ecole dans les memes condi
tions que les eleves franc;ais. A cette epoque les eleves de 1 ere et 
2 eme annees etraient rep artis en plusieurs s alles ( thurnes en argot 
normalien); c'est ainsi que je me suis trouve pendant deux annees 
dans la meme thurne que Petrovitch, et de ce fait, particulierement 
lie avec lui, ainsi que deux camarades disparus il y a longtemps. 
De cette promotion de !'Ecole Normale je suis actuellement le seul 
survivant. 

Je ne suis pas mathematicien et ne saurais donner d'indica
tions sur les etudes pour suivies par Petrovitch. 

C'etait un charmant camarade, en general d'une bonne gaiete, 
parfois un peu taciturne: il jouait du violon a la maniere tziganc, 
parfois nostalgique: son violon etait toujors pres de lui et il s'en 
saisissait sans raison apparente, touiours preet a le deposer s'il pen
sait gener le travail de ses camarades. Il aimait les longues prome
nades et nous entrainait parfois dans celles qu'il faisait a travers 
Paris ou dans les environs. Il aimait beaucoup la peche: il portait 
sur lui une photo le representant a cote d'un poisson, un esturgeon 
je crois, dont la longueur depssait sa propre taille: il nous racon
tait des prousses de pecheur, qui n'ont pas a prendre place ici, car 
elles n'avaient pas pour victimes les poissons rouges du petit bassin 
de l'Ecole Normale. 

• 
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ĐURO KUREPA 

NEKA DOSTIGNUĆA U STOLEĆU 1868-1968* 

Slobodan sam otvoriti ovaj opšti simpozij povodom stogodi?:njicc 

rođenja matematičara M i h a j l a P e trović a (1868-1968). Sto 
je godina od Petrovićeva rođenja. Mnogo se je dogodilo u tih sto go
dina i to i u nauci i u tehnici i u umetnosti i u politici. Raspored 
snaga danas je posve drukčiji nego od onoga koji je bio pre 100 
godina· upravo pre 100 godina, turska posada je najzad napustila 
Beo; rad; a danas je Beograd glavni grad države slobodnih južnih 
Slavena. Ono što se je pod Karađorđem isticalo: >>male i velike škole, 
akademije i sveučilišta u državi postaviti« u punom je pogonu! 

Od ..rezultata iz početne godine 1868. stoleća o kojem je reč spo
menimo posebno dva otkrića jer nas ona oba upućuju na razmatra
nja izvan naših užih okvira. 

Prvo otkriće: 

1.1. Otkrit je jedan kemijski element koji nije bio poznat na 
Zemlji; naime engleski astronom J. Lockcr našao je u Sunčevu 

spektru crtu nepoznatu na Zemlji pa je nepoznat element prozvan 
helij (prema grčkoj rječi helos - Sunce). Istom 1895. našao je J. 
Relay taj element i na Zemlji. 

1.2. Drugo otkriće: !talijanski matematičar Beltrami ostvario je 
neeuklidsku geometriju Lobačevskoga na euklidski način; time je 

definitivno bilo rešeno da je i ta nova geometrija bar toliko zorna 
koliko i euklidovska geometrija. 

2. Vrhunac u naziranju atoma kao nedeljivih sastojaka tvari. 

2.1. U 1968. god. izgradio je Mendeljejev svoju glasovitu tablicu 

kemijskih elemenata: to je završna faza gledanja na atome kao na 
nedeljive sastojke sa stalnom atomskom težinom, a ujedno početak 

nove ere u kojoj će redni broj atoma, dakle celi broj pridružen sva
kom kemijskom elementu igrati presudnu ulogu. To će se objasniti 
istom kasnije kad se bude saznalo tokom tih 100 godina o čitavoj 

'' Otvaranje Simpozija, 09. S. 1968. 



44 

zamršenoj strukturi atoma: još sitnije čestice od atoma stupit će na 
pozornicu i to ne jedna vrsta nego više njih. 

U svakom slučaju, shvatanje materija kao skup atoma i mole
kula dalo je izvanredne rezultate u kemiji, kinetičkoj teoriji plinova, 
na tome će se dalje izgrađivati naučno delanje i naučno gledanje 
na svet. 

2.2. Zrnast sastav tvari, odnosno gledanje na tvar, materiju kao 
na nešto zrnasto, sastavljeno od sitnih delića i koje gledište je kul
miniralo pred jedno stoleće dovelo je najzad čoveka do svesti d;1 
zrnast sastav pokuša tražiti svuda, baš svuda ... 

2.3. Ako bismo hteli dati jedan atribut stoleću naučnog rada i 
shvatanja u 1868-1968, ja bih upotrebio upravo reč zrnolik, odnosno 
zrnolikost, odnosno strukturalnost. Pri tome se radi o jedinicama ili 
sastojcima, članovima i njihovom manjem ili većem skupu. Taj s-: 

skup umnožava pridolaženjem kakve nove jedinke, novih jedinki koje 
su predhodno bile nepoznate ili naslućivane ili su stvorene na osnovu 
već poznatih jedinki, ·m se skup poznatih članova uključuje kao član 
u kakvu zajednicu višeg reda, koja opet ulazi u sklop zajednice jo~ 
vićeg reda, itd. To je misaoni put u jednom pravcu. Misaoni put u 
obrnutom pravcu, shvata jedinku kao nešto složeno od jedinki i de
lova nižeg reda; na kojima se ista misao provodi dalje. 

Eto, ta tako jednostavna i svagdašnja slika, skupovno ili zrno

liko gledanje, daje neverovatan pečat stremljenjima i diostignućma 
u proteklih 100 godina (1868-1968). 

Ogledajmo tu ideju u nekim oblastima. 

3. Matematika 

3.1. Skupovno gledanje na matematiku proširilo joj je domet 
uvođenjem novih brojeva, transfinitnih brojeva i nalašenjem zakoni
tosti među njima. Tako npr. nizanjem brojeva l, 2, 3, ... n, n+ l, .. . 
prelazi se na odgovarajuću sveukupnost i onda dalje nastaju 

(t)' (t)+ l' (t) --1- 2, ... 

pa se stvar ponavlja bez kraja i konca! Time se dolazi kao do nekog 
strahovito dugog lanca, na osnovu kojega se dokazuju razne zako
nitosti koje na drugi način ne umemo dokazati. 

3.2. Tako npr. veza x + x = x pri običnim brojevima vredi 
samo pri x = O; naprotiv, svaki beskonačni glavni broj zadovoljava 
tu relaciju. 
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3.3. Skupovna razmatranja pokazala su, na jednoj strani, vrlo 

veliku raznolikost i pluralizam u matematici; na drugoj strani, ona 
su doprinela da se iskristališu neke tipične matematičke strukture 
kao što su: skupovno-logičke strukture, algebarske strukture, rela
cije, topološke strukture. 

3.4. Kao vidan i vrlo upečatljiv oblik tih složenih razmatranja 
ukazujemo na pojavu elektronskih računala koji su izazvali i izazi
v;;tju pravi preokret u odnosu Coveka prema Prirodi . 

4. Astronomi,ia 

4.1. Covek je na osnovu matematičkog aparata i rnerenja pred
skazao da postoje neka nepoznata nebeska tela; pronađen je Neptun 
- nađen je istog dana, 23. 9. 1846. pomoću dalekozora čim se počelo 
za njim tragati! Predviđeno je novo telo - i 1930. je pomoću foto
grafije pronađeno (današnji Pluton). 

4.2. No, sve su to bila pojedina nebeska tela. Mnogo je veće dc
stignuće bilo kad je 1920. K. Lundmark dokazao da postoje i čitavi 

zvezdani svetovi izvan naše Galaksije. Bile su to magline i to spi
ralne, pa mnogo dalje: eliptične. šta više, one su članovi skupova: 
nadgalaksija a dalje su metagalaksije, i td. 

4.3. Otkrita su nebeska tela na tisuće puta gušća od najtezih 
metala (npr. Siriusov pratilac). 

4.4. Dokazano je 1927. da se i naša galaktika vrti, a dokazano je 
da se galaksije međusobno razmiču. 

4.5. Coveku je pošlo za rukom da stvori nebeska tela, sputnjikE: 
i da ih ima kao tehnička pomagala u blizini Zemlje (Telestar) ili da 
ga šalju na Mesec, Veneru. Mars itd. U tom pogledu, 4. oktobar 1957. 
'pojava prvog veštačkog satelita!) i 12. april 1961. (let Jurija Ga
garina!) ostat će zapisani kao krupni datumi u historiji čoveka! 

5. Fizika 

5.1. Stoney je 1891. uveo naziv >>elektron<< kao »atom elektrici
teta<<, Lorentz je 1895. dao matematičku teoriju elektrona; u 1897. 
se zapazila da nabijene čestice katodnih zraka predstavljaju nešto 
sa masom mnogo manjom od atoma vodika; uskoro se pokazalo dc. 
se tu radi o struji elektrona. Znači, ima i manjih oblika nečega nego 
što je atom od H. A uskoro se videlo da masa elektrona zavisi od 
brzine kretanja, dakle da masa nije konstantna. 

5.2. A već 1911. Rutherford je izgradio sliku atoma u vidu pla
netarnog sistema, o čemu je već Tesla imao slične slike; to je kao 

9 
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analogon Haeckelova principa iz živoga sveta prema kojemu jedinka 
odražava razvoj u malom čitave svoje vrste, odnosno svega živoga. 
A već 1913. je sazdan Bohrov model atoma sa svojim stacionarnim 
stazama elektrona. 1900. se uvodi čestica energije, kvant energiJe 
(Planck), a Einstein čak uspostavlja i količinsku vezu izm.eđu:-energljc 
i mase kao izrazit i tipičan primer korpuskularnosti; atomska ener
gija i njena upotreba u uskoj je vezi s tom problematikom. 

5.3. Kao posebno veliko dostignuće u fizici treba spomenuti iz
gradnju elektromagnetskog spektra: Proširenje onog uzanog dela od 
4.10-4 cm- 8.10-4 cm koje zamećuje naše oko i to na kraće valove 
do y-zraka radioaktivnosti,. kosmičkih zraka dužine oko 10-12 cm, 
odnosno na drugu stranu, na dulje . valove: infracrveni (lD-2 cm), 
ultrakratki, kratki, radio-valovi itd. 

5.4. I televizija se može shvatiti kao primer skupovnog niza
nja . .. 

5.5 . I svetlo se shvata skupovno (foton, 1905, Einstein). 

6. Kemija 

6.1. Kao kulminacija atomističkog shvatanja i naglašavanja važ 
nosti atoma kao nedeljivog samostalnog sastojka može se smatrati 
Mendeljejevljeva tablica prirodnih kemijskih počela ; u toj tablici bilo 
je dosta nepopunjenih mesta no na osnovu drugih poznatih eleme
nata mogao je Mendeljejev zaključiti na pojedina svojstva onih n e
znanaca. 

6.2. I dogodilo se tu nešto slično kao pre u astronomiji ili mate
matici: ti predskazani elementi počeli su da se otkrivaju: Element 
br. 31, galij (1875, Lecoq de Boisbaudran), br. 21, skandij (Nielson 
1879), 32 germanij (1886. K. Winkler); 1898. pronađeni su: kripton , 
ksenon, neon koji zajedno sa helijem i argonom (1894, Ramsay) i Rn 
ulaze u istu skupinu; br. 84 polonij (1898. M. Sklodowska), br. 95 Am 
Amercij (1944, Seaborg), .. . 

6.3. U tom nizanju kemijskih počela premašila se i broj 100 
pa imamo počelo 101 Md (mendeljejevij), 102 No (nobelij), 103 Lw 
(lawrencij). Ne zna se za teoretsku granicu toga brojenja. U mate
matici, takve granice, teorijski, nema ; no u stvarnim razmatranjima, 
stvar je drukčija. 

6.4. U pogledu novih kemijskih otkrića teoretskih, ·praktičnih i 
proizvedstvenih možemo spomenuti ovo· 

Proizvođenje veštačkog benzina (F. Bergius 1913, F. Fischer, 
Tropsch 1925); viskozna i acetatna svila, visokomolekularni polimeri 
(najlon, perlon, dakron ... ) oko 1938. godine. Veštački kaučuk, pla-

lO 



47 

stične mase, . veštačke smole, veštački građevni materijal, veštačka 
vlakna, na hiljade novih lekova (među kojima npr penicilin, antibio
tiCi ... ), vitamini ... sve se to svodi na strukturalne procese, dakle 
na skupovnost. · 

6.5. Vremenom je kontinuum dobio sliku kao nešto premazano 
i bez struktura, premda mu semantičko značenje kazuje da je sa
stavljen od stvari koje se drže zajedno. Kontinuum kao skup defini
ran je strogo istom osamdesetih godina prošloga stoleća. 

Inače, možemo reći da izvornoj slici kontinuuma vrlo dobro od
govaraju veštačke tvorevine kao što su sintetička vlakna sastavljena 
od vanredno mnogo molekula. N a taj način vidimo da stari mate
matički pojam i slika: Kontinuum nalazi danas svoje ostvarenje u 
vidu veštačkih vlakana u kemiji i proizvodnji. 

7. Biologija 

7 .l. Čitave nove discipline i shvatanja u biologiji vezane su uz 
ideju skupovnosti, sastava i procesa; evo ih nekoliko: citologija, h'
stologija, fiziologija, genetika (s teorijom gena, hromosoma), teorija 
i praksa ukrštanja, presađivanja, ekologija, mikrobiologija, moleku
larna biologija . .. 

7.2. Sta više, i proces mišljenja, učenja, zaboravljanja, govore
nja ... svodi se na strukturalne procese dakle na skupovnost. 

8. Jezik 

Posebno je u tom pogledu zanimljivo ukazati na novo shvatanje 
o jeziku, prirodnom ili veštačkom, kao sredstvu za prenošenje oba
veštenja među pojedinim živim bićima, skupinama živih bića, stro
jeva i robota i skupine strojeva. Vidni oblik toga shvatanja je da
našnja automatizacija kibernetika. 

9. Umetnost 

I u umetnosti strukturalna razmatranja i shvatanja daju svoj 
pečat; to vredi i u kiparstvu i slikarstvu i u muzici, pevanju, plesu 
pa i u književnosti. Posebno ukazujemo na elektronsku muziku i n'l 
elektronsku poeziju. 

1 O. Društvene nauke 

U društvenim naukama ideja o skupovima, kolektivima i struk
turiranju imala je u stoleću 1868-1968. velikih primena; posebno 

ll 
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sredinom tog stoleća dolazi i velika oktobarska revolucija sa svim 
velikim posledicama po život i pojam čoveka. 

U tom plodnom stoleću 1868-1968. i mi smo dali vrednih do
stignuća. Nikola Tesla, Mihajlo Pu pin, J ovan Cvijić, Dragutin Gor
janović-Kramberger, Andrija Mohorovičić, Brana Petrondjević, Pajo 
Radosavljević, Simo Lozanić, Vladimir Varićak, Ivan Meštrović .. . 
.Josip Plemelj, današnji slavljenik Mihajlo Petrović, Ivo Andrić .. . 
A vekovni narodni duh borbenosti i junaštva dostigao je svoj vrhu
nac takoreći u našim danima i u minulom sudbonosnom ratu! 

Neka ti dosadašnji uspesi i svetli primeri budu naš podstrek u 
budućnosti kada u novim prilikama stupamo na svetsku pozornicu 
.elektronsko-kiberničko-kosmičkog doba. I ovaj Simpozij treba shva
t iti kao jedan pozitivan podstrek i primer u našim nastojanjima. 



ll 
HOBE PA qYHCKE OIIEPAU:MJE MHCIIMPMCAHE 

K. OplloB TEOPMJOM MATEMATMqKMX CIIEKTAPA* 

Y oBOM R3Jiaralhy rro,D, pa'lyHcKoM orrepau;RjoM no,D,pa3yMesahy orrepau:Mjy 
HyMepM'IKOr KapaKTepa Tj. OHY KOja Ce BpiiJH Ha,D, 5pojeM (RJIR BRIUe 6pojeBa) 
M ,D,aje KaO pe3yJITaT 6poj. llO,D, HOBOM pa'lyHCKOM orrepau;RjOM ITO,D,pa3yMeBafiy 
OlfY KOja ce ,D,eqHIHMIIIe RJIM 113BO,D,H ,D,pyra'IRje Hero JIM CBe OrrepaD;Hje, 5e3 
o53Hpa ,D,a JIM je OHa CBO,D,JbHBa Ha ,D,OTa,D,aiii!he orrepau;11je Tj. MO')I(e ce e<iJeK
THBHO 113BeCTI1 ITOMony ,D,OTa,D,aiii!hHX onepau11ja. TaKO je MHO')I(e!he l(eJIMX 
5pojeBa HOBa pa'lyHcKa orrepauHja y O,D,Hocy Ha ca5Rpalhe ueJIMX 5pojeBa 
MaKo je oBa npBa onepau11ja CBO,D,JbHBa Ha ,D,pyry. 

llpona3HJIM cy BeKOBM a ,D,a ce He npoHa~e BOBa pa'lyHcKa onepauHja 
MJIH ,D,a ce He 113ry611 ReKa eTapa pa'lyHcKa onepau:Mja. 0,D, pa'lyHCKHX onepa
U:Mja Koje cy yse,D,eHe y "HOBRje ,D,o5a" noMeHyhy caMo onepau11jy 3aoKpyrJbH
Balha 5pojeBa H onepau;11jy noMepalha 5poja y,D,ecHo MJIH yneso, Koje je 
eKBMBaJJeHTHO TTOMepalhy 3ape3a (,D,el(HMaJJHOr MJJH ,D,yaJIHOr) y,D,eCHO HJIII yJieBO. 
0,D, "M3ry5JbeHMX" pa'iyHCKHX onepal(Rja HaBeiiifiy orrepal(Rjy "y,D,BOCCTpyqa
Ba!-ba", KOja je KO,D, CTapHX HapO,D,a CMaTpaHa 3a UOCeOHJ oiiepau,ujy, a He 3a 
crreuHjanHM cnyqaj MHO')I(elba, Koje je Ta,D,a TaKo~e nocTojano xao orrepau;Hja. 
BpeMeHOM je oBaKBa rroce5Ha orrepauHja HeCTaJia, ynpaBo yTomwa ce y orre
pauMjy MHO)[(el-ba. Ko,D, ,D,aHaiiiiher nporpaMHpalha oBa onepau:Rja ce He BpiiiM 
KOMaH,D,OM MHO')I(etba Ben KOMaH,D,OM ca5npalha, IIITO 3Ha'ill ,D,a MaKO ce Hilje 
rroHoBo nojasHna Kao rroce5Ha onepauHja, HnaK je "oTprHyTa" o,D, MHO')I(elha. 

0Baj ManH yBo,D, noKa3yje ,D,a je MTeKaKo HHTepecaHTHO o5paTHTH na')l(!bY 
Ha TO ,D,a je TeopMja MaTeMaTH'iKHX CITeKTapa y CBOM KpaTKOM BeKy (O,D, 50 
ro,D,wHa) cyrepHpana ysoljelhe BMIIIe HOBMX pa'iyHCKMX onepau:nja Hero nper
XO,D,HM MMJiemt:yMM. 

l) IlpBa ROBa paqyncKa onepauRja KOj'!- je yBe,D,eHa, yocTaJioM <iJyH,D,a
MeHraJIHa 3a MaTeMaTM'iKe crreKrpe, jecre clleiiJbuBal-be 5pojesa (l). O ,D, BMIIIe 
5pojesa npaBM ce je,D,aT-I 5poj, Hanp. o,D, 

(l) 13 025 037 

npaBII ce 5poj 

(2) 13025037 

cneKTap roplher HM3a. 

* CBH Hay'fHH npHJI03H y CBeCl{H 4 KlhHre 5 (20) MaTeMant'iKOr BeCHHKa OHJIH cy 
H3JIOJKeRH Ha CHMll03HjyMY, 9. H 10. Maja 1968 rO,gHHe, o,gplKaHOM y OKBRpy CTOrD,gHIIDbHl\e 
po~ea.a MHxa.~rna IIeTpOBHha. 

Toutes les contributions scientifiques du fascicule 4 du volume 5 (20) de Bulletin 
mathematique ont ete presentees au Symposium qui a eu lieu les 9 et 10 rnai 1968 a l'occas
sion du ce11tenaire de la naissance de M. "Petrović 
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Osa orrepauJrja ce qecTo Ha3nsa gouucueafbeM 5pojesa. Taj TepMHH mrje 
HOS, HaRMe B IIpe MaTeMaHl'IKRX CIIeKTapa )J,OIIRCFJSaHH cy 5pojesn, aJII.f 
HCKJbY'iHSO cacTaSJbeHJ-1 0.[1, HyJia, UITO 5H )J,aHallll-bBM pe'IHHKOM 5HJIO 03Ha
<JeHO Kao rroMepeiDe 5pojesa. Os)J,e je rraK pe•r o c!leillbueafby 5pojesa, KOjH 
Ca)J,p)J(e H Bpe)J,HOCHe (pa3JIH'IHTe 0.[1, HyJie) ll}Hppe. 

2) I.{eilarbe 5pojesa je pa'lyHcKa orrepau;~1ja o5pHyTa cnenJbwsaiDy. DoMony 
ose orrepa:u.aje MO)KeMo Hanp. H3 5poja (2) A05HTH HH3 5pojesa (l). Osa 
onepa:u.Hja HMa BeJIHKH 3Ha'!aj y TeopHjH MaTeMaTH'IKHX crreKTapa. OcHM Tora 
yiioTpe5Jbasa ce y pa'iyHalby Ha ManmHaMa, Ka)J,a cy y ITHTaiby eeAww 5po
jesw Tj. ORH KOjH He Mory ")J,a CTaHy" y MaUmHy. 

3) Tpeha nosa orrepa:u.wja je pa3peljuembe 5poja (crreKTpa) y5a:u.HsalbeM 
na OApeljeHa MecTa u,urjJapa 5e3 epegHocillu Tj. nyna HJIH y H3SeCHHM npnnn
I<aMa )J,eSeTKFI (AeSeTKH y )J,eKa)J,HOM CHCTeMy O)J,rosapa IJ.M<}>pa b - l y CWCTeMy 
ea 5a3oM b) [1], [2]. TaKSHM pa3peljwsa~DeM Mory ce nocTnnw cne)J,ene 
pe3yJITaTH: 

a) TpaHC<lJOpMHCani 5eCKOHa'laH IIepHO)J,H'IaH pa3JIOMaK y )J,pyrw KOjH 5w 
HCTO TaKO 6110 pa:U.BOHaJiaH 5poj. 

Harrp. OA pa:u.HoHaJIHor 5poja O, l 

O,l = O, Il ll ll ll ll ll ..... 

MO)J(e ce, y5a:u.yjyn:w Ha CSaKO MeCTO 03Ha'leHO :U.PTOM TIO HCTH 5poj HyJJa, 
)J,05HTH paiJ.HOHaJiaH 6poj. 

6) Tpanc<}>opMauFijoM rrpoMeHwTH KapaKTep 5poja, Hanp. OA pa:u.woHaJJ
Hor )J,05HTH Bpa:U.HOHaJiaH. 

Kao IIpHMep TaKse rpaHc<lJopMa:u.nje MO)KeMo y3eTFI TpaHc<}>opMa:U.Hjy 
roplber 5poja (0,1) TaKsy, Aa ce MecTo k - Te :u.pTe y6a:u.11 lk HYJJa, r)J,e je 
lk MOHOTOHO pacTyli.a <}>yHK:U.Hja 0.[1, k. 

B) H3 5pojHe Bpe)J,HOCTH nommoMa 3a x = l 011 MO )J( e ce )J,05HTH 5pojHa 
Bpe)J,ROCT HCTOr IIOJII1HOMa 3a X = l 011+k, r)J,e cy h H k II03HTHSRH l(eJIH 5pojeBH. 

Han p. HeH)J,eHTH<}>FIKOSaHn TIOJIHROM P (x) ea :u.eJJHM Koe<}>HrrHjeHTHMa ai, 
r)J,e je 

(3) 

HMa crreKTap ea yHn<}>opMRHM pHTMOM h = 3. 

(4) 

a TO je yje)J,HO spe)J,HOCT OBOr TIOJIHHOMa 3a X = l 03. AKO MeCTO CBaKe :U.pTe 
CTaSHMO TIO )],Be HCTe IJ,H<}>pe, 11 TO .USe HyJie HJIH )],Be )J,eSeTKe, rrpeMa TOMe 
.na JIM Herrocpe)J,HO H3a OBe :U.pTe CTOjH HyJJa HJIH )J,eBeTI<a, )J,05HneMO 5poj 

(5) 2999630004299975 

KOjH npe)J,CTaBJba Bpe.UHOCT TOr HeH)J,eHTH<}>HKOBaHOr IIOJIHHOMa p (x) 3a 
X = l 03+2 = l OS. 

lfHTepecaHTHO je HaiiOMeflYTH )J,a ce Bpe)J,HOCT IIOJIHHOMa 3a X = l OS .U05Hja 
5e3 H)J,eHTH<}>HKal(Hje IIOJIHHOMa, Tj. Oe3 ogpe/juBafba fbeŽOBUX KOerjJuu,ujeHauta. 

,[(oKa3 OSe TpaHc<}>opMa:U.Hje TIOCTaje eBM.UeJ-ITaHT, aKO npHMeTHMO .ua CaMO 
je.uaH je)J,FIHB rroJJHHOM P (x) ea :u.emrM Koe<}>H:U.HjeHTHMa, Ko jn wcny~Dasajy 
YCJIOS (3), HMa 3a X = l 03 spe.UHOCT 2963042975. [3) 



Hone paqyHcKe onepa1..u-tje HCITI1pHcaae TeopujoM •.. Sl 

HajKpali.H Ha•um ,IJ,a ce Herrocpe)lHO yaepHMO y HcnpaauocT rpaucqlOp
Ma~Hje je H)leHTHcpHKOBalhe IlOllHHOMa p (x), KOjH je y OBOM cnyqajy 

3 xJ - 37 x2 + 43 x - 25 

.11 3aTHM KopHUili.elhe reopeMe o eKBHBaneHTHOCTH o5H'IHOr cneKTpa IIOJIHHOMa 

.11 lheroae 5pojHe ape,D,HOCTH Ka)la apryMeHaT y3HMa spe,D,HOCT O,IJ,roaapajyli.e 
,IJ,eKa)lHe je,IJ,HHH~e . 

HarroMeHHMO ,IJ,a ce y paHHjHM cnyqajeBHMa pa,D,Hno o pa3pe~HBalhy 
CIIeKTpa CaMO HynaMa, a OB)le ce pa)lH O KOMOWIOBOHOM pa3pe/ju8alby HynaMa 
H )leBeTKaMa. 

lloUITO ce cneKTPH Mory cpopMMpaTH 3a Ma Kojy 6a3y b (b ~eo TI03H
THBaH Opoj), TO OBaKBO pa3pe~MBalhe y OTillJTeM cnyqajy O)lfOBapa MHO)Kelhy 
apryMeHra x ea 

bk 

Tj . IlOMoli.y Bpe,D,HOCTH p (bh) TIOJlMHOMa p (x), 5e3 fberOBe M)leHTHcpHKa~Hje , 
,IJ,OOHja ce Bpe)lHOCT P (bk+h). 

HaseUitiy npHMep y ,IJ,yanHoM cMcTeMy (b = 2). 
HeKa )lyanHH crreKTap HeM)leHTHcpHKoBaHor nonMHOMa P (x) ea ~eJlMM 

KOecpH~HjeHH!Ma ai 3a KOje je MCTiyfbeH YCJIOB 

25 
Jail<2 

MMa 3a X = 25 Bpe)lHOCT 

(6) p (25) lll jl o l oo l oo ll l l oo o ll 
Tpa)KH ce )la ce rroMoli.y onepa~11je pa3pe~MBalha ,IJ,OOHje Bpe,D,HOCT 

p (28) 

KaKO je OB,IJ,e h 5, TO je k = 3. ll peMa TOMe, pa3pel)MBafbe ce MOpa 113Bplll11TH 
y5aiJ,HBalheM no 3 HCTe ~11cppe Ha MeCTO CBaKe UpTe, H TO TpH Hyne HJlH TpH 
je)lHHHUe, Beli npeMa ToMe )la m-r Henocpe,D,Ho M3a ~pre croj11 Hyna HnH 
je)lMHH~a . Kao pe3ynTaT osor pa3pei)HBafba ,IJ,OOHja ce 

(7) 

(8) 

111111101000000011100000011 

r) pa3pei)HBaJ-bCM 113BeCHOf Opoja Hanp. 

! JOOJ j998 j00.3 

KOjH HHje npOCT (,D,eJbHB je Hanp. ea 1003) MO)I(e ce )J,OOHTH KJlaCa O)J, OeCKO
Ha'lHO MHOfO 5pojeBa O)J, KOjHX t1Ujega11 HMje npOCT Opoj [3). 

0BH 5pojeBM Ce )lOOHjajy Ka)la Ce MeCTO CBaKe UpTe HaUMllle no k MCTHX 
~11cpapa. Hyna HJlH )leBeTKH npeMa TOMe Koja ~11cppa (Hyna HnM ,IJ,eseTKa) je 
Henocpe,D,Ho H3a ,IJ,OTH'IHe upre, r,D,e je k HeorpaHM'IeHo 

k = l , 2, 3 . .. 

4) JiyLLIIbaBatbe Opoja je pa'lyHCKa onepa~Mja OOpHyTa pa3pe~MBalhy. 0Ha 
ce cacroj11 y M30CTaBJbalbY ~M<jlapa O MJlM 9 Ha o,D,pe~eHHM MeCTHMa. 3a pa3-
J1HKY o,IJ, pa3pei)HBafba, JrywlbaBalhe HMje HeorpaHH'IeHo, UITO je jacHo caMo 
liO C<.OM. 3ryUII-baBalbe )J,OBO)lH )J,O pe3yJ1TaTa Cllll'IHHX OHHMa KOjH cy 113HeTH 
KO )J, pa3peJ:jMBalba TIO)J, a), 6), B), -r). 0C11M TOra Ce OHO llpHMelhyje y 'IHCTO 
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npa~TH'llle cspxe xo,n; MawuHcxor pa"')'Halha, )la 611 ce cMalhHO 5poj uucl>apa 
5poJeBa (cnei<Tapa) e xojHMa ce onepHIIIe. [2], [4]. 

5) Hajueo5HlfHHja O)l onepauuja 11HCIIHpHcaHMX MaTeMaTH"'KHM cneKTpHMa 
je cBaKaKo paqyHcKa onepauuja yflyiiipaw1bei HIIH fjJOpMaAHoi 3aoT<pyilbuBmva. 
Ilo cl>opMH osa pa'iyHcKa onepauuja je 3aoKpyrlliHBalhe, aJIH OHa ce He spw11 
caMo ua Kpajy 5poja (Kao o5w'iHO 3aoKpyrlliHBalhe) sen 11 y yHyTpawl-heM 
,n;eny 5poja (oTy,n; je Ha3HB yHyTpawH>e). KaKO ce OHO BpWH, Haj5on,e ne ce 
B11,n;eTH Ha cne,n;elieM npHMepy. 

ReKa je ,n;ar 6poj 

998699819979004199990001 

H yHyTpamlhe 3aoKpyrn,wsalhe ce . BpWH no YHHcPOpMHOM pHTMY 4. (HapasHo 
)la ce yeyTpamlhe 3aOKpyrlliHBalbe MO)l(e BP.IIIHTH H TIO He)'HHcPOpMHOM pHTMy). 
roplbH 5poj TpeTHpaH no pHTMy 4 je HCTO WTO H CIIeKTap ea THM pHTMOM. 
To 3Ha"'H ,n;a je roplhH 5poj no,n;en,eH ua npyre WHpHHe 4 U,1Hppe, wTo ce 
IIHllle OBaKO 

(9) 9986 19981 19979 10041 1999910001 

Ca,n;a npe~11Mo Ha 3aoKpyrn,usalhe. OHo ce spw11 3)lecHa yneso H TO TaKo 
WTO ce csaxa npyra Y3HMa Kao u,eAuHa 11 3aoKpyrlliHBalhe ce spww caMa y 
CJiyqajy Ka,n;a 5H ce 3aOKpyrlliHBalbeM IIOBenaiia (3a je,n;HHHUY) npeTXO,ll,Ha 
npyra. TaKo H)lyliH 3,n;ecHa yneso npsa npyra ocTaje HenpoMelheHa, )lpyra y 
ueiiHHH: ce 3aoKpyrn,yje Tj. y H:.oj ocTajy caMe Hyiie, a npeTXO)lHa ce nosenasa 
3a je,n;aHHHHn;y. Tpelia, osaKo noseliaHa, ocTaje HenpoMelheHa. qeTBpTa, neTa 
H mecTa ce 3aoKpyrn,yjy. 

ToK 3aoKpyr1hHBaH>a je cne,n;en11:: 

l9986l998l i9979 I004l l9999loool 
l9986 l998li9979 I0042IOOOO I0001 

(l O) 1998619982 1 OOOO l 0042 1 OOOO l 0001 
I9987IOOOO IOOOO I0042 IOOOO I0001 

l iOOOO IOOOO IOOOO I0042 IOOOO IOOOl 

Osa pa"'yHcKa pa,n;lha MO)l(e ce JillKO ayToMaTH30BaTH KOpHCTenw npH 
ToMe KapaKUiepucillu•my u,urjJpy npyre, Tj. npsy U.HcPPY npyre (aKo ce uH ci> pe 
5poje enesa y,n;ecuo). AKo je osa uacl>pa BeJIHKa (5- 9) TO ce cse U.Hci>pe npyre 
6p:11wy (3aMelhyjy HynaMa), a npeTxo)lHa npyra (oHa Koja je Henocpe,n;Ho ,n;o 
lhe e nese crpaHe) nosenasa ce 3a je,n;uHHuy. AKo je KapaKTepRCTlilfHa uHci>pa 
Mana (0-4) npyra ocTaje HenpoMelheHa.I) 

IlpHMeHa ose onepau,Hje je TaKo~e ueo6H"'Ha. TaKo Hanp. aKo je 6poJ 
ua KOjli ce npHMelbyje YHYTpamlhe liiiH cl>opMaJIHO 3aoxpyrlliRBaH>e 5pojHa 
spe.LUIOCT (3a x = l Oh, h np:11po,n;aH 6poj) nommoMa P (x) ea HeH,ll,eHTlicPHI<O
BaHRM KOecPHU.HjeHTliMa Ot , aJIH KOjli HCDyH>aBajy YCIIOB CIIli'iaH ycJIOBY (3) , 
OH,D;a ne pe3yJITaT 6:11Tli 6pojHa Bpe,ll,HOCT (3a X = l Oh) TaKOlje HeH,ll,eHTHcPliKO
BaHOf IIOJIHHOMa P1 (x) , KOjH je CaCTaBllieH COMO 0 )1 II0311THBHHX 'fJiaHOBa 
rrOIIHHOMa P (x). Ha Taj Ha"'HH osa 3aoKpyrn,eHa spe,n;HOCT npe,n;cTasn,a ilia•my 
5pojHy spe,n;nocT, aiiH ,n;pyror IIOIIHHOMa. ToM onepau:11joM cMo ycTsapH ilpo
MeHu/lu 00/IUI< (t/JopMy) U/lU H3BpliiHJIH li3BeCHY BapHjau,wjy IIOJIHHOMa. 

I) Je.z.~HHa TemKolia 5a 5ana e npyraMa cacTaaibeHHM 0.1.1 uHiiJpe 5 aJa Koje cne.z.~yj y 
CaMe HyJie. .ArrH, yKOJIHKO ce He pa.z.IH ea DpOH3BOJbHO HallHCaHHM 5pojeBHMa Beli ea CiieJ<
UipuMa, TaKaB cJI)"'aj Re MOlKe .!la ce rrojaBH. 
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Pa.IJ.H 5oJher cxsaTalha Hasewliy nonHHOMe P (x) H Pi (x), To cy 

P (x) = x6-13 xS - 18 x4-2l x3 + 42 xz-x+ l 
(ll) 

P1 (x) = xG + 42 xz + 1 

Kao y csaKoj apHTMeTHIJ,H, ose HOBe pa'lyHcKe onepaJJ,Hje Mory Ha pa3He 
Ha'IHHe )].a Ce KOM5.1IHyjy, Hanp. aKO Ha 6poj (9) KOjH p (l 04) IIp.11MeH.I-IMO 
yHyTparnlhe 3aoKpyrJhHBalhe (no pHTMY 4) a 3aTHM 3ryrnlhaBalhe (k = 2) .IJ.05H
lieMo 5poj 

1000000420001 

KOjH rrpe)J.CTaBJha Bpe)J.HOCT pi (l 02). 
Ha Kpajy HanoMeHHMO .IJ.a ce cse ose HOBe pa'lyHcKe onepaJJ,Hje 6e3 H3Y-

3eTKa Mory BplllHTH Ha 5pojeBHMa HallHCaHHM y 6pojHOM CHCTeMy Ca MaKOjOM 
6a30M b, a He caMO y )J.eKa)J.HOM H .IJ.yaJIHOM CHCTeMy. J1CTO TaKO HanoMeHriMO 
)].a Ce OHe Mory BplllHTH He CaMO Ha JJ,eJIHM 5pojeBHMa, Beli H Ha pa3JIOMJhe
HHM (HaiiHCaHHM y )J.ei.J,:HMaJIHOM 05JIHKy, O)J.HOCHO OIIlllTHje y o6JIHKY ea 
6a.JOM b). 
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NOUVELLES OPERATIONS NUMERIQUES SUGGEREES PAR LA 
THEORIE DES SPECTRES MATHEMATIQUES 

K. Orlov 

R~sume 

La theorie des spectres mathematiques durant sa courte existence (50 
annees) a suggeree plus de nouvelles operations numeriques que ne !'ont fait 
des milleniums passes. 

Par le terme nouvelle operation nous entendons une operation definie ou 
executee autrement que toutes les operations existantes en ce moment, sans 
tenir compte du fait, si cette operation peut etre reduite aux operations exis
tantes ou ne le peut pas. 

Nous indiquerons les operations suivantes: 
l) Co/lage de nombres est une operation faisant de plusieurs nombres 

un seul. (Voir les formules (l) et (2). 
2) Coupage de nombres est une operation inverse a !'operation de collage. 

(Voir les memes formules) . 
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3) Dilution de nombres est !'introduction d' un certain nombre de zeros ou 
de 9 dans un nombre donne en places fixees par un raisonnement quelconque. 

Une telle operation peut, en certains eas, faire garder la rationalite d'un 
nombre ou bien le transformer en un nombre irrationnel (ou inversement). 
(Voir a) et b)). 

Une telle operation peut, partant d'une valeur numerique P(lO") d'un 
polynome P (x) (le polynome lui-meme n'etant pas connu), faire obtenir une 
au tre valeur numerique p (l Oh+k) du meme polynome (h et k etant nombre 
naturels). (Voir e) et les formules (3), (4), (5), (6), (7). 

Une telle operation partant d'un nombre compose (pas prime) peut faire 
obtenir une classe illimitee de nombres dont nul n'est nombre prime. (Voir d) 
et la formule (8)). · 

4) Condensation est une operation inv·erse a !'operation de dilution, don
nant des resultats similaires a ceux qui sont obtenus par !'operation de dilution. 

5) Operation d'arrondissement interieur ou forme! a la forme d'arrondisse
ment usuel, mais s'applique, partie par partie, a chaque part du nombre (non 
seulement a l'extremite droite du nombre). Cette operation, appliquee a une 
vale ur numeriq ue P (l O") du polynome non conn u P (x), donne la valeur nume
rique precise P1 (l O") du polynome P1 (x), compose uniquement de termes du 
polynome P (x) dont les coefficients sont positifs (termes ayant des coefficients 
negatifs sont abolis). (Voir les formules (9), (lO), (ll)). 

Toutes ces operations sont applicables non seulement aux nombres entiers, 
mais aussi aux nombres decimaux. 

Toutes ces operations peuvent s'effectuer non seulement aux nombres 
ecrits en systeme decade ou dual (en ce eas le role du chiffre 9 est joue 
par le chiffre 1), mais aussi aux nombres ecrits en un systeme quelconque 
(a la base b). 



Eopueoj Muxajfloeuh 

O TIPBMM PAJJ:OBMMA M. TIETPOBMnA 
KOJH CE OJJ:HOCE HA TIPMMEHY COEKTPAJIHE 
METOJJ:E Y AJirEEPM M APMTMETliiiJ,YI lii3 
1917, 1918 H 1919 rO)J;JiiHE 

CsojHM rrpBHM pa,D,OBHMa (l], (2], [3], [4], (5] H [6] H3 MaTeMaTH'IKHX 
cneKTapa caormiTeHHM 7 H 14 Maja 1917 r., 17 cenTpeM6pa 1917 r. H 25 
HOBeM6pa 1918 r. y AKa,D,eMHjH Hayxa y IIapH3Y M. TI eT. OB H .ti rrocTaB110 je 
TeMeJb cneKTpannoj MeTO,D,H xojy je !13nO)J(HO y KJ-bl13H [7] o6jasJbeHoj 1919 r. 
"Les Spectres Numeriques", a Ja rwjy je HarrHcao npe,D,rosop E. Eopen. 

M. TieTposH.ti. je ,D,ao rroCTynaK KaKo ce npoyqasal-be cpyHKU,Hja MO)J(e ,D,a 
cse,D,e Ha npoyqasal-be je)J.Hor je,D,HHor 6poja. Amt cBoljel-be rrpo6neMa Ha 
6eCKOHa"'He ,D,eU,HManHe pa3nOMKe ,D,aje o6nHK 6eCKOHa'JHOCTH ea KOjHM ce 
HajTe)J(e pyxyje 11 xoj11 je HajMm:ne Jro,D,aH Ja pa"'yHal-be, na 6HcMo y rrpaKTH
"'HOj TipHMeHH, yMeCTO ,D,a ,D,OQeMO ,D,O noje,D,HOCTaBJbel-ba, ,D,OllinH ,D,O neno
Tpe6HHX KOMrrnHKau,Hja. MeljyTHM, cTBap TaKo He cTojH. M. TieTposHn je 
MHOrO pa3MHWJbaO O aHanorHjaMa Meljy pa3nJii"'HTHM HayKaMa H lhHXOBHM 
MeTO,D,aMa. J-beroB OIIITpoyMaH H nnO,D,OHOCaH ,D,YX npoHaWaO je HeO"'eKHBaHe 
pe3ynTaTe H yqHHHO ose ananor11je naKo cxBaTJbHBHM. I-berosa TeopHja cneK
Tapa, HaCTana 113 pa,D,OBa O,D, 1917-1919 r., npeHOCH y MaTeMaTH1.JKY aHanHJY 
TepMMHOnOnijy KOjy HanaJHMO y cpHJHU,H H XeMHjH y cneKTpanHOj aHanH3H. 

IIoBo,D, Ja paJMHWJbalhe, KaKo ,D,a ce HJ caMo je,D,nor 6poja o,D,pe,D,H BHWe 
Tpa)J(eHHX 6pojeBa e je,D,He cTpaHe 6Hna je Hrpa noraljalha 6poja, Koja ce 
T<OpHCTM Ja paJOHO,D,y y ,D,pywTBy, r,D,e ce OHOM KOjH noralja Tpa)J(eHe 6pojeBe 
caorrniTaBa je,D,aH ,D,pyrH 6poj y ·q11jeM caCTaBJbalhy on He yqecTByje a KOjH 
je y CTBapH cacTaBJbeR HJ THX 6pojeaa, H C. ,D,pyre CTpaHe CBeTnOCHH CIIeKTap 
HJ 1.JMjMX Ce CBeTnHX M TaMRHX ,D,enoBa YTBpljyje HJ KaKBHX eneMeHaTa ce 
cacTojH ananHJHpano Teno. 

Caot)elheM HJBeCHHX nwTal:ha aHanHJe Ha rrpoyqaBaiDe ,D,eU:HMaJIHHX pa3no
MaKa ,D,aje HOB pa"'yHCKH IIOCTynaK, KOjH je y HyMepHlJKOj aHaJIHJH ,D,aO Ben 
npaKTH1.JHe pe3ynTaTe, a KOjH ne HaC 6eJ CYMihe HJ60pOM IIO,D,eCHHX o6nHKa, 
Meljy MHOro6pojHHM KOje HaM ce npy)J(ajy, ,D,OBeCTH Ha IIYT HOBHX OTKpH.tia. 

C 06JHpOM ,D,a cy MaTeMaH!1.JKI1 CTieKTpH HJrpaljeHH npeMa H,D,ejn, MeTO,D,H 
H peJynTaTHMa KOjH Ce O,D,HOCe Ha CBeTnOCRe CTieKTpe, KaO OIIIIITY ,D,eqlHHH
U:Hjy crreKTpa M. IIeTpoBHn je yJeo: 

CrreKTpOM cKyna (O) KoHKpeTHHX HnH arrcTpaKTHnx o6jeKaTa 01, 02 , ... 
HaJHBa ce nHHeapHH HHJ, orpaHH"'eH HnH neorpaHH'ieH, KoMe rrpHna,D,a rpyrra 
JHaT<OBa m 1, m 2 , ••• KOjH cy IIOBeJaHH ea o6jeKTHMa Ok TaKO ,D,a je,D,aH o6jeKaT 
Ok O,D,peljyje je,D,Hy rpyny JHaKOBa mk 11 o6paTHO, CBaKa rpyna JHaKOBa mk 
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O,Ll,pe~yje caMO je)J,aH o6jeKaT Ok TIO)], YCJIOBOM )J,a CBH o6jeKTH Ok H CBH 
3Ha~H mk Mory 6HTH Ha Taj HaLfHH O,Ll,pe~eHH. 

EMHCHOHH H ancopTI~HOHI1 CBeTJIOCHH CTieKTOpH )J,ajy TipHMep CTieKTapa 
KOHKpeTHHX o6jeKaTa, a MaTeMaTHLfKH CTieKTpH )J,ajy npHMep CTieKTpa aTICTpaKTHHX 
o6jeKaTa. 

MaTeMaTH'lKHM cneKTpOM je)J,Hor HH3a eJieMeHaTa {ct} Ha3HBaMo ,Ll,aHac 
6poj S, ~eo HJIH )J,e~HManaH, no3HT.HBaH HJIH HeraTHBaH, TaKaB )J,a 6poj S 
je)J,H03HaLfHO O,Ll,peljyje HH3 {ct} H o6paTHO, )J,a CBaKOM Hfi3Y {ct} O)J,rOBapa 
CaMO je)J,aH 6poj S TIO)], ycJIOBOM )J,a CBH eJieMeHTH Hl13a {ct} H CBe WicPpe 
6poja S Mory )J,a 6y.Liy Ha Taj Ha'IHH O,Ll,peljeHH. 

flpeMa OBOj OTilliTOj )J,ecPHH!'f~HjH MaTeMaTH'IKHX CTieKTapa TIOCTOjl1 BRIDe 
spcTa cneKTapa. Hajumpy npHMeHy HamJIH cy TipyracTH MaTeMaTRLfKH cneKTpH 
KOjl1 ce )J,aHaC npHMel:byjy y apHTMeHII~H, anre6pH, aHaJIH3H, HyMepHLfKOj 
aHaJIH3H, TeOpHjH BepoBaTHOhe, HHcPHHHTe3HMaJIHOM paLfyHy H TeOpHjH cPYHK~Hja. 

OnmTH nocTynaK y cneKTpaJIHoj MeTO.L\H je )J,a ce H3 )J,aTHX no)J,aTaKa 
bk y npo6neMy, a nocne H3BeCHHX pa3MHIDJbal-ha o6pa3yje npyracnt cneKTap 
S H3 Kora ce Ta,Ll,a MO)Ke )J,a .LI06Hje o)J,rosop Ha je)J,aH o.n: cJie)J,ehHx Ha'IHHa: 

J. CBaKa npyra MO)Ke )J,a )J,a O)J,rOBOp Ha TIO je)J,HO 0)1, TIOCTaBJbeHHX 
TIHTal-ba 

2. caMo HeKe O.L\ npyra, HJIH caMo je)J,Ha npyra )],aje O)J,rosop Ha nocTa
BJbeHo TIHTal-be 

3. cBaKa npyra MO)Ke )J,a ,Ll,a o)J,rooop Ha nocTaBJbeHo nHTal-he ea ")J,a" 
HJIH "He" 

KoHKpeTHO 080 neMO HJiycTpOBaTH Ha HeKHM npHMepHMa M. IleTpOBHha. 

E poj 

S = 
1016 

= 1,061520150601 
1006 

npe,Ll,cTaBJba npyracTH cneKTap 6HHOMHHX Koecl>H~HjeHaTa (!) r)J,e csaKa npyra 

TIO'IHI-be ea (2k -l )-OM H 3aBpillaBa 2k-TOM )J,e~HMaJIOM 6poja S. 0B)J,e CBaKa 
npyra )],aje O)J,rosop Ha no je,Ll,HO nocTaBJbeHo TIHTal-he. 

YBoljel-beM 03HaKe 9k 3a 

9,=9 92=99, 93=999,--

M. IleTposHh cl>opMHpa cneKTap 

S = 9cm + l)ah · 9cn+ l)bh • · · • 9(s+l)gh 

9ah • 9bh · · · • 9gh 

KojH je ~eo 6poj ea 'Ah II,HcPapa, npH LfeMy je 

H r,Ll,e cy 

(l) 

(2) 

'A = ma+nb + · · · + sg 

a, b, e, · · ·, g 

m, n, p, ···,s 

)],Ba HH3a ~eJIHX TI03HTHBHHX 6pojesa, a 6pojeBH TipBor HH3a (1) cy peJiaTHBHO 
IIpOCTH. 
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Kana 03HalfHMO ea P (k) u,eo no3HTHBaH 6poj xoj11 noKa3yje Ha I<OJIHKo 
ce HalfHHa Mo)Ke namo~caTH neo no3MTHBaH 6poj k < "Ah 

k=ax+by + .. · + gt 

~<ana x, y, · · y3HMajy spennocTH 

x=O, l, 2, m 

y = O, l, 2, ... , n 

t = O, l, 2, · .. , s 

6poj P(k) ce nonynapa ea 6pojeM Kojw IIOlfHfbe ea (hk + 1)-osoM u,M<:l>poM 11 

3asprnasa ea (k+ l)· h TOM nM <l> poM cneKTpa S, rne je h ;;:::; log P (k). 
Ha npwMep, 3a 

l9 = 3x + 2y 

X = O, l, lO 

y = O, l, 9 

11 P(k)~_!:_ + ~<2_ + 1 [8], 611lie h ;;::; Iog(
4

6

8
+ 1) = log9, h = l, 

ab ab 
na je 

s= 101111212222323333434334334 ... 

KaKo je hk + l = 20 
11 (k + l) h = 20, TO lie 20-Ta J.J.H<:l>pa 6poja S naT H Tpa)KeHH o.[(rosop. To je 
J.J.H<:l>pa 3, Tj. rrocToje TpH pernefha jenHalfMHe 

3x + 2y = 19 

Meljy U,eJlHM 6pojeBHMa, np11 lfeMy je X ~ l 0 11 }' ~ 9 

(x 1 = 5 H y 1 = 2, x 2 = 3 11 y 2 = 5, x 3 = 1 11 y 3 = 8). 

3Halfl1, caMo je.[(Ha npyra naje onrosop Ha nocTaBJbeHo mnalhe. 
Laguerre [8] je .[(ao onrnTy <PopMyny Koja .[(aje caMo rrpH6JIH)KHY spe.[(

nocT 6poja P (k) 3a naTI1 HH3 6pojesa (k, a; b, ... , g) n e se Moryhe CHCTeMe 
(x, y, ... , t), na ce cneKTap S KojH .[laje Ta'IHY spe.[(HOCT 3a P (k) cMaTpa 
opHrHHaJIHHM .[(OIIpHHOCOM M. TleTposMha. 

Pau,HoHaJIHl1 6poj 

1 1 l l 94 
S=-+-+ ... +-- ---

92 94 9200 100 9·92 

s= 0,0000000 l 000200020 l 0200040002020300040004020200060 l ... 

je npyraCTH CIIeKTap ea KOHCTaHTHHM pHTMOM h= 2 H3 Kora ce MO)Ke O.[(pe
)lHTH na JIM je npw po )laR 6poj k~ l OO n poeT nJIH CJIO)KeH, aKo ce noqesrnli 
e nesa y .[lecno npyre HyMepMIIIY HH30M npwpo)lHHX 6pojesa. Epoj je npocT 
aKo MY onrosapa rrpa3Ha rrpyra; Tj. npyra Koja ce cacTojw caMo H3 Hyna. 

26 MaTeMaTHlfKH secHHK 4 
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Oa.n,e caaxa npyra .naJe o.nroaop ea ",na" HJIH "He" Ha nocTaBJbeHo 
mn albe. 

CaM noCTynaK, noMony Kora M. IleTpoaidi. .neqn-tHHme cneKTap HeKor 
npo6neMa ,nocTa je Heo5H'la.H. IlpeMa .n,ejnHRIJ:HjH, MaTeMaTH'IKH cneKTap je 
H HyMepĐ'iKa Bpe,llHOCT HeKOr H3pa3a r/J (x) KOjH 3a HeKy HyMepH'iKY Bpe,llHOCT 
x, .n,aje cneKTap S yoqeHor npo6neMa. l'l3pa3 rP (x) Ha3HBa ce cneKTpanHoM 
reHepaTpĐCOM. 

Y onmTeM cnyqajy H3pa3 rP (x) o6pa3yje ce noMohy ,nae cpyHKrrHje 

f(x) = M0 +M1x + M 2x 2 + -

qx) = oc0 + a<:;x + oc2x2 + · .. 

o.n KOjHx npaa HMa 3a xoecpHnHjeHTe M nene 6pojeae, a .n,pyra KoecpHnHjeHTe 
a<: caMepJDHBe ea HeraniBHHM cTeneHHMa 6poja 10. <l>ynxnnja f(x) Ha3HBa ce 
rnaBHOM KapaKTepHCTHKOM cneKTpa, H o,npe~yje rrHcppe Koje yna3e y cacTaB 
Tpa)KeHor cneKTpa. 

<l>yHKrrHja ~ (x) je KBaJIHTaTHBHa KapaKTepHCTHKa CTieKTpa (KapaKTepHCTHKa 
cneKTpaJIHor pHTMa), 11 He yTHlJe Ha ape.nHocT IberoaHx nncpapa, aeh yTH'ie 
CaMO Ha ,llHCIIepcHjy CTieKTpa. 

McnnTyjynH cneKTpe, o6pa3oaaHe o.n, oae .nae KapaKTepHCTHKe M. IleTpoaHh. 
je yTBp.n,Ho aRme lberoanx oco6MHa. Taxo ce 3Ha .na he cneKTap 6HTH npeT
cTaBJbeH KOHalJHHM ,llerrHMaJIHHM 6pojeM aKO ce j(x) CBO,llH Ha TIOJIHHOM. 
AKo je npH TOMe p.11TaM h YHHcpopMaH cneKTpanHa reHepaTpHca je rjJ (x) = 

=f(l0-11x), Koja 3a X= l ,naje cneKTap S =f(IO-h). 
Ha npHMep, Tpe6a o6pa3oBaTH cnexTpanHy reHepaTpHcy 3a HH3 6HHOMHHX 

KoecpHnneHaTa 

(~), (7), ... '(:) 
ea YHHcpopMHHM carnacHHM pHTMOM h. 

rnaaHa ClleKTpaJIHa KapaKTepHCTHKa je 

f(x) = (l + x)m 

H cneKTpanHa reHepaTpHca 6nne 

na je 

3a m = 6 H h = 2 611he 

S = (
100 + 1)

6 
= 1,061520150601. 

1006 

M. IleTpoaMh 6aaHo ce cneKTpHMa amne o.n 20 ro.n,HHa H je,nHHH je 
.no 1932 r. o6jaBJbHBao pa,noae 113 oae o6nacnr. CneKTpanHy MeTo,ny Tpe
THpao je Kao TeopHjcKy MeTo,ny e rrHJbeH .na noKa)Ke KaKo je Moryhe .na ce 
je.naH anre6apcKH H aHaJIHTH'iKH nocTynaK TpaHccpooMHille y 'iHCTo apHTMe
TH'iKH, 6e3 npeTeH3Hje ,ll,a 6y,ne HCKOpRIDlleH y HyMepRqKHM pa'iyHHMa, O,llHOCHO 
y HyMepH'iKOj aHami3H. 3aTO ce y npRHIVITIY y ,llaJbHM npHJI03HMa cneKTpaJIHOj 



O npBHM paAOBHMa M. nerposHna 

MeTO,D:lf HHje MHOrO y,n:aJbHO O,D: pe3yJITaTa o6jaBJbeHHM y CBOjHM pa,n:OBHMa 
[1], [2], [3], [4], [5], (6], (7], KOjH '!HHe CYIDTHHY y OCHOBH CITeKTpaJIHe MeTo,n:e. 

He yna3eliH y HHKaKBe npom03e o 6y,n:y1ieM pa3Bojy MaTeMaTI1'1KHx 
cneKTapa, MO:lKeMO CaMO KOHCTaTOBaTH ,n:a rpynHO yJia:lKelbe H H3Jia:lKel-be 
no,n:aTaKa y eJieKTpOHCKFI apHTMeTfi'!KH paqyHap MO:lKe ,n:a ce CXBaTH KaO CJIO
:lKeHHjH cnyqaj nanpe,n: noMenyTe Hrpe noraljal-ha 6poja, r,n:e oHor KOjH noralja 
ca,n:a 3aMel-byje ayToMaTCKH pa•ryHap . 

.ll:Be cy '!HIDemnJ,e jacHe. AHanorHja H3Meljy caeTJIOCHHX H MaTeMaTH'!KHX 
cneKTapa nocTOjH. 0Ha je a,n:eKBaTHa H ,n:o ,n:aHac je ,n:ana MHore HHTepecaHTHe 
H KOpHCHe KaKO TeOpHjCKe TaKO H npaKTH'!He pe3yJITaTe. C ,n:pyre CTpaHe 
eJieKTpOHCKH apJHMeTFI'IKH pa'!yHapH npy:lKajy HOBe MorynHOCTH 3a npHMeHy 
MaTeMaTH'!KHX cneKTapa, na ce CBaKaKO HaJia3HMO KOpaK 6JIH:lKe y H36opy 
JIOrH'IKHX <\lopMH KOje 6w ,n:onpHHeJie 113HaJia:lKelby HOBHX pena~Hja H3Meljy 
lPYHK~Hje H 6poja. 
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O llEPBhiX TPY.II:AX M. llETPOBllqA KOTOPhiE OTHOCJITC5I K 
llPllMEHEHlliO CITEKTPAJihHOrO METO.ll:A B AJirEBPE ll 

APll<l>METllKE ll3 1917, 19~8 ll 1919 ro,n:A 

E. MHxai1JIOBH'I 

Pe3l0Me 

M. lleTpOBHlf, lf3BeCTHblM lOrOCJiaBCKHM MaTeMaTHK, B CBOHX Tpy,n:ax no 
BOnpocy MaTeMaTH'!eCKHX CITeKTpOB C03,D:aJI OCHOBaHHe ,D:JI5I HOBOrO Bbl'HICJIH
TeJibHOrO MeTO,n:a B nepHO,n:e OT 1917-1919 ro,n:a. ll p11 IIOMOIIJ,H ::noro HO BOro 
MeTO,D:a ycTaHOBJIHBaeTC5I TaKa5I 060CTOpOHa5I CB5I3b Me:lK.D:Y lPYHK~HeH 11 O,D:HFIM 
'!HCJIOM, KOTOpoe Ha3biBaeTC5I CIIeKTpOM lPYHKll,HH. 

B 3TOM C006IIJ,eHI1H B O'!eHb C:lKaTOH <\lopMe 113JIO)!{eHbi OCHOBHble npMHI.(HITbi 
cneKTpanbHoro MeTo,n:a. KaK HJilOCTpaiJ,H5I B35ITbr npHMepbr H3 rpy,n:oB M. 
lleTpOBH'Ia. 
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/(paiuuw Muiilpoeuli 
rEHEPAJUBAIJ,I1JA HEKI1X <1>0PMYJ1A 
M . IIETPOBI111A 

Y lJJiaHKY [l] M. IIeTpOBHn je .D:05Ho je.[(HOcTaBHHM rrocTyrrKOM eJieraHT
He peJia~Hje Koje Kao crre~MjaJiaH cJiy'faj ca.[(p)l{e .[(Be BpJio II03HaTe cpopMyJie 
H3 Teop11je cPYHK~Hja: Cauchy-eBy H Jensen-oBy. IIpBa cl>opMyJia ce O.D:HOCH Ha 
pa3JIHKY H3Meljy 5poja ffYJia H IIOJIOBa MepoMopci>He cPYffKUHje y Kpyry l Z l ;;:;; r. 
,[I;pyra - je.[(Ha 0,[( cPYMaMeHTaJIHHX cPOPMYJia ~eJIHX H MepOMOpcPHHX cPYH
K~Hja, IIOBe3yje Bpe,[(HOCTH MepOMOPcPHe cPYHKI.J:Hje Ha py5y Kpyra l Z l = r ea 
MO.D:YJII-IMa lbeHHX H)'Jia H IIOJIOBa KOjH ce HaJia3e y TOM Kpyry. 11HTepecaHTHO 
je CIIOMeHynt: ,[(a je Jensen OTKpHO OBY cPOPMYJIY y .U:HJbY ,[(a O.[(pe.[(H ,[(HCTpi1-
5y~Hjy HyJia Riemann-oBe 3eTa cPYHKUHje y KpHTIP!Hoj rrpy3H. 

Y o5a cJiy'laja M . IIeTpOBHli ce orpaHH'fiW Ha aHaJIHTH'fi<e cPYHKUHje 
peaJIHe Ha peaJIHOj ocH. 11cTH rrpo5JieM TpeTHpao je I<aCHHje P. Montel orrepa
pajyhH ea OIIliiTHM aHaJIHTH'fKHM cPYHKUHjaMa, Tj. 5e3 rrpeTXO,[(HOr orpaHH'felba. 

Y pa3HHM reHepaJIH3a~HjaMa Jensen-oBe cl>opMyJie, Kao rnTo cy Ha rrpH
Mep H cPOPMYJie lleTpOBHli-MoHTeJI, CHHryJiapHe TalJKe cy IIOJIOBH. lJ,HJb OBOr 
caoniiiTeH>a je reHepaJIH3a~Hja cPOPMYJia M. IIeTpOBHli.a ea je.D:HOr KBaJIIITaTHBHO 
.D:pyror rJie.[(HIIITa. YMecTo rroJIOBa 3axTeBalieMo .[(a aHaJIHTH'fi<e cPYHKII:Hje HMa
jy ece~HjaJIHe CHHryJiapHTeTe. 

JleMa l. HeKa je ljlyHKU,uja f(z) xolloMopljJHa (yHuljlopMHa u gepueaoUAHa) 
ceyga y Kpyžy D: lz l;;;; r < oooCUM y KOHa'lHOM opojy CUHžy;rapHUX tUa'-laKa blc 
(k = l,2, ... ,m), O<l b1c l< r. HeKa cy a1 (j = l,2, ... ,p) Hylle l/JyHKu,uje f(z), 
O< l a1 l< r . 03Ha<tuMo ea Bn,Tc Koeljluu,ujeHille žllaeHoi gella y Laurent-oeom pa3-
eojy l/JyHKU,Uje f' (z)jf(z) y OKO/lUHU iila'-IKe blc. Taga je 

2~ . 

(l) -
1 J log If (reit) l dt = log If( O) l+ I -'-+ 

2 1t j~ l la1 1 

o 
m r m co ( l)n B 
"B 1og -+Re " " - n+I,Tc 
L., ! , lc l l L., L., fl ' k ~ l blc k~ l n ~ l nbk 

ige ceaKy HYilY iilpeoa y3eiilu OHO/lUKO uyilla KO/lUKU je 1-befl peg. 

JleMa 2. HeKa l/JyHKu,uja f(z) uMa ceojcillea Kao y JleMu 
je O;;:;; l b1c l< r, O;;:;; la11< r. HeKa je C py6 og D. Taga je 

(2) l J J' (z) 
111 

-. -- dz = N + L B1,k , 
27t z f(z) · k~ l 

e 
ige je N yKyuaH opoj HyAa. 

l y3 ycAoe ga 
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flpHMeTHMO Aa ce JieBa CTpaHa <l>opM)'Jie (2) MO)I(e HaJJHCaTH Y 05JIRKY 

27t 27t 

_ l_ J zf' (z) dt, - 1- f Re [zf' (z)] dt, z = rett. 
27t J( z) 2 1t . /(z) 

o o 

,[(OKa3 OBHX JieMa je jeAHOCTaBHa MOAII<l>HKaU;t!ja AOKa3a HeKHX CTaBOBa 
o5jaB.JbeHI1X y [2]. 

03Ha'IHMO ea 9'6' KJiacy peaJIHIIX, HeopeKMAHMX M OpTOrOHaJIHIIX <l>YHKII.Mja 
y OAHOcy na HH3 <l>YHKll.Hja {cos(nt)} (n = l,2, ... ) y HHTepaany [0, 27t]. TipeA
rrocTaBJOa ce Aa je cpeAFha spe,LI.HOCT eneMeHaTa 113 9'6' y TOM MHTepsany pa3-
JIH'IRTa OA eyJie. . 

Ha ocHosy npeTXOAHI1X JleMa 11 Fejer-ove TeopeMe o KoHaepremr.MjM TpH
roHoMeTpRjcKHX pe.nosa, Mory ce .noKa3aTH ose ABe TeopeMe: 

TeopeMa l. HeKa r/JyHKu,uja f(z) 3agoBolba6a ycAOBe u3 HeMe 2. HeKa 

je F(z) = zf'(z). AKo je h(t) E %, fuaga je 
f(z) 

2tt 2tt 

(3) J h (t) F(z); F(Z) dt = [N + k~l B !.k J I h (t) dt. 

o o 

03Ha'IHMO ea 'fj (/) AeCHY CTpaHy <l>opM)'IIe (1) . 

TepeMa 2. HeKa r/Jymw,uja f(z) 3agoBolbaBa ycAoBe U3 HeMe l. AKo je 
h(t) E %, illaga je 

27t 2tt 

(4) J h (t) log l/Cz) l ; log lf(z)! dt = m Cf)] J h (t) dt . 

o o 

lloKa)I(HMO caAa Aa peJiaru-~:je (3) 11 ( 4) ca.r:~p)l(e <PopMyne M. DeTpOBHha 
(H P. Montel-a). 

AKo cy Ta '!Ke bk nonoBH <l>YHKrrRje f(z), TaAa 6pojes11 ( - B1, k) 03Ha'la-
m 

sajy peA OBRX rroJiosa H L B1,k =-P, r.ne je P yKyrraH 5poj rronosa y Kpyry D. 
k = l 

Y HCTO speMe ABOCTpYKa cyMa y <jlopMyJIH ( 4) Hlll'le3asa. TaKo A05MjaMo 
MonTeJI-ose <jlopMyJie. AKo OCHM Tora npeArrOcTaBHMO Aa je <l>YHKrriija /(z) 
peaJIHa na ocH x, .r:~o5HjaMo <l>opM)'IIe M. IleTposHha, jep je TaAa 

Re[F(z)] = F(z);F(Z), 

log lf(z) l = log 1/(z)l + log 1/(z)l 
2 

AKo na Kpajy y <jlopMyJiaMa M . IleTpOBRha cTaBMMO jolU 11 h (t) - l, .r:~o5HjaMo 
Cauchy-esy H Jensen-osy <jlopM)'Jiy. 

IlpuMegoa. IlpolliHpeFbe osor caonwTe.lha ea AOKa3MMa A05HjenMx pe3yii
TaTa 5Hhe o5aBJbeHo y je.r:~noM '!acomicy. 
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UNE GENERALISATION DE CERTAINES FORMULES 
DE M. PETROVIĆ 

D. Mitrović 

Resume 

Dans une Note ([l]) M. Petrović a obtenu des formules contenant comme 
eas particuliers la formule de Cauchy et celJe de Jensen. La premiere donne la 
difference entre le nombre des zeros et celui des poles d'une fonction mero
morphe dans un cercle. La deuxieme lie les modules des zeros et ceux des 
poles au module de la fonction sur la circonference. M. Petrović s'est borne 
a la classe des fonctions analytique qui sont reelles sur l'axe reel. En reprenant 
le meme probleme, P. Monte! a ete conduit a etendre les formules de M. Pet
rovitch en operant aves les fonctions analytiques generales ([3]). 

Le but de cette Note est le suivant: Etah/ir les formu/es analogues a 
ce/les de Petrović (et Monte!) dans lesquelles au lieu de po/es interviennent des 
points singuliers essentiels. 





B. !(ajoBuh l
' O PA3BMTKY TEOPl1JE AHAJIMTW.J.KMX <l>YHKU,l1JA 

M PA,lJ;Y Ml1XAMJIA IIETPOBMT!A Y TOJ OEJIACTM 

l, MATEMATMKE 

Je)laH OllillTH norJie)l Ha pa3BHTaK TeOpHje <iJyHKI.U.J:ja je)lHe H Bllille KOM
nJJeKCHMX DpOMeHJbMBHX, a noce5HO TeOpHje aHaJIMTHl.JKHX <iJyHKI.Uija je)lHe 
KOMTIJieKCHe npoMeHJbHBe, OTKpHBa )la ce Ta TeOpHja pa3BHjana, IlOI.JeB O)l 
XVII BeKa, ynope,llo ea pacToM :u:enoKynHe MaTeMaTHKe, cTaJIHO o5oranyjynM 
MaTeMaTHKY IlJIO)lHHM reHepaJIH3al(MjaMa H HOBHM MOrynHOCTHMa npHMeHe. 

Y TOj TeOpnjH, aKO je llOCMaTpaMO TJI05aJIHO, )lOMHHaHTHY ynory H MeCTO 
HMajy <iJyH)laMeHTaJJHH npHJI03H Koumja J l ( <PYH.IlaMeHTaJJHa T eo peMa o HHTe
rpany, KonmjeBn HHTerpanH 11 lhnxoBe reHepaJJH3auHje, H )lp.), PHMaHa zl 
(yol.JaBaFbe je)lHal.JMHa Ux = Vy, Uy = -Vx KaO llOJia3He OCHOBe 3a )laJba HCUHTH
Bal:ba H IlOCTaBJbal:be OCHOBa reoMeTpHjCKe TeOpHje <iJYffKl(Hja KOMTIJieKCHe 
npoMeHJbnBe) H BajepwTpaca Jl (nocTaBJbalhe cTeneHor pe,ll;a Kao ocHOBHOr KOHC
TPYKTHBHor eneMeHTa Te TeopHje). Y'lemne THX MaTeMaTn'lapa y pa3Bnjalhy 
TeOpHje KOMilJieKCHHX <iJYHK:U:Hja HCTOBpeMeHO je HallJJIO CBOj H3pa3 y TOMe 
WTO je CBaKH O.ll: JbHX ,ll;aO CBOj Hal.JHH 3aCHHBalba Te TeOpHje. IhnXOBH pa,llOBM 
- TpaJHe l1 BHTaJJHe TeKOBHHe MaTeMaTHKe- HMIIJIHl(HpaJIH cy HH3 CHHTeTHl.JKHX 
MeTO,ll;a KOjHMa Ce ,ll;OlllJIO H ,ll;O HOBHX 05JiaCTH MaTeMaTHKe (KaO lllTO cy, Ha 
npHMep, Teop11ja eJIHnTHl.JKHX <PYHK:U:Hja, TeopHja A5eJIOBHX HHTerpana, H ,llp.) 
11, 3aje)lHO ea CBOjHM reHepaJIH3al(HjaMa, HMajy orpoMaH 3Hal.Jaj y pa3BHTKY 
MaTeMaTHKe H JheHHX npHMeHa. 

TH H TaKBH pa.ll:OBH HacTaJIH cy nocJie 3HaTHOr 5poja noje,ll;HHal.JHliX 
pe3yJITaTa ,ll;O KOjHX cy )lOlliJIH ,ll;pytH MaTeMaTHl.JapH, a npe CBHX H BHille O)l 
CBHX JI. Oj n ep 4l. 

TaKO, je)lHO O,ll; OCHOBHHX CBOjCTaBa aHaJIHTMl.JKHX <iJyHK:U:Hja- MorynHOCT 
npe,ll;CTaBJbaFba THX <iJYHK:U:Hja CTeneHHM pe,ll;OM- IlpBH je YOl.JMO IhyTH sl (AHa

llU3a UOMOhy jegHO'lUHa C OeCKOHa'lHO MHOŽO IJ/laH06a, 1669. TO ,ll;.; WTaMilaHO 
1711. rO.lJ:.), M TO llOJia3ellH O.ll: 5MHOMHe <iJopMyJie ea pa3JIOMJbeHMM M Hera
THBHMM eKCIIOHeHTOM M pa3BHjajynM y pe,ll; noje)lMHe <iJYffK:U:Hje y l(MJbY perna
Bal-ba 113BeCHMX npo5JieMa MexaHMKe. (IhyTH je BplliHO CaOMpalhe, MHO)I(elbe, 
)lelhel-he 11 .IlM<iJepeHuMpalbe THX pe,ll;OBa.) Y oBoj rrpBoj eTanM, KOpMmlielhe 
cTeneHMX pe.ll:OBa (11. rrpM TOM ycaBpmaBalbe TeXHHKe onepMcaFba e lhMMa) 

1) Augustin Caucby (1789-1857). 
2) Bernhard Georg Friedrich Riemann (1826-1866). 
3) Karl WeierstraB (1815-1897). 
4 ) Leonbard Euler (1707-1783) 
') Isaac Newton (1642-1727). 
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ynoTnyH>eHo je npHJI03HMa Tejnopa 6) (1715. rO,IJ;HHe) H JiarpamKa 7> (noce5Ho 
HHBep3Hja CTeneHHX pe,IJ;OBa, 1770. rO,IJ;HHe). 

HH30M csojwx pa,IJ;osa H MeTo,IJ;a Ojnep je plnsHo umpoK <PpoHT MaTe
MaTH'IKe aHamne H npHnpeMHO HacTaHaK Koumjese, PHMaHose n Bajepunpa
cose Teopaje aHaJIHTM<fKax <PYHK~Hja. Y OjnepOBHM pa,IJ;OBMMa ce Kao npoMeH
JbHBa senH'IHHa jasJba M KOMnneKCHa npoMeHJbMsa. Ojnep OTKpHBa seJe H3Meljy 
Tp:HTOHOMeTpHjCKHX tPYffK~aja H eKCTIOHeH~MjaJIHe tPYHK~Mje 11 KOpHCTH 5eCKO
Ha'IHI1 DpOM3BO)J; 3a npe,IJ;CTaBJbalbe <jlyHK~Mja, Ha DpHMep 

sinz = z (1 - ~) (1 -~)- .. 
. 7t2 . 4 7t2 

Ojnep je (yr naBHOM <feTp,IJ;eceTMX r6,IJ;MHa XVIII seKa) pa3swo Teopwjy 
eneMeHTapHax <j:>yHK~Mja KOMnJieKcHe npoMeHJbHse; npw TOM je y3 pa3BHjalbe 
THX cpyHK~aja y CTeneHH pe,IJ; ,IJ;O,IJ;aO TOj TeOpHjH anapaT 5eCKOHa'IHI1X Dp0113-
BO,IJ;a 11 npe,IJ;cTasJbaH>e <PYHK~Hja npocTHM pa3JIOMU:HMa, yseo ReKe cne~HjanHe 
HeeJieMeHTapHe aHaJIHTH'iKe tPYHK~wje (r-<j:>yHK~Hjy, ~-<j:>yHKU:Wjy, ilHJ111H,ll;p11'1He 
lPYHK~Hje), OTKpHO Be3e OBHX tPYHK~Hja ea sen TI03HaT11M tPYHK~HjaMa, Ha 
DpHMep ea eJIHDTH<fKHM HHTerpaJIHMa, HT)J;. 

3Ha<fajHa 'IMH>eHH~a y je,IJ;HOM ,IJ;pyroM npasu:y pa3BMTKa Teop11je aHaJll-t
TH'IKHX <j:>yHK~Hja jecTe Ojnepos )J; OKaJ ,IJ;a je P x = Qy yen os ,IJ;a P (x, y) dx + 
Q (x, y) dy 5y,IJ;e TOTaJIHH )J;HtPepeH~HjaJI HeKe tPYHKU:Hje, KaO H TO ,IJ;a peaJIHH 11 
HMarHHapHH ,IJ;eO je,IJ;He aHaJIHTH<fKe <j:>yHKU:Mje KOMTIJieKCHe rrpoMeHJbMBe rrpe,IJ;
CTaBJbajy peurelba je,IJ;Ha 'iH Ha 

(*) 

Osy rrocne,IJ;H>Y <fHiheHHU:Y je paHHje, y noce5HHM cnyqajeBHMa (y se3H 
e npoyqasmneM M3Becmtx rrpo5neMa XH,ll;pO,ll;HHaMHKe) OTKpHo ,ll;anaM5ep sl; 
MeljyTHM, Ojnep je ,IJ;O Tor 3aKJbY<fKa ,IJ;ornao nonaJetm yonrnTe O)J; aHaJIMTJ.i•IKe 
<j:>yHKU:Hje 3a,IJ;aTe CTeiJeHHM pe)J;OM. 3aTO C rrpaBOM Tpe5a je,IJ;Ha<fHHe (*) Ha3H
BaTH H Ojnep-,ll;anaM5eposHM, waKo cy OHe y MaTeMaTH'IKY JIHTepaTypy yurne 
yrnasHOM no,IJ; Ha3MBOM KornH-PHMaHose je,IJ;Ha'IHHe. 

IIope,IJ; Tora, Ojnep je nps11 KOpRCTHO pa3,IJ;Bajalbe HHTerpana KOMnneKCHHX 
<P~11ja Ha peaJIHH H HManmapHM ,IJ;eo y ~HJbY H3pa'lyHasalba HHTerpana 
noje,IJ;HHHX peanHHX <PYHKU:Hja. Y se3M e rrpo5neMoM H3pa,IJ;e reorpa<j:>CKMX KapaTa 
Ojnep je KOpHCTHO aHaJIHTH•IKe <PYHKU:Hje (npM 'ieMy MMarMHapHe 5pojese 
y3HMa Kao nap peaJIHHX 5pojesa HJIH Kao ancuHcy M op,IJ;HHaTy); Ha Taj Ha'IMH 
OH je 5HO npeTe<fa M reOMeTpHjCKe TeOpHje KOMDJieKCHMX tPYHKU:Hja. 

IIpeMa TOMe, Ojnep je pacKp'IHO nyT H rrp1meo orpoMHy rpaljy ,IJ;a ce 
cpe,IJ;HHOM XIX seKa, JaxsaJbyjyhH pa,IJ;OBHMa Koumja, PHMaHa M BajepurTpaca, 
TeOpMja tPYHKU:Mja KOMITJif!KCHe npOMeHJbHBe 3aCHyje H OtPOpMH y caMOCTaJIHy 
MaTeMaTH<fKY )J;HCU:MITJIHHy. Ojnepy je He,IJ;ocTajana caMo npe,IJ;cTasa HHTerpana 
tPYHKU:Hje KOMTJJieKCHe npOMeHJbHBe ,IJ;y)J( (pa3JII1'1HTHX) KpHBHX y KOMTIJieKCHOj 
paBHJ1 ,IJ;a 5H YO'iHO TeopeMy O He3aBHCHOCTH TOr HHTerpana 0)1; 05JIHKa nyTalbe 
HHTerpa~nje. 

KpajeM XVIII 11 rro'ieTKOM XIX seKa, Ja pa3Bl1TaK Teop11je aHaJIHTH'iKHX 
lPYHKU:Mja H, yorrrnTe, TeOpHje tPYHKU:Hja KOMTIJieKCHe npOMeHJbHBe MMaJIO je 

6) Brook Taylor (1683-1731). 
7) Joseph-Louis Lagrange (1736-1813). 
8) Jean le Rond d' Alembert (1717-1783). 
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noce5aH 3Haqaj reoMeTpHjcKo npe.n.cTaBJbaJne KOMIIJieKCHHX 5pojesa (Becen9>, 
17990 rO)J,I-IHe, ApraH 10), 18060 ro)J,HHe, rayc u>, 18320 rO)J,HHe)o 

Koumjesa <PYH.n.aMeHTaJIHa TeopeMa*> o He3aBHCHOCTH HHTerpana o,n: o5JIHKa 
IIYTalhe, O)J.peljHBalhe - IIOMony HHTerpana - aHaJIHTHqKe tPYHKIJ,Hje y 05JiaCTH 
aKo je oRa .n.aTa Ha py5y Te o5nacnr, yorrnne Koumjese HHTerpanHe <PopMyne 
H TeopeMe o pa3BHjalhy aHaJIHTH'lKe <PYRKU:Hje y cTerreHH pe,n: (Kojy je Koum 
,li;OKa3aO 1831. TO,li;HHe), TeOpHja rpaHI1'lHHX Bpe,n:HOCTH (Kojy je H3JIO:lKI10 y 
csojoj Allie5apcKoj ana11u3u, 1821. ro,n:HRe) H Ha IDoj 3aCHOBaHa TeopHja pe.n.osa 
M eneMeHTapHHx <PYHKU:Mja, y Kojoj ce noce5Ho TpeTHpa pe,n: 

ao + a1 x + o o o + a11 xn + o o o , 

r .n.e x y3HMa He caM o peanHe Hero H HMarHHapHe, yorrune KOMrrJieKcHe spe,n:
HOCTH, M YTBpljyje KaKO ce O)J.peljyje pa.n.Hjyc KOHBepreHil,Hje TOT pe,n:a, -CBH 
TH 3Ha'lajHH pe3yJITaTI1 npe.n.CTasJbajy cyrnnmy Korn11jese TeopHje <PYHKIUJja 
KOMIIJieKCHe rrpOMeHJbHBeo 

MaKo je rrpw.n.asao orpoMaH 3Ha'laj pa3sHjalhy aHaJII1TFP!Ke tPYHKQHje y 
cTeneHM pe.n, KOjH je jacHo ocseTJIHO, KornH ce HHje cnarao e JiarpaH:lKeM, 
KOjH je :>KeJieO ,na MaTeMaTWIKy aHaJIH3Y 3aCHyje Ha TeOpHjl1 pe,nosa; THM 
noso,noM Koum je Harnarnasao .n.a H caMa Tejnoposa <PopMyJia npHna,na 
HHTerpaJIHOM pa'lyHy (a pa3BHjalbe <PYHKQHje y TejnopoB pe.n 3acmma ce Ha 
Tejnoposoj <PopMynH), jep IDeR ocTaTaK, KaKo je KornH TO 'lHHHO y csojHM 
,neJIMMa, H3pa:>Kasa ce noMohy o,npeljeHor HHTerpanao 

Ilo.n yTHIJ,ajeM KornHjese Allle5apcKe wtallu3e, A5en 12> je ,nao 3Ha'lajRe 
np11nore pa3BIHKY TeopHje <PYHKIJ,Hja KOMrrJieKCHa npoMeHJbHBeo OH je nps11 

IIOTTIYHO CTpOrO 113y'laBaO 5HHOMHH pe,n ~ ( ~) xk npeTTIOCTaBJbajynH )J,a cy 

n 11 X Ma KOjH KOMITJieKCHH 5pojeBH H HaWaO J-berosy CYMY 3a CBe X 3a KOje 
Taj pe.n KOHBeprHpao Oope.n. no3HaTHX A6enos11x cTaBoBa o cTerremiM pe,no
BI1Ma, HHTepecaHTHO je noMeHyTH .n.a je A5en, o.n.ywesJbeH Korn11jeBHM KypcoM 
aHaJJH3e, yoqHo 11 HcnpaBHO ReKe KornHjese HeTaqHe cTaBose (Ha npHMep, .n.a 
je cyMa pe.n.a 1.J11j11 cy 'IJiaHOBH HenpeKH,[(He tPYHKil,Hje yseK HenpeK.H,[(Ha tPYHK
IJ,Hja)o I1Ha'le, A5en je Ta,ll,a .n.ao <PYH.D.aMeHTaJJHe pe3yJITaTe y TeopHjH enHrr
TH'IKHX tPYHKil,Hja M Te0p11j11 HHTerpana aJire5apCKHX tPYHKQHja, KOja Ce ITO 
lbeMy H 30Be reopHja A5enoBHX HHTerpanao 

EnHIIHI'lKe <PYHKUHje 'l.HHe je.n.Hy crreQHjanny Kllacy aHaJIRTHqKHX <PYHKIJ,Mja; 
Kao WTO je no3HaTO, He3aBJACHO o.n. A5ena je 3HaqajaH rrpHnor TeopwjH enHrr
TM'lKJAX tPYHKQHja )J,aO H JaK05H13)0 

*) MHTepecaHTHO je HCTali.H p,a KOIUH y <jJopMyJial(Hjl1 Q>yHp,aMeHTaJIHe TeopeMe He 
IlOMHlbe H3BO,ll, <I>YHKUHje, seli. IlOJia3H OP, KOHa•fHe 11 HerrpeK11P,He <I>YHKURje: "AKO je <I>YHKUHja 
f(x + y V-1) KOHa'IHa H HenpeKHP,Ha 3a x 0 <; x < X H y0 <; y<;Y, Ta.na apep,HOCT HHTerpana 
He 3aBHCH OP, Up H pOp, e Q>yHKI.(Hja X = cp (t) 11 y = "'/..(/)''o -KOlU H je Hajnpe CXBaTI10 p,a je 
HerrpeKRP,Ha <jJyHKUHja yseK ,ll,HQ>epeHI.(I1ja5HnHa H P,a je lbeH 113BO,ll, HenpeKHP,Ha Q>yHKL\Hja, 
a rosopeli11 o <I>YHKUHjH MHCnHo je Ha aHanHTH'iKH R3pa3o Y caoM .neny Exercices d' Ana
lyse et de Physique Mathematique (18400 rop,HHe) KomH, nocne cnopa ea JlHyBHJIOM 11 liiTyp
MOM, y <jJopMynauHjy IlOMeHyTe TeopeMe yKJby'lyje y3 3aXTeB Hei!peKH,ll,HOCTH Q>yHKUHje jom 
11 3aXTeB HerrpeKH,ll,HOCTH }beHOf 113BOP,ao 

9) Caspar Wessel (1745-1818)0 
10) Jean Robert Argand (1768-1822)0 
11) Karl Friedrich Gauf3 (1777 -1855)0 
12) Niels Henrik Abel (1802-1_829)0 
13) Karl Gustav Jacob Jacobi (1804-1851)0 
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Cpe,rumoM XIX seKa *l PHMaH 3aCHHBa TeopHjy <f.>yHK~Hja KOMnneKcHe 
npoMeHJhHBe Ha ReUlTO ,llpyra'fHjOj OCHOBH Hero WTO je TO Y"'HHHO KOJ.UH. 
OH nona3H, Kao uno je no3HaTo, O.ll cHcTeMa je.uHa"'HHa 

r.ue cy U (x, y) H V (x, y) peaJIHH, O,llHOCHO HMafi.I.HapHH ,lleO aHaJIJ.HM'iKe <f.>yHK
~Hje. Y pa3BHjalhy Te Teopwje, PHMaHa MHCTIHpHIUY H,lleje 11 MeTO,lle H3 OOJiaCTH 
TeopwjcKe cpH3HKe, a noce5Ho y se3w e MeTO,llaMa pernasalba je.uHa'IHHe 

o2u o2 u o2 u 
-+-+-=0 ox2 ·oy2 oz2 

no.u o.upeljeHMM rpamt'IHMM ycnoBHMa. Henocpe.uHo npe Tor PHMaHosor pa.ua 
nojaBHJIH cy ce Ol'IJJH pa.uosw iayca, ipHHa 14>, KMpxo<f.>a, ToMncoHa H 
,n:l'lpl'lxnea 1sl. PHMaHa je npseHCTBeHo MHTepecosano .ua, ocnalhajyhM ce Ha 
.l1:1'1pi1XJleOB rrpHH~HIT, HCITHTa y KOjoj je MepM, y3 ,ZlaTe KOHTypHe YCJlOBe, 
aHaJIHTH"'Ka <f.>YHK~Hja o.upeljeHa. HaHMe, Ha ocHosy Tor npH~l'lna yTspljyje 
ce eowcTeH~Hja <f.>YHK~Mje Koja 3a.uosoJbasa ,ZlaTe KOHTypHe ycnose 11 o.urosa
pajyhw HHTerpaJI 'lHI-IH MHHHMaJIHHM. 

PHMaH je npe~H3Hpao rnTa 3Ha'IH KoH<f.>opMHo npecnHKaBalhe, O.llHOCHO wTa 
3Ha"'M reoMeTpl1jcKa HHTepnpeTa~Hja aHamlTH'iKHX <f.>yHK~l1ja yonrnTe. 3a'leTaK 
Te H,lleje Hana3J.i ce y OjnepoBHM .uem:1Ma. Ilpoy'laBaihe <f.>yHK~wja Ha TaKo-
3BaHHM PwMaHOBHM 3aTsopeHI'IM nospWBMa OTKpHno je PHMaHY HH3 npo5neMa 
TOITOJlOWKOf KapaKTepa; pernasajynH Te npOOJieMe PHMaH je ITOCTaBHO OCHOBe 
TOTIOJIOfHje ITOBplliH. 

Y csojoj Teopuju A5eAoeux fjJyHKU,uja PwMaH je KOpHCTHO csoje paHJ'!je 
pe3yJITaTe H o5jaCHJ.iO y 'ieMy Ce CaCTOjH MHHHMYM YCJIOBa ,llOBOJbHJ.iX 3a 
o.upeljHBalhe A5enosor HHTerpana e Ta"'Howhy .uo a,llHTMBHe KOHCTaHTe. Y 
no'leTKY Tor pa.ua PHMaH .uecpHHHrne npHH~Hn aHaJJHTH'IKor npo.uy)Kelha, KojH 
MMa 3Ha"!ajHy ynory y TeOpHjM aHaJIHTH'lKHX <f.>YHKIJ,Mja, Ha CJle,llellH Ha'!HH: 
"<l>yHK~Mja O.ll X+ iy 3a,L{aTa y je,llHOM ,lleny (x, y)-paBHH MO)Ke Ce Ha 
je,llHHCTBeH Ha"'HH HenpeKH.llHO npO.llY)KHTH." - To npo.LJ:y)KeH>e, KaKo HCTH'Ie 
PH MaH, Tpe5a ,Zla 3a,llOBOJbaBa ,llH<f.>epeHI]JijanHy je,llHa'IHHY ifx = /y, a np H TOM 
aRanHTM'iKH H3pa3 <f.>yHK~Hje He Mopa 5MTH no3HaT. 

CMHTe3a PMMaHOBMX M.ueja y TeopHjH <f.>YHKU:Mja KOMnneKcHe npoMeHihHBe 
HMana je BeJlHKH 3Ha'laj 3a ~eo pa3BHTaK Te TeOpHje H ea IbOM ITOBe3aHHX 
.uwc~wnnHHa. KpHTMKyjyhw .D:wpHxneos npHH~Hn, BajepwTpac je 1869. ro,llHHe 
e THM y Be3H CTaBHo no.u cyMlhY .llOKa3e HeKOJJHKO PHMaHoBwx cTaBoBa. TeK 
no'leTKOM osor BeKa Xwn5epT 16) je cTporo yTBP.llHO H .uoKa3ao npaBHJlHOCT 
nyTa KojH je H3a5pao PHMaH. 

CacBHM pa3JJH"'HTO o.u PwMaHa je BajeprnTpac 3acHosao H pa3BMO TeopMjy 
<f.>YHK~Hja KOMnneKcHe rrpoMeHihHBe. Kao ruTo je sen pe'leHo, 3a BajepwTpaca 
je y IberOBOj TeOpHjH OCHOBHH KOHCTpyKHIBHH eneMeHT CTeneHH pe,ll, KOjH OH 
y3HMa 3aje.uHo ea CBHM Mory1iHHM .IheroBHM aHamHR'IKHM npo.uy)KeH.HMa 
(Koja TaKolje H3pa)!(asa o.urosapajyhHM cTeneHHM pe.uosHMa); Kao TaKaB, eTe-

*) ro.D;l1He 1851. rrojaBKno ce PaMaHoBo JJ;eno OcHOBII oiiuuTte meopuje r/JyuKt(uja 
KO llillleKCHe fipo.HeH,bl/6e (L\OKTOpCKa JJ;HCepTal\Hja). 

14) George Green (1793-1841) . 
1s) Peter Gustav Lejeune-Dirichlet (1805-1859). 
16) David Hilbert (1862--1943). 
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neHH pe.n .necl>MHHwe cl>YHKll}Ijy*>. To HajreHepanHHje KOpHwnelhe cTenenor 
pe.na y CpOpMHpalhy TeOpHje aHaJIHTHlfKHX cl>YHKU:Hja CBeo5yxBaTHO KapaKTepHille 
BajepWTpaCOBy KOHU:efiU:Hjy Kojy je OH I13Jiarao KaKO y CBOjHM rrpe.naBalbHMa, 
Koja je rrolfeo .np)l(aTH 1861. ro.nHHe rro.n Ha3I1BOM OilUiiiia iileopuja aHa;wiilu'l
xux r/JyHTa~uja, TaKO H y CBOjMM pa,ll,OBHMa o5jaBJbeHHM KpajeM rrpOWJIOf BeKa. 

nona3enH O)J, Ojneposor pa3BHTKa'~*) r-cpyHKU:Hje y 5ecKOHa'iHH rrpOI13BO.ll. 

1 -- e Cz. z. II (l + _:_) e-+. 
f'(z) n · 

l 

BajepwTpac je .nowao .no pa3BHTKa csaKe u:ene cl>YHKU:Hje y o6nHKY 5ecKoHa'i
HOr npOH3BO.Ua 

z 

f(z) = zi· eK(z) II (1 _ _!__) e;;;; - .. 

an 

;:ll 

" 11r:t. 

" 

0BHM, je,l],HHM O,ll, HajnJIO,ll,HHjHX OTKpi1na Ja ,ll,aJbM pa3BOj TeOpHje cl>YHKUI1ja 
KOMrrneKCHI1X rrpoMeHJbHBHx, BajepwTpac je I13pa3HO aHanornjy M3Meljy rrom-I
HOMa I1 TpaHCU:eH,l],eHTHHX J(eJIHX cl>YHKll;I1ja (TaK03BaHHX "ITOJII1HOMa 5eCKOHa'iHO 
BHCOKOr cTerreHa"). Ta aHanorRja 5una je pyKoao.nena R.neja cppaHn;yCKOM 
MaTeMaTHt.Iapy Jlarepy 17>, KOjH ce 6aBI10 MCTIH.THBalheM pacrrope.na Hyna n:enRx 
cl>YHKU:Mja, .na yBe.ne nojaM po.na UeJie cl>YHKU:Hje 11 .na CTBOpH OCHOBY 3a TeO
pHjy UeJIHX cl>YHKU:Hja . 

.lJ:oK KowRjy I1 H>eroswM cjJpaHu:ycKHM cne.n5eHHUHMa HMje nowno Ja 
pyKoM .na HCITHTajy noHawaH>e YHHcl>opMHHX cl>YHKU:Hja y OKOJIMHI1 (I130JIOBaHHx) 
eceiHJ.HjanHHX CHHrynapHTeTa, BajepwTpac je, KOpHcTenM pa3Bl1TaK n:enHx cl>YHK
u:Hja y 6ecKOHalfHH IIpOH3BO.ll, Ha OCHOBY TIOCMaTpaiba KOJIH'iHI1Ka TaKBHX cl>YHK
U:Hja je,ll,HOCTaBHO yTBp,ll,HO .na ce cl>YHKU:Hja y OKOJI11HI1 TaKBe Ta'!Ke rrpH6mt
)f(aBa npoH3BOJbHO 5nH3Y 611no J<ojoj yHanpe.n .na,Toj Bpe.nHOCTH . .lJ:oUHHje je 
Taj pe3yJITaT YJJOTTIYH>CH - yTBpljeHO je ,ll,a y OKOJIHHI1 CBaKe Ta'iKe cl>YHKU:Hja 
Y3HMa 5ecKoHawo MHOro rryTa Ma Kojy yHanpe.n .naTy ape.nHocT, I13y3eB 
MO)I(.ll.a Haj B H We .D.Be llOCtOHe Bpe,ll,HOCTH ***l. 

Ha BajepwTpacoaoM pa.ny o u:enHM cl>YHKIJ,MjaMa Henocpe.nHo ce 3aCHHBa 
je.nHa OfiWTHja TeOpHja-TeOpHja MepOMOpcl>HHX cl>YHKU:Hja, y KOjoj je je.naH 
BajepwTpacoB ylfeHHK, mae.ncKH. MaTeMaTHlfap MuTar-Jlecl>nep 1sl yonoiTaBajynM 
TeopeMy o npe.ncTaBJbaihy pau:HoHanHe cl>YHKUMje rroMony rrpocTHX pa3noMaKa 
,ll,OOHO pa3BHTaK MepOMOpcl>He cl>YHKU:Hje y pe.n ITO rnaBHH.M ,l],eJIOBHMa. 

KpajeM npomnor BeKa JHaTHO ce pa3BHna TeopMja u:enHx cl>YHKUHja, 
3aXBaJbyjynH y npBOM pe.ny PHMaHOBOM pa.ny o opojy ilpociiiux opojeea KOju 
11ucy eenu og gaiile eeiiU'IUHe (1859). HaHMe, .na 611 ce rrpoyt.IRJJa cl>YHKU:Mja 
n (x), Koja 3Ha'il1 5poj rrpocTMX 5pojeaa MaH>HX o.n x, PHMaH je yTap.nwo .na Tpe5a 

oo 

npoyt.IHTM Ojnepoay cl>YHKU:Hjy ~(z) = 2 l fnz He caMo 3a peanHe Ben yonwTe 
l 

*l THM nyTeM je y <l>paHuycKoj nourao Meray, KOMe HllCY OHrra noJHaTa Bajepunpa
cosa npe~asaiha. 

**l Ojrrep je Taj npoH3BO~ Haseo caMo Ja pearrHe spe~HOCTH He3aBHCHO rrpoMeHJbHBe. 

***l Osy IlHKapoay TeopeMy reHeparrHcao je l>operr, a illoTKH (Friedrich Schottky, 
1851-1935) je 1904. ro~HHe ~oKaJao TY reHepanHcaHy IlHKapoay TeopeMy He KOp!lcTeli.H 
MO~ynapHe <iJYHKUHje. 

17l Ectmond Laguerre (1834-1886). 
18l Gosta Mittag-Leffler (1846-1927). 
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3a KOMITIIeKcHe z, a rroce5HO H3Y'H1Tl1 pacnope,n: Hyna Te cpyHKllJ1je Y KOM
IIJieKCHOj paBHH. Y TOM pa,n:y PHMaH je :HCKa3aO XHllOTe3y KOja HH .JJ:O ,n:aHaC 
HHje ,n:oKa3ana: CBe MManmapHe ayne cpymo.r11je Hana.3e ce Ha npaBoj X = 1/2. 
IloKyiJJaj:u ,n:a ce Ta P:uMaHoBa Xl1IIOTe3a ,n:oKa)l(e 5HIIM cy Bpno nno,n:HM, a 
noce6Ho y o5nacnt u:emiX cpyHKU:Hja, r.n:e cy pa,n:oBMMa IIoeHKapea t9l (1883. 
ro.n:,), A,n:aMapa 20) (1892. ro,n:.) :u Eopena 21> (1896 - 1897. ro,n:.) 5Hmf ycTa
HOBJbeHH OCHOBHH O.JJ:HOCH y Be3H ea nopeTKOM pacTa OBHX cpyHKI(Hja H pacno
pe,n:a fhHXOBHX nyna. TaKo je, Ha npHMep, IIoeHKape ,n:oKa3ao .n:a ce po.n: je,n:ae 
U:eJie cpyHKI(Mje HaJia3H y 5JIHCKOj Be311 ea pe,n:OM BeJIH'lHHe cilYHKU:Hje 3a BeJIHKe 
spe,n:HOCTH npoMeHJbHBe, a A,n:aMap je Hawao rpamruy po.n:a u:ene cpyHKU:Hje 
IIOMOUy KOecpHU:HjeHaTa JheHOr pa3BHTKa. Ta HCIIHTHBaJha OMOryliHJia cy 
A,n:aMapy .n:a ,n:oKa)l(e penau:11jy *) 

Jim 
7t (x) 

= l. 
x~oo 

X 

r dx 
ln x 

i 

Y OBOM KpaTKOM OCBpTy HCTaKHYTO je HeKOJIMKO MOMeHaTa y pa3BHTKY 
TeopHje cpyHKU:Hja KOMnJieKcHe npoMeHJbHBe KpajeM rrpownor BeKa. Mel'jyTHM, 
H IIOpe,n: CBe Ca)l(eTOCTH 113IIarafha, HeMoryliHO je He IIOMeHYTH HHTeH3HBHY 
aKTHBHOCT MaTeMaTH'lapa IIOCe5HO y o5JiaCTH anre5apCKHX cpYHKU:Hja, y KOjoj 
cy ce CTHU:ane pa3He MeTo,n:e (y npsoM pe.n:y MeTo,n:e Bajepunpaca, PHMar-ra H 
IIoer-rKapea). IlpH TOM Tpe5a noMeHyT:u 11 <l>yKcoBe cilYHKU:Hje, KaKo 11x je 
Ha3Bao IIoeHKape, HJIH ayToMopcpHe cpyaKu:uje, KaKo :ux je aa3Bao KnajH 22>. 
Te cpyHKU:Hje qmre WHpoKy reHepanH3auHjy Mo,n:ynapHHX cpyHKU:Hja, Koje je 
EpMHT 23) npoyqasao y TeopHjH eJIHTITH'IKMX cpyHKU:Mja. 

Ilocne oBor KpaTKor H3JiaraJha .n:aheMo je,n:aa ocspT Ha pa.n: MHxaMna 
IleTpOBHUa Y TeOpMjM ci>YHKUHja KOMIIJieKCHe npOMeHJbHBe. 0Boj TeOpHj:H Heno
cpe,n:HO np.1ma.n:a OKO ne.n:ecer pa.n:osa M. IIerpoBMlia. BeliHHa TMX pa.n:osa o,n:Hocn 
ce Ha HCOHTHBafhe KapaKTepa H pacoope.n:a Hyna, BeiiH'lHHe Mo,n:yna H acHM
TOTCKor IIOHalliafha cpyaKI(Hja KOMOIIeKcHe IIpOMeHJbHBe, a HapO'l:HTO U:eJIHX 
cpyHKUHja. IlpH TOM M. IleTpOBHli IIOJia.3H yrnaBHOM o.n: cTeneHHX pe,n:oBa 
CJiy)l(eUH Ce- Ha je,n:aH OpHrJ1HaJiaH Ha'l.HH - CKOpO yBeK aHaJIHTH'lKHM npo,n:y
)l(efheM. Y CBOjHM HCTpa)I(HBaJhMMa y TOj o5JiaCTl1 M. IleTpOBHll Ce KpeTaO 
yrnaBHOM y CTBapana'lKOM noJby cppaHUycKHX MaTeMaTH'lapa e Kpaja XIX 11 
no'leTKa XX BeKa (Jiarep, A,n:aMap, Eopen, I111Kap24, IleHJieBe 25).) Y TOM 
Hcrpa)l(:uBafhy aajBelie HHTepecoBathe M. IleTposHlia cy npHsnaqHJie a,eroBe 
cpyaKU:Mje O (z), J (z), 11 (z), 12 (z), o .n: KOjH X nocne,n:l-he TPH HMajy MHore npH
Meae y aaaJIH3H, a noce5Ho y uHTerpauMjH o.n:peljeHMX KJiaca .LmcpepcHuMjamrux 
je,n:Ha'lHHa. 

*) l:Je5MI;ileB (Ila<jJHyTMK JlbBOBI1'! l.J.e5Lrrrres, (1821 - 1894) je jom 1848. rOAMHe AOillaO 
)10 ABe peJial(Hje ll~Mel)y <jJyHKl(Hje 7t (x) 11 MHTerpana KOjH Ce jaBJha y MMeHMOJzy rrpeTXOAHe 
AAaMapose penaUMJe; 113 TMX )lBejy peJial(Hja MOlKe ce 3aKihY'IIlHI )la aKO Ha neBOj CTpaHM 
AAaMapose penal(lfje riOCTOjH rpaHJ1'1Ha speAHOCT, Ta rpaHHlfHa speAHO~T MCpa 5HTI1 je)lHHHl(a . 

19) Henri Poincare (1854 - 1912). 
2o) Jacque Hadamard (1805 - 1963). 
21 ) Emile Bore! (1871-1956). 
22) Felix Klein (1849-1925). 
23) Emile Picard (1856-1941) . 
24) Paul Painleve (1863-1933). 
25

) Charles Hermite (1822-1901) . 
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fiOWTO je HeMorynHO Y OBOM KpaTKOM ll3Jiaralby ll3HeTR HajKapaKTepRC
Tll'IHHje n:pTe cBaKor ITeTpOBHneBor pa.n:a rroje,[(HHa'IHo H3 o5nacTH TeopRje 
<l:>YHKU:Rja KOMUJieKCHe npoMeHJbMBe, MH neMO TO Y'IHHHTH CaMO 3a OHe pa,[(OBe 
KOjH ce O,[(HOCe Ha rrpeTXO,[(HO TIOMeHyTe fleTpOBJineBe <l>YHKU:H:je. 

floqeTKOM OBOr BeKa M. fleTpOBHll je IIO'::e5aH HHTepec IIOKa3aO 3a npo-
5JieMaTHKY y Be3H C H>erOBOM <l:>YHKU:HjOM Q (z), KOja ce IIpBH nyT jaBJba y 
lheroBOM pa.n:y Une classe remarquable de series entieres (1908. ro.n:.). Y cTBapH, 
npo5neM JaxBaneH y TOM pa.n:y M. ITeTposMh je HMao y BH.[(Y joiii 1906. 
rO,[(HHe, IIO'feTKOM 1908. o5jaBHO je je,[(aH ,[(eO pe3yJlTaTa, a TeK Ha JiiHTep
HaU:HOHaJIHOM KOHrpecy MaTeMaTH'Iapa y PHMY 1908 . ro.n:HHe H3JlO)KHO je Taj 
CBOj pa.[( y U:eJIHHll. 

M. lleTpoBnh rrocTaBJba npo5neM .n:a ce Haljy Heonxo,[(HH 11 .[(OBOJbHH 
YCJIOBH KOje Mopa 3a,[(OBOJbaBanr <l:>YHKU:Hja 

(*) 

ll 

.n:a 5n csu lbeHH arrpOKCHMaTHBHH TIOJIHHOMH ln (z) = L ak zk, na npeMa TOMe 
o 

H Q (z), HMaJIH CaMO peaJIHe TI03HTHBHe HyJie, liMI, aKO Ce npeTITOCTaBH ,[(a 
cy CBH KOe<l:>HIUrjeHTH ak II03HTHBHH, ,[(a 5H CBe HyJie THX IIOJlliHOMa 5HJie 
HeraTHBHe. LJ:a 5R Taj rrpo5neM pewHo, M. lleTpOBHh Hajnpe yTBpljy~e ycJioBe 
KOje MOpajy 3a,[(OBOJbaBaTH KOe<l:>HU:HjeHTH ITOJIHHOMa ln (z) ,[(a 5H CBe HyJie TOr 
IIOJIHHOMa 5HJie peaJIHe 11 HeranrsHe, a 3aT11M llOJia311 0,[( ITOJIHHOMa 

(**) 

'IHJe cy Hyne pen:JmpO'IHe Bpe.[(HOCTI1 HyJla IIOJiliHOMa l n (z) 11 KOjH TaKolje 
MOpa HMaTH CBe HyJie peaJIHe 11 HeraTIIBHe. KopHCTellH je,[(Ha'IHHY 

(***) 

r.n:e je D.n (a0, a1, . . • , an) .n:a:cKpHMHHaHTa nommoMa (**), ITeTposHh je.n:HocTaB
HHM pacyljHBalbeM yTBpljyje ,[(a KOe<l:>HU:HjeHT an He CMe 5HTH BenM 0,[( HajMa
lber rro3HTI1BHor pewel-ba je.n:Ha'IHHe (***). 

Ha Taj Ha'fx!H M. ITeTposah o.n:peljyje 11 <l>YHKU:njy Q (z). HaHMe, Koe<l:>H
U:MjeHTH pe.n:a (*) ,[(05Hjajy ce TaKO liiTO ce - · 3a CBe llOJiliHOMe (**)-y3aCTOITHO 
O,[(peljyjy TIO,[( YCJIOBOM ,[(a 5y.n:y je,[(HaKM HajMalheM TI03HTHBHOM perneH>y 
je.n:Ha'IHHe (***). IT pn TOM je M. ITeTpos~-:~11. .n:oKa3ao .n:a je <l:>YHKU:Hja Q (z) 
IIpOH3BO,[( n:eJie <l>YHKU:Mje po,[(a Hyna H eKCITOHeHU:HjaJIHe <l:>YHKU:Hje 05Jll1Ka 
Aeaz, r.n:e je A = a0 , a = ad a0• 

KopncTehM HeKe pe3yJITaTe Jlarepa n Xap.n:Hja 26>, M. IleTpOBHn rroKa3yje 
KaKo ce MO)Ke e<l:>eKTHBHO <l:>opMHpaTH HeorpaHH'feHo MHoro pe.n:oBa (*). Ha 
Kpajy, M. lleTposHh yxa3yje Ha TO .n:a lherosa <l>YHKU:Hja Q (z) JacJiy)Kyje .n:a ce 
.n:y5Jbe rrpoy'IH. M 3aHcTa, Ta <l>YHKU:Hja je .n:oU:HHje 5HJia npe.n:MeT rrpoy'fasal-ba 
n. MoHTeJia 27) (1914. H 1916. ro.n:.) M r. Doje (1920. ro.n:.). 

26) Godfrey Harold Hardy (1877 - 1947) . 
27) Paul Monte! ( polj. 1876). · 
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HaBe)l,HMO ca)l,a IleTpOBHlieBe <PYHKI.(Hje J (z), 11 (z), 11 (z) , KOJe Je M. 
DeTpOBHh )l,e<iJMHHcao Ha cne)l,eliH Ha'IHH: 

r.ne je 

<Xt <Xz CX:3 
J(z) = l +- z+- z2 + z3 __ · · 

l 1·2 1 · 2·3 

11 (z) = 1 -~ z2 + cx:
4 z4 - + · · 

1·2 1·2·3·4 

( ) 
O':t 

12 z =-Z 

l 

<X3 <Xs ----=- z3 +----- zs-+ . 
1·2 ·. 3 1·2·3·4 · 5 

b 

J ur11 dt 
a 

<Xn =-b.---

J u dt 
a 

np11 '!eMy cy <PYHKI.(Hje u H r peanHe, orpaHH'IeHe 11 HenpeKl1)1He. 

C 053HpOM Ha TO )l,a Je 

J (xi) = 11 (x) + i· 12 (x), 

M. IleTpoBHli yKa3yje .na ce y cnyqajy r = const. OBe TpaHCU:eH.neHTe (KaKo OH 
Ka )Ke) CBO)le pecneKTHBHO Ha eJTeMeHTapHe <iJyHKl.(Hje 

J (x) = erx, 11 (x) = cos rx, 12 (x) = sin rx, 

Te ce, y cny'lajy )l.a je r npoMeHJbHBa BeJTH'IHHa, Te TpaHcn:eH)l.eHTe Mory Tpe
THpaTH KaO reHepaJIH3al.(Mje OBI1X <iJyHKl.(Hja. 0He cy l.(eJTe <iJyHKU:Mje po)l.a HyJTa 
MJTH je)l,aH. 

KopHcTehH cBoje TpaHcn:eH)l,eHTe M. lleTpOBMh je reHepanMcao MoaBpoBy 
<!JopMyny; OH je TaKo~e yKa3aO Ha BHIIJe llpl1MeHa THX <iJYHKl.(Fija y aHaJIJ.iJH, 
Ha npHMep )l,a je TpFirOHOMeTpHjCKH pe)], CTiel.(MjaJTaH CJTy'laj XHnepTp11rOHO
MeTpl1jCKOf pe)l.a 

oo oo 

A0 + 2: A 11 11 (nx) + 2: B11 12 (nx), 
l l 

3a KOJH HaBO)l.l1 M o5miK cyMe. 

Ilope)l, Tora, M. IleTpoB!ih je yTBp)l,HO H )l.pyra cBojcTBa cBojHx TpaHc
n:eH)l.eHaTa 11 HaBeo )l.H<iJepeHl.(njanHe je)l,Ha'!HHe '!Hja cy peiiJeFha ReKe O)l. THX 
<iJYHKl.(Hja KaO 11 )l.H<iJepeHl.(HjaJTHe je)l,Ha'!HHe 3a '!Hjy Ce I-IHTerpal.(Mjy Te <iJYHK
l.(Fije MOry KOpHCTIITH. 

0B)l,e neMO IIOMeH)'TH JOlli CaMO IleTpOBHfieBy TpaHCl.(eH)l.eHTY 

oo zn 
tl(z,a) = _2: - , 

l nan 

Kojy M. fleTpOBHh qecTo KOpFICTH 5HJIO Kao KOMnapaTHBHM eneMeHT 3a pa3He 
<iJYHKUHje )l.aTe CTeiieHMM pe)l,OM 5HJTO KaO pe)l.yKTHBHH eJJeMeHT 3a H3BeCHe 
Knace o)l.pe~eHHX HHTerpana. 



0 pa3B11TKY Te0p11je aHaJlliTH'IKI1X tPYHJ.J,Hja H pa,o;y MIIXaHrra IleTpOB!ilia • • • f J 

Tpe5a noce5Ho HCTaliH TieTpOBHnesy opHnmanHy MeTo,ny Kojy je oH 
KOpHCTIW y Be3H Ca CTeneHHM pe,nOBHMa ea IJ;eJI05pojHHM Koe<l>H:u;HjeHTHMa. 
HaHMe, TH pe,nOBH Ce 'leCTO KOpHCTe y aHaJIH311 H TeOpHjH 5pojesa; IMIXOBH 
KOe<i>HIJ;HjeHTI1 Ce H3pa'lyHaBajy 5HJIO noje,nHHa'IHO: 

an = cp (n), n = O, l, 2, ... , 

5HJIO peKypeHTHHM TIOCTYITKOM ITOMOJiy Hli3a Beli. ll03HaTI1X Koe<PHI~HjeHaTa. 
M. TieTposHii. je KOpHcTeli.H cneKTpanHH pa'lyH, KojH je CTBOpHO, 113paqyaasao 
o.nje,naHTIYT CBe Koe<PHIJ;HjeHTe an HJIH TIO BOJbH je,naH o,n THX KOe<l>H:u;HjeHaTa 
HJIH naK rpyny Koe<l>H:u;HjeHaTa, H TO noMoli.y HH3a .ne:u;HMana caMo je,nHor 
5poja S . 

llHTepecaHTHO Je HanoMeffYTH .na, HaKo je M. TierposHii.a npHBJia'IHJia 
npHMeHa MaTeManue, JmaK ra HHje npHByKao oHaj npasau y TeopHjH <l>YHK
:u;wja KOMTIJieKCHe npoMeHJbJfBe KOjJf je 3aCHOBaO PHMaH, Ha,naXHYT H,nejaMa Jf3 
<l>Jf3JfKe; y TOM npas:u;y pa3BJfJia Ce CHa)l<Ha rpaHa TeOpHje <l>YHKIJ;Jfja KOMIJJieKCHe 
npoMeHJbwse Koja je HaiiiJia HajiiiHPY npHMeey - KOHTYPHH npo5neMH. 

Tiope.n npo5neMaTHKe KojoM ce 5aBHO M. TieTpOBHii., a Koja je joiii 
o.nasHo, Kao IIITO je noMeHyTo, npe,ncTasJbana 5oraTo noJbe pa,na, pa3BHJie cy 
ce y ,npyroj IJOJIOBHHJf TipOIIIJIOr H npsoj TIOJIOBHHH OBOr BeKa joiii MHore 
,npyre 05JiaCTH TeOpf!je <l>YHKIJ;Hja KOMTIJieKCHe npOMeHJbHBe; rJiaBHH TOKOBH Te 
TeOpHje cy: reOMeTpHjCKa TeOpHja <i>YHKIJ;Hja KOMIIJieKCHe npoMeHJbHBe, KOHTypHH 
npo6neMH, rpaHH'IHH npo6JieMH aHaJIRTI1'1KHX <l>YHKD;Hja H TeOpHja <l>YffKD;Hja 
BHIIIe KOMITJieKCHHX npOMeHJbHBHX. 

reoMeTpHjCKa TeOpHja <l>YHKIJ;Hja KOMIJJieKCHe npoMeHJbHBe IHy'laBa aHa
JIHTI1'1Ke <l>YffKD;Hje ,ne<i>HHHCaHe HeKHM reoMeTpHjCKHM CBOjCTBOM, a TaKO:Ije H 
reoMeTpHjcKa csojcTBa pa3HHX KJI3.ca aHaJII.HH'IKHX <l>YHKu;Hja. KoHTYPHH Dpo-
5neMH o5yxsaTajy Ha npsoM MecTy PwMaHos 11 XHn5epTos npo5neM H npo-
5neMe PHMaHosor 11 XHn5epTosor THrra. Y Toj o5naCTH je Haiii seJIHKH MaTe
MaTH'Iap J . TineMeJb zsl .nao 3Ha'lajaH npHnor (TineMeJbese <PopMyne). Tioce5Ho 
Tpe5a HCTaliw 05JiaCT rpaHH'IHHX np05JieMa aHaJJHTH'IKHX <l>YHKl(Hja, 'IHja je 
npo5neMaTHKa y Be3H C.1 HCIIHTHBai-heM CBOjCTaBa aHaJIHTH'IKHX <l>YHKIJ;Hja y 
6JIH3HHH JbHXOBHX rpaHuu;a aHaJIHTH'IHOCTH. Teop11ja <l>YHKIJ;Hja BHIIIe KOMIJJieKc
HHX npoMeHJbHBHX o5yxsaTHJia je 11 reHepanHcana MHore 'IHI:heHHl(e lB Teop11je 
<l>YHKIJ;Hja je,nHe KoMrrneKcHe rrpoMeHJbHBe, a rrope.n Tora pa3BHJia je 11 csojy 
CTiel(H<l>H'IHY npo5JieMaTHKy; HaiiiJia je HapO'IHTO Ba:>I<HY rrpHMeHy y KBaHTHOj 
TeOpHjH TIOJba. 

,r:t:aHaC Ce TeOpHja <l>YHKl(Hja je,nHe 11 BHllle KOMTIJieKCHHX IIpOMeHJbHBHX 
y MHOfHM IIp05JieMHMa Koje npoy'laBa y3aJaMHO npO)l(HMa H Ca HeKOJIHKO 
,npyrHX MaTeMaTH'IKHX ,nHCIJ;HIIJIHHa: ea TeOpHjOM peaJIHHX <l>YHKJ.J;Hja, <l>YHKIJ;HO
HaJIHOM aHaJIH30M, TeOpHjOM rrap:u;HjaJIHHX ,nH<pepeHu;HjaJJHHX je,nHa'IHHa, reo
MeTpHjOM, TOITOJ!OfHjOM H anre5pOM. 

28) JocHn IIrreMeih (1873 - 1966). 
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SUR LE DEVELOPPEMENT DE LA THEORIE DES FONCTIONS 
A UNE VARIABLE COMPLEXE ET LES TRAVAUX DE 

MICHEL PETROVIĆ DANS CE DOMAINE 

Par V. Daiovitch (Belgrade) 

Resume 

Un appen;:u sur les courants principaux du developpement de la theorie 
des fonctions a une variable complexe et les etapes les plus importantes de ce 
developpement. On souligne particulierement Ja place et la portee des travaux 
de M. Petrović dans ce domaine des mathematiques. 

... ' 



Đ. Kurepa ll PROGRAMIRANJE I JEDAN PETROVIĆEV PROBLEM 
O EKSTREMIMA 

l. Petrovićev problem. U svojem delu [l] str. 144., Mihailo Petrović piše: 
"Neka je 

(l) 

jedan skup fakata koji se međusobno isključuju, a koji su svi u skladu sa 
jednim sticajem prilika (E), tako da ni jedan od tih fakata nije u suprotnosti 
sa (E). 

Neka je F jedan fakat u čijem zbivanju sudeluje i igra određenu ulogu 
taj sticaj prilika (E) i to tako, da bi to sudelovanje moglo povući kao posle
dicu jedan ma koji od fakata (l) i da, prema tome, ne dolazi u opreku ni sa 
jednim od njih. 

Na posletku, neka je R jedan faktor, tako vezan za fakt F, da ima jednu 
određenu veličinu kad god se desi jedan ma koji od fakata (1), a da se ta 
veličina menja kad na mesto jednoga od fakata (l) nastupi drugi koji je iz 
istoga skupa. 

Za faktor R l.a.že se da ie j:.-dan ekonomski faktor, u faktu F u datom 
sticaju prilika (E), a o se, Između ovih fakata (1), u realnosti ostvari onaj za 
koji će R imP.ti najmanju veličinu, tako da bi on bio veći kad bi na mesto 
fakata ft koji se u realnosti ostvario, bio ostvaren ma koji drugi fakt fk 
skupa (l) . 

Tada se kaže da se u faktu F ispoljava ekonomija faktora R. Kad je 
ova onemogućena perturbatorskim . uticajima drugih fakata, ali se, oslobođena 
tih uticaja opet pojavljuje, kaže se da pri zbivanju fakta F, i pored takvih 
ometanja postoji težnja za ekonomisanjem toga faktora. 

1.1. Skup S. Iskazani problem je vrlo opšti, pogotovo ako dopustimo 
da (l) može biti i transf ini tan niz, odnosno neko dobro uređenje proizvoljna 
skupa S. Uz tu interpretaciju Petrovićev problem obuhvata raznovrsne probleme 
o ekstremima, posebno probleme o programiranju. 

1.2. U gornjoj formulaciji problema reč je o minimumu funkcije R 
Naravno da se odgovarajući problem o maksimumu može iskazati na sličan 
način. 

2. Najjednostavnije je pretpostaviti da )u _F, R :funkcije. 

2.1. S l u č a j F = R. 

2.1.1. Posmatrajmo poseban slučaj da R označuje kakvu realnu funkciju, 
tj. f: S-+ Re (S je oblast od j; a vrednosti od f su u skupu Re realnih brojeva). 

27• 
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Tada se problem svodi na traženje eventualnih mesta m iz S sa svojstvom 
da u nekoj okolini Om od m vredi 

fm < fOm. 

Već vrlo jednostavni primeri pokazuju da takvo m u S ne mora postojati 
(primer: fx=x E S=Re (0,1)). 

2.1.2. Ista rasuđivanja vrede ako je anti domen Dom-t J proizvoljan uređen 
skup (delimično ili potpuno uređen). 

2.2 Slučaj da su F, R funkcije sa istim domenom 

(l) D = Dom F = Dom R 

te da se skup vrednosti od F podudara sa S a da su vrednosti od R u skupu 
realnih brojeva ili u kojem drugom uređenom skupu. Stvar se obrađuje kao i 
u slučaju 2. l. 

2. 3. Umesto jednakosti (1) može se pretpostavljati da postoji neko toli
kovanje t cd Dom R na Dom F. Taj se slučaj obrađuje kao slučaj 2. l jer za 
svako sE S imamo određeno ts E Dom F a time i određeno Fts. 

3. Slučaj sa programiranjem. 

3.1. Neka sticaj (E) prilika u Petrovićevom tekstu znači da se roba iz 
zadanih m stovarišta S1, ••• , S711 po a711 , jedinica u Sm' treba razdeliti u zadanih 
n odredišta 0 1, • • • , On po bn, jedinica u On' . 

Neka je Xiv broj jedinica robe koja se iz si otprema u 0, .. Dakle je 
xii + Xtz + · · + Xtn =at (i = l, 2, ... , m) 

X 11, + X2 v+ X711 ,,, ••• + X711 ,,= b., (v = l, 2, ... , n). 

Tako imamo matricu x poretka (m, n) i s vrednostima ;;;. O. 
Ako je cik cena prevoženja jedinice robe iz Si u Ok> tada za svaku pretho

dnu matricu x imamo izdatak 

I = L ci•· xi•· 
iv 

za učinjeno prevoženje robe. Matricu x treba tako odrediti da izraz I bude 
minimalan. 

U Petrovićevom tekstu funkcija R postaje sada funkcija I kojoj je oblast 
skup svih neodrečnih matrica x reda (m, n); veličina F je sada matrica x, 
tako da je skup S skup svih tih (m, n)-matrica x. 

3.2. U opštem slučaju, linearno programiranje se iskazuje ovako (npr. 
Đ. Kurepa [1], str. 1003): zadan je niz podataka c1, ••• , c11 koje ćemo pisati 
matrično kao stub e dakle transponirane kao redak: cT= [c1,c2, ... , en]; nadalje 
je zadan neodrečni stupac b> O poretka (k, I) te (k, n)-matrica a; u skupu 
rešenja x od ax = b treba naći ona za koja je vrednost ex ekstrema! na (x su 
matrice poretka (n, I). 

Dokazuje se da svi ti x-ovi čine ispupčan zatvoren skup e, omeđen 
ravnim delovima. Nadalje se pokazuje da je traženo ekstremalno x vezano za 
neki vrh mnogosti e (v. Đ. Kurepa [I] str. 1011). I taj problem podređuje 
se u Petrovićev problem iz čl. l, i to pridruživanjem ili smenom: e T x-+ R, 
e-+S. 



76 Đ. Kurepa · 

Tada se problem svodi na traženje eventualnih mesta m iz S sa svojstvom 
da u nekoj okolini Om od m vredi 

fm < fOm. 

Već vrlo jednostavni primeri pokazuju da takvo m u S ne mora postojati 
(primer: fx=x E S=Re (0,1)). 

2.1.2. Ista rasuđivanja vrede ako je antidomen Dom-tf proizvoljan uređen 
skup (delimično ili potpuno uređen). 

2.2 Slučaj da su F, R funkcije sa istim domenom 

(l) D= Dom F = Dom R 

te da se skup vrednosti od F podudara sa S a da su vrednosti od R u skupu 
realnih brojeva ili u kojem drugom uređenom skupu. Stvar se obrađuje kao i 
u slučaju 2.1. 

2. 3. Umesto jednakosti (1) može se pretpostavljati da postoji neko toli
kovanje t cd Dom R na Dom F. Taj se slučaj obrađuj.e kao slučaj 2. l jer za 
svako s E S imamo određeno ts E Dom F a time i određeno Ft s. 

3. Slučaj sa programiranjem. 

3.1. Neka sticaj (E) prilika u Petrovićevom tekstu znači da se roba iz 
zadanih m stovarišta St> ... , Sm po am, jedinica u Sm' treba razdeliti u zadanih 
n odredišta 0 1, ••• , On po bn, jedinica u On'. 

Neka je xi•· broj jedinica robe koja se iz Si otprema u 0". Dakle je 
xi, + xt2 + · · + xw = at (i = I, 2, ... , m) 

x 1"+ x 2 ,.+ xm,,, ... + xm" = b,. (v = ], 2, ... , n). 

Tako imamo matricu x poretka (m, n) i s vrednostima ;;. O. 
Ako je cik cena prevožen ja jedinice robe iz Si u Ok, tada za svaku pretho

dnu matricu x imamo izdatak 

za učinjeno prevoženje robe. Matricu x treba tako odrediti da izraz I bude 
minimalan. 

U Petrovićevom tekstu funkcija R postaje sada funkcija I kojoj je oblast 
skup svih neodrečnih matrica x reda (m, n); veličina F je sada matrica x, 
tako da je skup S skup svih tih (m, n)-matrica x. 

3.2. U opštem slučaju, linearno programiranje se iskazuje ovako (npr. 
Đ. Kurepa [1], str. 1003): zadan je niz podataka c1, ••. , en koje ćemo pisati 
matrično kao stub e dakle transponirana kao redak: cT= (c1,c2, ... , en]; nadalje 
je zadan neodrečni stupac b > O poretka (k, l) te (k, n)-matrica a; u skupu 
rešenja x od ax = b treba naći ona za koja je vrednost ex ekstrema! na (x su 
matrice poretka (n, 1). 

Dokazuje se da svi ti x-ovi čine ispupčan zatvoren skup e, omeđen 
ravnim delovima. Nadalje se pokazuje da je traženo ekstremalno x vezano za 
neki vrh mnogosti e (v. Đ. Kurepa [l] str. 1011). I taj problem podređuje 
se u Petrovićev problem iz čl. l , i to pridruži vanjem ili s menom: e T x-+ R, 
C-+S. 



Programiranje i jedan Petrovićev problem o ekstremima 77 .. 
3. 3. Problem iz čfana 3.2. može se geometrijski formulisati ovako: 
Zadan je zatvoren konveksan skup e u l. delu euk1idovskog prostora 

Rn i linearna funkcija e T x u e; naći ona mesta x E e za koja je funkcija 
e T x ekstremalna. 

4. U gornjim opisima linearnog programiranja u čl. 3.2 mogu podaci 
a, b, e zavisiti stohastički, tako da se može govoriti o stohastičkom progra
miranju . Na osnovu prethodnog razmatranja znači to da i stohastička linearna 
programiranja ulaze u okvir Petrovićeva problema o ekstremima. 

4.1. Zadana funkcija R ne mora biti linearna; ne inora biti strogo 
određena, nego joj vrednosti mogu zavisiti od nekih slučajnih događaja . 

4.2. Zato uopšte, problemi o programiranju - linearnom ili nelinearnom, 
verovatnostnom ili determinističkom - potpadaju pod Petrovićev opšti problem 
o ekstremima iz čl. l . 

5. Kad smo tako saznali koliko je Petrovićev ekstremalni problem općenit, 
ne treba se čuditi da nismo u stanju navesti jedan razrađen postupak (algo
ritam), pomoću kojega bi se taj problem u svakom slučaju mogao rešiti u 
smislu da rešenje postoji, a onda da ga se može odrediti računom, mehanički 
ili pomoću raznih pribora. 

LITERATURA 

[l] P e tr o v ić M., Fenomenološka preslikavanje, SKAN, Posebna izd. knj. 97, Prir. 
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[2] Kurepa Đ., Viša algebra, Zagreb, 1961 , J, (32°) + 764; ll, (20°0 ) + 765-1380. 

PROGRAMMATION ET UN PROBLEME DE PETROVIĆ 
SUR LES EXTREMA 

Đuro Kurepa (Beograd) 

Resum. e 

Dans son livre l Transformations phenomenologiques, Mihailo Petrović 
a formule (pp. 144/5) le probleme general suivant concernant les extrema: 

"Soit (l) un ensemble de faits qui s'excluent mutuellement et qui sont 
tous en concordance avec un certain ensemble (E) de circonstances de maniere 
qu'aucun de <:es faits ne soit en contradiction avec (E). 

Soit F un fait dans l'accomplissement duque! participe et joue un role 
determine ledit ensemble (E) de circonstances de telle maniere que cette 
participation pourrait entralner l'un des faits (l) et que, par consequence, elle 
ne soit en contradiction avec aucun d'eux. 

Enfin, soit R un facteur lie au fait F de maniere qu'il ait une certaine 
valeur chaque fois que l'un des faits (l) se produit et que cette valeur change 
quand au lieu d'un fait de (l) se produit un autre du meme ensemble. 
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On dit que R est un facteur economique du fait F dans !'ensemble (E) 
de circonstances si parmi des faits (l) c'est celui qui se produira qui donnera 
a R fa valeur minimum, de maniere que R scrait plus grand si au lieu de 
faits ft qui se sont reellement produits n'importe quel autre de !'ensemble (l) 
se produirait. 

On dit que dans le fait F se manifeste une economie du facteur R. Si 
celle-ci ne se produit pas a cause d'influences perturbartrices d'autres facteurs , 
et qu'elle se manifeste de nouveau du moment qu'elle se libere de ses pertur
bations l'on dit que dans l'accomplissement de F, en depit de tclles perturbations, 
il ex iste une tendance d'economiser le facteur R". 

Dans la Note on montre gue la formulation de Petrović englobe aussi 
les problemes de programmation (lineaire, nonlineaire, stochastique ou 
deterministe). 

Beograd, 01 . 5. 1968. 
Matematički institut. 



MuAopag EepiilolluHo ll llETPOBl111EBO ,LJ;l1PEKTHO llPOYqABAEhE 
PEIIIEH>A .ll;l1<DEPEHIJ.l1JAJ1Hl1X JE,LJ;HA lll1HA 

I 

Pe3yJITaTH MHxaHna lleTpOBHna y o6nacTM KBaJIHTaTMBHe aHamBe 
.D.H<!>epeHI.I,HjaJIHI1X je.D.HaqHHa 6pojHH cy, pa3HOBpCHI-f 11 Ca.D.p)J(e MHore .li.YXOBJ.I.Te 
noce6He TIOCTYTIKe. M11 ce HeneMO ynyniTaTI1 y aHaJII13Y CBHX THX pe3yJITaTa, 
Hero neMO I13.li.BOjRTI1 CaMO 06JiaCT TaK03BaHor .ll.11peKTHOr npoy•raBalba peaJI
HI1X HHTerpana, a HapoqHTO ReKe .u.enoBe y KojiiMa .u.ona3R .u.o H3pa)l(aja 
npHMeHa .D.H<!>epeHIJ:HjanHI'IX Heje.u.HaKOCTH. BenHHOM ce pa.D.H o lleTpOBHlieBHM 
pa.D.OBHMa ea KOjRMa cy y H3BeCHOj Be3H pe3yJITaHI ayTopa OBOr 'IJlaHKa 
([14)-(20]), 6.11110 .D.a cy y TI1M pe3yJITaTHMa 6JIH)J(e aHaJII13HpaHH O.lJ.H . .D.aJbe 
pa3pa1)11BaHH, 611110 .D.a cy TIOCJiy)l(HJIH HHCTIHpaTHBHO. 

AKo je 3a.D.aHa .D.ll<!>epeHIJ,Hj:tnHa je.u.HaqHHa y' = f(x, y), ocHOBHa Heje.u.HaKOCT 
KOja je 3Ha'lajHa y KBamlTaTHBHOj aHami3H 6Hli.e Heje.u.HaKOCT f(x, y) §:- 0, Koja 
o.u.pel)yje o6nacT pawhelha O.D.HOCHO ona.u.alh:t pewelha .D.I1<!>epeHIJJ1janHe je.u.Ha
'IJ.me, PeweJbe y = cp (x) je.u.Ha'II-IHe f(x, y) = O npe.u.cTaBJba cKyn CTaU:HOHapH11X 
Ta'IaKa pemetba. 0Be OCHOBHe OKOJIHOCTH 3a'ly.D.O Ce peTKO HarnamaBajy y 
.D.eJIHMa O KBaJIHTaTHBHOj aHaJIH311, .D.OK cy y lleTpOBHneBHM pa.D.OBHMa OHe 
H BH.lJ.HO HCTaKHyTe, H MHOfO KOpHWneHe. CnoMeHHMO cne.u.enH lleTpOBHneB 
pe3yJITaT IH 1895. rO.lJ.HHe ([1]), IJ,HTHpaH npeMa H3BOpHOM TeKCTy: 

HeKa je .u.aTa PHKaTHjeBa je.u.Ha'IHHa 

dy 
- + tp1 (x) Y2 + cp2 (x) Y + cp3 (x) = O, 
dx · 

(l) 

r.u.e cy cp 1 , cp2 , cp3 yHH<!>opMHe <PYHKU:Hje x-a. 
u 

CMeHoM y = -- .u.o6HjaMo 
cp, (x) 

(2) 
du - + u2 + / 1 (x) u + / 2 (x) = O 
dx 

cp' (x) 
ea / 1 (x) = cp2 (x)----'--( ) , / 2 (x) = cp1 (x) cp3 (x). 

'Pl X 

IIpBif cnyqaj. ReKa cy a1 11 a2 KOHa 'IRe rpaHHu:e: lim/1 (x) = a1 , lim/2 (x) = 
= a2 • Ka.u. X 6eCKOHalfHO pacTe, rpaHHU:a Kojoj Te)J(I1 OTilliTH HHTerpan je.u.Ha
'IHHe (2) He 3aBHCH O.ll. HHTerpali,H.OHe KOHCTaHTe: OHa je HJIH TIOTTIYHO Heo.u.pe-



~eHa, na Ma KaKBY Bpe,!l,HOCT )J,aJJII KOHCTaHTH, JWH je paBHa je)J,HOj 0,!1, 
Bpe,!l,HOCTH 

)l;pyru cJiy'faj. ft (x) H fz (x) He TeX<e o6e KOHa'IHHM rpaHim,aMa, MJJH aKo 
TeX<e, Te cy o6e rpaHHQe paBHe Hynn. Ka,!J, je je)J,Ha O)J, THX rpaHHQa 6ecKo
Ha'IHa, rpaHnu;a HHTerpana u H3BecHo je 6ecKoHa'IHa. Ka,!J, cy o6e rpaHnu;e 
paBHe Hynn, y orrnneM cny'Iajy He MOX<e ce Hahn rpaHau;a MHTerpana u, anH 
y cneu;ajanHHM cny'IajeBHMa To je 'IecTo nyTa Moryhe. 

2 · at 2 Y npBoM cny'Iajy, 3a a1-4 az = O HHTerpan TeX<H Ka - - ; aKo Je a1-
. 2 

-4az>0 TeX<H yorrnne BeheM KopeHy KBa,!l,paTHe je)J,Ha'lHHe rz + atr + az = O, 
H3y3eTHO MOX<e TeX<HTH MalbeM; aKO je ai -4 az < 0, HHTerpan OCQHJJHpa 
6eCKOHa'IHO MHOfO TiyTa l-I3Me~y - oo H + oo. 

HaBe)J,eHOM pe3ynTaTy Mory ce cTaBHTH 3aMepKe ea rne)J,IIIIITa npe
QH3HOCTII )J,OKa3a, jacHohe tPOpMynaQHja, O,!l,pe~eHOCTH TepMHHa, He)J,OBOJbHOf 
YBH,n:a y cBe Moryhe no)J,cnyqajeBe, H.HXOBor HenoTnyHor pa3rpaHH'Ielha. Ann 
ReKa 'IHTaJJaQ IIOKyiiia )J,a KpliTH'lKH npH~e OBOM pe3yJJTaTy H )J,a caM npe
D;II3Hpa TepMHHe H TpaX<H CBe MOryhe TIO)J,CJJy'lajeBe, na he ce 6p30 yBepHTH 
y TO )J,a cy eBeHTyanHe OMaiiiKe OTKJJOlhHBe, )J,a je pe3yJJTaT, reHepaJJHO y3eB, 
Ta'iaH, )J,a je ,!l,HpeKTHa aHana3a IIeTpomttia H3BaHpe,!l,HO HHCrrHpaTHBHa H 
HHCTpyKTHBHa H )J,a npe,!l,CTaBJba O)J,JJH'lHOr nyToBot)y 3a )J,aJbe HCilHTHBaH.e 
aHanorHHX npo6neMa. YocTanoM, )J,o6a y KoMe je pa,!l, HacTao joiii ce HHje y 
noTnyHOCTH O)J,mfKOBaJJO )J,aHallllbOM pHrOp03HOIIIhy (H aKO OBO He BaX<H, 
Ha npnMep, 3a HeMa'lKY IIJKony), a H caM IIeTpoBHh je y KacHHjHM pe3yJJTa
TRMa CBe 6JJHX<H CaBpeMeHOM Ha'IHHY MaTeMaTH'lKOf H3paX<aBaH.a. KBamHa
TJ-IBHa aHamna KOMnapaTHBHMX PHKaTHjem-rx je)J,Ha'IHHa y HaiiJHM 'lJJaHQHMa 
[15], [16] MHCimpHcaHa je 6aiii OBHM IIeTpoBnlieBHM pa,!l,oM. 

Y IIeTpoBnheBHM pa)J,OBHMa ([5], [6], [7]), 3Ha'lajHo MecTo 3ay3HMa 
nojaM KBaJJMTaTMBHOr npBor HHTerpana. HeKa je, HaHMe, )],aTa je)J,Ha'lHHa 

(3) F(x, y, y', ... , yCnl) = O 

H ReKa je yo'leH H3pa3 <l> (x, y, y', ... , yCm>). He Ka je, )J,aJbe, y (x) 4>YHKD;Hja 
Koja npHna)J,a o,!l,peljeHoj KJJacn peiiJelha je)J,Ha'IJme (3). l13pa3 <l> 5nhe KBanH
TaTHBHH IIpBH HHTerpaJJ )],aTe je)J,Ha'lHHe aKO OH, TIOCMaTpaH KaO tPYHKnHja 
O )J, x, Bapnpa y O,!l,peljeHOM HHTepBany [)-.1 , Az] 3a cBe 4>YHKnHje y (x) H3 
O,!l,pet)eHe Knace HHTerpana je)J,Ha'IHHe (3), nocne 3aMeHe lbHX H lbHXOBHX 
H3BO)J,a YKJby'lyjyhH pe,!l, m y H3pa3 <1>. HHIIJTa ce a priori He npemocTaDJba 
o Be3H m H n, Ma )J,a je Beti.HHOM cnyqaj m<n O)J, Bener HHTepeca. To ce 
nHIIIe Ha cne)J,enn Ha'IHH: 

<I>=A 1 + 8(Az-A 1) = A ea 0 .;;; 8 .;;; 1, 

r)J,e cy At' Az KOHCTaHTe, a A H e tPYHKQHje O )J, X. y cnyqajy 05H 'IHOr np Bor 
HHTerpana H3pa3 <l> ce npOCTO CBO)J,H Ha KOHCTaHTy. 

lb Heje)J,HaKOCTH, Ha npHMep, 



ITeTpOBHiieBo Al1.peKTHo npoy~aBalbe ... 

1
2 + 2 

y y -= 1 + 8(1 '2 - 1) 0 .;;; 8 .;;; 1, V f(x) -

KBaJHtTaTJ1BHJ1 npBM J1HTerpan 

Hn11 , H3 Heje,nHaKOCTH 

,no611ja ce 3a je,nHa•nmy 

(4) 

_.!_ (y' ..J_ y )2 .;;; y '2 + y 2 < (y' + y )2 
2 

y'z + yz = f(x) 

81 

(3a CBaKM lbeH TI03HTHBHJ1 MOHOTOHO pacTy!J.H HHTerpan) KBaJIHTaTHBHH npBH 
MHTerpan: 

y' + y 

V
-= l + 8(V_2- l): 0 .;;; 8 .;;; l. 
f(x) 

lleTpOBHli npOy'laB3. TaKBe KJiace AM<iJepeHI.J,HjaJIHHX je,nHa'IH.Ha 'IHjH 
KBaJIHTaTHBHH. npBH HHTerpanH ,najy je,nHa'IHHe <P = A naKIIIe 3a npoy'laBalbe . 
TaKo, nona3eli.H O.D. npocTHjHx je,D,Ha'IJ.ma, ,D,ona3H ,no 3aKJby'laKa KOjH ce 
O,ll,HOCe Ha peruelba reHepaJIHMjHX HJIH KOMTIJIHKOBaHHjHX. <l>yHKI.J,Hje y (x) 
3a,ll_OBOJbaBajy HCTOBpeMeHO H je,nHa'IHH)' H KBaJIHTaTHBHH npBH HHTerpan. 

Y OBOM CMHCJIY HapO'IHTO je O,ll_ HHTepeca je,D,Ha'IHHa ( 4) KOjOM ce 
lleTpOBHIJ. ,ll_OCTa 5aBHO 11 KOjoj li.eMO H MH TIOCBeHtTH MaJIO BHIJie ITa)J(lbe. 

0'-IHrne,nHo je y' = ± jlf(x) - y 2, na y o5nacTH l y l> V f(x) peiiielha je,D,Ha'IHHe 

He enHCTBpajy. Y3MMMO, y o5nacTH l y l< V f(x), je,nHy Ta'IKY ea Koop,nHHaTaMa 
(x0 , y 0) r,ne je Yo > O. Kpo3 oBy Ta'IKY rrpona3e ,nse HHTerpanHe KpHBe Y1 (x) 
H Y2 (x), O,LI_ KOjHX je npBa TI03HTHBHa H pacTyna (o,nroBapa rpaHH y ' = + 
+ j/ f(x) - y 2) , a ,npyra rro3IHHBHa H ona,D,ajyna (o,nrosapa rpaHH y' = - lf f(x) - y 2). 

' + KsamnaTHBHH npBH HHTerpan YV Y = A (ea l .;;; A.;;; j/.2) o,nrosapa, oqwrne,nHo, 
f(x) 

KpHBOj YI (x). e .D.pyre CTpaHe, 3a TI03HTHBHO y H HeraTHBHO y' (wTO o,nro
Bapa Kp11BOj Y2 (x) ), H3 Heje,nHaKOCtH 

(y' - y)Z .;;; y2 + y'2 < (y' - y)2 
2 

ce ,no611ja Ksamt:TaTHBHH npBH H.HTerpan HCTe je,nHa'JHHe, amt 3a Y2 (x) y 
05JIHKY 

~~= A (ea - li2< A< - 1). 
v f(x) 

l1HTerpaiJ,Hja ITOKa3yje ,D,a ce Y1 (x) HaJia3H H3Mel)y KpHBHX 

X X 

y = e-·"~'[Yo exo + J ex V f(x) dx J M y = e- ·"' [Yo exo + (2 J ex ji f(x) dx J , 
xu xo 
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a Y2 (x) 113Meljy KpHBHX 

X X 

y = ex [Yo e- xo _ j/2 J e- x V f(x) dx J H y = ex [Yo e- xo_ J e-x V f(x) dx J o 

xo X o 

0'-IHrJie.[(HO, y:iJ<e rrpeTIIOCTaBKe O cpyHKI.lJijH j(x) OMOrynasajy ,naJby 
KBaJIIiTaTHBHY aHaJHI3y, jep ne OC05HHe OKBHpHHX KpHBHX peli.H HelllTO 11 O 
oco5HHaMa peUielha Y, (x) H Y2 (x)o 3a y0 <0 pacyljHBalha cy aHaJiorHao 

0BHM ce He HCUpiTihyjy CBa fleTpOBHfleBa pa3MaTp:ilh'l O 1-laBe.[(eHOj 
je,nHa'-IRHHo l-hMeljy OCTaJIHX, Tpe5a HCTaflH lhefOB '-IJiaHaK ([9]), r,ne je Ha 
CBera Tp11 CTpaHe M3BaHpe,l(HO ja~HO ITOKa3aHO KaKO 11 HajMal-be KBamnaTRBHe 
rrpoMeHe HeKor napaMeTpa KOjH cpHrypHUie y ,naToj je.nHa'-IHHH Mory HMaTH 
Ja TIOCJie,l(MllY SeOMa BH.[(He KBaJIJHaTHBHe o DpOMeHe TOKa 11HTerpaJIHHX KpHSHXo 
Y CBOjcTBy npHMepa fleTpOBHfl npoyqasa je,l(Ha'-IHHy 

(4') 

Koja je crreuHjanm cny•1aj rrpeTxo,nHe je,naa'-IHReo .LJ:HcpepeHUHja5HJIHa cpyHKUMja 
U (x) npeTTIOCTaSJba ce MOHOTOHOM, ea u' (x)~ Oo 3a CX. = 0 OTiillTM HHTerpaJI ce 
.no611ja y OOJIHKY y = sin(x + C) ,naKJie cKyrr OCUHJiaTopHHX KpHSMXo 31 cx. o;t: O 
fleTpOBHfl ,l(HcpepeHUHpa ,naTy je,nHa'-IHHY Fl ,l(05Hja jeji,HaKOCT 

2y' (y + y") = cx.u' (x) 

o,naKne ce Bw,nw ,na M opa 5HTH 11 y' o;t: O (35or ex. o;t: O, u' (x) ~ 0), na ,na cy, 
,naKJie, pemelha ,naTe je,nHa'-IHHe MOHOTOHO pacTyna 11JII1 MOHOTOHO ona,najyhao 
.LJ:HcpepeHUHpalhe ,naTe je,nHa'-JMHe npe,nCTaBJba je,nHy O,l( .[(OCeTK11, TOJIHKO 
HIIT11'-IHI-IX 3a lleTpOBHna, KOje OMOryli.asajy ,na ce 113 Kpajl-be je.[(HOCTaBHMX 
TIOCTynaKa 113Be,ny 3Ha'-lajHI1 3aKJbY'-IUHo .LJ:o,nyme, OB,ne fleTpOBMfl npeTTIOCTaBJba 
H ef3MCT<!HUHjy ,npyror H3SO.[(a pelllelha ,naTe je~Ha'-IMHCo .LJ:oKa3ali.eMO, Meljy
HIM, ,na je CTaB Ta'-JaH 11 5c3 OBe npeTTIOCTaBKeo 

Hajnpe, je,nHa'-IMHa ce o•IHrne,nHo CBOAH Ha ,nsc je,nHa'-IHHe y' = ± 
± l/ l + cx.u(x)-y2

0 3aTO neMO, H3Meljy OCTaJIHX pa3MaTpat-ba, MMaTH y BHAY 
11 rrpoyqasaibe (rroce5Ho) csaKe o.n os11x je,nHa'-IHHa, o,n Koj11x je,nHa (ea 
3HaKOM + ) ,naje carvro pacTyha, a ,npyra (ea 3HaKoM -) caMo ona,najyha 
pemelbao lf3pa3 Ha ,neCHOj CTpaH11 ,naTe je,l(Ha'-IHHe HMje ,l(ecp:HHHCaH 3a l y l> >v l + CX. U (X), y KOjoj 05JiaCTI1, .[(aKJie, He Ma CMHCJia HH fOBOpHTR O peaJIHHM 
peUiefhHMao 

Yo'-IHMO JIH cnyqaj y 2 + y'z = l, O'-IHrJie,nHo je .na je onUITM MHTerpan, 
Kao mTo lleTpOBHh no,nsJia'-lw, ,naT H3pa3oM y = sin (x + C)o MeljyTHM, npaBe 
y = ± l TaKo !je Ja,noBoJbaBajy ,naTy je,nHa'-IHHYo To je CMHrynapH11 HHTerpan, 
jep cse KpwBe y = sin (x + C) .no.nHpyjy ose npase, na .ny)K pemelha y = ± l HH 
y je,n_Hoj Ta'-IKM HHje Mcrryl-beHa je,nMHCTSeHOCTo AKo nocMaTpaMo ,nse je,nHa'-IHHe 

y' = ± ~IT -y2, OH.[(a BH,ll,HMO )l,aje,ll,Ha'-IHHa y' = vr -yz ,ll,aje peiULiha y = sin (x + C), 

aJI H CaMO pacTytie ,ll,eJIOBe TMX KpHBMX, ,ll, OK je,ll,Ha'-IHHa y = - j/ l-yz ,naj e 
pelllel-ba y = cos (x + C), anw caMo ona,najyhe .ncJioBe THX KpMBHXo Y csaKoj 
Ta'-IK11 npaBHX y = ±l CTH'-IY ce; je,l],Ha KpHBa DpBe cpaMMJIHje 11 je,l],Ha Kpwsa 
,ll,pyra cpaMMJIMjeo ilOIIITO KpHB:l DpBe cpaMHJI:Hje HMa y YO'-IeHoj Ta'-JKM JieBM 
H3BO,l( jen,HaK HYJIH, a KpMsa ,ll,pyre cpaMHJIHje ,neCHM H3so.n je,naaK HYJIH, MH 
MO)KeMO CKyn OSe .[(Be KpHBe CMaTpaTH Kao je,ll,Hy KpHBY KOja, 0'-IHfJie.[(HO, H 
3a,ll,oBoJbasa je,nHa'-IHHY y 2 + y'2 = l w y yo'-leHoj Ta'-IKH HMa H3BO,l( je,ll,HaK HYJIH 
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H o5yxBalieHa je onill~'HM MHTerpanoM y = sin (x + C). YnpaBo TaKo "eno jeRe" 
KpMBe H ca'!Mih1B :J.jy ocu.MnaTopHa pewelh1 o KojwMa rosopw lleTpOBMn. 

l1cTM je cny'laj, yonwTe, ea JC.U.Ha'IWHOM 

y2 + y'2 = a2, 

Kojy lleTpOBMh cnoMMihe TaKot}e. Ty je onwTM WHTerpan y = a sin (x + C), a 
cwHrynapHM y = ±a. 

-----
Ka.u.a 611 KPI1Ba cp(x) = Vl + exu(x) (l + exu(x) > O) (Koja ce y ynpaBO pa3-

:M:aTpaHOM cny'lajy eBen a Ha cp (x) = l) 11Mana Hyna npBor M3BO.l1,a, Tj. <j>yHKU.11ja 

m' (x) ~ ex u' (x) ·- . m . , ( 
T = TJ. 't'YHKLI,Mja U X) HMaJJa eyna, y THM HyJJaMa 511JIO 611 

21/ t + exu(x) 
oneT Moryhe osaKo "cnajalhe" Koje 611 Morno .u.a .u.ose.ne aKo He .u.o OCU.11JJaTopHI1X, 
a OHO 5ap )],0 HeMOHOTOHMX pewelha. Y CJiy'lajy u' (x) :F ~ He MO)Ke .)lOnM .lJ.9 
o5jawlheHOr cnajafba .lJ,Bejy Kp11BI1X, WTO je y3pOK erJMCTeHLJ,MjM CaMO MOHOTOHJ1X 
peillefba. 

HanoMeHwMo )la, 3a ex :F O, rpaHI1'1He Kp11Be ± Vl + exu(x) He Mory 611T11 
peillel-ba .naTe je.rJ.Ha'I11He, WTO ce naKo sep11c]li1Kyje 3aMeHOM. ORe, .u.aKne, 

HI1CY c11nrynapH11 MHTerpaJJJi. riocMaTpajMo je.ney Ta'IKY x0 , ]/ l + ex u (x0) 1-ra 

KpMBOj cp (x) = ]l t + ex U (x) (3a HeraTI1BHY )leTepMaHaLJ,Mjy pacyt)MBalha cy CaCBMM 

aHa.rwma). KaKO je, no npeTnocTaBLJ,11, u' (x0) :F O, TO je M cp' (x0) = V ex u' (xo) :F 
2 l + ex u(x0) 

T- 0. ripeTnOCTaBI1MO, npBo, .na je exu'(x0)> 0 (Ta.naje 11 cp'(x0) > 0). HeKa je 

y 1 (x) peweH>e je.nua'IMHe y· = + 1
1 l + (/. u (x) - y2 Koje npona311 Kpo3 .u.aTy Ta'IKy. 

Mopa 6an1 y;(x0) = 0. O.naTJJe je cp'(x0)-y;(x0) > 0, Tj. ~[cp(x)-y1 (x)] > 0 
dx 

3a x = x0 • <l>yHKU.11ja cp(x) - y 1 (x) ce y Ta'IK11 X= Xo aHymrpa H paCTyha je, 
na je y HeKOj OKOJlMI-!11 x < x0 MCnylheHO cp(x)-y1 (x) < 0, Tj. cp(x) < y 1 (x). 
Met)yTMM, y o5nacTM y > cp (x) pewelha HeMa. Y HeKoj OKOJJMHM x > x0 je 
MCnyH>eHO cp(x) - y 1 (x) > O, Tj. y 1 (x) < cp(x). 

AKO ca.na ea Y2 (x) o5eJJe)KI1MO OHO peillefbe je.nHa'HIHe y' =-m-ex u (x)-y2 

Koje npona311 Kpo3 yo'leHy Ta 'IKY, .no611ja ce TaKol)e .na je OHO .necpHHMCaHo 
caMo 3a x > x0 11 .na je y 2 (x) < cp(x). KaKo y 1 (x) paCTe, a Y2 (x) ona.na, TO je 
(3a x > x0) y2 (x) < y 1 (x) na KpMBe y 1 (x) 11 y2 (x) He Mory 5HTM crrojeHe y 
je)lHO peillel-be (.U.OJJa3M )lO .llB03Ha<rnOCTl1). 

IlocMaTpajMo una .naJbe 5MBa ea pew.eH>eM y 1 (x), 3a Koje cMo paHMje 

KOHCTaTOBaJ111 .na je y je)lHOj OKOJIMHI1 X> X 0 MCnO)l KpMBC v l + ex U (x). TBp.lli1MO 

.na ne OHO CTaJlHO OCTa TH y 05JJaCTM 11CnO)l Kpi1Be Vl+"~ U (x) na n peMa TOMe 
(35or y; (x) > O) CTaJJHO MOHOTOHO. Ka.na 611 ce TO pewelhe rroHOBO cpeno ea 

V l + ex u (x) y HeKoj Ta'IKI1 x 1 > x0 , o.nMax, 611 ce, Kao Ma.rwnpe, 3aKJbY'IHJJO 
)la OHO HMje .llCcPMHI1CaHO y Ol<OJJHH11 X< X1 IlJTO 611 5HJJO y cynpOTHOCTM ea 
HenpeKM.nnowliy pewelha. 

Yo'I11MO JIM pacTylie peillel-be xoje noJJa3H 113 ReKe Ta'IKe (x0 , Yo) ea 

Yo < ]l t + cp U (x0) OHO he no rOTO BY OCTa Hl CTaJlf!O MOHOTOHO y o5JJaCTH l Y l< 
< V l + ex u (x) JlJTO Henocpe.nHo cne.nyje 113 npeTXO.lJ,Hor. Peillefbe Y2 (x) he 
TaKol)e CTaJIHO OCTaTH y CnOMeHyTOj 05JiaCTI1. AKO 611 HMaJJO 3aje)lHI1'1KY 

Ta'IKY ea - V l + ex u (x) 3a HeK o x 1 > x 0 , naKo ce BH .ll H .na 5H 5wno He.ne<fl11-
HI1CaHo y HeKOj OKOJIMH11 x < X1 , IIITO je ancyp.n. 
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Je,D,HOM peqjy, peiiielba Ce HJIH HaJI aJe CBa y 05JlaCHI l y j< v;;. U (x) + l 
HeMajyli.H Jaje,D,HH'IKI1X Ta \.faKa ea rpaJia<JHHM KpHBMM HJIH, aKO y Ta ':IK M X = X() 
HMajy Jaje,D,Hfi':IKY Ta':IKY ea rpaHM<JHOM KpMBOM, OCTajy y o5naCTH Ja X> Xo. 

AKo je cp' (x0) < 0, HeKa je y 1 (x) peruelhe je,D,Ha':IHHe y' = Vo:u(x) + 1-y2 

V-- l d 
ea y 1 (x0) = o:u(x0)+L KaKo je YJ(x0) = 0, TO je - [cp(x) - y 1 (x)J < 0JaX = X() 

dx 
a cp(x0) = y 1 (x0). 3aa':IH Aa je, Ja x > x 0 HcnyH>eHO cp(x) < y 1 (x), r,D,e pewelha 
He MO)I(e 5anl. MeTo je H Ja Y2 (x). 

3aKJby':lyje ce Aa je Ja x < x 0 !1CnyH>eHo y 2 (x) > y 1 (x) na ce peweH>a He 
Mory crrojant y je,D,HO, a Ja x _> x 0 cy Herrpo,D,y)I(MBa. Ho, )],OK cy y o5nacnt 

l y l< V l + O: U (x) ORa cy, CBaKO Ja ce5e, _MOHOTOHa. Jlp11p0,D,HO, 11 OB)J,e MO )Ke 
511TH MOHOTOHHX peiiielba, KOja ':111TaBa OCTajy y o5JiaCTH (MOHOTOHa) a HeMajy 
Jaje,D,HI1':1KHX Ta'-IaKa ea rpaHJ1l.JHHM KpHBHM. 

BpaTHMO ce Ha IleTpOBHli.eBy BeJy 

2y' (y" + y) = o: u' (x). 

CBa paJMaTpai-ha KOJa nona3e OA I-he rrpeTnocTaBJbajy, npHpOAHO, erJHCTeHU.Hjy 
CBHX HJpaJa KOjH ce y J-bOj jaBJbajy. KaKO je y Ta':IKaMa rpaHH'-IHHX KpHBHX, 
no CaMOj no':leTHOj je,D,Ha'-IHHI1, y' = 0 HJIH, 50Jbe, )J,eCHH HJIH JleBH MJBO.IJ. 
je,D,HaK HYJIM, TO O'-!HrneAHO roplha BeJa He Ba)I(H Ja TalfKe Ha rpaHM':IHMM 
KpHBRM, y KOjMMa ce, MeljyTHM, ynpaBO H BpiiiM OHO "cnajaH>e" KOje OM0-

3 , 
0 

. " rx u' (x) m 
ryli.aBa OCU.HJJaTOpHH KapaKTep. a y =f. je y = - y + ---- )J,e'i'HHMCaH, na 

2y' 
je .nonyuneHo HJBPIIIMTM .nH<PepeHIJ.Mpalhe Koje je cnpoBeo lleTpOBHli.. qMM je 
HaiHiCaO y' He CIIOMH!hyli.H JieBif O,D,H. ,D,eCHH JOBO)],, JleTpOBMli. je HCKJbY':II10 
Tal.JKe Ha caMHM rpaHM':IHlfM KpHBMM, r,ne, TIO)], ,naTMM yCJJOBMMa, KaKO CMO 
BM,D,eJJR, HMa CMMCJla rOBOpHTM CaMO O ,neCHOM HJIH JieBOM MJBOAY· Ca OBOr 
CTaHOBHIIJTa Mory Ta':IKe Ha Ha rpaRH':I.HHM KpHBHM M He 5HTM Dp11JHaTe 
KaO Ta'IKe Kp03 KOje npoJiaJe HHTerpanHe KpMBe, 'IHM y 1-bHMa He MO)Ke 5MTI1 
pe':IH O )J,BOCTpaHOM MJBO,ny, KOjH Ce no,npaJyMeBa Ka,na ce HaTII'!IIIe AH<i>epeH
IJ.HjaJJHa je,nHa'IMHa. Harna perueH>a Koja CMO paJMaTpaJJH noJJaJeli.H o.n Ta':laKa 
x 0 , cp (x0) 5aJJa 611, ,naKne, perueH>a ea HCKJby'IeH>cM TMX Ta ':laKa. MeljyTMM, 
aKO ITO,D, y' TIO,D,paJYMeBaMO CaMO JieBH HJIH CaMO ,neCHH RJBO,D,, OH,D,a ce OITeT 
MOry HJBO,D,MTH JaKJbY'mM Ha OCHOBY lleTpOBHli.eBe BeJe, yBeK ITO)], npeT
TIOCTaBKOM ,na IIOCTOjM y" (x). JleTpOBHli.eBa je,nHaKOCT 2 yy' (y + y") = o: u' (x) 
Ka)l(e OBO: ,lJ;oKJJerO)J, je u' (X) > 0, a TO je npeTITOCTaBJbeHO 3a CBe X > 0, He MO )Ke 6MTK 
y' = O uno ce ocTBapyje 5HJJo TaKo wTo peweH>a (Ka,D,a ce noje,nHHa'-IHO nocMaT-

pajy KpHBeKoje3a,noBOJbaBajy5MJio y' = 11 l + o:u(x) - y2 511JJO y' = - V l + o:u(x)-y2) 

OCTajy CTaJJHO Y 05JiaCTH l Y l< v l + O: U (x) Ja CBaKO X > a H TY cy, npMpO,nHO, 
MOHOTOHa, 5~WO WTO Ce npH5JIJf)l(aBajy rpaHH'IHOj KpRBOj Tj. je,nHOj Ta':IKH 
aa rpamt'-!Hoj xpwBoj, He cnajajyli.M ce y J-bOj ea Kp11BOM ,npyre <PaMMJIHje y 
KpMBY KOja 5H y Tal.JKH X = Xo HMana je,D,I1HCTBeH HJBO,D,. HanOMeHHMO ,na 
He,D,e<PMH11CaHOCT HJpa3a Ja y" (x) ,no6MjeHOr <PopMaJIHHM AM<PepeHI..(HpalbeM 
,naTe je,D,Ha':IHHe, joru yBeK He 3Ha<JI1 Aa Taj M3BO,D, He ITOCTOjM. Ha npMMep, 

je;ma':lwHa y' = V l y2 M Ma pewefbe y = l ':lli j H je y" (x) = O, a M3pa3 y" = - ~ 
l l -y2 

Hl1je Ae<PHHI1CaH Ja y = l. 3aTo yJ IleTpoBwli.eB AOKa3 Tpe5a no,nByli.M ':IHJ-beHMU.Y 
,n:a OH Ba)l(l1 ITO)], npeTnOCTaBKOM er3MCTeHI..(Hje ,D,pyror 113BO,D,a. Y HaiiiHM 
pa3MaTpalbHMa ,npyrH H3BO)J, HMje KOpMIIIIieH, anH cy paJMaTpai-ha OTIIIIMpHMja, 
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.najynM , HCTHHa, ,D.eTaJbHHjM YBM)l. y pa3He OKOJIROCTM Be3aHe 3a pelllelha 
naTe Je,nHa'IHHe. 

HanoMeHHMO jolll .na y 5Hno KOJOJ Ta'IKH Koja HHje Ha rpaRH'IHoj 

KpHsoj yseK Ba)J(H III+a:u(x)-y2 =F-Ii l + a:u(x) - yz , na He MO)J(e OHTH 
cnajalha ,D.BeJY KpHBHX 113 pa3HHX <j;>aMHJIHja KOje 5H ,nane je,D.HHCTBeHO OCU:H
JlaTOpHO pellleH>e. 

rx = l 

llpHMep l. 

l 
u(x) = x +-- 1 

4x 

' l l 
)' = ± 'V X + 4 X - yz . 

PeWelhe je y = ::::: j 'x, MOHOTORO, KOje OCTa je y o5JiaCTM y < j 'rx U (x)-=-1 
3a x ;;, x 0 . 

rx = l 

OpHMep 2. 

l l 
u(x) =-+--- 1 

x4 xz 

' ~l l y = ± -+--y2. 
x4 xz 

PeweH>e je Ji =-, MOHOTORO, KOje OCTa je y 05JiaCTH , y j< j/ ;. U (x) + e 
X 

(OpHMepH cy HaWH M. E.). 

CnoMeRHMO jow )la ce CJIH'IHOM M~To,noM MO)J(e pa3MaTpaTH Je.nHa'IHHa 

(5) y'm±yn = f(x) , 

r,ne cy m 11 n np11po,nH11 6pojes11 (sH,neTH [20]). Ha npoy'lasaihe ose je,nHa'IMHe 
ayTopa os11x pe,nosa je HHCnHpHcaJia He caMo TieTposHhesa MeTO.[(a npoy'la
BaH>a je,nHa'IIJ.He y 2 + y'2 = f(x), Hero 11 ie,nHa ,npyra OKOJIHOCT Koja ce 3ana)J(a 
y se3H ea IleTpOBHlieBHM pe3yJITaTMMa. Y TIOCJie.[(IheM CJiy'lajy (a i= O, u' (x)~ Q) 
3ana)J(a ce .[(a peweH>a HMajy HCTY oco5Hey Kao <j;>yHKJ.J,Hja u (x) Koja <j;>HrypJ.une 
y je,nRa'll1H11 (MOHOTOHO palllneH>e MJIH ona.na!De). HaMehe ce O.[(Max onmTHja 
TIOMl1CaO: TIOCMaTpaTM CBe ORe je,nHa'IHHe THTia y' = F (x, y,j(x)) KOje OMOry
liasajy ,na ce, TIOJia3enH O)l. ReKe KBaJJHTaTHSHe OCOOl!Re p <j;>yHKUHje j(x) 
,L(OKa)J(e ,na TIOCTOjH CKYTI peweH>a y (x) ,naTe je,nHa'IHHe KOja l!Majy TY l!CTY 
oco5HHY P. Y cJJy'lajy je,naa'll1He (5) .no5HJII1 CMO HH3 pe3yJITaTa ose speTe. 
Je,nRa'IHHY ( 4), Ba)J(HY y npHMeaaMa, npoyqasaJIH cy T. IlejOBHli H .lJ.. C . 
MHTpHHOBHh, li3Meljy oCTaJII-tX pa.nosa H y pa.n.osHMa [12], [13], ea rne.[(HlllTa 
11RTerpaU:Hje IIOMOny KBa.[(paTypa, a CeM Hase,neHHX OaSHJIH cy Ce OBOM 
je)J,Ra'IHHOM H ,npyr11 ayTOpH. 

n peTITOCTaBHMO ,na je OCOOMHa p .[(aTa HCKa30M "5HTH orpaHH'IeHa 
<jlyHKU:Hja 3a x > x 0". CsaKoj <j;>yHKU:HjH f(x) o,nrosapa ,npyra je,nRa'IHRa y' = 

= F(x, y,j), a csaKoj je,nHa'IHHH osor THna o,nrosapa~.npyrH (6ecKoHa'laH) cKyrr 
orpaHH'IeHHX pemeH>a. 0BHM je ,ne<j;>HHMCaHo je,nHo MYJITH<j;>opMHO npecJIHKa
BaH>e cKyna orpaHH'IeHHX <j;>yHKU:Hja y ce6e caMa H 5HJIO OH HHTepecaHTHo 
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npoyqasan~: oco5wne je~nor T aKBOr npecnw KaBa&a, 'IH ja je "renepaTpHca" 
~HcpepeHUJ-Ijanna je~na'!Hna. HanoMeiDIMO ~a 5nwcKocT pewe&a y (x) <PYHKUHjH 
f(x) naso~M na noMHcao ~a 5w npoyqasaiDe npecnRKasaiha o KOMe je peq 
Tpe5aJIO IIOBe3aTM ea npo5JieMaTMKOM TaK03BaHI1X "rOTOBO cpiiKCHHX Ta'laKa". 
Tio3HaTa je ~ecpRHRU:Hja no Kojoj ce Ka)J(e ~a no~cKyrr X HeKor MeTpM'IKor 
llpOCTOpa HMa OC05HHY rOTOBO cpHKCHe Ta<JKe aKO, 3a CBaKO nenpeKH~HO rrpec
JIHKaBal:he X y ce5e CaMa 11 3a CBaKO e> 0 IIOCTOjH 5ap je~HO X o TaKO ~a je 
d(x0 ,j(x0)) < e. 

III 

05JIHK y' = F (x, y,j(x)) HaWmL CMO, MeljyTHM, TaK olje KO~ 0eTpOBHlla 
(BH~eTH (3), (6), (7), [10]) y HeWTO ~pyra'IHjeM aJIM HnaK ~OCTa CpO~HOM 
KOHTeKcTy. ll03HaT je cne~etm IIeTposHheB pe3ynTaT, KojH ~ajeMo npeMa 
113BOpHOM TeKCTy. 

HeKa je ~aTa je~Ha'Iwna y' = F(x,y,f) r~e je j cpymnuija o~ x Koja 
cpwryp11we y F. HeKa je (x0 , y 0) Ta 'IKa y Kojoj cy cpynKL(Hja F 11 JbeH H3Bo~ 
oF oti . . • 
- O)l.p~1eHH , KOHa'IHM, HerrpeKH~HH H He Mel:hajy 3HaK H 3a KOJY Ce OBaJ 
of 
napuwjaJIHM H3BO~ anym1pa. YseK ce Mory M3a5paTH ~Be <PYHKUMje t.. (x) 11 fL (x) 
Koje McnyiDaBajy cne~ehe ycnose: 

l) One cy o~peljeae, KOHa<JHe H nenpeKH~He y H<.:KOM ~oBOJbHO ManoM 
HHTepsaJiy O~ X = X0 - a1 ~O X= X0 + 02 (a1 H a2 cy ~Be ll03HTHBHe KOHCTaHTe); 

2) Y OBOM je HHTepBany t..(x) < f(x) < fL(x) ; AKo ce ea u M v 03Ha'le 
HHTerpanM je~na '111Ha 

u' = F(x, u, t..), v' = F(x, v, fL) 

KOjH 3a x = x0 Y3HMajy Bpe~HOCT u0 = v0 = Yo, cpynKL(Hje u H v cy o~peljeae, 
KOHa'IHe M HenpeKH~He y ~OBOJbHO MaJIOM HHTepBaJiy O~ X= X0-b1 ~O X = 
= X 0 + b2 (b1 M b2 cy ~Be II03MTHBHe KOHCTaHTe) . 

.IJ:Ba HHTepBaJia (x0-a1, x0 + a2) M (x0 - b1 , x 0 + b2) HMajy yBeK je~aH 
3aje~HH'IKH HHTepBaJI (x0 - h1 , X 0 + h2) KOjH je pa3JIH'IMT O~ HyJie. 

3a csaKy spe~aocT x 113 MHTepsana (x0-h1, x 0 + h2) HHTerpan y jeroia
'IHHe y' = F(x, y,f) KOjH 3a x = x0 Y3HMa spe~HOCT y = y0 je o~peljea, KOHa <Jan, 
nenpeKH~aH 11 HaAa3u ce cillaAHO U3Me/jy ogloeapajyliux uHiiieipaAa u u v. 

0'1HrJie~o, OB~e Ce }[3 HeKHX neje,nHaKOCTH KOje Ba)J(e 3a cpyHKU:Hjy j 
H3Bo~e nejeWJaKOCTH Koje sa)J(e 3a peweiDa ,naTe je~na'IMHe. Oco5HHa P M3 
npownor o~eJbKa OB ,ne je: "3a~OBOJbasaTM neje.n,naKOCTH T Mna t.. (x) < f(x) < fL (x)". 
Hapasno, pe3ynTaT ~aje H BHwe o~ osora, jep rrpy)J(a Ta<Jno yrryTcTBO 3a 
cpopMHpalbe KOMnapaniBHMX je~na'IHHa. AKo cy je.n,Ha'IHHe u' = F(x, u, t..), 
v' = F(x, v, fL) JiaKwe 3a npoy<Jasaa,e o~ ~aTe je~Ha'IRHe, MoliHlieMo ~a ~o5H
jeMo H KBaHTHTaTMBHY IIpOL(eny H KBamiTaTMBHH OIIJ.fC Heii03HaTor pewelha 
KOje je "yOKBHpeno" cpyHKL(MjaMa U H V. 

IV 

Y npt:TXO~HOM o~eJbKY pa~M ce o neje~naKOCTMMa TRna t.. (x) < f(x) < 
< fL (x) Koje 3a.UOBOJbaBa cpyHKL(Hja f(x) Koja cp11rypwwe y ~ecaoj cTpaHH 
,naTe je~Ha'IHHe. Jorn cy 3Ha'lajnwjM IleTposMheBH pe3ynTant y se3H ea neje~
naKOCTHMa nma 

(6) ft (x, Y) < f(x, y) < f 2 (x, Y) 
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(7) y' = ft (x, y), y' = f(x, y), y' = fz (x, y). 

Y BeJH ea OBHM Heje):(HaKOCTHMa yKaJaJIH CMO ([ 19]) Ha je):laH Ba)!( aH lleTpO
BHtleB rrpHopHTeT. lloJHaTa je qariJiwnmosa TeopeMa I<oja rnacw: 

HeKa je ):laT OTBOpeH CKYII Q Fl cpyHKUHje f 1 (x, y), f(x, y), fz (x, Y) Henpe
KH):(He Ha TOM cKyrry. HeKa cy y 1 (x), y (x), y 2 (x) pe,I:\OM peweiha je):(Ha'IHHa 
(7), ea Yt (x0) = Y (x0) = Yz (x0) = Yo (Ta 'IKa (x0 , Yo) je y Q). Ta):la H3 (6) cne):lyje y Q 

( 8) Yt (x) < y (x) < y2 (x) 

Ja x > x0 • 

Osy TeopeMy je qarrmJ.rHH o5jaBHO 1919. ro):IHHe. Meljyn1M, lleTposHn 
je 1899. r. (BH):\eHJ: (3], (7]) o5jaBHO CJie):lellH CTaB I< O j H HaBO):\IiMO rrpeMa 
113BOpHOM TaKCTy: 

(9) 

(lO) 

(ll) 

HeKa cy 

y' = F(x, y) 

u' = F1 (x, u) . 

v' = F2 (x, v) 

TPH ):(HcpepeHUHjaJIHe je):(Ha'ntHe npsor pe):la. <l>yHI<UHje ):(Bejy npoMeHJbHBHX 
X 11 y 

(12) 

(13) 

F(x, y)-F1 (x, y) 

F(x, y)-F2 (x, y) 

HMane, y paBHH XOY csaKa csojy noJHHI.BHY H HeraTHBHY o5nacT. 03Ha'IHMO ea: 

Ll1 H Ll2 IIOJHTHBHY H HeraTHBHY 05JiaCT cpyHI<UHje (12); 
Q1 11 0 2 II0'311THBHY H HeraTHBHY o5JJaCT cpyHKUHje ( 13): 
D 1 , D 2 ... JIHHwje Koje orpaHa 'laBajy Te o5nacTH; 

E1, E2 ... JIHHaje Koje npe):lcTaBJbajy reoMeTpwjcKa MecTa cHnrynapwTeTa 
cpyHKUHja F, F 1 , F2; 

II ):leo paBHH KOjH je Jaje):IHH'IKH Ja je):laH nap o5JiaCTH tl H Q cynpOTHO 
03Ha'leHHX, Hllp., 3a 05JiaCTH Ll1 H Q2. 

ReKa je M 0 (x0 , y0) je):(Ha Ta'iKa Koja He npHna):la HR je):IHOj O):( JIHHHja 
D HM E, a I<oje ce HaJJaJH y o5JiacTH II. 

Ha IIOCJieTKy, ReKa cy y, u, V HHTerpaJIH je):(Ha'IJ-!Ha (9), (10), (ll) KOjH 
3a X = Xo HMajy 3aje):IHH'IKY Bpe):IHOCT y = Yo' u = Yo' v = Yo. Ta):la ne, ea je,[(He 
H ,I:\pyre CTpaHe Ta'IKe (x0 , 0), IIOCTOjaTH Ha OCH Ox je):laH paJMaK paJJIH'IHT 
O):( HyJie, HanpwMep 

(14) 

(h 1 H h2 cy ):\Ba IIOJHTHBHa 5poja) KOjH ne HCIIylhaBaTH OBe yCJIOBe: 

a) ):\OK ce X Melha y paJMai<y ( 14) .HHTerp::!JJH U H V KaO ll l-bHXOBH 
npBH H3BO):\H cy O):lpeljeHH, KOHa'IHH H Henpei<H,I:\HH; 

5) KOHTypa r cacTaBJbeHa 0,!1; KpHBHX U, V H ):\Bejy npaBHX X = Xo-ht H 
X = Xo + hz Ca):lp)J(aHa je y 05JiaCTH ll H O Ha He o5yxBaTa HH je):laH ):\eO I<pl!BHX 
D HM E HHTH ce ea KOjOM 0):\ OBHX Ce'le. 

Ta):la ce MO)J(e ,n;oKaJaTH osaj peJyJITaT: 
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Kag ce x MeNJa y pa3MaKy (14) uHiileipall jegHattuHe (9) 5ulie ogpe/jeH 
KOHa'lalt U HeiipeKugaH, a ~ta//a3Une Ce CWO/IHO U3Me/jy U U V. 

0<UfrJie)J,HO ce pa)J,R O HCTOM CTaBy. qaiiJII.ITHHOB CTaB ce 05!-I'IHO HaBO)J,l1 
y3 rrpeTrrocTaBKY je)J,HHCTBeHOCTH pernel-ha 3a cpe)J,H>Y je)J,Ha'nmy, ruTo je 
H3JIHlliHO, jep cTaB Ba)f(R 11 5e3 Te rrpeTrrocTaBKe. Ko)J, IleTposRha, Kao ruTo 
BH)J,HMO, je)J,HHCTBeHOCT ce TaKOlje IIOce5HO He IIO)J,BJia'IH. 0 OBOM IIpMOpHTeTy 
'IHTaJiaU MO)f(e BHllie HanH y 'fJlaHKY (19). 0B)J,e neMO HarJiaCRTH )J,a IIpHOpH
TeT O KOMe je pe'l He CMal-hyje BeJIHKY ynory qaiiJIHrHHa, KOjH je jorn )J,aO 
OCHOBe TeOpHje 3a je)J,Ha'IHHY pe)J,a n, )J,y5oKy aHaJIH3Y JJHHeapHHX je)J,Ha'IHHa 
n-Tor pe)J,a, Kao H csojy qyseHy MeTo)J,y cyKuecwsHor yoKsHpasaH>a. lb 1IannH
rwHoswx pa)J,OBa, pa3BHO ce y C~CP 11 )J,pyr)J,e •nnas je)J,aH npasau rrpH5JIH)f(He 
H KBaJiwTaTHBHe HHTerpauwje )J,wcpepeHuwjaJIHHX je)J,Ha<uma. Ee3 yMal-hHBal-ha, 
)J,aKJJe, 3Ha'faja qanJJHnmose Teopwje, oaaj npHopwTeT rro)J,BJJa'fH, MeljyTHM, 
BH)J.HO JIYJJ,H)J,HOCT M 5oraTCTBO H)J,eja MHxaHna IleTpOBHha. 

BaJba HanoMeHyTH )J,a ce qanmiTHHOBa Heje)J,HaKOCT jasJba KO)J, IleTposHha 
11 paHHje, y J-herOBOM pa.ny (2) 113 I 896, aJJH He y OBaKO OIIWTeM H He y 
eKcnnHUHTHOM BH.UY· Ty je sa)f(aH cJJe)J,enH H>eros pe3yJJTaT: 

HeKa cy: 

( 15) 

(16) 

)],Be je .uHa 'IH He Ja KOje y HHTepsaJJy (0, a) sa){( H 

F1 (x) <II (x), Fz (x) < Iz (x) 

<l> t (x) 5 /1 (x), <l> z (x) 5 fz (x) 

r .ne cy F1 , Fz, <l> p <l> z II03HTHBHe 11 Heona)J,ajyhe cpyHKUHje y HHTepsany (0, !X). 

Y TOM ne MHTepBaJJy Ba)f(HTH 

Yt < y < Yz 

r)J,e cy Y1 , Yz HHTerpanw je)J,Ha'IHHa (15), (16) KOJI1 ce aHyJJHpajy 3a x = O, a 
y peweH>e je.nHa'fHHe 

( 17) 

Koje ce aHynHpa 3a x = O, cp (x) je no3HTHBHa Kao 11 / 1, / 2, np H 'leMy ce jow 
rro.npa3yMesa )J,a cy cp, J;., / 2 Heorra)J,ajyhe a / 1 11 / 2 y cny•1ajy Ka.na rrpoJJa3e 
Kp03 II O 'leTaK HeMajy o5e X ocy KaO TaHreHTY 11 / 1 <Iz. 

AKO IIO)J, OBHM npeTITOCTaBKaMa ynope)J,HMO )J,eCHe CTpaHe je)J.Ha'll1Ha 
( 15), ( 17), (16) BH)J,HneMO )J,a Ba)f(l1 Heje)J,HaKOCT T HITa ( 6), )J,aKJie 'laiiJIHfHHCKa 
Heje)J,HaKOCT. I1HTepecmTHO je )J,a, I 913 ro)J,HHe, C11Ma MapKOBHh ([ll]) 
KOpHCTH Heje)J,HaKOCT 'laiiJll1fl1HCKOr THIIa y CBOM crreu.11jaJIHOM rrpoy'laBal-hy 
PHKaTHjese je)J,Ha'IMHe, He HaBO)J,enM OllWT.HjM CTaB IleTpOBHneB 113 1899. 
ro)J,HHe. KaKO je CaM IleTpOBHn 6110 npe)J,Ce)J,Hl1K HCIIHTHOf O)J,50pa, a KaKO 
ce HaBe)leHa IleTpOBHlleBa TeOpeMa He HaBO)J,l1 HM y (10), 3a KOjH IIpHKa3 je 
M. MHnaHKOBHhy caM IleTposHh )J,ao rpal)y, MO)f(e ce 3aKJby'IHTM )J,a IleTposHlj 
HHje .nosoJbHO ysHI)ao 3Ha•mj esar CTasa. MeljyniM, B. B. HeMHUKI1 ([21]), 



IIeTpomtheBo AHpeKTHO rrpoy'laBaH>e ... 

fOBOpehH O BeJJHKOM 3Ha':lajy ':laiiJ1HOIHCKe TeOpHje 113pH'iHTO IIO.ll.BJ1a'lli KaKO 
y lheHHM OCHOBHMa JJe:li<H II03HaTa 1JaiiJ1HfHHOBa JJeMa (KaKO je OH Ha3HBa), 
O KOjoj je peq y OBOM O.ZJ.eJbKy. 

v 
0eTpOBHh je p,ao 3Ha'!ajHe pe3yJJTaTe y Be3H ea J1HHeapHHM .D.H<lJepeH

UHjaJJHHM jep,Ha':IHHaMa .u,pyror pe.u,a, noce5HO y npoy'laBafby OCUHJiaTOPHHX 
H HeOCUI:fJJaTOpHHX pelllelha. I103HaTe illTypMOBe pe3yJJTaTe O HyJJaMa JIHHeapHe 
je.u,Ha':lwHe .u,pyror pe.u,a npomHpHBao je Ha onmTwje je.u,na'IJ-!He, Kao H Ha 
CHCTeM jep,Ha'IHHa. C .u,pyre CTpaHe, noje.U,H.He je lliTypMOBe pe3yJJTaTe )J,aJbe 
npeUH31:fpaO HJ11:f HX KOpHCTHO H y rrpoy'!aBaFby je.n.Ha'IHHa IIpBOr pep,a, IIpHMe
H>yjyhH HeKy BpCTY HHBep3Hor uocTynKa. CeM pe3ynTaTa 113 umpHx o5nacTH 
MaTeMaTH'IKe aHaJ1.H3e KOpHCTHO je CBOj nojaM KBaJJHTaTHBHOr llpBOf HHTerpana, 
aJJH M CBOj .D..H<iJepeHI{HjaJJHH anrOpHTaM ((8]) O)J,H. CBOj .D.H<iJepeHUHjaJJHH 

l dny 
o nepa TOp Lln (y) = - - - . 3ap,p)!(al\eMO Ce CaMO Ha jep,HOM IJeTpOBHheBOM 

y dxn 
pe3yJITaTy ((5), (6]), KOjH je IJeTpOB.Hll .D.OKa3aO KOpFICTenll TeopeMy O cpe.UlhOj 
Bpep,HOCTll .HHTerpana. 

0Baj pe3yJJTaT, y TeKcTy CaCBHM npH5J1l.f)!(HOM OpHrHHaJiy, rnacH: 

HeKa je .uan je,D,Ha'IHHa 

( 18) y" =f(x)y 

r.ue je j(x) peaJJHa, KOHa'!Ha, IT03HTHBHa H HerrpeKHP,Ha <iJYHKUHja y je.n.HOM 
mnepBany (a, b). CBaKa HHTerpanHa KpHBa •mjH ce npBH H3BO.D. aH)'nHpa y 
je.u,Hoj Ta'IKH (x0, y0) (r.u,e je x0 H3 HHTepBana (a, b)) 5Hhe y HHTepBany (x0 , x) 
yoKBHpeHa KPHBHM 

(19) Y = Yo ch (x-x0) VN H y = Yo ch (x - x0) V M 

r.ae N H M 03Ha'laBajy je.D.HY .D.OH>Y H je,D,Hy ropH>y rpaHHUY 3a /(~) 3a 
Bpe.U,HOCTH M3Me~y X 0 H X. AKO je j(x) HeraTHBHa y (a, b), ITO npeTDOCTaBUH 
.D.OBOJbHO BeJIHKOM, KpHBa y (x) je OCUHJiaTOpHa, cacTaBJbeHa O.D. HaH3MeHH'IHO 
no3HTHBHHX H HeraTHBHHX nonyTanaca. CBaKH nonyTanac, 6Hno no3HTHBaH, 
5IIJJO HeranmaH, o5yXBaheH je .u,BeMa KpHBHM 

(20) Y = Yo cos (x-x0) VN H y = Yo cos (x-x0) VM, 
r.ue N 11 M .HMajy npeTXO.ZJ.HH CMHcilO, anH 3a - f(x). 

0Baj je pe3yJJTaT THDH'IaH 3a IJeTpOBH.heB MeTO.D. YOKBHpaBafba HHTerpanHe 
KprrBe noMohy p,Be KpHBe, je.u,He roplhe 11 je.u,He p,ofbe. OB.u,e ce nocMaTpa 
je.D.Ha y)!(a Knaca pemeFha - caMo pemefba '!HjH ce npBH H3BO.D. y Ta'!KH 
(x0 , y0) aHJnHpa, an.11 cy 3aTo .n.o5HjeHe OKB.HpHe KpHBe ea BeJI.HKOM npeiUI3-
HOmhy. Y DpBOM cnyqajy ce BH.ll.H .n.a H pemelbe DOCTaje 5eCKOHa'!HO KaO ll 
OKBHpHe KpHBe Ka.ZJ.a ce He3aBHCHO npoMeHJbHBa 5eCKOHa'!HO yBenaBa, a Y 
.u,pyroM cnyqajy OCUHJJaTOpHOCT peruefba )J,OJJa3H )1,0 .H3pa)!(aja Ha )J,OBOJbHO 
BeJIHKOM HHTepBany. 

Il03HaTO je p,a ce CMeHOM y = ef zdx jep,Ha'lHHa (18) CBO.D.H Ha PHKaTHjeBy 
Je.UHa'!HHY 

(21) z' + z2-f(x) = O. 

CBojeBpeMeHO CMO (( 14 ), ( 15)} KOpHCTellH CilOMeHyTy CMeey H je.D.Ha 'IHHY 
(21), npHMeHHJIH Ha (21) 1JaiiJJHrHHOBY MJ1H 5oJbe, I1eTpOBHll-1JanJJHfHHOBY 
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TeopeMy H rrocMaTpajyhH KOMrrapaTHBHe je.n;Ha'lHHe z'+ z2 = N, z' + z2 =M 
.n;OKa3aJIH .na ce Kao OKBHpHe KpHBe perneFha je.n;Ha'lHHe ( 18) .no5Hjajy orreT 
KpHBe ( 19) H (20). TH Me je Ha ,npyrH Ha'lHH 5HO .ll:OKa3aH IleTpOBHfleB CTaB 
(IleTpOBHfl je KOpHCTHO TeopeMe O cpe,nFhOj Bpe.n;HOCTH HHTerpana). HarrOMe
HHMO ,na ce, KOpHCTehH pe3yJITaTe H3 •maHKa (17), .ll:HpeKTHOM IIpHMeHOM 
MeTo,ne peTpaxTa Ba)l(eBCKor, pe3yJITaT MO)I(e .nenHMH'lHO ,noKa3ani H Ha TpehH 
Ha'IHH, KOjH 3Ha'IH IIOBe3HBaibe MeTo,ne Ba)l(eBCKOr ea ,nH<i>epeHJ..J:HjanHHM 
aeje.n;HaKOCTHMa TpeTHpaaor THrra. 

Y CIIOMeayTOM lJJiaHKy ( 17) HarJiallleHH cy .ll:OBO.JbHH yCJIOBH ,na, y 
cny'Iajy je.n;Ha'Itme 

L (y) =Y" + a(x)y' + b (x)y-f(x) = O 

H3 aeje.n;HaKOCTH L (v)> O o.n;a. L (v)< O y HiiTepaany (x0 , x 1] cne.n;yje v (x)> y (x) 
o .na. v (x) <Y (x) y H CT OM HHTepaany, r.ne je y (x) pe ill eiDe ,naTe je.n;Ha'lHHe, a 
v (x) 5Hno Koja .nsa nyTa .nH<PepeH~Hja5HnHa <PYHKII.Hja ea v (x0) = y (x0) = y 0 , 

v' (x0) = y' (x0) = y~ (a (x), b (x), f(x) cy HerrpeKH.n;He <PYHKD;Hje) . .LJ:oao.JbHH ycnOBH 

cy y enHCTeH~HjH 5ap je.n;Hor HenpeKH.n;Hor pernelba PHKaTHjeae je.n;Ha'lHHe 

z' + z2 + a (x) z + b (x) = O 

y BHTepBany [x0 , x1]. 

Y aarneM cnyqajy je.n;Ha'IHHa o Kojoj je pe'I jecTe 

L (y) = y" -f(x)y= O, 

rra je o.nroBapajyha PHKaTHjeaa je.naa'IHHa 

z' + z2-f(x) = 0. 

nocMaTpajMO Hajrrpe CJiy'!aj 

O<N<f(x) < M 
H Yo > O. 
3aMeHHMO JIH y neay CTpaay je.n;Ha'IHHe <PYHKII.Hjy v (x) = y = y0 ch (x-x0) V M 
.no5HheMo L (v) > O. 3aMeHHMO nH <PYHK~Hjy u (x) = y = y0 ch (x-x0) VN, .no5H
heMo L (u)< O. Tpe5a jorn pa3MOTpHTH .noso.JbHe ycnoae o KOjHMa je 611no pe'IH. 

3a .ll:OBO.JbHO BeJIHKO Z, 350r orpaHH'IeHOCTH <I>YHK~Hje f(x), ,necHa CTpaHa 
je.n;Ha'IMHe z' = -z2 + f(x) 5Hhe HeraTHBHor 3HaKa. Meljyn1M, 3a z = O .no611ja 
ce z'= f(x) > O. He xa cy z = z1 11 z = z2 (z2 < O, z1 > O) n pase TaKse .na je 
- zi +f(x) < O H -z~ +f(x) < O. "ll,ea" x > x0 , z2 < z < 0 rapaHTyje 5ap je.n;Ho 

HenpeKH,nHo perneFhe rapaHTHe PHKaTMjeae je.n;Ha'!HHe y .HHTepaany (x0 , + oo), 
a "rr.ea" x > x0 , 0<z<z1 '!aK 5ecKOHa'!HO MHoro TaKBHX pelllelba . .LJ:oBO.JbHH 
ycnOBH cy HCnylbeHH H <i>YHK~Hje U H V cy .UO!ba .11 ropH>a OKBHpHa KpHBa 
pernell>a Harne je.n;Ha'IHHe. 3a y0 <0 KpBBa v nocTaje ,noH>a, a u ropiM OKBllpHa 
KpHBa. 

Y cny'Iajy O< N < - f(x) < M, ,naKne, ea f(x) < O, 3alllTHTHa je.n;Ha'IMHa 
z'= -z2 + j(x) je HeraTHBHa, na Ce He Mory <PopMBpaTH ~eBH KaO y nreT
XO.ll:HOM, CJJy'lajy, MaKO je jaCHO .ua IIOCTOje OKOmJHe y KOjHMa cy perneH>a 
PHKaTHjeae je.n;Ha'IHHe aenpeKH.n;Ha na Ba)I(H H IleTpoaHheaa Heje.uHaxocT, jep 
H oa.ue KpliBe 

u = Yo cos (x-x0) VN, v= Yo cos (x -x0) V M 

3a,noBO.JbaBajy Heje.n;aaKOCTH L(u) > O, L(v) < O 3a y0 > 0 H L(u) < O, L(v) > O 
Ja y0 < 0, IIITO ce, Kao H 3a f(x )> O .na naKo npoaepHTH. 



fleTpOBRiieso AHPeKTHO npo)"laBaibe ... 

VI 

Beli CMO CIIOMeH)'JUI je,nHa'IM.HY (17) Kojy fleTpOBM.li rrpOy'laBa y CBOM 
pa.ny [2]. Y HCTOM pa.ny ce Tpenipa M. je.nHa'IHHa 

(22) 

(II03HaTa fleTpOBHiieBa "XeMHjCKa je,nHa'IM.H!i"). flpBH lherOB pe3yJITaT y Be3H 
ea (17), Kojw ce Haso.nw y [2] je cne.nenM.: 

Y3 rrpeT.rrocTasKe o cpyHKIJ;I'!jaMa ft, f 2 Koje CMO seli HaBeJiw, ,noKaJyje 
ce .na HHTerpaJI y (x) KOjH ce aaymtpa 3a x = O jecTe y (0, ex) uo3uillu6aH, 
pacillyliu u Malbu og ft (x). 

CaM no ce5H pe3yJITaT HHje Hapo'IHTO cJIO)I(eH, HM.TH ce TeUIKO .noKaJyje 
11 fleTpOBHliy je Ba)l(aH 300f .[(1JhHX M.l.TeMlHI'IKHX, HapO'IHTO XeMHjCKHX 
IIpHMeHa. Pe3yJITaT je, Me~yTHM, IIOCeOHO B1)1(aH MeTO.[(OJIOUIKH, jep y lbeMy 
.nona3H .no H3pa)l(aja H3BeCHa anre5p1H3an;Hja rrpo6neMa, qM.lbeHHn;a .na je 
,necHa CTpaHa je,nHa'IHHe KBa,npaTHH TpHHOM H TO $aKTOpH30B1H ITO y OMory
li.aBa rrpanelhe 3HaKa rrolha rrpasau;a, HaRMe jacHo pa3JIHKOBaFhe o6nacTH parn
tielba H orra.nalha peUielha, UITO oMorynasa cyUITM.HcKe 3aK1hy'IKe o pewelhHMa. 

flpoyqasajyliH je,nHa'IHHY (22) fleTpOBM.U KOHCTaTyje ,na HHTerpaJI M.Ma 
HCTy OC06Hey KaO H y CJiyqajy (17), Tj. ,na je TI03IITHBaH, pacTynH, MaFbH 0.[( 
HajMalhe o.n cpyHKIJ;M.ja fi (t). Ha osoMe ce IleTpOBHn H 3aycTaBJha, 35or rrpH
MelheHor KapaKTepa pa.na, y OT<BHPY Kora ra HHTepecyje caMo peUielbe T<oje 
ce aHyJIHpa y rro'!eTKy. CaMa je,nHa'IHHa, Me~yTHM, 35or IIOJIHHOMHjanHor no 
y o5JIM.Ka .necHe cTpaHe rrpy)l(a IllHpoKe MorynHocTH 3a rrpoyqasalbe H .npymx 
peUieFba. Ilo.n noro.nHHM npeTrrocTaBKaMa o cpyHKD;IljaMa fi (x) Mory ce ose 
cpyHKIJ;Hje TpeTHpaTH Kao rrpHOJIH)I(fla pewelha je.nHa'IHHe, jep ce npaBa pewelha 
IIpHOJII.I)I(aBajy THM cpyHKUHjaMa, H3 MOrynHOCT npeD;H3HOf OIJ;elbHBalba rpelliKe 
(BH.[(eTH [18].) <l>yHKIJ;Hje fi (x) cy TaK03BaHa "reoMeTpHjCKa MeCTa CTaiJ;HOHap
HHX Ta'laKa", 'IHja je ynora y KB1JIHTaTHBHOj aHaJIH3H 0.[( OCHOBHOf 3Ha'laja. 

HarroMeHHMO .na je,nHa'IHHY (17) IleTposHn TpeTHpa H y enoM KaiiHTaJI
HOM .neny 113 cpeHoMeHonorHje ([4]), y OKBHPY rrpoyqasa~ba "MaTepHjaJII13an;Hje 
PHKaTHjese je,nHa'IHHe", y .neny r.ne je pe<I o 6HMOJieKynapHoj peaKn;MjH. 

Y Be3H ea je,nHa'IM.HOM (22) HallOMeHM.MO ,na CTaBJhalbe y = 0 y ,neCHy 
CTpaHy .[(HcpepeHIJ;HjaJIHe je,nHa'IHHe ,naje y' =ft .. .fn>0, IIOillTO cy cpyHKD;Hje 
j(, no rrpeTnocTaBIJ;H, ll03HTHBHe. TaKo ce BH.[(H .na je, y je.nHoj .necHoj OKOJIHHH 
Ta 'IKe X = 0 pewelhe y (x) (y (0) = 0) II03HTHBHO, WTO je llOJia3Ha Ta'II<a 3a ,naJha 
pa3MaTpalha. Me~yTHM, y cny'lajy je.nHa'IHHe 

(23) y' = (y - ft) (y-f2) · ·. · (y-fn) 

CTaBlhalhe y = 0 y ,necHy CTpaHy je,nHa'IHHe ,naje y' (0) = (- )11 f 1 • · ·f~ UITO je 
Ja llapHO n ll03HTHBHO, a 3a HellapHO n HeraTHBHO. 3a HeiiapHO n je,nHa'IHHa 
(23) rrpy)l(a ,naKne je,nHy MorynHocT Koje I<o.n je.nHa'IHHe (22) HeMa, Tj. ,n:a 
pewelhe y (x) (y (O) = O) 5y.ne y je.nHoj .necaoj .necHoj OKOJIHHH HeraTHBHO Tio.n 
XeMJAjCKOM je,nHa'IHHOM Tpeoa, ,naKJie, llO.[(pa3yMeBaTH CaMO (22). 0Maii1KOM 
IIOCMaTpajynH (23) yMeCTO (22) OHO caM paHHje 3aK1hY'IHO ,na je je,naH ,neo 
fleTponHnesor pe3yJITaTa rrorpewaH (BH,nenr [19], cTp. 168, pe.n 7 o,noJro). 
WTO OBOM IIpHJIHKOM HCTipanJhaM. 
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L'etude directe des solutions des equations differentielles joue un role 
visible dans l'oeuvre de Petrović. On etudie dans ce travail surtout celle 
partie de cette etude qui contient une large application des inegalites differen
tielles. Parmi ces resultats il y en a qui inspiraient l'auteur du present travail 
et qui les developpait dans ces articles [14] - [20]. 

L' equation (l) est caracteristique po ur la meth ode di recte de Petrović. 
L'integrale premiere qualitative de Petrović est une notion bien considerable. 
On donne l' analyse de !'equation ( 4) et ( 4') ou l'auteur souligne ces generali
sations dans le eas (5) ainsi qu'une transformation multiforme qui en resulte 
et qui est, peut-etre, interessante au point de vue de notion de point 
presque fixe. 

L'equation y' = F(x, y,f) traitee dans III est interessante comme exemple 
d'une propriete qualitative dont on parle dans II. La priorite de Petrović 
par rapport au theoreme fondamental de Tchapliguine est soulignee encore 
une fois. Dans les eas (15) et (16) on a aussi des equations tchapliguiniennes. 
L' equation (18) du second ordre fut deja traitee par l'auteur- on donne mainte
nant une nouvelle demonstration, utilisant la methode de retracte. "L'equation 
chimique" (22) fait la derniere partie de cet expose - elle est differente de 
!'equation (23) (quoique tres semblable), la derniere permettant, pour n impair, 
aussi la solution y (x) (y (O) = O) negative. Le resultat de Petrović concernant 
(22) dans [2] est donc exact. 





MupKo CillojaKoeuli, 
!{paiaH TpurjJyHoeuli, 

TIETPOBJ1T!.EBA MOJJ:l1<l>J1KAU:J1JA 
rPE<l>EOBE METOJJ:E 3A PEIDABAihE 
AJirEEAPCKI1X JEJJ:HA ql1HA 

l. Jorn Ha CTY.ZlHjaMa y Eeorpa,nyi, MHxa1wo TieTpOBHn je HCIIOJbHO cse 
upTe csor nUJeHTa H IIOKa3ao .na ce o.n fbera Mory y 6y,nyli.HocTH oqeKHBaTH 
sem1Ka .nena. HM csoj TaJieHaT, HR ose Ha.ne, TieTpOBHll HHje H3HesepHO. Ha 
cTy,nHjaMa DeTpOBHli.. je y rpyiiH o.nnH~Hx seJIHKOrnKonau.a (KocTa CTojaHOBHli., 
MHJIOpa.n JoBJ1'mli.. H .ll:HMlnpHje Mapq11li..). TioKa3yje caMocTaJIHOCT y yqefhy 
H pa.n11 3aiia)!(eHe ceMMHapcKe pa.nose2 H Harpa.nHe TeMaTe [7]. 

TipH Kpajy HelliTO 3aKaCHeJie lliKOJICKe 1885/86 fO.QiifHe (cpiiCK0-6yrapCKH 
paT), 21. HOBeM6pa 1886. TieTpos11li.. je Kao CTy,neHT I ro.nHHe 3aspnmo ceMH
HapcKH pa,n H3 MaTeMaTHKe KOjH je HOCHO Ha3MB 0 jegHoj MOgupuKau,uju Fpe
peoea Meilloga 3a pezuaeafbe 6U!UUX opojHUX jegHa'luHaJ. Pa.n je sepoBaTHO qMTaH 
Ha ceMI1Hapy xo.n oH.narnfber TieTpOBI1li..esor IIpo<iJecopa JJ:nM1np11ja Hern11na. 
Tipe csera Tpe5a np11MeTI1TI1, .na H3narafbe 18-ro,nl1rnfhaKa lleTpOBI1na, cTy,neHTa 
I ro,ni1He, 11Ma o6eJie)!(je KpeaTI1BHOr 11 opHr11HaJIHor. MaTep11jan ceMHHapcxor 
pa,na He IIOKa3yje yo611qajeH IIOCTynaK y CeMI1HapCKHM pa,nOBHMa: ,na Ce H3JIO)!(H 
CBe HajnOTOfbHje II03HaTO O TeMI1, WTO je, MaXOM, ca,np)!(aHO y yi,I6eHRUHMa 
HJIH HeKHM .nocTynHHM pacnpasaMa. HanpoTHB! Mna.nH TieTposnli.., npoyqHBlliH 
Graeffe-osy MeTo,ny, nocTaBJba ce611 noTnyHo opHmnanaH 3a,naTaK, .na H3Haije 
Moryli.HocT er3HCTeHIJ,Hje je.nHe .apyre <PYHKU.Hje Hero ruTo je oHa y Graeffe-osoj 
Me10.QH. JheMy je BpJIO ,no6po TI03HaTa 611Jia ap6HTpa)!(HOCT CTeiieHaCTe <iJYHK
IJ,Hje Koja se3yje K opeRe nona3He je.nHaqHHe j (x) = O ea KopeHHMa H3Be,neHe 
je,nHaqHHe cp (y) =O 

y = xm 

r,ne je m - IIpOH3BOJbHO, .QOBOJbHO BeJIHKO, o,na6paHO I1 o6JIHKa 

m = 2P, p E N 

H yso.nH Hoey rjJyHKu,ujy eKcnoHeHU.HjanHor o6JIHKa 

y = ax 

t Ilocrre 3aBpmeHor Hcmna 3perrocTH y I 5eorpa)J.cKoj ntMHa3Hjl1 (1885) IleTpOBHii 
je CTYJJ.11pao Ha IlpHpOJJ.HO-MaTeMaHI'lKOM OJJ.CeKy <!>HJI030QJCKor <jJaKyJITeTa Berr11Ke mKorre 
y Eeorpa)J.y (1889). 

2 flopen; CeMHHapa KOjH ne OBD;e 5HTH H3JIOlKeH, TI03HaT je jom jenaH fleTpOBHneB 
ceMHHap 10 <jJHJI030QJHje Kon npo<jJecopa Jby5oMHpa HeJJ.Hha /(a ce U3ROJKe u Kpuiliu•tKu 
iipe!Tipecy pa3Rll'l/le ifteapuje o 60/bll (1889) [1]. 

J 3aocTaBmTI1Ha aKaJJ.eMHKa M11xaarra IleTpOBHlia, EH5m!OTeKa CAHY. PyKonHc ce 
ca)J,a Hana3H y My3ejy rpa)J.a Eeorpa.~;~a. 
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r,Ae a 6upa npOH3BOJbHO l1 ,AOBOJbHO BeJIHKO. lleTpOBHO je, BepoBaTHO, ono 
HajnHrne YlfHHHO H3 'iHiheHIHJ.e ITITO 

ax >xm 

KaO H ll0Tpe6e eKCITJIH:IJ,HTHOr H3HaJia)l(elba KpuTepwjyMa y KOHnepreHIJ;F!jM 
,AeiJ.MMaJia KopeHa Je,AHa'lHHe 3a yHanpe.A ,AaTy rpernKy IO-đ. 

Ynoljelhe HOBe <PYHKIJ.Hje ax lleTpOBMlia je npHMOpaJio ,Aa npHKa)l(e noT
nyHo enoj MeTo ,A ,Ao6wjalha HOBe - H3Be,AeHe je,AHa'i~!He cp (y) = O. ll pu OB OMe, 
cTy,AeHT I ro,AuHe je noKa3ao Bpno COJIH,AHO no3Hanalbe H yMeiTIHO Kopurnlielhe 
cTanona MaTeMaTWIKe aHaJIH3e. KaKo onaj JLeo pyKonHca o6yxBaTa MaTepujan 
KOjH je noTnyHo naH nporpaMa HH)I(e MaTeMaTH'iKe aHaJIH3e y I ro,AHHH BeJIHKe 
lliKOJie, TO o,AaTne Henocpe,AaH 3aKJby'iaK, ,Aa je MHxaHJIO lleTpOBHli, Kao 
CTy,AeHT, MaTeMaTHKY 3HaTHO .Ay6Jbe, ITIHpe .H "yHanpe,A" npoy'iaBaO. - 11 no
pe)]. Tora ITITO je Ha noje,AHHHM MeCTHMa Henpei.J.H3aH H He,AonprneH y MCKa3HMa, 
lleTpoBwnen pyKOITHC o Greaffe-onoj MeTO.AH HMa cBoje H Hay'iHe, 11 HCTopHjcKe 
npe,AHOCTH: TO je ilp6U HaiTHCaH MaTeMaTHlfKH TeKCT Harner 3HaMeHHTOr MaTe
MaTH'iapa KOjH yje,llHO H TIOTnpljyje ,Aa je lleTpOBHO O,A npnor ,AO,AHpa ea 
MaTeMaTHKOM 6110 Ha TepeHy OpHfHHaJIHOr CTnapanarnTna. 

2. Y OBOM H3y3eTHOM pa,Ay lleTpOBHli BpJIO npei.J.H3HO O,llpel)yje cyiTITHHY 
npo6neMa 11 lfHTaoiJ.a O,llMax yno,AH y npo6neM. Ty ReMa cynHITIHHX pe'iH. 
HeMa 3ao6HJia)l(elba, HeMa Kone6alba, HeMa HejacHoCTH. AKo 611 ce 3a HeKy 
eHIJ.HKJione)lM.jy 3axTenana ,Ae<flHHMIJ.Hja Grae ff -ona MeTo ,Aa, Ta 6H )le<PwHHI.J.Hja 
HeKaKo H3rne,Aana, Kao lliTO jy je llpeTponHn on,Ae H3JIC)I(H.O. Mo)I(,Aa 6H ce 
lleTponHnenoj ,Ae<flHHMIJ.HjH Morno .AO.AaTH cne.nehe: ,Aa je ,AaHac MeTo.A no3Ha
THjM ITO,A HMeHOM Meillog JloOa'le6CKOi4 H 6y)lyflH ,Aa Ce ronopH O KopeHHMa, 
peaJIHHM H KOMITJieKCHMM, Tpe6a ronopMTH O MO.AYJIHMa Kopena neliHM HJIH 
MalbHM, a He caMM.M KOpeHHMa. HaHMe, KaO ITITO ce 3Ha, CKYTI KOMITJieKCHHX 
6pojena HHje TOTaJIHO ypeljeH. 

lleTpOBl1li enoj ceMHHap llOlfMihe CJie,AeliHM pe'IHMa: "flena rpe<fleoBa 
MHcao, ,Aa ce je,AHa je,AHa'IHHa n11rnera cTeneHa MO)I(e pa3per~.UfTH 6e3 npeTXO.A
Hor ll03Hanalba 6poja H rpaHHIJ.a, CTnapHHX H yo6pa)l(eHHX KopeHa lbeHHX, 
TpaHc<flopMaiJ.MjOM MCTe y ,Apyry je,llHalfHHY •mjH. MalbH KopeHH HITI'Ie3aBajy 
npeMa BtUHMa, MC)I(e Ce OCTBapMTH He CaMO Ha Ha'iHH KOjHM je rpe<fle 
OCHOBaO enoj MeTO,A pernaBalba BlllliHX 6pojHHX je)lHalfHHa, HO H Ha Ma KaKaB 
.llPYrH Ha'!MH, KOjHM 6H ce llCCTJilfJIO TO Jillll'le3aBalhe MalhHX KOpeHa npeMa 
neliMMa". )l.o6pli! no3HaBaOIJ.H IleTponHhenHx )lena npeno3Halie neli y onoj 
je,!JHOj pe'leHMIJ.H MJia,DOf CTy,lleHTa CTHJI H TeXHHKY 6y,Aylier CTBapaOIJ.a. 
Ile1 pom. li je MaTeMan!KY Bone o. 3a Ibera je Graeffe-oBa MMcao "nena". 
Ocehalbe Ja nenoTy y TaKo ancTpaKTHHM cTBapHMa Hwje ,AaTo cnaKoMe. MHorH 
lie, HanpoTHB, 3a Graeffe-oB MeTO.ll Haliw .D.a je "rnoMa3aH", "3aMopaH" H 
CJili'IHO. 3a Ile1pOBHlia CH je Jien, IlJTO, y CTBapH, H jecTe. 

Y HaCTaBKY Ilt.rpCBMli Ka)l(e: "Kao IDTO je ll03HaTO, KO,A rpc<fleoBe 
MeTo,r:e UMJb ce nocn;)l(e THMe, ITITO ce ,AaTa je,AHalfMHa npeTnapa y ,llpyry 

4 HyMepwiKO penraBalbe anre5apcKe je)l.Ha'fi1He MeTO)l.OM KBa)l.pHpaH.a KopeHa HeJaBHCHO 
cy OTKplWH MaTeMaTI1'f3pl1 Dandelin [l], Jlo5a'leBCK11H [2] H Graeffe [3], Koja je )l.aHac 
no3HaTa Kao MeTO)]. Jlc5a•JeacKor [4, 5]. MeTOP.a je aeoMa KOpi1CHa y cny'lajeai1Ma peanHHX 
je)l.HaK~IX 11 Heje)J.HaKI1X KOpeHa 11 )l.aHaC Ce H3Jl3311 y 5115J1110TeKaMa CBHX eneKTpOHCKHX 
pa'lyBCKHX U.eHTapa K20 CTaJJH3 "pyTI1Ha" 33 npaKTI1'lHO pCID3Balbe anre5apCKI1X je)l.H3'li1Ha. 
3a cny'lajeae Ka)l.a cy KopeHH je)l.Ha'lHHe J<CMnneKCHH. MeTo)l.a je HemTo HerroP.eCHHja 11 rrope)l. 
H3BeCHI1X HOBIIX npwnora C. Epoge!Tic"LI-a :11 G. Smeal-a [6]. Y O)l.Hocy Ha P.pyre HyMepH'lKe 
MeToAe, Graeffe-oaa MeTOP.a He 3axTeaa n03HaB<:.H>e npeTXOP.HHX rrp:H5mllKHHX ape)l.HOCTJ.I 
KopeHa, rrp11 'feMy ce o)J.je)J.HOM Hana3e ca11 KopeHH je)l.Ha'lHHe. 
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Y11j11 cy KOpeHM l13BeCH11 CTeiieHM KOpeHa ,llaTe je)J.Ha'II'!He, na Ta'IHOCT 11lll'Ie-
3aBalha MalhHX KOpeHa npeMa Belh!Ma 3aBMCI1 O ,ll BeJIWIHHe CTeiieHa. Ho OBa MeTO,lla 
caMo je je)J.aH crreuHjanaH cnyqaj H3Meljy BHIJJe Ha'!MHa Ha Kojw ce MOiKe rro
MeHyTa H)J.eja OCTBapi1TH, a MorynHOCT OCTBapelha lheHora Ha BHIJJe Ha'IHHa 
MOiKe ce YBI1)J.eTH Ha OBaj Ha'lHH. 

HeKa je )J.aTa je,llHa'mHa 

(2) 

'IH JH cy KOpeml ~~, ~2 , ~3 , ... , ~n, H TO TaKO, .na 113Meljy KO peHa .naTe H HOBe 
je)J.Ha'II1He IIOCTOjH penau11ja 

(3) 

r.ne !1 03Ha'laBa Ma MaKBY II03HaTy <l>YHKD.Hjy, na ce H3 II03HaTor o6pa3ua 

( -l)k bk = l + !1 (ex,)· · · !1 (exk- 1) !1 (exk+l) · · · !1 (exn-k) · · · !1 (exn) 

!1 ( a1) !1 ( ex2) · · · !1 (ex k) !1 (ex,) !1 ( ex2) · · · !1 (ex k) 

a y rrpemocTaBUl1 ,lla cy q>yHKUHje !1 TaK.Be rrpHpo.ne, .na Ka.n ce y lhHMa rrparrpo
MeHJbHBes KOJ111'111He CMeHe KOpeHHMa .naTe je.nHa'lHHe, <l:>YHKUHje MalhHX KOpeHa 
11Ill'Ie3aBaJY npeMa <l:>YHKUHjaMa BenHX - )J.0611jaMO o6pa3al( 

(4) = l. 
!1 (ex1) !1 (ex2) · · · !1 (cxk) 

CTaBJbajynH y OBa j o6pa3aU k = l, 2, 3,, .. , n, .D.06Mja ce CMCTCM je.nHa'lHHa 

-b, = !1 (a1) 

b2 = !1 (ex1) !1 (ex2) 

(5) - b3 = !1 (a.J) 6. (a.z) !1 (ex3) 

AKo cy ca)J. <l>YHKUHje Tai<Be, ,lla ce 113 lhwx· Ha eneMeHTapaH Ha'IHH Mory 
113pa'lyHaHI 11 caM H KOpeHH ex1, ex2, ... , exn, OH.[la 611 THMe O'leBM,IUiO H rOplhB 
L(11Jb 6110 OCTBapeH. 

Tpa)l(elhe oBaKBHX cpyHKU11ja !1 Koje 3a.noBoJbaBajy rroMeHyTa .nBa ycnoBa, 
11 TpaHc<l:>opMaUl1ja .naTe je.nHa'l11He npcMa y3eToj 4>YHKIJ,Hj11, HHje naK rrocao; 
TaKBe <l:>YHKUHje BpJIO cy peTKe. rpecpe je ycBOjHO anre6apcKy cpyHKL(Hjy 

(6) !1(x) = xic 

IIOIJJTO Ta cpyHKIJ,Hja 3a 113BeCHY .lJ.OBOJbHO BeJIHKY Bpe,llHOCT CTeTieHa k 3a,[lO-

s Y CpiTKoj MaTeMaHI'IKOj mnepaTypH CBe .QO ITO'ieTK3 OBOr BeKa He33BHCHO ITpOMeH
JbHBa aerrH'IHHa y je.nHOM aHarrMTH'iKOM nocTynKy RaJHBaHa je ilpa!lpoMewbuBa. Ha np11Mep, 
y .QH!jlepeHI.{HjarrHoj je)J.Ha'IHHII f(x, y, y') = O, x je nparrpoMeHJbHBa, a y perueHoy oBe je)J.Ha
'IHHe cp (x, y, e) O x je rrpoMeHJbHBa. 
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aoJbaBa o6a ycnoBa. Ho, .na nH 611 ce yMecTo ose Morna ynoTpe6MTH TpaHc
ue.neHTHa cpyHKUJ-tja 

(7) 

Koja ce o.n roplhe cPYHKUHje pa3JIMKyje THMe, uno je y npBoj npOH3BOJbHa 
IT03HaTa KOJIH'U!Ha y YI3JIO)!(HOUY X-a, a y OBOj je o6paTHO, X y H3JIO)!(HOUY 
Te npoM3BOJbHe no3HaTe KOJIM<mHe? YcBOjHBIDH OBY q)yHKUMjy, KaKo 611 ce 
MOfJIH l-bOMe KOpHCTHTH? To cy TIHTalha Ha KOja ny OB.[le noKyiDaTH .na O.[lfO
BOpYIM''. 

3. Y OBOM .neny pa.na fleTpOBI1fl nOKa3yje .na COJIH.[lHO BJia.[la UeJIOKYTIHOM 
npo6neMaTHKOM Be3aHoM 3a npo6neM pt..rnaBalha je.nHa'IHHa, .na pacnom.)!(e 
CTIOC06HOIDfiy .na OBO n03HaBalhe npo6JieMaT!1Ke HCKOp11CTH TeXHH'IKH M .na 
yMe .[la reHepaJJHIDe, Tpa)!(efllf OniDTe YCJIOBe cpyHKUHje (3) KOjH npaTe o.npefjeHH, 
cneUHjaJIHM CJiy'laj (6) M .[la O.[lMaX 113 T11X OTiliJTHX YCJJOBa M3Be.[le M HOBe 
cneuHjanHe cnyqajeBe (7) .noTa.na Herro3HaTe. 0Baj .neo DeTpOBMhesor pa.na 
je OpUiUHa/lafl .[lOTip11HOC nMTalhy KOje npoyYaBa. Y CeMHHapCKOM pa.ny TO Ce 
o.n DeTpOBHha HMje Tpa)!(HJJO. 3awTo DeTpOBHn HMje osaj pa.n KaCHHje, y3 eBeH
TyanHo .[lOTepRBal-be, ny6nHKOBao? BepoBaTHO ne TO 6HTM o6jamlbeHO OBHM 
UITO cne.[lM. 

EBO KaKO CTy.[leHT lleTpOBHn M3JJa3H Ha Kpaj ea TpaHCcpOpMHCalbeM 
anre6apCKHX je.[lHa'IMHa (l) TpaHcUeH.[leHTHOM CMeHOM npoMeHJbHBe (7). 

Tiona3eli.H o.n npeTnocTaBKe .na je.nHa<nma (l) HMa peanne Meijyco6Ho 
pa3nH'iHTe H n03HTHBHe KOpeHe ypefjeHe no BenH'lHHH lliTO eKCnJIMUHTHO y 
pa.ny HHje HaBe.neHo, anH H3 pe30HOBalha npon3na3H, DeTpOBHli. Hajnpe o.npefjyje 
KOHCTaHTY a y cPYHKUHjH (7), TaKO .na Ce MO)!(e Bplll11TH "3aHeMapHBalhe MalhHX 
KopeHa npeMa BenHM". Osa j .neo pa.na je TaKolje opHrHHanaH. AHamna KojoM 
ce o.npeljyje TIOTpe6Ha KOJIH'IHHa KOHCTaHTe a HHje ce HMaJia OTKY.ll y3eTH fOTOBa, 
nOIDTO je H.[leja y uemiHH lleTpOBMneBa. 

Ih (7) aana3MMO .na je 

~ i = !::. ( 1Xt) = arx; ' i = l' 2, 3 ' ... ' n 
o.naKne je 

llpeMa Hanpe.n yBe.[leHOM ypeljelhy MO)!(CMO nHCaHI 

(8) 
Te je 
(9) 

H Y3HMajyli.H 3a a .[lOBOJbHO BenHKY Bpe.[lHOCT, MO)!(eMO TIOCHillH .na KOJIM'IHMK 
~ h+l: ~ 11 6y.ne no BOJbH Man M. PeuMMO, .na )!(CnMMO 

~h+l <-1-
~h lOT 

Ta.na 611 Mopano 6HTH 

(lO) 
(J. -a. 

a h h+ t > l Qr HnH a0 > l 0r 

r.ne je a 6poj Mal-bH o.n HajMai-be pa3JJI1Ke l<OpeHa je.nHa'IMHe (1)6. KaKO je r 
yHanpe.n 3a.[laTo, a npoHaijeno, TO ce 113 (l O) o.npeijyje Bpe.nHOCT 3a a. 
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Kao illTO CMO IIOMeHyJIH, KO)l OBOr fleTpOBHlleBor IIOCTYIIKa rrpe~H3HHje 
6H 6HJIO yBeCTĐ aiiCOJlYTHe Bpe)lHOCTH KOpeHa, KaO H HaBeCTH npeTIIOCTaBKy 
)la ReMa BHllleCTpyKHX KOpeHa, HHTH KOpeHa ea je)lHaKHM MO.llYJIĐMa HJlH 'laK 
H BeOMa 6JIHCKHM MO.UYJI"HMa, IIOlliTO ce Tpa)J(H 6poj a 3a ycJIOB 

min (cx" - a"+1)> a, hE N. 

4. Eso KaKo Mna.uu TieTpOBHh .ll06Hja KOecpw~ĐjeHTe b1 TpaHccpopMosal!e 
je,llHa'HIHe (2) . Newton-ose cyMe KopeHa 

k a. A:a. k a. 
sk = a l + a z+ .. . + a n 

M3pa)J(asajy Ce peKyp3HBHO Ha 1103HaTH Ha'IĐH IIOMOlly eneMeHTapHO CI1Mel 
p11'1KHX cpyHKLU1ja THX 11 HCTHX KOpeHa, a TO 3Ha'IĐ TIOMony KOecpHUHjeHaTa 
O,llrosapajyhe je)lHa'IHHe 

O)lHOCHO 

Sz+ a 1 S1 + 2 az= O 

SJ + al Sz+ az si+ 3 aJ = o 

sl +h1 = o 

Sz+ hlS1+2hz = 0 

SJ+ b1 Sz S1 + 3 bJ = O 

sn + bl Sn- l + hz Sn-z+ ... b n- l s,+ n bn =o. 

JiiCTe OBe Be3e Mory Ce KOpHCTĐTH H 3a . o6pH)'TH 3a)laTaK, )la Ce IIOMOny 
Newton-OBHX cyMa .H3pa'lyHajy eneMeHTapHo C.HMeTpH'IHe cpyHKIJ..Hje, a TO 3Ha'IH 
KOecpH~HjeHTH bt Tpa)J(t.He je,llHa'IĐHe (2). Jil TaKO, ea KOl cpHIJ.HjeHTa at 3a,llaTe 
je,llHa'IHHe (l) npena3HMO Ha Newton-ose cyMe sk KOpeHa je,llHa'IHHe (1), ea 
OBHX Ha Newton-OBe cyMe S'm KOpeHa HOBe je.uHa'IHHe (2), a ea OBHX Ha KOe
cpĐD.HjeHTe hv je.uHa'IHHe (2). Ko.ll osaKse TpaHccpopMauwje, ycne)l TpaHc~e.ueH
THOCTH cpYfiK~Hje (7), fleTpOBHll je Mopao )la I<Op11C111 pe)lOBe. flpeM)la Ce 
CaB OBaj IIOCaO y IIpHMHIIY MO)J(e o6aBHTH, OH je 3HaTHO .llY)J(H Hero HCTH 
I<O.U Graeffe-ose MeTo)le. M11CJ1HMO .ua je TO H pa3nor lliTO je caM TieTposHli 
O~eHHO )la OBaj pa)l Tpe6a )la OCTaHe OHO lliTO je: CeMHHapCKH pa)l, a He 
H pa.u KOjH 611, HaJ<O C OpHfHHaJlHHM IIpH11a3ĐMa, y npaKCH MOrao ,!la ce IIpH
Melbyje. 0Bo o5jallllbelbe, )la ce TieTposHn u11je O.llJIY'IHO )la oBaj pa.ll .llOIJ.HĐje 

6 E poj ll MOJKe ce n o5HTH rrpeypeljyjyti11 jenHa'fHHY f(x) = O y jep;Ha'fHHY H>eHHX 
I<Ba.QpaTHHX pa3fl11Ka. 
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o5jaBM He MOpa ,ll,a 6y.n.e HH Ta'lHO Hl1 je)J,HHO. Eso, rraK, KaKO ce Y BH,ll,y 
cxeMe ocTsapyje rope Hase.n.eHa TpaHc$opMaiJ;J-lja 

(ll) 

Hajrrpe je 3a csaKo z 

fa (la)l 
az = l + z- +z2 -

l 2! 

(la)P 
zP -- l .. · 

p! 

ka la 2 (la)2 (la)P 
a i= l + ko.:·-+k2a;·--+ .. ·kPo.:P --+ · 

' l 2' l ' . p. 

3a i= l, 2, 3, ... , n, 11 cyMwpaH>eM no k .n.o611ja ce 

3a k= l , 2, 3, ... , n . 

( l a)P 
+ kPS --t 

p ' p. 

.D:a 6rr ce rrocao .n.oHeKJie onaKwao, IJeTposwh npe.n.Jia)l(e y csoM pa.n.y 
11 $opMMpai-ne HapO'IHTHX Ta6JIHIJ;a y KOjMMa 611 ce HaJTa3HJie fOTOBe Bpe)l.HOCTH 
113pa3a 

kP (/a)P 

p! 

ea ,li,BOCTpyKHM "yJia30M" 3a k H p, a KOje 611 ce MOfJie KOpHCTMTH 3a Behy 
KJiacy je.n.Ha'II1Ha Y3RMajyhy sena a. 

. Ka.n. ce je.n.HoM cpopMwpa je.n.Ha•mHa (2) ea Koe$11u;RjeHTHMa b (ll) )l.a.JbM 
nocTyrraK ce He pa3JII1Kyje o.n. nocryrrKa KOA Graeffe-oae MeTo.n.e. Cseje.n.Ho je, 
HaRMe, KOjMM rryTeM Ce )l.OUIJIO )1.0 je.n.Ha'IMHe (2) y KOjoj ce "MalbH KOpeHH 
3aMeH>yjy rrpeMa sehwM". M y je.n.HoM (IleTposwh) H y .n.pyroM (Graeffe) cny'Iajy 
H3 O)l.HOC3 KOe$HIJ;HjeHTa HaJia3e ce Bpe)l.HOCTH KOpeHa 

b n = ~~ ~2 ~J · · · ~~~ 

CTora, Lia.Jba aHaJJI13a Kojy fleTpos11h M3BO)l.l1, ocsphyhw ce HaKHa.n.Ho 
Ha CJiyqaj je)l.HaKHX KOpeHa MJIM Ha CJiyqaj HMari1HapHHX KOpeHa, HeMa y 
u;emmw opwrnHaJIHH KapaKTep. TaKsa aHaJIM3a Morna ce Hah11 H y oH.n.a .n.ocTy
TIHoj JIHTepaTypw . .D:aHac je Ta JIHTepaTypa joUI 6oraTwja ami 'IMH>eHMUa .n.a 
cy aJirOpHTMM fJIOMa3HM 'laK 11 KO)l. Graeffe-ove MeTO)l.e, OCTaJia je ynpKOC 
no6olhUiaH>wMa. 

Y JIHTepaTypw ce npH rrpwMeHH nocTynKa 3aHeMapwsalha ca5wpaKa 6JIHCKHX 
HYJIH, o.n.HocHo <t>aKTopa 6JIHCKHX jenHHMIJ;H y Viete-os11M se3aMa TpaHc$op
MHCaHe je,L(Ha'IJMHe (2) pa3JIHKyjy CJiy'lajeBH Bl1llleCTpyKH.X KOMIIJieKCHHX KOpeHa, 
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jep ce 3a csaKM o.n TMX cnyqajesa Mopajy npHMeH>Bsant noce6mt "lpMKOBM". 
lleTpOBHD Ce ea HiM TaKOlje CYO'IHO l1 TIOillTO je JIHKBH,I:IHpao CJiy<J:ajeBe BHIIIe
CTYKHX peaJIHHX 11 je,[IHOCTpYKHX KOMTIJieKCHHX KOpeHa, OH 3aKJbyqyje ,[la cnyqaj 
BMIIIeCTPYKHX KOMTIJTeKCHHX Ko peHa H Mje je,[IHOCTaBaH. OH Ka)J(e: "Ty ce MO)J(e 
H3pa'l}'HaTM TipOM3BO,I:I MO,I:Iyna CBMX KOMTIJieKCHMX KOpeHa aJIM KaKO 611 Ce 
MOfJIH HaliJi noje,[IMHa'lHO MO.llYJIM KopeHa, TO HHCaM MOrao peiiiHTM". 

ilOIIITO ce Ha OBY TeMy BMille mlje Bpali.ao, fleTpOBMli. TO ID1je "peiiiMO" 
HH Ta.D,a, HM KaCHMje. 3a Many yTexy je, Mel)yTHM, IllTO TO HHCY pelllMJIH, 
5ap He .n,oBOJbHO ynoTpe5JbHBO, HH .n,pyrw. KapaxTepMCTH'lHO je JmaK IIITO 
lleTpOBRD, cyo'leH ea OBMM TeiiiKODaMa, HHje TBp.n,ornaB, Hero MCKpeHO Tipi13Haje 
CBOjy HeMOn, a o6jeKTI1BHOCT l1 CKpOMHOCT Iberosy TIOKa3yje M 'lHlheHMU,a, .D,a 
osaj pa.n, HMje .n,aJbe "npoTypao", jep je, no HallleM MHillJbelhy, ysw.n,eo na je 
Graeffe-osa MeTo.n,a MnaK ynoTpe6JbHBMja o.n, H>erose. 
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LA MODIFICATION DE M. PETROVIĆ DE LA METHODE DE 
GRAEFFE POUR LA SOLUTION DES EQUATIONS ALGEBRIQUES 

M. Stojaković et D. Trifunović 

Resume 

Les auteurs analyse le premier texte mathematique de M. Petrović 
"Sur une modification de la methode de Graeffe pour la solution des equa
tions numeriques d' ordre superieurs" deja ecrit en 1886 lo rs de ses e tudes a 
Belgrade. Le jeune Petrović, en s'occupant de la methode de Graeffe. a 
introduit une nouvelle fonction 

y = a·" 

laquelle lie les racines de !'equation initiale f(x) = O avec les racmes de la 
fonction resu! tante cp (y) O. 
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L'introduction de la nouvelle fonction ax oblige M. Petrović d'exposer 
completement sa methode pour obtenir sa nouvelle fonction resu !tante cp (y) =O. 
A cette occasion, cet etudiant de la premiere annee a montre une connaissance 
approfondie et une pertinente utilisation des theoremes de !'analyse mathe
matique. Cette partie du manuscript comprenant le materiel qui est tout a 
fait hors le programme de !'Ecole superieure, on arrive a la conclusion que 
M. Petrović comme etudiant, il etudiait les mathematiques assez profonde
ment, Iargement et ainsi dire "a l' avance", et mal gre le fait qu 'a certains 
lieux il n'etait pas precis et determine dans ses enonces, son manuscript sur 
la methode de Graeffe a sa valeur scientifique et historique. C'est le premier 
texte connu de notre illustre mathematicien, lequel en meme temps confirrne 
qu'il se trouvait sur le terrain de ·la recherche originale des le commencement 
de ses etudes en mathematiques. 
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O ITOJMY EKCITOHEHTA KOHBEPfEHU:I1JE 

JI.ymaH JI.. AgaMo(Ju/i KO,LJ; MI1XAI1JIA I1ETPOBI11iA 

O. Y pa.n.y [1], o6jaBJbeHoM 1931. fO.lJ.HHe, Mwxawno TieTpOBHh Ha no
qeTKY YKa3yje Ha o.n. paHnje no3HaTH nojaM eKcnoHeHTa (H3JIO)!<l10na) KOHBep
rem(Io~je ([2], [3], [4]), KOjH ce .n.e<l>~mwllle Ha cne.n.ehH HaqHH: 

~ecllununllja 1. HeKa je 

(l) 

6pojHu HU3 ea oco6uHaMa 

(2) A1~ > O 3a c6aKo n; lim An=O. 
ll~ OO 

3a pea;mu 6poj A KaJKe ce ga je eKcii.oHeHill KOH6epiemt,uje HU3a (l) aKo 3a c6aKo 

e>O peg .L; A~+ < KOH6epiupa, a peg .L; A~- < gu6epiupa. AKo 3a c6aKo IX>O 
pe g .L; A~ gu6epiupa, K aJKe ce ga HU3 (l) uMa eK(.UOHemu KOH6epieHu,uje A= + oo . 

Ha ocHoBy OBe .n.e<l>HHHU:Hje, jacHo je ,[(a cBaKH HH3 (l) ea oco6HHaMa 
(2) liMa je,[(aH H CaMO je.n.aH eKCllOHeHT KOHBepreHIJ,Hje li ,[(a je TO yBeK eJieMeHT 

HHTepBaJia [0, + oo]. ll pH TOMe je A= 0 aKO H caMO aKO pe.n. 2: A~ KOHBep
rHpa 3a CBaKO &>0. 

Ha npHMep: Hl13 o6mt:Ka 

(Ln~n)) ~ (1X > 0), 

r.n.e je L (x) cnopo npoMeHJbRBa tPYIU<nnja y cMHCJIY KapaMa Te ([5]), HMa eKcno
. l 

HeHT KOHBepreHI.l,Rje -, HI130BI1 
IX 

. l ) (e-UnnJ2), (e-n), (n! , (e-"2
) 

HMajy eKCllOHeHT KOHBepreHl(Hje 0, .IJ:OK je + oo eKCllOHeHT KOHBepreHUHje HH30Ba 
o5JIHKa 

(L (n)) (L (x) cnopo rrpoMeHJbHBa tPYHKURja H L (x) ~ O, x~ + oo). 

llouiTo je HanoMeByo .n.a "Ka.n.ro.n. 5poj A Hnje je.n.HaK HYJIH HH 6ecKpajaH, 
oR y .IJ:OBOJbHOj Mepa npeU:H3Hpa aHamt:TH'IKY npMpo.n.y mna (l) y rrorne.n.y 
HaqHHa Ha KOjH qJiaHOBH OBOf Hli3a llpRJia3H HYJIH KO.lJ. n 6ecKpajHO paCTe" H 
.D:a " · · · MeijyTHM, Ka.n. ce HMa nocna ea je.n.HHM o.n. noMeHyTa .n.Ba rpaHHqna 
CJiyqaja (A= 0 ll A= + oo), Ta.n.a ce jaBJba M HOrO Beha pa3HOBpCHOCT y ropi'beM 
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norne)J,y, TJ. y aa'IHHY ona)J,afha Hl13a (1)", Kao 11 )J,a "· · · 113 npeTnocTaBKe 
)J,a An _,. O 11 npeMa roplhHM npwMepMMa HJrJie)J,a )J,a je pa3HospcHocT HH30Ba 
3a "A= + oo y ropH>eM norne)J,y Malha O )J, oae 3:1 "A = O," - IleTpOBMli, y I.J;HJbY 
Beber "pa3JIHKOBa!ha HHjaHCH y Ha'IHHY Ha KOjH O)J,rOBapajynH HH30BI1 Te)l(e 
ayn11", Ha npsoM MecTy 3a cnyqajese "A = O 11 "A= + oo, yso)J,H ROB no jaM 
npOMeHJbHBOr eKCTIOHeHTa KOHBepreHU11je, )J,e(p11HI1UHjOM KOja ce MO)l(e (caMO 
He5HTHO, TepMHHOJIOlliKH HC.:liiTO )J,pyK•mje Hero y fleTpOBHneBOM TeKCTy) HCKa

JaTH OBaKO: 

.lJ;etllnHH .. Jtja 2. Hu3 uo3uiiiueHux 6pojeea ("An) Ha3uea ce Hli30M eKcilmte
Hailw KOH6epieHU,U}e, UAU, l<pane, eKCUOHeHiiiOM KOH6epleuu,uje, HU3G (l) CQ OCOOUHGMG 

(2) aKo ce ceaKo c: > O peg LA~n(l + e) IWHeepiupa, a peg ,LA~n(l - e) gueepiupa . 

AKo 611 ce y npe)J,XO)J,HBj )J,elj>mmuwjH pe'IH "no3HTI1BHHX 6pojesa" 3aMe
H11Jie pe'IHMa "peaJIHHX 6pojesa", He 611 Ce )J,06HO CYliiTHHCKH OTIIIITHjH nojaM 
eKCIIOHeHTa KOHBepreHD;Hje, jep 611 'IJ1aHOBI1 CBaKOr Hl13a - eKCTIOHeHTa KOHBep
reHD;Hje y CMHCJJY TaKO 113Me!heHe JlllPI1H11U11je 2 O'IHrJJe)J,HO MOpaJJH 611T11 
II0311T11BHI1 3a )J,OBOJbHO BeJJHKO n. 

O.LI osor MecTa Ha)J,aJbe npeTnocTaBJbaMo, y)J,o6aoCTH pa)J,H 11 O'!Hrne)J,HO 
6e3 611THor orpaHH'lelha onrnTOCTH naJber pacy~RBafha, na H113 (l) ea oco5HHaMa 
(2) HcnylhaBa 11 ycnos 

(3) An < l Ja csaKo n. 

0)J,MaX ce MO)l(e YO'IJ1TI1, lliTO fleTpOBHfi y 'IJlaHKY HeWTO )J,aJbe H 'i11HI1, 
)J,a CBaKH RH3 (l) ea OC06HHaMa (2) HMa 6ap je)J,aH eKCIIOHeHT KOHBepreHD;Hje 

y CMHCJIY JlClP11HHUHje 2. To je, 11a11Me, HH3 (~n) XOjH 11CIIylhaBa ycJJOB 

A~" = n ' Ja csaKO n, 

TJ. HI13 ea OilliiTHM 'IJlaHOl'vl 

A =- }!!n n 
ln An 

(C o6311poM Ha npeTDocTaBKY (3), ">-n > O 3a csaxo n.) 

Osaj HI13 ("An) HaJBalieMo ciiimtgapgHUM eKcuoHeHiiiOM KOHeepteHu,uje HH3a (An) · 
HarnalllasaMo )J,a je eKcnoHeHT KOHBepreHD;Hje y CMMcny )J,elj>HHHUHje l 

HeaeraTHBaH peaJJaH 6poj HJJH CHM60JJ + oo, ay CMMCJJY )J,Clj>HHHUHje 2 HH3 
II03HTHBHI1X 5pojesa (KOjH, KaO IIITO neMO BH)J,eTI1, Hl1 3a je)J,aH Hl13 (l) ea 
OC06HHaMa (2) mrje je)J,H03Ha'IHO O)J,pe~eH, 'laK HM JlO Ha acHMTITOTCKO TIOHa
Ulalhe). 0)J,aB,Lle Ha,llaJbe TepMHHY "eKCTIOHeHT KOHBepreHUHje" npH)J,aBaheMO 
3Ha'letbe 113 )J,elj>HHHUHje 2, a eKCIIOHeHT KOHBepreHI.J;Hje y CMHCJJY )J,elj>HH11U11je 
l HaJHsaheMo 6po}HUM eKcilolleHiiioM KOHeepieHu,uje. TepMHHe "cTaa)J,ap)J,HH eKc

ITOHeHT KOIIDepreHUHje" J1 "6pojHJ1 eKCIIOHeHT KOHBepreHUHje" f1eTpOBI1fl HHJe 
ynoTpe6Ho. 

AKO Hl13 (An) 11Ma KaO 5pojHI1 eKCTIOHeHT KOHBepreHI.J;11je 6poj "A E (0, + oo), 
Ta)J,a je Hl13 'IHjH cy CBH ':!JlaHOBH je)J,HaKH A O'!HrJle)J,HO eKCTIOHeHT KOHBepreH
lf.I•!je HH3a (An)· J acHo je )J,a y cnyqajeswMa "A= O 11 "A = + oo oso HHKa)J, He 
Ba)l(H. Y H3BeCHOM CMI1CJJy, CTOra, nojaM eKCTIOHeBTa KOHBepreHI.J;Hje npe,llCTaBJba 
YOIIIIITelbe ITOjMa 5pojnor eKCUOHeBTa KOHBepreHIJ;Hje YKOJJHKO je OBOj IIOCJie)J,tbl1 
rro3HTHBaB 6poj, JlOK ce TO He MO)l(e peh11 3a cny•mjese Ka)J, je OH O HJlH 
+oo. Y Be3H ea THM, f1eTpOBI1fi Ka)l(e: ,.Y ipGHU'IHUM Clly'laje6UMG, Kag je 
"A= O UIZU "A= + oo, HU3 U31/0JKUAau,a KOHeepiemt,uje UieJKune HYIILI u11u 6ecKpajuociiiu 



0 liOjM)' eKCDOHeHTa KOHBepreH[(Hje KO,ll; MJIXai:IJia IleTOBHfla lOS 

H 6p3HHa OIIa,llaii>a, O.D:HOCHO pauille!ha, 'IJiaHOBa TOr HlBa 'iHHH MorynHHM 

pa3JIHKOBaii>e HHjaHca y 5p3HHH orra,n:al:ha caMor HI-13a (l)" (Kyp3HB Ham, ,n:. A.). 

Mo:>Ke 3e KOHCTaToBanr ,na KYP3HBOM HamicaHO TBp~eH:.e Huje KopeKi11Ho. 
HaRMe, yKJIHKO ce ycBOjH 5am IleTpOBHnesa ,n:eqHIHFIUHja eKcnoHeHTa KOHBep

reHuHje (,n:ecf>HHIIUHja 2), OH,n:a, KaO mTO neMO IIOKa3aTH ( o,n:eJhaK l, TBp~elhe 
4°), CBaKH HH3 (l) ea OCOOHHaMa (2) HMa OCLVIJiaTOpHH eKCIIOHeHT KOHBepreHJJ;Hje. 

IJeTpOBHlleBO TBp~elhe HHje Ta'IHO BH 3a CTaH,llap,n:HH eKCIIOHeHT KOHBepreHJJ;Hje, 

jep (o,n:eJbaK l, TBp~eH:.e 9°) IIOCTOje HI!30BH 'IHjH cy 6pojHH eKCIIOHeHTH KOH

BepreHJJ;Hje 0 O.ll:HOCHO + OO, a 'iH j H CTaH,n:ap,n:HH eKCIIOHeHTH KOHBepreHJJ;Hje 

OCU:HJIIilpajy. CeM Tora, MO:>Ke ce 'laK IIOCTaBHTH mnaH>e (o,n:eJbaK 2) ,na JIH 

CBaKH HH3 'IH ji! je 6pojHI! eKCIIOHeHT KOHBepreHUHje 0, O.D:HOCHO + OO, HMa 

6ap je,n:aH eKCIIOHeHT KOHBepreHI.J:Hje KOji! Te:>KI1 Ka 0, O,n:HOCHO Ka + oo. 

IleTpOBFI.hes 'IJiaHaK ca,n:p:>KB jom HeKOJIHKO TBp~elha Koja HHcy cacBFI.M 

KopeKTHO cf>opMyJIHCaHa, 3anpaBo, Koja 3aXTeBajy npeUH3Hpalhe ycJioBa rro.n: 

KOjHMa Ba:>Ke. Y BtliMHH OBHX TBp~elha, H3Jie,n:a, HMIIJIHI\HTHO ce npeTIIOCTaBJba 

,na TepMHH "eKCIIOHeHT KOHBepreHUHje" liMa, YCTBapH, y:>Ke 3Ha'lelhe Harner TepMMHa 

"CTaH,n:ap,n:HH eKCIIOHeHT KOHBtpHHIJ,Hje", HJIH ,na, HeillTO IllMpe, 03Ha'laBa eKC

IIOHeHT KOHBepreHUHje aCHMIITOTCKI1 je,n:HaK CTaH,n:ap,n:HOM. AKO Ce TaKO CXBaTe, 

BeliH ,neo THX TBp~elha 6110 611 yrJiaBHOM Ta'laH. 

Ha npHMep, IJeTpOBHlleBO TBp~elbe ,lla 3a CBaKH eKCTIOHeHT KOHBepreHJJ:Hje 

(An) Ba:>KH 

l. An O 
lffi-- = 

n-+ oo ln n 

Ta'IHO je Ka,n: je y TIHTalhy CTaH,n:ap,n:HI! HJIH CTaH,n:apHOM aCHMIITOTCKH je.nHaK 

eKCIIOHeHT KOHBepreHUHje. Me~yTHM, TBp~elhe ,na ce "eKCIIOHeHT KOHBepreHI.J:Hje 

QeJie cf>yHKJJ;Hje ... He Melha HH ,n:epHBaQHjOM BH HHTerpau;HjOM cf>YHKJJ;Hje" 

HHje Ta'IHO HH y OIIIllTeM CJiy'lajy, RH 3a CJiy'laj CTaH.llapHor eKCIIOHeHTa KOH

BepreHJJ:Hje, Hero CaMO 3a 6pojHH eKCIIOBeHT KOHBepreHUHje. IlpH TOMe ce 

eKCUOI-lel-li110M KOH6epiel-ltt,uje, O.llHOCHO OpojHUM eKCUOI-lel-liJ10M KeHaepiel-llt,Uje, l{e.ile 
l/JyHKI{Uje 

oo 

f(z) = 2: an zn, 
n=O 

r,n:e je (an) HH3 KOMIIJieKCHHX 6pojesa ea oco6uHOM 

(4) (n=O, l, 2, ... ), 

Ha3RBa eKCTIOHeHT KOHBepreHU:Hje, O.ll:HOCHO .6pojHH eKCIIOHeHT KHBepreHJJ;Hje, 

Hli3a ea OTIIllTHM 'IJiaHOM 
l 

An= lan ln. 
Ta,n:a je, HaEMe, O<An<l (n=,O, l, 2, ... ) H npeMa Hadamard-osoj cf>opMyJIH 

l 

lim An= lim l an ln= O. Y IleTpOBHnenoM 'IJiaHKy ycJioB ( 4) H Mje eKCIIJIH-
n~oo U-+-oo 

II,HTHO npeTIIOCTaBJbeH. JhBeCHy HeKopeKTHOCT IIpecTaBJba OKOJIHOCT IllTO 

HM je 6ap npeTTIOCTaJbeHO .na je an oF 0 3a .D:OBOJbHO BemJKO n. (Y CJIOB lan l< l 
HHje 6HTaH.) 

Csa ocTaJia on noMeHyTHX TBp~elha y 'IJTaHKy MHXaHJTa lleTpOBHha 

O.llHOCe ce Ha eKCIIOHeHTe KOHBepreHLJ,Mje QeJIJ1X cf>yHKUHja :U 3a lhMX Ce MO:>Ke 

peli.H ,na cy Ta'IHa y CJiy'lajy CTaH,n:ap,n:Hor eKCIIOHeHTa KOHBepreHJJ;Hje, a HHCY 

Ta'IHa y OTIIllTeM CJIY'Iajy. 0BO Ce CaCBHM JiaKO MO:>Ke npOBepHTH. 

29 MaTeMaTaqKH uecaax 
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M nope~ CBMX npeTXO~HMX npHMe~6H, CMaTpaMO ~a Je .ileTpOBMlleB 
nojaM eKCTIOHeHTa KOHBepreHI.V!je MHTepecaHTaH 11 ~a npyiKa MOrynHOCTM Ja 
~an,y M cneu.McPM'IHy pa3pa~y. HMjaHcHpalhe o~ronapajylie npo6neMaTMKe, Ja 
yo'laBalbe HOBHX O~HOCa M JTOCTaBJbalbe HOBMX npo6JieMa. CBM p~JYJITanr 
KOje CMO y OBOM npaBU.y ~o6amr, a O~ KOjHX cy HeKM y npeTXO~HOM H3Jiaralhy 
neli noMeHyTH HJIH HaroneuneHM, o6yxnalieHH cT rpynoM TBpfjelba y o~eJbKY 
l. O~eJbaK 2 ca~piKM HeKOJIHKO JaHHMJbMBHX nHTalba Ha Koja ~oca~a HMCMO 
ycrreJIH ~a O~rOBOpHMO. 

MaTeMaTM'IKO (Kao M ci>wnoJccl>cKo) Hacnefje MMxaMna lleTpOBMlia o6MMHO 
je M MHOrHM CBOjHM ,lleJIOBHMa H ,llaHaC MHCITHpaTHBHO, 'leCTO JTOCJie 6mtJKer 
JtCITMTMBafha ~aneK o B M We Hero WTO Ha npn11 norne.n MJre.na. MefjynrM, no Ha meM 
MHIDJbefhy, .na 6M ce HJ fbera M3BYKJia npana M nyHa KOpHCT, Tpe6a MY - y3 
HJBeCTaH CJIYX 3a CDei.J.HcPH'IHOC CTMJia J1eTpOBl1lieBOr MaTeMaTH'IKOr MHlllJbefba 
H I-be rone Ma TeMa TH':! Ke JIHTYHI.J.Hje - npMJiaJHTM y HCTM MaX 5pHiKJbi!IBO H 
KpHTHlJKH. "lJ.MHH HaM Ce ,lla npe,llXO~Ha pa3MaTpafba 11 pe3yJITaTH KOjH CJie,lle 
6ap yHeKOJI11KO Ha KOHKpeTHOM np11Mepy OBO rJie,lll1I.liTe JTOTBpfjyjy. 

HanoMeHHMO .na je y lleTpOBBlienoM ':!JiaHKY [l] 6110 HajanJbeH I-bero 
HaCTanaK, ,liO 'IHjer ny6JIHKOBafba, MefjyTHM, HHje ~OlllJIO. 

l. Ba)J(e e/legena iiiep/jeHJa: 

l o CeaKu HU3 (l) ea oco6uHoM (2) UMa eKcflmlem:U KOHeepeepienu,uje p ,n) 
ea ouutiiluM '1/IGHOM 

ln n 
An= - -- <Un , 

/n An 

ige je (<Un) ocu,u11auwpm-t HU3 pea;mux 6pojeea, u11u, upeU,U3Nuje, ige (<Un) uMa 
Kao cKyii Uia<JaKa HaloMullaeaHJa 6u11o Koju yuaflpeg gaiiiu 3aiiieopeHu geo E cKyua 
[l, + oo] Koju cagp)J(U iiia<JKY l. TaKo/je, Ol = lim <Un MO )J( e 6uiiiu 6u11o Koja 

ll -+ OO 

Uia<JKa u3 [0, l], a ~ = lim <Un 6u11o Koja iiia <J Ka U3 [l , + oo]. 

(5) 

n ~ oo 

2° Iloiiipe6rtu yc11oeu 3a HU3 (<Un) U3 ii.pegxogHoi Uiep/jeHJa cy 

O< lim <Un < l < ilill <Un, 
n ~ oo n-+ oo 

iiiaKO ga HU3 (<Un) MO)J(e KOHeeplupaiUU COMO Ka jeguHUU,U. Yci/.OBU (5) HUCY 
goeolbHU. 

3° AKo HU3 (An) UMa 6pojHu eKciioHeuiii KOHeepieuu,uje A, Ulaga je 3a ceaKu 
eKciioueHiii KOHeepiem~uje (!..n) HU3a (An) 

lim An < l.. < lim An · 
ll --+ oo ll --+ oo 

IlpeMa UioMe, aKo TIU3 (!..n) KOHeepiupa, Mopa 6uiiiu 

lim ),n=A. 
n -> oo 

4° CeaKu HU3 (l) ea oco6uHaMa (2) uMa octwAaiiiopaH eKciioHeHiii KoHeep
ieuu,uje. AKo je 

An = O (n - 8), n -lJ. = O (An) (n-. oo), 

ea HeKUM 0 < a< f.L , Ciociiioju eKCUOT/eNUi KOHeepieHU,Uja KOjU OCL~Uilupa U3Me/j y 0 
u + oo . 
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5" /(a ou 1/U3 U03UUtU6/lUX opojeaa (!,n) ouo eKCUOHeHUi KOH6epieHu,uje 1/eKoi 
HU3G, iloiiipeOHO je ga oyge 

J. An O 
lffi --= 

ll -Ho ln n 

YCI!Off 

J. An O rm --= 
"~""ln n 

goaolbaH je, a uuje iioiiipeoa11 . Jlpel~U3Huje, caaKu uu1 (l) ea ocoouHaMa (2) 
1a caaKo oc. E (0, + oo] UMa eKciloHeHUi KOH«epieuu,uje (!...n) UiaKa6 ga 

-~. - An 
1m --= oc. 

~~~oo Inn 

6" AKo je (!...n) eJccilmteuw KOH«epieuu,uje HUJa (An) u (fJ.n) je HU3 iio1uiiiuanux 
5pojeaa ea ocoowwM fLn,..._,f...n (n~ oo), Ui.aga je u J-ttn (fJ.n) eKcilOJ-teuiii. JCOH«epiefl
u,uje nu1a (An) 

7" AKo je (t...n) eKciioneHUi. JCOil11epleHu,uje HU3G (An) u (Bn) je HU3 il03UUtU6-
HUX opojeaa ea ocoounoM B n,..._, An (n ~ oo), iii. aga je (t...n) e!cciloneniii. Konaepienu,uje 
u HU3a (Bn)· 

8" I.{e11a rjJyHKu,uja f(z) gaiiia iloiii.enu,ujallHUM pegoM 'tuju cy cau KoerjJu
u,ujeniii.u pa31!U'luiiiu og llJIIe u l-beHa U3«ogHa rjJyHKU,uja f' (z) uMajy yaeK uciUu 
opojnu eKCUOHeHUi. /CO/l6epleHU,Uje. AKo je opojHU eKCllOfteHiU KO/l6epieHu,uje rjJyHK
u,uje f(z) ny11a, C!cyiloau eKciloHeHaiii.a KOHaepieHu,uje rjJymcu,uja f(z) uf' (z) Moiy 
ouiiiu gucjyHKUi.HU. AKo je opojnu eKCUOHeHUi. 7COH6epieHu,uje U03Uiii.U6aH opoj. OBa 
gaa CKyiia e7CCiionenaiii.a ICOn6epieHu,uje MOiy OUUi.U pa3J/UlfUUi.U. 

9" 3a caaKo f... E [0, + oo] ciU:mg::~pgHu eKciloNeuiU KOH«epleHL!Uje HUJa 
ttuju je opojHu eKCUOHeHiii KOH6epieHu,uje A MO)f(e OCU,UI!Upaiii.u. 

IlOTIIYHOCTH p~H, y rrpeTXO)J,HOM CIIHCKY HaBe,n:eHO je li TBpljelhe 6", 
KOje liHa'le 11 IleTpOBHll y pa,n:y [J] ciJopMyJIHllle li )J,OKa3yje. Vh liCTOr pa3JIOra, 
y ,n:oKa.3Y KojH cJie)lH HaJia311 ce 11 .n:oKa3 osor TBpljelha. 

,ll;oKaJ. l " ReKa je (rn) je.n:aH HH3 o6paJoBaH o.n: cswx pau;HOHaJIHHx 
6pojesa IH [l, + oo). 3a csaK!1 npwpo.n:aH 6poj n rrocTojw x E E TaKBO .n:a je 

AKO IIOCTOjl1 CaM O je.n:aH TaKaB 6poj X, CTaBHMO r n= X, a aKO IIOCTOje .[(Ba 
TaKsa 5poja, oHaj BeliH 03Ha'iHMO 3a rn- ReKa ce Hlif3 (Pn) HJIH no.n:y.n:apa ea 
npeTxo.n:Ho o)lpeljeHHM Hlif30M Crn), YKOJIHKO + oo EE E, HJIH HMa 3a HerrapHe 
'IJlauose pe.n:oM 'iJiaHOBe Hlif3a (rn) a 3a rrapHe pe.n:oM npHpv.n:He 6pojese, yKOJUIKO 
+ oo E E. JI aKO ce nposepasa .n:a je y oo a CJiylfaja E CKYII TaqaKa HarOMHJIO
BaJba mna (Pn)· 

CTaBHMO 

JaCHO je .n:a OBaKO o.n:peljeH HH3 (wn) HMa TaKOlje E KaO CKYII TaqaKa Haro
MiifJIOBalba. C .D,pyre CTpaHe, y OBOM CJiy'fajy je, 3a 6HJIO KOje e:> 0, 

A).n (l + E) , --Oln {l +E) -- (I +E ) 
" = n < n , 
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"Al."<t+•l WTO 3HaqH ,na pe,[{ L, n KOHBeprnpa, I1 CeM TOra 

A~;~!' (t-•l = (2 k-l) - <t - •l, 

WTO 3Haqu ,na pe,n L A~" (l - e) ):(HBeprupa. 

OcTaje ,na ce ,noKa:>Ke rrocne,nlha pe•IeHm~a TBpljelha. HeKa je 

1X E (0, 1], ~ E [l , + oo). 
CTaBHMO 

(k=l,2, .. . ). 
AKO je 

Wpk =IX (k= l, 2, 3, ... ), Wn = ~ 3a OCTaJie Bpe,nHOCTB n, 

Ta,na lim wn =IX, lim wn = ~ M ceM Tora 
ll---? oo ll-+ oo 

l 

A;fk =Pi;"= {2k--; [l+ o(\)]} - "= k - t· 2 - rx [l + o (1)]-" (k= l, 2, ... ), 

A~" = n - r> 3a ocTane spe):{HOCTH n. 

O,naB,ne H3na3H ,na je (An) ea O BaKo o,npeljeaHM ( wn) eKcnoHeHT KOHBepreHunje 
HM3a (An)· 

AKo IX> O, ~ = + oo, Tpe6a npeTXo,nHy KOHCTPYKUHjy H3MeHHTH yToJIHKO 
WTO Ce 3a Bpe):(HOCTH n pa3JIJ1qMTe 0):( Pk CTaBJba Wn =n. 

AKo je IX= O, Tpe6a cTaBHTH 

(k=l,2, .. . ), 

a 3a OCTaJie Bpe):(HOCTH n, Wn = ~ O):(HOCTHO Wn =n, rrpeMa TOMe ,na JIH je 
~ < + oo HJIH ~ = + oo . 

2° AKO 5H 6HJIO 

lim wn<O, 
11-+00 

3a 6eCKpajHO MHOrO Bpe):{HOCTH n HMaJIO 6H ce 

ln n 
A =-- -w <0 

n ln An n ' 

·CyiipOTHO npeTIIOCTaBUH ,[{a Je (An) eKCIIOHeRT KOHBepreHI.J.Hje. 

AKO 6H 6HJIO 

lim wn>I, 
ll-+ oo 

3a ):(OBOJbHO BeJIHKO n HMaJIO 5H Ce 

w o,naTne, ea O< e: < l, 

Al-11 (1 - e) - w11 (l - e) - 8(1 - e) 
" = n .;;;; n , 

na 5M 3a a (l -e:) > l pe,n L A~" (l - e) KOHBeprHpao. 
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AKO 6H 6HJIO 

lim wn < l, 
ll -il- oo 

3a .[(OBOJbHO BeJIHKO n HMaJIO 6H ce 

Ciln < [L < l 

A
An(I + e) - wn(l + e) - ll(I + e) 
n = n > n , 

"' :>- (1 +- ) TaKo .na 611 1a fL (l + e) < l pe.n L. A"" o .[(HBeprHpao. 

LJ:a YCITOBH (5) Hl'!CY .[(OBOJbHH .[(OKa3yje rrpHMep Hlf3a (wn) KO.[( KOra 

l 3 
Cil2k- 1 =-, w2 k=- (k = l , 2, 3, . . . ). 

2 2 
Y OBOM CJiy'lajy 

), 2k- 1 l 3 
A2k- 1 = (2k - l) - 2,A1.2k = (2k)-2 (k = l , 2, .. . ), 

2k 

na (An) He MO)J(e 6HTH eKCITOHeHT KOHBepreHD;Hje. 

3° HeKa je :A E (O, + oo). AI< o 6a 6HJIO 

lim An < A, 
ll ---+ oo 

lfMaJio 6H ce 3a n .noBOJbHO seJIHKO An < ('J.. < A H o.naTJie, ea e > O, 

A~n(l + e) > A~(I + e)' 
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na 611 ea .noBOJbHO MamrM e pe.n LA~"(l + •> .[(HBeprHpao, jep je ot(l + e) < :A 3a 
e .nosoJbHO Mano. CJIH'IHO ce .noKa3yje .na He MO)J(e 6HTH 

lim An > A 
n---+ oo 

Ka.[( je A E [0, + oo). AKo Je 

lim An <+ oo , 
ll -+ 00 

Ta.na An .;;; ~ < + oo 3a .nosoJbHO peJIHKO n, na 

A~(l + •> .;;; A~n(l + e) 3a .[(OBOJbHO BeJIHKO n, 

niTo 3Ha'IH .na Ta.na He MO)J(e 5HTH :A= + oo. Haj3a.n, Heje.nHaKOCTH 

lim An < O a lim :A~ >+ oo 
ll -+ 00 ll-'J-00 

O'lHrJie.nHo HHCY yonrrne Morylie. TaKo je y cBHM cnyqajesHMa .noKa3aHa He
MoryliuocT Heje.[(HaKOCTH 

lim An < A 11 lim An > A. 
ll --+ oo 

4° AKO je f.. E (O, + oo) 6pojHH eKCITOHeT KOHBepreHJJ;Hje HH3a (An), Ta.[(a 

je 5ap je.nau o.n pe.nosa LA~~.=-f> H LA~il-e) 3a csaKo e> O .[(HBepreHTaH. 
HeKa je, Ha rrpHMep, .[(HBepreHTaH rrpsH pe.n. Ta.na je HH3 (:An) o.npeljeu ea 

Azk- 1 = A, :A2k=:A + l (k=l, 2, ... ) 

eKCIIOHeHT KOHBepreHJJ;Hje HH33 (An) · AHaJIOrHO ce ITOCTyrra y CJiy'lajy .[(HBepreH
O:Hje .npyror pe.na. 
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AKO je A= o, 6pojHI1 eKCilOHeHT KOHBepreJmHje HH3a (A2k) O'IHTJle,D;HO 
TaKotje je O. ReKa je (fLk) cTaH,n;ap,n;HH eKcrroHeHT KOHBeprem.(Hje HH3a (A2k) · 
JacHo je .n;a je Ta.n;a HH3 (An) .n;upHHHcaH ea 

A2k-1 =l, Azk=fLk (k=l,2, ... ) 

eKCIIOHeHT KOHBepreHQHje HH3a (An)· HH3 (An) je OCL(lfJlaTopaH, jep, npeMa 3°, 
He MO)I(e 6unt 

lim A2k = lim fLk =l. 
k~o:1 k~ oo 

HeKa je A= + oo. CaaKaKo rrocTojH cTporo pacTyliH HH3 rrpHpo,n;HHx 

6pojeaa (Pk) TaKaB,n;a je pe.n;L APk KOHBepreHTaH. ReKa je (qk) CTporo pacTyliH 
HH3 o6pa3osaH o.n; npeocTanHx npHpo.nHHX 6pojesa. JacHo je .n;a HH3 (Aqk) 
HMa + oo KaO OpOjHH eKCDOHeHT KOHBepreHIJ,Hje H HeKa je (fLk) lberOB CTaH
,n;ap,n;mr eKCIIOHeHT KOHBepreHl!Hje. JlaKO ce YBH!ja ,n;a je HH3 (A11) ,n;e<i>HHHCaH ea 

Apk = l, Aqk=fLk (k = l, 2, 3, .. . ) 

eKCDOHeHT KOHBepreHQHje. OH je, IIOHOBO Ha OCHOBY 3°, OCLJ,I'I'JlaTOpaH. 

AKo je An = O(n- 8 ) H n-J.t=O(An), ea O< [L < a, OH)la je 

ln n = O ( ln ~J w ln ~n = O (ln n) (n _,. oo) 

w o,n;aTne 

l 
/n -

_ Inn =~=O (l), 
/nAn ln_]_ 

_ lnA11=~ = O(l) 
ln n ln n 

An 

rra aKo ce Y3Me .n;a j~ (TBptjelhe l 0
) 

lim Wn=O H lim Wn = + ~ . 
fl ----7 oo 

.n;o6Hja ce eKcnoHeHT KOHBepreHLJ,Hje (An) KO,n; Kora 

lim An = O, lim An =+ oo 
n -'> oo 

3a )lOBOJbHO BeJIHKO n je 

n ---+ oo 

lim ~>O. 
,~ Inn 

An > (/. Inn, 

r,n;e je (J. HeKl1 1103HTHBaH 6poj, l1 O)laTJle 

Tj ., ea O< e: < l , 

l 

A~" < A~ 11111 = 11 -a /n A"' 

l 

AAn ( l -e) -a( l -<)/n -
11 < n An, 

(n -• oo), 
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raKo .ua y TOM cnyqajy pe.u L A~"< l-e> KOHBepmpa ( lim ln __!_ = + oo) , WTO 
n~oo An 

3Ha'IH ,Ua (An) He MO)Ke OHTH eKCIIOHeHT KOHBepreHI~Hje HH3a (An) ea OC0-
6HHaMa (2). 

AKo je 3a HH3 no3HTHBHHX 6po jeBa 0-n) 

l. An O 
lill --=' 

"~ oo ln n 

Ta,Ua HH3 (An) .uecpHHHCaH ea 

ln 11 

An = e- T,; (n = l , 2 .... ) 

HMa oco6HHe (2). KaKo je 

A~"=n-1 n=l,2, . .. ), 

P-n) je eKCIIOHeHT KoHBepreHI.J.Hje HH3a (An), 

AKo je (An) HH3 ea oco6HHaMa (2), naKo ce npoaepaaa .ua je IDI3 p,n) 
.uecpHHHCaH ea 

(n = l , 2, .. . ), 

r.ue je, ea IX E (0, + oo), 

(k = l , 2, 3, ... ), 

.Je,UaH l:heroa eKcrroHeHT KOHBepreH~Hje. MeljyTHM, Ta.ua 

/n(2k-l) 
--- ->0 , k -> oo ; 
lnA2k-1 

A2k 
ln (2 k) 

(k = l, 2, 3, ... ), 

raKo .ua Je lim An = IX. Y cnyqajy Ka.u IX = + oo Tpe5a cTaBHTB 
11-7 oo 

l 
c.u2k=ln2 -

Azk 

6° l1MaMo, 3a caaKo O< a< l, 

(k= l, 2, . .. ). 

yKOJJHKO je n .uoaoJbHO aeJJHKO, H o.uaTne, ea O< e< l, 

3a .UOBOJbHO BeJIHKO n, na KaKO je Ca ,UOBOJbHO MaJIHM a 

{l + a)(l - e) < l u (1 - a)(l + e) > l , 

pe.u L A;,n(l-e) ,UHBeprHpa, a pe.u L A~"<l +e) KOHBeprHpa. 
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lim bn= l, 
n__,. oo 

na 3a O<e< l 
B

l.n(l ±t) _ (l±t)/.11(/n An+ lnbn) 
ll -e 

( 
lnbn) (l ± •)/.11 /nAn l +-1 A = e n n 

= /"An· l.n(l ± t)[ l+ O( l)} 

O.u:aB}J.e je jacHo ,ll;a je o.n) eKCIJO~eHT KOHBeprem.wje Jil HH3a (Bn)· 
go ReKa rreJia 4>YHKI.J,Hja 

oo 

/(z)= L an z11 

11=0 

HCITYIMBa YCJIOB (4). ffieH (OpOjHH) eKCIIOHeHT KOHBepreHJ . .(Mje je CBaKM (5pojHH) 
eKCIIOHeHT KOHBepreHI.(Hje HH3a ea OIJillTHM 'IJiaHOM 

l 

An= l an i-; • 

a (6pOjHH) eKCIIOHeHT KOHBepreHU:Hje lheHe H3BOJJ:He $yHKU:Mje 

oo 

f' (z)= L (n + l) an+I zn 
n= l 

Je CBaKH (5pojHH) eKCIIOHeHT KOHBepreHIJ,Hje HH3a ea OIIIllTMM •IJiaHOM 

l l 

B11 =(n+ IF l an+I 1-n- • 
.lJ:eo TBp~eiDa KOja ce O}J.HOCH Ha Opojne eKCIIOHeHTe KOHBepreH[IHje JiaKO 

ce npoBepaBa. 

,[(eo TBp~elba KOjH Ce O}J.HOCH Ha CJiy'l:tj Ka,!~; je 6pOjHH eKCIJOHeHT KOH
sepreH[IHje HyJia ,!J;OKaJyje npHMep u.eJie cPYHKU.Mje f(z) ea 

(n = O, l, 2, .. ). 
Ta}J.a HMaMo 

A -e" 
n=e (n= l , 2, ... ) 

_ - 1+- e - 1+- e +- ln(n + l) 1 ( l) n + l ( l) n + l l 

Bn = (n + l)n e 11 = e " n 

HeKa je (!..n) eKcnoHeHT KOHBepreHIJ.uje HH3a (An)· OH.u:a je, 3a O< e< l, 
0 <a< l H n ,ll.OBOJbHO BeJIHKO, 

< A/.11 e(l - 8)(1 - E) < An" 
n " ' 

YKOJIHKO cy e H a H3aOpaHH TaKO ,ll.a 6y}J.e e(l - a)(l -e) > 2. 
. "" B"" ct-•> cny'lajy pe,ll. L., n 3a CBaKO e }J.OBOJbHO MaJIO KOHBepnrpa, 

He MO)!(e 6HTH eKCITOHeHT KOHBepreHIJ,Mje mna (Bn)· 

,[(aKJie, y TOM 

36or 'lera (/..n) 



Ta.ua 

Q ITOjM)' eKCITOHeHTa KOHBepreHJWje KO,ll. MHXaHJJa IleTpOBHiia 

fiOCJie,UEDH MOMeHT TBpljeiba ,UOKa3yje CJIY'Iaj Ka,U je 

a2k-t = (2k-1)2k-l , 

l 
A2k = (2 k)2 

(k= l , 2, 3, o o .). 

(k = l, 2, o o.), 

l 
'A2k =-

2 
(k= l, 2, 3, o o.) 

je.uaH eKenoHeHT KOHBepreHu,Jfje mna (An)· Mel)yntM, ea.ua je 

na (An) He MO)I(e 6HTH eKellOHeHT KOHBepreHIJ,Hje HH3a (Bn)· 
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9° Tsplje1ne .uoKa3y je rrpHMep HH3a (An) .ua Tor: Ja enylfaj 'A E (0. + oo) ea 

l 

A2k-1 = (2 k - l) -");', A2k = e-k: 

3a enyqaj A= O ea 

A
2
k =k-t (k= l, 2, 3, ... ), A11 = 2- 11 3a oeTaJie spenHoeTJ1 n; 

Ja enyqaj 'A = + oo ea 

A2k-1 = (ln 2 k)-1, A2k =e-k (k = l,2,3, ... ). 

2. HeKomtKo OTBopeuux mfTalba 

,[(a OHeMo naKlne H3JIO)I(HJIM OHO ruTo ene.uw, 03HaqMMO 3a eJ}' eKyn esHx 
HH30Ba (l) ea OeOOilliOM (2), a ea 0 eKyn eBHX eKeTIOHeHaTa KOHBepreHIJ,Hje 
(y eMHeJiy .ue<l>~Hje 2) eJieMeHaTa eKyna eJ}'. 3aTHM, HeKa ey <l>YHKUHje 

(:J' 03HaKa napniTMBHOr eKyna) ;n;e<l>HHHe.lHe Ha eJie,UeliM HaqRH: 3a eBaKO 
A= (An) E eJ}' je F (A) eKyrr esnx eKenoHeHaTa KOHBepreHIJ,Hje HH3a A, a Ja 
esaKo 'A= ('An) E 0 je G ('A) eKyn eBHX HH30Ba qwjM je eKenoHeHT KOHBepreHD,Hja 
'A. ,[(albe, OHHapHe penan,Hje p H e .ue<l>HHHeaHe ey y eJ}' pe.uoM ea 

A p B<::>F(A) n F(B)=F 0, A e B<::>F(A) = F(B), 

a OHHapHe penauHje 1:1 11 Ll .ue<l>HHHeaHe ey y 0 pe.uoM ea 

Os.ue je peq o ene.uenHM TIHTalhHMa: 

l o Mo)/(e 11u ce Hanu ageK«auma KapaKiilepu3au,uja e/leMeHauta cKyila 0? 
Y Be3H ea OBHM, TIO,UeeliaMO ,Ua eMO y l (TBpljelbe 5°) yeTaHOBHJIH ,Ua je 
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r.ae Je 

0t={(An): An > O(n = 1, 2, 3, ... ) /\ lim An = 0} , 
u -+ "" ln n 

An > O(n = l, 2, 3, ... ) /\ lim An = 0}, 
n--> oo ln n 

npH 'leMy Je npBa HHKJIY3HJa CHrypHO npaBa. 
2° /(a ,1U C6aKU HU3 U3 elji IJUjU je OpOjHU el\CLlOIIeHiU KOH6epieHU,uje 0 

UJIU + oo UMa egcflOHeHiU KOH6epieHU,Uje KOjU UieX{U 7\a OpOjHOM el\CftONeHUiy 
KOH6epieNIJ,uje uciUoi Hu3a? 

3° Pa JIU 3a goa uu3a A u · B u3 elji ea pa3,tu'luUtuM 5pojHuM eKcfloneH
UiuMa 1\0HBepienu,uje MO)[(e 5uiuu A p B? 

4° /(a JIU je p peJiau,uja egouBaJienu,uje y cKyiiy elji? 
(Y TIHTalhy je CaMO TpaH3HTI1BHOCT; peqJJieKCI1BHOCT 11 CHMeTpHqHOCT cy 

O'IHTJie,[(He.) 
so /(a JIU je D.. peJiau,uja eK6u6aJieHU,uja y cKyiiy 0? 
(IJOHOBO je caMO TpaH3HTHBHOCT y IIHTalhy.) 
6° e je OIJUillegno peJiau,uja e1\BU8QJieHu,uje y e/J'. Mo;Ke /lU ce Of/a OJIU)[(e 

ogapal\iilepucaiuu; uoce5no, ga JIU ce mw uogygapa ea acuMiiiiloiilcKoM jegnaKo
Uihy HU306a U3 elji? 

Os.ae ce HMa y BH,ny pe3yJITaT 7° 113 l. 
7° AHaJioino fluiilafbe 3a pe!la~(ujy Ll. 
11Ma ce y BH.UY pe3yJITaT 6° H3 l. 
Heran!BaH o.arosop Ha mnalhe 3° H3rne.aa HaM sepoBaTaH. 
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SUR LA NOTION D'EXPOSANT DE CONVERGENCE 
DE MICHEL PETROVITCH 

D. D. Adamović 

Resume 

Pour une suite (l) avec les proprietes (2) on dćfinit l'exposant de con
vergence comme un nom bre A E [0, + ·oo) tel que p our e:> O, la ser i e .L A~n+• 
converge et la serie L A~"-• diverge. Si la serie L A~ diverge pour tout 
!X> O, on d it que l'exposant de convergence est + oo. Cette notion est bien 
connue. En 1931, dans [l], Michel Petrovitch a propose une nouvelle notion 
d'exposant de convergence: pour une suite (l) avec les proprietes (2), il a 
appele exposant de convergence toute suite (An) de nombres positifs telle que 
pour tout e: > O Ja serie L A;;n<t +•> converge et la serie L A~" O-•> diverge. 
Quelques resultats relatifs a cette notion -la sont donnes. Quelques questions. 
dont on ne sait pas encore les reponses, sont formulees a la fin de !'article . 
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PETROVIĆEV SUD O GETALDIĆEVOJ ULOZI U GENEZI 

E. Stipanić ANALITIČKE GEOMETRIJE 

Godina 1968. je dvostruko jubilarna za jugoslavensku matematiku, zbog 
četirstogodišnjice rođenja Marina Getaldića i stogodišnjice rođenja Mihaila Pet
rovića. Zanimljivo je istaći, tim povodom, jedan Petrovićev sud o ulozi Marina 
Getaldića u predekartovskcm procesu rađanja analitičke geometrije.! 

l. Petrović je, kao delegat Srpske akademije nauka, učestvovao u Parizu, 
1937. godine, na proslavi tristogodišnjice Descartes-ove geometrije. Tom prilikom 
stekao je uvid u originalna Getaldićeva dela.2 

U svom izveštaju o pomenutoj proslavi, koji je podneo Srpskoj akademiji 
nauka, Petrović je formulisao svoj sud o Getaldićevoj ulozi u genezi analitičke 
geometrije, podvukavši: a) da je Getaldić algebriziranjem geometrijskih problema 
obavio "jedan od najvažnijih i najpotrebnijih poslova za stvaranje" analitičke 
geometrije i da mu zbog toga pripada "uloga pionira" te geometrije, odnosno 
da njemu "pripada neosporno i u prvom redu" zasluga za uvođenje "opštih 
brojeva" u geometriju; b) da je svojim metodama došao do vrata analitičke 
geometrije, ali da nije prešao njen prag, jer da se u njegovim delima ne može 
naći ni "najslabiji trag koordinata i koordinatnog sistema", pa da mu zato 
pripada samo "pionirska uloga", a ne i "uloga osnivača i tvorca" analitičke 
geometrije. 

Pošto je Getaldić "algebrizirao geometrijske probleme" samo u svom 
glavnom delu De resolutione et compositione mathematica (Rim, 1630), a ni u 
jednom drugom njegovom delu nema ni traga o algebarskoj analizi, Petrović je 
svojim sudom u stvari okarakterisao Getal.dićevo glavno delo u odnosu na 
Descartes-ovo delo Geometrie (Pariz, 1637), kojim se tek stvarno rodila anali
tička odnosno koordinatna geometrija. 

2. Vi ete-ova simbolička algebra (logistica speci osa) bila je conditio sine qua non 
Descartes-ove analitičke odnosno koordinatne geometrije. Getaldić je bio Viete-ov 
kreativni učenik, sledbenik i saradnik, koji se u Parizu, u direktnom kontaktu 
sa njim i preko njegovih dela, inspirisao njegovom algebarskom analizom, ose
tivši čulom dalekovidog matematičara da se tom analizom i njenom primenom 

l) Ovo saopštenje objavljeno je in extenso u 38. knjizi M a t e m a t i č k e b i b l i o t e k e 
(Mihailo Petrović-čovek-filozof-matematičar, Beograd, I 968, I I 7-I25) pod naslovom Mihailo 
Petrović o Getaldićevom učešću u genezi analitičke geometrije. Ovde se objavljuje u skraćenom 
i nešto modifikovanom obliku. 

2) Cf.: Dr E. S t i p a n i ć, Mihailo Petrović o Getaldićevom učešću u genezi analitičke 
geometrije, Matematička biblioteka 38, Beograd, 1968, 117-I25 
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u geometriji otvaraju novi putevi razvitku matematike. On je Viete-ovoj alge
barskoj analizi dodelio primarnu ulogu u okviru metodološke koncepcije svog 
glavnog dela, protivstavljajući je metodi antičkih geometričara, kao novu i efikasnu 
analitičku metodu u tretiranju geometrijskih problema i teorema. Zato svaki 
sud o Getaldićevoj "ulozi pionira" analitičke geometrije, koji je algebriziranjem 
geometrijskih problema "izvršio jedan od najvažnijih i najpotrebnijih poslova" 
za njeno stvaranje, mora imati u vidu Viete-ovu pionirsku ulogu u razvitku ana
litičke geometrije i Viete-ov uticaj na Getaldića. Dopunjen u tom smislu, Petro
vićev sud svrstava se među one sudove kojima se naučno tačno utvrđuje uloga 
Getaldića, tačnije njegovog dela De resolutione et compositione mathematica, u 
procesu rađanja analitičke geometrije pre Descartes-a. 

3. Petrović je u težište Getaldićeve "uloge pionira" analitičke geometrije 
stavio Getaldićevo "algebriziranje geometrijskih problema". Smatramo, u vezi s 
tim, da je zanimljivo i ovde svrsishodno podvući - na šta se nije 
obraćala pažnja u dosadašnjim proučavanjima Getaldićeve algebarske ana
lize - da se u Getaldićevom "algebriziranju geometrijskih problema" meto
dološki posebno izdvaja njegov Conspectus resolutionis et compositionis (Konspekt 
analize i sinteze), koji naročito jasno potvrđuje osnovni smi~ao Petrovićevog suda 
o Getaldićevoj ulozi u genezi analitičke geometrije. Prvi sam skrenuo pažnju 
na značaj tog Getaldićevog Konspekta 1966. godine u svom saopštenju na 
Kongresu matematičara u Moskvi i u svojoj raspravi Marin Getaldić i njegov 
rad u matematici i fizici, koja će biti objavljena u ediciji Ras pr a v e i 
građ a z a p o v i j e s t n a u k a JAZU. Pomenutim Konspektom, na nekoliko 
mesta u svom glavnom delu, Getaldić izvanredno jasno prezentira ulogu Viete
-ove algebre u tretiranju geometrijskih problema i precizno određuje uzajamni 
odnos analize (resolutio) i sinteze (compositio), sa izrazitom težnjom da ove 
matematički formalizuje, a to upravo daje posebnu metodološku vrednost 
glavnom Getaldićevom delu s obzirom na vreme u kojem se javilo.J 

4. Malo pažljivija analiza Getaldićevih konstruktivnih rešenja dva geomet
rijska problema, četvrtog i petog kojima se on bavio u petoj knjizi svog glav
nog dela, otkriva, smatramo, u geometrijskom obliku "najslabiji trag koordinata 
i koordinatnog sistema". Na ovo je već upozorio Oton Kučera, u svojoj studiji 
o Getaldiću, kada je, između ostalog, napisao:4 " ... mislimo da ne idemo 
predaleko, ako ustvrdimo, da se Getaldić u ovom a i u sljedećem problemu 
primaknuo baš na prag temeljnoj misli analitičke geometrije". 

Mi ćemo se ovde zadržati na Getaldićevom konstruktivnom iznalaženju 
trećeg temena trougla u petom problemus: "Super data base triangulum consti
tuere, in quo differentia segmentorum basis sit dupla differentiae crurum, ipsaq. 
differentia crurum sit dupla excessus, quo crus maius superat basim". 

Dva temena trougla su određena datom osnovicom AB (sl. 1). Pošto je 
odabrao proizvoljnu tačku C na osnovnici AB (Abscindatur a data base AB 
quaecumque portio AC), Getaldić nalazi sredinu D duži BC i u tački D po
diže normalu na osnovicu AB. Zatim nalazi sredinu F duži AC i sredinu G 

3) Cf.: Dr E. S t i p a n ić, lb idem, 120-123; E. St i panić, Une contribution d !'titu de 
de l'oeuvre de Getaldić (Ghetaldus) "De resolutione et compositione mathematica", Matematički 
Vesnik, knjiga 5 (20), sveska 3, Beograd, 1968. 

•) Cf.: Oton K u č er a O Marinu Getaldiću, patriciju dubrovačkom, znamenitom matema
tiku i fiziku na početku XVII vijeka, Rad, knj. CXVII, Zagreb, 1893, 60. 

') Cf.: De resolutione et compo!.itione mathematica, Liber quintus, Problema V, 328-330. 
. Kučera je detaljno analizirao samo četvrti problem: "Super data base triangulum cou-

stltuere. quod habeat differentiam crurum dimidiae basi5 aequalem." 
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duži AF. Iz tačke B, kao centra, opisuje kružni luk poluprečnika BG, koji seče 
u tački E normalu podignutu u tački D. Tačka E je treće teme traženog tro
ugla, odnosno ABE je traženi trougao, što Getaldić precizno dokazuje metodom 
elementarne geometrije. 

E 

A 

Sl. 

Na poseban nacm, Getaldić je istakao proizvoljnost odsečka AC i u vezi 
sa tim zaključio: " ... itaque innumera triangula possunt super eadem base 
constitui, cum in data base AB sumpto puncto C ubicumque ... " ( ... na taj 
se način nad istom osnovicom može konstruisati beskonačno mnogo trouglova, 
budući da se tačka C na osnovici AB uzima gde god bilo ... ). 

Getaldić je, dakle, obratio naročitu pažnju na tačku C, odnosno na njen 
položaj (a to implicite znači i na položaj tačke D odnosno na položaj normale 
DE), jer je očigledno da od njenog položaja (odnono od položaja tačke D) 
zavisi položaj tačke E. Drugim rečima, obratio je pažnju na funkcionalnu za
visnost dužine DE od dužine AC (odnosno od dužine AD). Sem toga, on je, u 
neku ruku, tačku A fiksirao kao stalnu, polaznu, tačku merenja (Abscindatur 
a data base AB quaecumque portio AC), a normalu DE kao pravu na kojoj 
u zavisnosti od duži AC (odnosno duži AD) određuje tačku E. Nije teško 
videti da geometrijsko mesto tačaka E predstavlja elipsu, odnosno da sama 
postavka problema implicira klasičnu definiciju elipse. 

Mislimo da nam navedena analiza Getaldićeve odredbe tačke E, odnosno 
trećeg temena trougla ABE, dozvoljava da možemo kazati: Getaldićeva odredba 
tačke E sadrži u geometrijskom obliku bar "najslabiji trag koordinata i koordi
natnog sistema". Zato smatramo da bi Petrovićev sud, koji smo kratko 
formulisali pod b) u od eljku l), dopunjen u smislu navedene analize, adekvatnije 
i preciznije tumačio zakljcčnu misao, prema kojoj Getaldiću pripada samo, 
"pionirska uloga", a ne i "uloga osnivača i tvorca" analitičke geometrije. 

5. Petrovićev sud o Getaldićevoj ulozi u genezi analitičke geometrije, 
svojim osnovnim zaključcima, potvrđuje da je vreme neposredno pred pojavom 
Descartes-ove geomttrije imalo u Marinu Getaldiću istaknutog pionira analitičke 
geometrije, a u njegovom delu De resolutione et compositione mathematica istak
nuto pionirsko delo - na putu ka Descartes-ovom delu Geometrie. I upravo 
ovim, bez obzira na dopune o kojima je bilo napred reči, Petrovićev sud, uzet 
u celini, spada među one sudove kojima su naučno tačno procenjeni značaj i 
uloga Marina Getaldića u predekartovskom razvitku analitičke geometrije. 
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LE JUGEMENT DE MICHEL PETROVITCH SUR LE ROLE DE GETALDIĆ 
(GHETALDUS) DANS LA GENESE DE LA GEOMETRIE ANALYTIQUE 

E. Stipanić 

Resume 

A !'occasion du troisieme centenaire de la Geonu!trie de Descartes, en 
1937., Michel Petrovitch a enonce !'opinion sur le role de Getaldić dans la 
genese de la geometrie analytique, en traltant ce role comme "le role du 
pionnier" [cf: (2)]. L'auteur de ce travail, compte tenu de l'oeuvre principale 
de Getaldić "De resolutione et compositione mathematica", a analyse le jugement 
de Petrovitch a la lumiere de la logistique specieuse (logistica speciosa) de Viete 
et de l'influence de Viete sur Getaldić. 



/{palau TpurjJyHofJu!i ll O JE,[(HOJ AHTI1I..J;IIITTAU,l1JVI ,[(AHAIIIIhMX 
XVI,[(POVIHTEfPATOPA 

O. YBO,l( 

Y HCTOpHjH MaTeMaTH'IKHX HayKa IIOCe5HO MeCTO 3ay3HMa HCTpa)I(HBalhe 
y cMrrcny H3HaJia)l(elha npHopHTeTa ayTopcTBa (nponanacKa) y neKoj MeTOL\H, 
IIOCTYIIKy, )J,HCU.HIIJIHHH H L\p. l.(HJb OBOr pa)J,a je HCTHU.alhe TaKBOr je)J,HOr 
npHOpHTeTa y MeTO)J,OJIOrHjH )J,aHallllhHX KOHJJ.eiiJJ.Hja XH)J,pOHHTerpaTOpa 3a 
pelllasalhe o5H'IHHX H rrapn;Hja.JIHHx L\HQJepeHu.rrjaJIHHX je,lJ,Ha'IHHa. HaHMe, 
ayTopoB je 3a)J,aTaK ,[(a ITeTpoBHneB XHL\pOHHTerpaTop H3 1897. ea no5oJblllalheM 
y 1898. ro)J,HHH, npe.[(JIO)I(H Kao aHanorey pa'lyHcKy MalllHHY Koja je npeTe'la 
)J,aHallllhllM XML(pOHlUerpaTOpHMa. 

KaKo je ITerpoBHn pa.[(HO H y o6nacTH xeMrrjcKe H KHHeMaTCKe HHTerpa
u.rrje, TO ce y L\pyroM )J,eny pa)J,a H3Jia)l(e KOMIIJieTHa 5H5nrrorpa<fJHja ITeTpo
srrneBHX pa)J,oBa, KaO OCHOBHa HHQJOpMaU.Hja 3a ,[(alba HCTpa)I(HBalha. 

l. XM,l(POHHTErPATOPH 

1.1. ITpeMa H3BecHHM pa,lJ,OBHMa H3 o5nacTH HHCTpyMeHTaJIHe MaTeMaTHKe 
H lheHe npnMeHe [9], [10], [ll], [12] H [13] yo'IJbHBo je 3arra)l(eH narnrr rropacT 
IIpHMeHe CIIeD;MjaJIHHX aHaJIOrHHX pa'lyHCKHX MaiiiHHa KOje pa)J,e Ha IIpHHJJ.HIIY 
aHaJIOrHja ea XHL(pOCTaTHKOM, XM)J,payJIHKOM 11 IIHeyMaTHKOM (Hrrp. (15) H (16]). 
Pa3nor nojaBH ose HOBe BpCTe pa'lyHcKe TeXHHKe jecy crreu.HQJH'IHH ycnosH 
KaJIKynau.nja Kojn cy y L\HpeKTnoj Be3H ea o)J,rosapajynHM npoH3BO)J,HHM rrpo
u.ecoM [17]. 

ITpHMep KOjH he OB)J,e 6HTH H3JIO)I(eH H 'IHjy neMO opnrHHaJIHOCT ,nony
HHTH ITeTpOBHneBOM aHTHn;Hrrau.HjoM H3 1897. ro,nnne, o,nnocrr ce Ha perna
Balhe rrapn;HjaJIHe ,lJ,HQJepeHJJ.HjaJIHe je)J,Ha'IHHe IIpOTOKa TO liJI OTe (l). lheHO 
pelllaBalhe y CJIO)I(eHHM CJiy'lajeBHMa (rmp. CJIO)I(eHa KOHQJHrypaD;Hja 'lBpCTOr 
Tena) 'IHHH OTBOpeHa IIHTafba 3a HyMepH'IKY aHaJIH3Y H y OIIIIITeM CJiyqajy 
pernaBa Ce HeKOM O,[( IIpH5JIH)I(Hf:fX MeTO,na. 

3a OCHOBHY je,nHa1IHHY IIpOTOKa TOIIJIOTe y )J,eQJHHHCaHOM TeMnepaTyp-
HOM IIOJbY 

oT 
--= a v2 T ot 

O)J,HOCHO, je)J,HOCTaBIIHjy je)J,Ha'I:MHY 

(I) 
oT o2 T 
-= a --·o t o x2 
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r ,D.e je a= )..jer - KoeqnnJ.ajeHaT TeMrrepaTypHe rrpoBO.D.JbHBOCTH MaTepHja.na, 

JlyKMiaHOB je y pa.D.y [13], O,D.HOCHO [14], H3JIO)KH0 XH,D.pOHHTerpaTOp 3a perna

Bal-be je,D.Ha<JHHe (J). 0Ba MeTO,D.a IIOTHqe H3 1937. fO,D.HHe H ycrreiDHO ce 

Crr. - XHilPOHHTerpaTop H3 1937. 

KOpHCTH y paKeTHOj TeXHHU:H [9] HJIH onrnTe, TepMO.D.HHaMHU:H [JI]. HacyrrpoT 

II03HaToj Schmidt-oBoj MeTO.D.H pa3JIHKa, r,D.e ce 3a pe<PepeHTHY Bpe,D.HOCT 

TeMrrepaType T, y CMHCJIY IIpHMeHe [9], MO)Ke y3eTH Bpe,D.HGCT liO 3eJih,D.OBJ1q-y 

[18] HJIH [19], HJIH eJieKTpHqHOM MO,D.eJIHpa!-by [14], JlyKhHaHOB MO,D.eJIHpa 

TaKaB XH,D.pO,D.HHaMH.qaH MO,D.eJI Ca CHCTeMOM CIIojeHHX Cy,D.OBa (KaTIHJiapHe IJ:eBH) 

KOjH ,D.OBO,D.H ,D.O aHaJiorHe peJiaU:Hje 

(2) az= b {)2z; 
ot ox2 

JlyKhHaHOB je KOpHCTHO ,D.HpeKTH)' aHaJiorHjy "npHparnTaja" M3Me~y 
MeTO,D.e pa3JIHKa H IIOpacTa HMBOa TeqHOCTH y KammapHOM Cy,D.y, IliTO ce 

h 
T 

t f 
-)( 

Cn. 2 - AHaJTorHH Mo.D;en 

BH,D.H Ha CJIHIJ:H 2. 3HaqH, 

IIpOMeHa HHBOa Z TeqHOCTH 

y TaKO carpal)eHOM XH,D.pO

HHTerpaTopy (en. l) je y aHa

norHjH ea npoMeHOM TeMrre

paTye T no ,D.e5JbHHH MaTe

pHja.na. DpoMeHa KOJIHqHHe 

Teqi{OCTJ.-1 y eJieMeHTapHOM 

5noKy y aHanorujH je ea 

IIpOMeHOM TOIIJIOTe y eJie

MeHTapHOM CJIOjy MaTepH

jaJia, a HCTHU:allie Teqi{OCTH 

y KaiiHJiapHHM CY.LJ.OBHMa y 

aHaJIOrHjM: je ea TOIIJIOTHHM 

npOTOKOM, HT.LJ.. 

DpeMa HaqHHy KOHCTPYKU:Hje XH.D.pOHHTerpaTopa, a 3a rrorpe5e yTBpl)H

BaJDa HCTHX eJieMeHaTa y lleTpOBHlleBOM HHTerpa1opy H3 1897-8. rO,D.HHe, 

OB,D.e neMO KOHCTaTOBaTH CJie,D.ene eJieMeHTe y IIOCTYITKY JlyKhHaHOB-a. 



1.1.1. l13HaJia)l(elhe aHanorHor Monena y xHnponHHaMIDJ,H. 

1.1.2. YrroTpe5a crrojeHHx cynoBa. 
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1.1. 3. YnoTpe5a cy n oBa ea KanHnapHHM cBojcTBOM panH no5Hjalba pa3JIH
'llnor HHBOa Te'lHOCTH y CITOjHHM cynoBHMa. 

l .1.4. MaTeMaTH'IKa aHanomja (MonenHpalhe). 

1.2. Tipe Hero WTO H3JIO)l(HMO jenHaKOCT IIOCTYITKa JlyKhS!aHOB-a H 
TieTpOBHDa, H THMe noKa)l(eMO TieTpOBHUeBO ITpBeHCTBO y MeTononorHjH CaBpe
MeHI1X XMnpOHHTerpaTOpa, H3JIO)l(HfleMO TieTpOBHUeBe pe3yJITaTe. 

OnMax no nonacKy ea crre~HjanHCTH'lKOr wKonoBalha y TiapH3Y (1890-
1894) TieTpOBHfl je IIpHWaO CTYnHjH H3HaJia)l(elba HOBHX eJieMeHaTa y pa'lyHCKOj 
TeXHH~H, Tj. MeXaHH'iKOj HHTerpa~MjH, KaKO ce Tana Ha3HBana. l1.HTepeCOBalbe 
3a OBY o5nacT npHMelheHe MaTeMaTHKe, Ha CaMOM ITO'ieTKY HaylJHOf pana, 
nupeKTHa je nocnenMua YTIDJ,aja nBa lleTpOBHlieBa npocl>ecopa MexaHHKe y 
Eeorpany, J])y5oMMpa KnepHlia M Ha College de France-y, Koenigs-a. TaKo je, 
pen,MMO, ronMHY naHa npe o5jaBJbHBalha iipeoi paga H3 xMnpaynH'IHe HHTerpanMje 
04, rrpocl>ecop J])y5oMHp KnepHn mrcao: "EHno 5w on BenwKe KOpMcTM na 
ITOMHlUJbaMO O TOMe, na ITpOHaljeMO HHCTpyMeHT, KOjMM 6H MOfJIH HanM 
HHTerpan Ma Koje mmeapHe nHcpepeH~wjanHe jenHa'lMHe. Ha oBoM nMTalhy pan« 
cana npocl>e...:op MaTeMaTHKe Ha BenHKOj WKOJIM r. MHxa«no TieTpoB«n, 11 
HanaTH ce je na he oBo mnalhe, Koje je eeoMa TeWKO, pewmH, jep nyT KOjHM 
je rrowao KOpeKTaH je, caCBMM OpHrHHaJiaH H BeOMa nyXOB11T" (R4 , CTp. 254). 

lleTpOBHfleBO HHTepecoBalhe 3a paYYHCKe MaiiiiUie npHrrana, 3Ha'iH, npBHM 
roni-!HaMa pana Ha BenwKoj WKOJII1 y Eeorpany (1894-1899). l13y3eTaK 'IHHH 
pan o KYPBHMeTpy caonwTeH y AKaneMHjH 1913, a o5jaBiheH 1921. ronHHe 
(09). Ta'lHHje peYeHo, TieTpOBHn ce 5aBw H3HaJia)l(eJbeM aHanorHHX Monena 3a 
rroTpe5e pa'lyHcKe TeXHHKe y rrepHony Kana HajBHIIIe npoyqaBa H3BecHe rrojaBe 
y llpHpOnH (eJieKTpH~HTeT, XeMHjCKe peaKUHje, KHHeTHKa raCOBa, XHnponMHaMHKa 
H np.) 3a JIOTpe5e CBOje cPeHOMeHOJIOrHje. 3a OBO BpeMe, TieTpOBHfl je o5jaBJW 
'leTHpH pana H3 xHnpayJIH'IHe HHTerpa~Hje 04, Os, 06 H 07 • KaKo ce rrpBa TpH 
pana ca)l(MMajy 04 ~ Os= 06, TO H3Jia3H na je y oBoj o5nacTH TieTpOBHn npy
)l(HO nBa opHrH.HanHa rrpHnora 06 H 07. 

AaanH3HpajyliH gea pa3JI-Utluiiia XH,DpaynH'iHa Monena (06 H 07) lleTpOBHn 
1897. ronHHe H3HaJia3J1 TaKaB XHnpOHHTerpaTOp (en. 3 H 4) KOjMM Ce MGUJUIICKU 

Mory pewaBanr nBe Knace nHcl>epeHUHjanHHX jenaa'lHHa 

dx F(x-y) 

dy <l> (y) 

TipoMeHOM KOHCTpyKHIBHHX eJTeMeHaTa Ha X»npOHHTerpaTOpy, 3Ha'IH 
rrpoMeHoM o6m1Ka cyna, Tena Koje ce noTana y cyn, cjenMihaBalheM l, 2 H 
BHwe cynoBa H MHTerpanHHX BaJbaKa, TieTposr1li 3Han-ro npow11pyje MoryhHocT 
xHnpaym-tYHe MHTerpa~wje Ha wHpy KJiacy nwcl>eperm,«janHHX jenHa'i»Ha. Y 
KJiaCH (A,) TieTpOBHfl no5wja ycnoBe 3a HHTerpauwjy Riccati-eBe jenHa'!HHe 
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dy = X(t) - A.y2 
dt 
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Kao H je,LUla'IHHa 

dy + F(y) = F(y)Yi(x) 
dx 

dy -
<l> (y) - + 'A y y - af' (x) = O 

dx 

<l>(y/Y = k[f(x)-y]f' (x) 
dx 

. dy 
(Ais) - = f(y)Yi (ax - y) 

dx · 

Y KJiaCH (A2) IIOCMaTpaHH cy OBH CJiy'!ajeBJ.i 

(A21) lj! (x -y+ 'A) dx + [<l> (y)-lj! (x -y+ 'A)] dy = O 

(A 22) f(y) dy + lj! (z) dz = O 

e· 
------.---------- ..... 

' .. i : 
/::::::J-:R~:~t::~:::&~::::_ :;.·. -- ----~ ... _LL 

L'_·::.Y si / __ ._-_-_-:.:~=~---:.~:====~::~=====f~----~= -- -=- ___ j ' 

Cn. 3 - Tipi!Hl(HII XRAPOIIHTerpaTopa 
R3 1897. 

DeTposHh je KO,IJ; xw.n;paynwme 
HHTerpa~Mje y IIOTIIYHOCTH OHO y ,IJ;O
Meey CaBpeMeHHX IIpHHUHIIa MO,IJ;eJIH
palha (MaillepujaAu3au,uje - no DeTpo
swhy). "Ca CTaHOBlUIITa MO,D;epHe HHCTpy
MeHTaJ!He MaTeMaTHKe, Koja ce yorriiJTeHo 
pe'!eHo, e o53MpoM Ha ynory MailleMaillu
'IT(UX MogeAa y lbOj, 3aCHHBa Ha je,nHoj 
BpCTH peHOMeHOAOUIKOi iipeC/lUKQ6QI-bQ, 
os.n;e je HajHHTepecaHTHwje .n;a je DeTpo
BHn MaTeManPIKe aHanorHje Tpentpao H 
KaO IIO,IJ;eCHO JIOMOnHO cpe,D;CTBO 3a MaTe
pwjaJIH3a~Hjy aHaJlHTH'IKHX IIpOOJieMa" 
(R33). Eso, UITa caM IJeTposHh semr o Mo
.n;emipalhy, Tj. MaTepwjanw3a~MjH. "Ma
TeMaTH'IKe aHanorHje Mory Y'IHHMTH jorn 

je.n;ey spcTy ycnyra, Koje y rroje.n;HHHM cnyqajeBHMa HMajy csoje Hapo'IHTe 
Ba)l(HOCTH: OHe cy je,IJ;HO IIO,IJ;eCHO IIOMOnHO Cpe,D;CTBO 3a MaillepujaAU3QU,U}Y 
aftaAuillu'IKUX upofiMMa. MaTepMjaJIH3auMja ce cacTojH y TOMe, .n;a ce 3a je.n;an 
,IJ;aTH aHaJIHTH'IKH IIpOOJieM Halje KOHKpeTHa IIOjasa, 3a KOjy ne Ba)l(HTH HCTe 
penauHje H HCTH 3aKOHH, IIJTO OH ce ,no5HJIH aHaJlMTH'IKHM peiiJeH>eM Tora 
rrpo5neMa. ,[(ernasa ce .n;a, rrpH TaKsoj MaTepwjanH3a~HjH, KaKBa pena~Hja, 
HJIH KaKBa HapO'IHTa noje.n;HHOCT, Koja je CKpHBeHa y je.n;Ha'IHHaMa aHaJIHTH'IKOf 
IIpOOJieMa H KOjy je TeiiJKO HCTatJH Ha BH,IJ;HK 'IHCTO aHaJIHTH'IKHM cpe,D;CTBHMa, 
rrocraje oqesH,nHa y KOHKpeTnoj rrojaBH Koja rrpo5neM MaTepHjaJIH3Hpa" [25, 
CTp. 755] . 

IJeTpOBHll je MaTepHjaJlH3a~Hjy aHaJ!HTH'IKHX npo5JieMa H3BeO Ha IIpHMepHMa 
XH,D;payJIH'!Ke H XeMHjCKe HHTerpa~Hje (03). Y MO)J_eJIHpaH>y XH,D;payJIH'IKOf 
npoueca 3a HHTerpa~Hjy ,D;H<lJepe~HjaJIHHX je.n;Ha'IHHa (A1) H (A2) , IJeTpOBHll 
je HCKOpHCTHO nojaBy IIOMepalha HHBOa je,nHe Te'!HOCHI y cy.n;y o.n;petjeHOf 
o5nHKa, Ka.n; y Te'!HOCT llOHHpe KaKBO '!BpcTo reno. 3ai<oH no I<oMe ce noHaiiJa 
HHBO relffiocnr, a ruro ce perHcTpyje npei<o je.n;Hor rrepH<iJepHjcKor ypetjaja 
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(Hrrp. BalhaK-mrca'1), 3aBHCH o,n: o5miKa cy,n:a H Tena, Kao H Ha'lnna rroHHpaiDa 
OBOr Tena y Te'illOCT. 

HeKa je Teno M rroTorrlheHo y cy,n: B (en. 3). H1mo Te'IHOCTH he ce 
rroMepaTH no 3aKoHy KojH 3aBHCH o,n: o5nHKa Tena M H cy,n:a B. AKo cy 
<l> (y) H F (z) rroBpl!lHHe xopH30HTanHor rrpeceKa cy,n:a B, o,n:HOCHO Tena M, 
Ta,n:a ITOTarrajyliR Teno M, BeJIH'fliHa X ce rrpoMeHH y X-dx, a y y y + dy, Te 
ne 3arrpeMHHa KOja ce ITO,LJ:HrJia H3Ha,LJ: HHBOa y 6HTH 

(3) [<l> (y)-F(z)] dy 

KaKo oBa 3arrpeMRHa (3) Mopa ,n:a 5y,n:e je,n:HaKa ea 3arrpeMHHOM TelfHOCTH 
KOjy je liCITYHiinO TeJIO M Ka,n:a je OBO IIOTOITJbeHO 3a dz, Tj. 

F(z) dz 
TO ce o,n:aB,n:e ,n:o5Hja je,n:HaKOCT 

[<l> (y)-F(z)] dy = F(z) dz 

dy F(x-y) 

dx <l> (y) 

jep je HcrryiDeHa penau:Hja z= x-y. 

0BO je OCHOBHH IlpHHl\HIT KOjH je IleTpOBlifl HCKOpHCTHO y "MaTepHjaJIH-
3ai(HjR" 3a H3pa,n:y CBOr xH,n:poHHTerpaTopa. Y3RMajyli.R cneu:HjanHo cnyqajeBe 
rrpeceKa Tena M H cy,n:a B, IleTpOBHn je ,n:ornao ,n:o rnHpe Knace ,n:H<PepeHU:H
jaJIHHX je,n:Ha'IHHa (Ali) H (A2k) KOje ce Mory rpacpH'IKH HHTerpanHTH ITOMony 
XH,n:pOHHTerpaTopa. 

lilTo ce TH'le YITOTpe5e CITOjeHHX cy,n:oBa ea KanHnapHHM CBOjCTBOM, WTO 
cpeneMO KO,LJ: JlyKh51aHOB-a H CaBpeMeHHX XH,LJ:pOHHTerpaTopa, lleTpOBHfl OBe 
eneMeHTe JfHje ,n:HpeKTHO KOpHCTHO y KOHCTpyKU:HjH XH,LJ:pOHHTerpaTopa, aJIH je 
rrpe,n:BH,LJ:eO MOrynHOCT IIpHMeHe. "llpHHl\HIT HHTerpau:Hje, HCTaKJiYT y OBOMe 
pa,n:y," IIHCaO je lleTpOBHll, "MO)l(e ce OCTBapMTH jorn U Ha gpyie 6eOMa 
pa3HO/IuKe Ha'luHe u ilo/be 3a KOMOuHau,uje oeaKBe 6pcUie eeoMa je upocillpano. 
CsaKoM Ha'IRHY llierosora peanH30Balba o,n:roBapajy 'IHTaBe Knace ,n:H<PepeHU:H
janHHX je,n:Ha'IHHa npBor pe,n:a, Koje ce lliHMa Mory HHTerpanHTH H 'IHTase 
KJiace KpHBHX, KOje ce Mory KOHTHJiYaJIHO KOHCTpyHcaTH" (05 , CTp. 16). "HeKa 
je, KaO IIpHMep, IIOMeHyTO H TO, ,n:a noje,n:HHH aHaJIHTHlJKH <PaKTH, Be3aHii 
3a KpliBOJIHHHjCKe HHTerpane, IIOCTajy O'IeBH,LJ:HH y KOHKpeTHHM (Hrrp. XH,LJ:pO
,LJ:HHaMRlJKHM) IIOjaBaMa, y KOjHMa Ce Ha . 1-bHX HaHJia3H; ,LJ:a noje,n:HHli reoMe
TpHjCKH <PaKTH, Ha KOje ce I-IaHJia3H y TeopHjH MHHHMaJIHliX ITOBplllHHa, 
IIOCTajy OlJeBJii,LJ:HH, Ka,n: ce lPJi13HlJKR KOHKpeTH3Hpajy, HITp. y 1\GUU//GpHUM iioja-
6GMG, Plateau-OBliM eKcnepHMeHTHMa HT,n:" [25, cTp. 760]. 

1.3. HaKoH H3naralha IleTpoBwnese MeTo,n:e y xll,n:paynH'lHOj HHTerpau:HjH, 
He,LJ:BOCMHCJieHO H3Jia3H .na H.neje JlyKh51a'WB-a H OITWTe, caspeMeHe XM.[(payJIHKe 
H nueyMamKe, npHna.najy M11xawny IIeTpoawli.y ( 1868-1943). To rrpe eBera 
ITOTBpljyje rrpHHIJ:l1Il H3HaJJa)l(elba aHaJIOrHe pa'IYHCKe MaWHHe IIOCpe.[(CTBOM 
o.n:peljeHor lPH3H'1Kor Mo,n:ena, 3an1M, KOpHrnlielbe 3aKoHa xH.npo,n:ImaMHKe, 
Kao H eneMeHaTa ,n:aHarnlhHX xH.npowHTerpaTopa (HHTerpaJJHH BalbaK, eneMeHTa
paH cy,n:, KaiiHJiapHOCT, IIHCalJ H .np.). 

1.4. flpoHaJiaCKOM XR.[(pOHHTerpaTopa lleTpOBHfl je y pa'lyHCKOj TeXHHU:H 
jorn 1897. rO,L(HHe OTBOpRO IIOTTIYHO HOBe MOrynHOCTI1 y npa91JY pa3BOja 
aHaJIOfHHX pa'IyHapa. )J,a je ileTpOBHneB XH,n:pmlliTCrpaTOp II ::JTITYHO HOBO 

30* 
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OTKpHne y pa'iyHCKOj TeXHI-Il(H IIOTBp,ll;lUie cy H II03HaTe MOHOrpaqmje De 
Morih-a (R1s) H3 1913. ro,ll;HHe, Kamke-a (R26) H3 1942. H Willers-a (R19) Jn 
1943. ro,ll;F!He, a caM IleTpomrh je o oaoMe mrcao: ")l;o,ll;ajeM ,ll;a cy caw .LIO 
ca,ll;a npe,ll;JIOJKeHH HHTerpaqnr H anapaTH 3a rpa<iJH'iKY HHTerpau:Hjy noje,ll;HHHX 
BpCTa ,ll;H<iJepeHUHjaJJHHX je,ll;Ha'iHHa CCHOBaHH Ha ynoTpe6H IIpHHIJ:HIIa caCBHM 
,ll;pyre, 'iHCTO KHHeMaTFf'iKe npHpO,ll;e, KOjH cy MaFbe IIO,ll;eCHH 3a peaJJH3aUHjy 
H ,L(OBO,L(e ,L(O THITOBa je,L(Ha'iHHa MHOrO Maihe OIIIIITHX, HO XU]pay;IU'IHU UpUHti,UU" 
(Os, CTp. 16). 

IIpoHaiiiaBIIIH rroTnyHo HOB H opHmHaJJaH anapaT 3a HHTerpau:Hjy ,ll;H(pe
peHu:HjaJlHHX je,ll;Ha'iHHa, IleTpOBidl. je JKeJJeO ,ll;a HCKOpHCTH H O,ll;piKaBafbe 
CBeTcKe H3JJOJK5e H IIapH3Y 1900. ro,ll;HHe, H y naBMJbOHY Haiiie 3eMJbe npH
KaJKe caoj npoHanaJaK. Pa,ll;M OBQra, a Henocpe,ll;HO no o5jaBJbHBafby IIIHpe 
pacrrpaae o XH,ll;pOHHTerpaTopy (06), IleTpOBMh ce o5paTHO Ha,ll;JJeJKHHMa 3a 
noMoh pa,!!,H H3pa,ll;e XH,!!,pOMHTerpaTopa [20]. "rocrro,!I,HHy MHHHCTPY Hap. 
npHBpe,ll;e. HaMepaH 5H 5Ho KOHCTpyHcaTH 3a IIapHcKy H3JJOJK5y 1900 ro,ll;. H 
H3JIOJKHTH y CprrcKOM naBHJbOHy H3JJOJK5e caoj rpa<iJH'iKo-paqyHCKH arrapaT 
"UHillefparjJ'' , IIOMOUY KOra ce Mory rpa<iJH'iKH IIPOY'iaBaTH H H3pa'iYHaBaTH 
O,ll;pel)eHH H HeO,!!,pel)eHH HHTerpamf, BpiiiHTH HHTerpaUHjy ,!!,M<iJepeHUHjaJJHHX 
Je,!I,Ha'iHHa H MeXaHH'iKH peiiiaBaTH pa3HOJlHKH npo5JJeMFf BHIIIe MaTeMaTHKe. 

OcHoBHa H,!!, e ja ana paTa MO )l( e ce BH,!!, eT H .113 npHJJO)I(eHHx no,!!, · l ·H · l l · 
KpaTKHX orrrrca, O.LI KojHx je je)J,aH M3aiiiao y "Comptes rendus de /'Academie 
des Sciences de Paris", a ,!!,pyrH y CpflcKOM illexHu'lKOM !lucilly. )l;o,!!,ahy caMo 
,L(a Ilpmrrt:HIIH yrroTpe5JbeHH 3a KOHCTpyKUHjy arrapaTa ,ll;O Ca,L( HHCY 5HJJH npH
MeibeHJI HM y KaKBOMe pa'iyHCKOM anapaTy. 

ArrapaT 5n 35or cnope,!!,HHX )J,enoaa H pa3HOJJHKHX ycnoaa, Koje Tpe5a 
y rrpaKTHUH ,ll;a 3a,ll;OBOJbH, 5HO KOMIIJJHKOBaHHjH O,ll; OHOra, KOjH y IIpiiJJO)I(eHHM 
orrHCHMa rrpe,ll;cTaBJba caMo H>eroay IIIeMy. TipeMa ,!I,05HjeHHM CTPY'Ifba'iKHM 
rrpoueHaMa, KOHCTpYKJJ:Hja H>eroaor npaor MO,!J,e11a, Kojy 5Hx H3BpiiiMO y TiapM3y 
KO.LI Hapo'iMTora KOHcTpyKTopa 3a npeUM3HOHe anapaTe, ea rrpo6aMa y UHJby 
ycaBpiiieFba H:.eroae npaKTH'iHOCTM, KOUlillallo ou Ha xu/bagy u ueill cilloilluHa 
guHapa. 

Cno6o,ll;aH caM o5paTHTM ce rocrro)J,HHy MHHHcTpy ea Y'ITHBOM Mon5oM 
,ll;a HJBOJJH o,ll;o5pHTH, ,ll;a MH ce, MJ 6yueTa o,!!,pel)eHor 3a y•recTBOBaFbe Cp5Hje 
Ha IlapHCKOj H3JIOJK51!, H3,ll;a ropl-ba cyMa Ha IIOMeHyTH UHJb H TMMe MH ce 
OMOrynH KOHCTpyKU:Mja anapaTa y OHaKBOM 05JJHKy, y KaKBOM 5M MOrao 
,ll;OCTOjHO <iJrrrypHCaTH Ha CBeTCKOj M3JJO)I(5H. 

Y Eeorpa,ll;y 31. 0KT. 1898 r . rociiO,ll;HHy MHHHCTPY IIOHH3aH 
MnxaHno TieTpoBHn 
rrpo<iJ. Ben. UJKone" 

TipeMa Ca'iYBaHOM KOHUeiiTY IIHCMa KOHCTpyKTopy MHTerpaTopa (HMe 
KOHCTpyKTOpa <l>paHU:y3a OCTaje M ,ll;aJbe Heii03HaTO), ,ll;03HajeMO ,ll;a je IleTpOBHll 
y'iecTBoBao Ha CaeTcKoj H3JIO)I(6H [21] . "rocrro,ll;HHe. Moj arrapaT ea Te'iHOIJJ!iy 
3a rpa<iJH'iKY IIHTerpauHjy, KOjH CTe BH KOHCTpyMCaJJM npe rO,ll;HHY ,!!,aHa Ja 
H3JIO)I(6y y IIapH3y, 5rrlie H3JJO)I(eH y CpnCKOM rraBMJboHy. rociiO,!I,HH KOMecap 
CprrcKe ceKuHje 3aMoJIMne Bac ,ll;a 5y,ll;eTe .LI06pH H rrornaJbeTe je,L(Hor O.LI 
BaiiJMX pa,ll;mrKa KOjH ne anapaT ,ll;a MOHTHpa H TIO IIOTpe6H O'iMCTII Ha pa'iYH 
ose CeKuHje. Ca caoje cTpaHe Bac MOJJHM, ,!!,a Y'iiiHMTe oay ,!l,o5poTy, rapaH
Tyjytm BaM JJM'iBY HaKHa,ll;y 3a pa,ll;. 

IlpHMHTe rociiO,ll;FIHe MOje IIOlliTOBaJbe M MCKpeHe II03,ll;paae 

MMxaHJIO TieTpoBHh 
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06panne ce KoMecapy CpncKor naBHJboHa ua TiapwcKoj H3JIO)J(OH, 
rocno;:J,Jmy M. KaneTaHoBHny y TiocnaHcTBY Cp5Hje." 

flpOM3Be)J,eH XH,ll,pOMHTerpaTop (Ha CJIHU.H 4, KOja ce ITO rrpBH ITYT o5jaBJbyje 
y Harnoj jaBHocrM) no Bemf'IHHH je 5Ho BenHx pa3Mepa H, BepoBaTHO, y 
npeu_li3HOCTH 'IHHHO je Malby rpewKy. 

KaKo ce y BpeMe TiapHCKe H3JIO)J(5e 
o,ll,p)J(asao H MeljyHapo,ll,HH KOHrpec MaTe
MaTH'lapa (TiapH3, 6 .D.O 12. aBrycTa 1900.), 
TO je lleTpOBHnesa aHanorHa MaWHHa y 
rraBHJbOHY Hallie 3eMJbe HMaJia llOTITYHY 
tPYHKIJ.liOHaJIHOCT ITpHKa3HBalba H )J,eMOHCTpa
U.Hje. fTpeMa MaTepHjaJIHMa H3JIO)J(6e H Ka3H
BaH>y aKa)J,eMHKa MHnyTHHa MHnaHKoBHna, 
fTeTpOBHll je 3a H3JIO)J(eHH XH,ll,pOHHTerpaTOp 
.D.05Ho 3JiaTey Me.D.aJbY CsercKe H3JIO)J(5e. 
TI peMa Ow crp. 107, ca3HajeMo )J,a je .D.OIJ.HHje, 
1907. ro)J,HHe, lleTpOBHn HarpaljeH H rro'Iac
HOM )J,HIIJIOMOM MaTeMaTJ{tJapa JlOH)J,OHa 3a 
rrpoHana3aK XH.D.pOHHTerpaTopa. 

,D:aHaWlhe aHaJIH3e lleTpOBHnesor cTBa
palha y pa'lyHcKoj TeXHHIJ.H ycpe,ll,cpeljeHe cy 
y npaBu_y )J,oowjalha J-lY)l(He apryMeHTau_Hje 
pa,ll,H rrpH5aBJbaH>a npHopHTeTa-rrpBeHCTBa y 

Jr= 
l -
1':1 
l l' li 
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Cn. 4- IleTpOBHheB lOIAPOHHTerpaTop 
ea CBeTcKe H3JIOlK5e y IlapH3y, 1900. 

rO.ll;HHe 

OBOj BpCnl pa'IyHcKe TeXHHKe, a KaO WTO je Harrpe,ll, H H3JIO)J(eHO. MeljynrM, 
H y rrepHO)J,y IIpOHaJiaCKa XH,ll,pOHHTerpaTopa H 3HaTHO )J,Ol.(H.Hje, fTeTpOBHfl je 
y cBeTCKOj JIHTepaTypH )J,OOHO ll0Tpe5HO DpH3HaH>e ea HarJiaCKOM ")J,a je TO 
npBa MawHHa Ha npHIJ.MDY Xl·mpaynHKe" H ".D.a pewaBa nmpy Knacy .D.H<Pe
peHu_HjanHHX je)J.Ha'lHHa" Hero uno je TO cnylfaj, Ha rrpHMep, ea Jacob-oBHM 
HHTerpaTOpOM KOjH MaLliHHCKH HHTerpaJIH CaMO Riccati-eBy je)J,HalfHJ-lY ITpBOr 
pe,ll,a [22]. ,D:pywTBO <PpaHu.ycKHX tPH3Hlfapa, 'lHjH je lleTpoBHn 5Ho 'IJiaH O.D. 
1896, rrpewraMrrasa lleTpOBHbeB pa.D. H3 Comptes rendus-a (B6), a ruTo npe,ll,
cTaBJba H3y3eTaK y M3)J,aBa'lKoj )J,eJiaTHOCTH <PpaHll;ycKe HaJKe. Hamburger (R10, 

R17 H R27) o5asewTaBa FdM, a Jacob y HaylfHoj eHu_HKnorre)J.HjH (R13) )J,eTaJbHO 
onHcyje TierpoBHneB npoHaJia3aK. Mo)J()J,a Haj)J,eTaJbHHjH npHKa3 TierpoBHheBe 
aHanorHe pa'lyHcKe Mann1He, npH lfeMy je KOpMCTHO H rrpocneKT ea CBeTcKe 
li3JIO)J(Oe, npy)J(HO je A. Price 1900. rO,ll,HHe (R23). Y MOHorpa!PHjH O HHCTpy
MeHTaJIHOj MaTeMaTMU.H N. De Morih (R15) 1913. ro)J,HHe noce6Ho l13Jia)J(e 
lleTpOBHneB npoHana3aK, Kao crreu_HjanHy· MeTo.D.y MaiiiHHCKe HHTerpal(Hje 
.D.H<PepeHl(HjanHHX je.D.HalfHHa. A. Willers y Mathematische Instrumente (R19) 

1943. rO)J,HHe He 3aOOpaBJba )J,a HaBe)J,e H fTeTpOBHneB pe3yJITaT KaO TIOTITYHO 
HOBO pelllelbe y ananomoj TexHHIJ.H (Willers-oBy Kl-hHry npesenH cy H PycH 
1949. ro,ll,HHe R20). 0Bo je ypa,ll,HO H Kamke y IT03HaTOM CBOM )J,eny Diffe
rentialgleichungen: Losungsmetoden und Losungen, Bd. I, 1942, Leipzig, s. 
642 (R26 ). 
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UNE ANTICIPATION DES HYDROINTEGRATEURS CONTEMPORAINS 

Dragan Trifunović 

Resume 

Le but de cette Note est de montrer Ja priorite de Michel Petrović 
(1868-1943) dans la methodologie des hydrointegrateurs contemporains pour 
la solution des equations differentielles ordinaires et de celles aux derivees 
partielles. Le but de l'auteur c'est de presenter l'hydrointegrateurs de M. 
Petrović de l'an 1897 comme une calculatrice analogue comme un prede
cesseur des hydrointegrateurs contemporains dans le sens du modelage mathe
matique (Aik) et des unites analogues techniques. 

La comparaison a ete effectuee avec le hydrointegrateur de Luk'janov de 
l'an 1937, [13] et [14]. 



Petar M. Vasić ll SUR UNE INEGALITE DE M. PETROVIĆ 

O. Introduction 

M. Petrović (voir [I]) a demontre l'inegalite 

(0.1) i~ !(xi) <! (i~ xi) + (n - 1 )f(O), 

ou f est une fo)lction convexe dans I = [0, a) et xi E [0, a) (i = l, 2, ... , n), 
ll 

L xt E [O, a). 
i = l 

A !'occasion de la demonstration des certains nouveaux resultats dans cet 
article, nous aurons besoin d' une inegalite plus generale que (0.1 ), a savoir 
de l'inegalite 

(0.2) 

ou J est une fonction convexe dans I = [0, a), xi E [0, a) (i = l, 2, ... , n) 
ll 

LPtXt E [O,a) et Pt > l (i = l,2, . .. ,n). 
i = l 

Observons que T. Popoviciu. dans sons livre excellent: Les fonctions 
convexes (voir: [2]), ecrit qu'on peut appliquer la theorie generale exposee 
dans ce livre, pour examiner l'inegalite (0.2), avec Pt > O au lieu de Pt > l. 
Etant donne que (0.2) n' est pas valable po ur chaque xi E I dans le eas ou 
Pt > O, nous donnerons ici une demonstration de l'inegalite (0.2). Cette demon
stration est independante des resultats exposes dans [2]. 

Demonstration de l'inega/ite (0.2.) Etant donne que f est une fonction 
convexe dans I = [0, a), on a l'inegalite 

(0.3) J (px + qy) < pf(x) + qf(y) (x, y E [0, a); p, q ";o 0). 
p + q p + q 

Si l'on fait, dans cette derniere formule, 

X z 
p = l, q = Pt - l + Pz - , 

X t 
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(0.4) 
x PtXL-x1 + P2X2 

j(x1) <- 1 j(ptx1 + P2X2) + j(O). 
P1X1 + P2X2 P1 X1 + PzXz 

· · · (PI P2 X1 Xz) En fatsant la substttutwn , de (0.4) on trouve 
P2 Pt Xz X1 

(0.5) 
X p X - X + p X 

j(xz) < ---2 --j(pi X t + Pz Xz) + - 2
-

2 2 1 1 j(O). 
P1X1 + PzXz PtXI + PzXz 

En multipliant l'im!galite (0.4) par p1 et l'inegalite (0. 5) par p2 et en 
additionant les inegalites obtenues · de la maniere indiquee, on obtient 

(0.6) pJ(x1) + pzf(xz) <j(ptXt + PzX2)-(1-pi-P2)j(O). 

Donc, l'inegalite (0.2) est demontree po ur n = 2. 
Supposons que, pour n fixe, l'inegalite (0.2) est vraie. Alors, d'apres 

(0.6), on a 

(0.7) j ( ~~~ Pi xi) = j( i~ Pi Xi + Pn+t Xn+ I) 
< j( i~ Pi Xi) + Pn+J(xn+t)-Pn+J(O). 

L'inegalite 

(0.8) j (i~ Pi xi) > i~ Pd (xi) + ( 1-i~ Pi )j(O), 

par hypo these inductive, est vraie. An additionant les inegalites (0. 7) et (0.8), 
on trouve 

Donc, l'inegalite (0.2) est vraie pour n+ l, s'il en est ainsi po ur n. 

l. Gemlralisation de l'inegalite de S. Gatti 
n 

Si c1 , c2 , ••. , cn sont des nombres ree ls tel s que L: ci = O, on a !'ine gali te 
i ~ l 

cu) +i~ J ci l 8 < (+i~ i ci i r (s > l). 

Cette inegalite, qui a apparue dans certaines questions de statistique, a 
ete demon tre par S. Gatti po ur n = 2 (voir [3]) et pour n arbitraire par Z. W. 
Birnbaum (voir [4]; voir aussi !'article [5] de M. De Novelis). 

Une generalisation de l'inegalite (1.1) a ete donnee par A. W. Marshall, 
I. Olkin, F. Proschan (voir [6], pp. 177-190). 

Nous prouverons ici une a utre generalisation de !'ine gali te (l. l), a savoir: 

Theoreme l. Soient P = (p 1 ,p2, ... ,pn) et x = (x1 , ••• ,xn) des suites 
de nombres ree/s te/s que Pi > l (i = l, 2, ... , n), et 

ll 

(1.2) L Pi xi = O. 
i ~ I 
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Si J est une Jonction convexe dans J = [0, a), l 'inegalite suivante est va/able: 

(1 .3) 

Demonstration. Nous pou vons supposer que x i F O (i = l, 2, . . . , n), car 
dans Je eas ou r des nombres x1 , x 2 , ..• , Xn seraient egaux a O, on a encore 
l'inegalite (I .3) avec r au lieu de n. 

Sans diminuer la generalite, nous pouvons aussi supposer que 

(1.4) 

Alors , d'apres (0.2), nous avons les inegalites 

ou bien, d'apres (1.2), les inegalites 

(1.5) 

( 1.6) 

k L Pi x i - L Pi x i k 

( 

k n l 
.L Pd(xi) <J i = l i = k+ l - (1 -.L Pi)J(O), 
t = l 2 t = l 

An additionant (1.5) et (1.6), d 'apres (1.4) , on parvient a l'inegalite (1.3). 
Par consequent, nous avons demontre l'inegalite (1.3). 
Si l'on pose 

J(x) = X8 (s > l), Pi = l(i = l,2, . .. ,n), 

les conditions du theoreme l sont remplies. Dans ce eas, de (1.3) on obtient 
I'inegalite (1.1). 

(2.1) 

2. Generalisation de certaines inegalitćs de D. Marković 

Soit J une fonction representee par la serie 

dont le rayon de convergence est a. D. Marković a demontre deux theoremes 
suivants: 

T h e o r e m e 2. Si k > l et 
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l' im?galite 
k,--,-----

(2.2) !( ~ xl k + · ~ · + Xn k) , f(xl) + · ;
1 

· + f(xn) 

k.~-----~ 
f(V x1k + · · · +xnk)+ao(n-1) 
,~~~~--~~~~-~ 

n 
est va/able, ou 

k 

Xt E [O, a)(i = l, 2, ... 'n), v~k + ... + xnk E [O, a). 

T h e or e m e 3. Si 

at (i = O, l, ... , k-l) est arbitraire, ak =/= O, ak+t > O (i = l, 2, ... ), 

alors on a 

(2.3) 

n 
k k + 1 

!(V x 1k+-· · ·-+ xnk)+a0 (n-l)+ L at(stt-sl) 
<.------ i = l 

n 
ou 

et 
k 

xi ~ [O, a) (i = l, 2, ... ), v -x---,lk_+_· -. -. -+ Xnk E [O, a). 

Tout d'abord nous demontrerons un theoreme qui represente une genera
lisation du theroeme 2: 

T h e o re m e 4. Si f adme t une derivee de /'ordre k + l dans J = [0, a) 
et si f est une fonction convexe d' ordre k dans [0, a) (pour la definition de 
la fonction convexe d'ordre k, voir [2]) et 

(2.4) f' (O) = f" (O) = ... = j<k- Jl (O) = O, 

alors on a les inegalites 

k,-~-
(2.5) f ( ~ xlk + · ~ · + Xnk) , f(xt) + · ~ · + f(xn) 

k,_~-
< !(V x1k + · · · +~) + (n- 1)/(0) 

n 
k 

avec xt E [O,a) (i = l,2, ... ,n); V x 1k + · · · +xnk E [O,a). 

Demonstration. Supposons, en premier lieu, que f(O) = O. Etant donne 
que fest une fonction convexe d'ordre k et que j(k+tl existe, on a 

tf<k+tl (t) > O (t E [0, a)) 
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En integrant la derniere relation k-l fois dans [0, t], on arrive a 
l'inegalite suivante: 

(2.6) tf" (t)-(k - 1 )j' (t) > O (O < t < a). 

Si l' on fait la substitution t = xtlk (O < x < ak), on trouve 

!!J(t) = n df(xtlh) xl-l in 
dt dx ' 

d2 f(t) = k2 xz-ztk d2 J( xl lk) + k (k-I) xHik df(xt lk). 
dt 2 dx2 dx 

D'apres cela, si l' on fait g (x) = f(xllk), de (2.6) on obtient 

g" (x) > O (x E [0, ak)), 

ce qui signifie que g est une fonction convexe sur [0, ak) et par consequent 
J'inegalite suivante est valable: 

(
xtk + ... + Xnk) g(xtk) + ... + g(xk) g(xtk + ... + xnk) g <-------< .::_:__::__. __ _:.:____:_ 

n n n 

avec xik E [O,ak) (i = l,2, ... ,n); x 1k + · · · + xnk E [O,ak). 
De Ja, d'apres la substitution g (xk) = f(x), on obtient l'inegalite (2.5) 

avec f(O). A partir de la fonction h definie par 

h(x) =f(x) (avec f(O) F O) ( => h(O) = O). 

on obtient Jinegalite (2. 5). 
Le theoreme suivant est une generalisation du theoreme 3: 

T h e or e m e 5. Si f admet une derivee de !'ordre k + l dans l = [0, a), 
si f est une fonction convexe d' ordre k dans [0, a) et si f (O), 
f' (0), ... ,j<k- tl (O) sont arbitraires, on a les inegalites 

k 

( 
j--,k,_-------,-k) k - l JW (O) 

(2.7) f \j Xt + .~. + Xn + i~! i! (Mii-Mkt) 

< f(xt) + · · · + f(xn) 

n 

ou 
i 

i M . = ~x-1--;-i -+-.-.-.-+-X-:ni 
si = Vxlt + . . . + xni, 

t n 
et x, E [O, a) (i = l, 2, ... , n), sk (_ [O, a). 

Demonstration. Ce theoreme est une consequence du theoreme 4. En effet, 
pour la fonction h, definie par 

k - l po (O) 
h (x) = f(x)- ~ ., xi 

i = l l. 

les conditions du theoreme 4 sont remplies. En appliquant les inegalites (2.5) 
a la fonction h, on obtient les inegalites (2. 7). 
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Si au lieu des inegalites 

(
xt + ··· + Xn) g(xt) + · · · + g(xn) g(xt + · · · + xn) + (n-l)g(O) 

g < < 
n n n 

on applique l'inegalite 

(
Pt XL + ··· + PnXn) Ptg(xt) + · · · + Png(xn) 

g < 
Pt + · · · + Pn Pt + · · · + Pn 

et l'inegalite (0 .2), on obtient les theoremes plus generals que les theoremes 4 
et 5, a savoir 

T h e o r e m e 6. Si f satisfait aux conditions du theoreme 4, on a les 
inegalites 

k 

(2.8) f ( !Pt Xtk + · · · + Pn Xn k) < ptf(xt) + · · · + Pnf(xn) 
\) Pt + · · · + Pn Pt + · · · + Pn 

k 

f(VPtxtk + · · · + pnxnk) + (Pt + · · · + Pn - 1)/(0) 
<~~~~------~~~~~~------~~~~~ 

Pt +···+ Pn 
ll 

avec Pi > l (i = l,2, ... ,n), _Lpixl E [O,a). 
i ~ l 

T h e or e m e 7. Si f satisfait aux conditions du theoreme 5, on a les 
inegalites 

(2.9) 

avec 

et 
Pi > l (i = l, 2, ... , n), sk E [O, a). 
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JKueojuH 1iy11yM 
Hoeu Cag 

qJiaHaK MHxaHna IleTpOBHlia: "OCETJbl1BA MECTA 
OEl1qHl1X l1 ,[(l1<l>EPEHIJ;l1JAflHl1X JE,[(HAql1HA" 
nocMaTpaH y cseTny caspeMeHe ~M3HKe 

Y CBOjHM npeiJ;M3HHM, jaCHHM H 3aHJIMJbHBHM npep,aBalbHMa H3 pa3HHX 
o6nacTH TeopHjcKe MaTeMaTHKe, MHxaHJIO IleTpOBHli je HacTojao p,a csoja 
M3Jiaralba noTKpenH H nop,ecHo H3a5paHHM npHMepHMa. 0BH npwMepM cy OMJIH 
spno HHCTPYKTHBHH ll Hajqernlie y3eTH H3 pa3HHX o5nacTH np11pop,m1x HayKa 
H TeXHI1Ke. Y OBO CaM Ce Jl11'1HO ysepHO 1934 11 1935 rO)J,MHe, Kap,a CaM KaO 
cTyp,eHT cnyrnao 6pHJbaHTHa npep,asaH>a MMxaMJia IleTpOBMlia 113 Teop11je aHa
JIHTM'IK11X 11 eJII111Tli'IHMX ~YHKIJ;Mja, TeOpHje rpeWaKa H pa'lyHalba ea OpOjHI1M 
pa3MaiJ;HMa. MeTo oso jacHo noKa3yje 11 'IJiaHaK MnxaHna IleTpOBMha "OceT
Jbi1Ba MecTa o5H'IHHX 11 AH~epeHu;HjaJIHMX jep,Ha'II1Ha", o5jaBJbeH Maja 1939 
rop,nHe y p,so5pojy 5-6 "MaTeMaTWIKor secHHKa" Yp,py)!(elba cTyp,eHaTa 
MaTeMaTHKe Ha Eeorpap,cKOM ymtsep3HTeTy. Osaj p,so5poj "MaTeMaTH'IKor 
secHHKa", cTyp,eHTH MaTeMan!Ke Ha YHHBep3HTeTy y Eeorpap,y nocseTHJIH cy 
CBOM npo~ecopy MHXaHJIY IleTpOBHhy TIOBO)J,OM H>erose cap,aMp,eceTOrO)J,Hllllbl!IJ;e 
)I(HBOTa 1938 rop,MHe, Kap,a je rreH3HOHMCaH. ToM npHJIHKOM cTyp,eHTM cy 
1-na6pamr MHXaHna TieTpOBHlia 3a )J,O)!(HBOTHOr noqacHor npep,cep,HJua csora 
yp,py)l(elba. l1 Oalll y OBOM jyOMJiapHOM )J,BOOpojy "MaTeMaTH'IKOr BeCHHKa" 
M11xa11JIO IleTpOBHli je Han11cao Hasep,eHH 'IJiaHaK y KOMe ce jacHo 3arra)!(ajy 
aKQeHTH KapaKTepMCT11'1HM 3a csa Therosa npep,asaH>a. 

Y OBOM 'IJiaHKY MI1XaHJIO 11eTpOBI1ll Hajrrpe KOHCTaTyje p,a je "OOM'!Ha 
cTsap" p,a HeKa o5M'1Ha MJIM AH~epeHu;HjanHa jep,Ha'IHHa, Koja cap,p)I(H HeKM 
rrapaMeTap rx, p,aje jep,aH pe3yJITaT 3a spep,HocT rrapaMeTpa rx < a, a p,pynr, 
6MTHO pa3JII1'111T op, npsor 3a rx > a, rp,e je a Hent: CTanaH 6poj. Osy KOH
cTaTau;wjy OH O)J,MaX MJIYCTpyje jep,HOCTaBJiHM, aJII1 TIO)J,eCH11M npMMepMMa. 
06M'1Ha jep,Ha'IMHa 

(I) x2 + y2 + rx=0 

npeP,CTaBJha CHCTeM KOHIJ,eHTp11'1HI1X KpyroBa 3a ct. < 0, a Ta'IKY X= 0, y = 0, 
Kap,a je 1'1. = O. PerneH>e y JIMHeapne AM~epeHu,11janHe jep,HatmHe p,pyror pep,a 

d2y 
--+ rxy = O 
dt 2 

(2) 

je MOHOTOHa ~YHKJJ,Mja BpeMeHa t 3a ct. < 0, a rrepHO)J,M'IHa ~YHKIJ;Hja BpeMeHa t, 
Kap, je rx> O. Kap,a BeJIH'IMHa y npep,cTaBJba eneKTPM'IHO onTepeheH>e, oHp,a ce 
)J,M~epeHJJ,HjaJIHa jep,Ha'IHHa (2) O)J,HOCM Ha rrojasy eJieKTp11'1H11X OCUHJiaJJ,Hja 
rrpn npa)!(H>eH>y eneKTp11'1HI1X KOHP,eH3aTopa. 
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MM:xaHJIO TieTpOBHn HacTaBJba cBoj '!JiaHaK pe'IM:Ma: 

"AJU! je Mal-he 06Ji1'1Ha CTBap )J,a je,llHa'IHHa )J,OBO)J,H )],0 je)J,HOf pe3yJITaTa 
33 IX = a, a )],0 ,llpyror, 113 OCHOBe, 6HTHO pa3JIH'IHOf, 3a Ma KOjy gpyiy Bpeg
IIOCili ex, 6HJIO Beny, 6HJIO Mal-by 0)], a, na H 3a OBOj 5eCKpajHO 6JIHCKY Bpe,ll
HOCT ex' =a± e:." 

M oBy KOHCTaTaU:Hjy oH HJiycTpyje no,llecHo H3a6paHHM npHMepHMa H 
H TO Hajnpe M:3 o6naCTH 06H'IHHX a 3aHIM ,llHcpepeHL.(HjaJIHHX je)J,Ha'IHHa. 3a,llp
)l(aneMO ce Ha npwMepy ,llHcjlepeHUHjaJIHe je,llHa'IHHe 

(3) 

r)J,e U (x) npe,llCTaBJba MOHOTOHY. cpyHKl(Hjy, a ex HeKH napaMeTap. 3a Cl. = 0 
OnlllTH HHTerpaJI ,llHcpepeHl(HjaJIHe je)J,Ha'IHHe (3) je 

(4) y = sin(x + C) 

r ,lle C npe,llCTaBJba HHTerpal(HOHY KOHCTaHTY. Y OBOM CJiy'lajy y je nepHO)J,H'!Ha 
cpyHKl(Hja X-a . 

.LJ.a 6HcMo o,Upe,llHJIH oco6wHe cpyHKUHje y Koja npe,llcTaBJba pelllel-he ,llH
cpepenu:HjaJIHe je,llHa'Il1He (3), 3a Ma Kojy ,llpyry KOHa'IHY Bpe,llHOCT napaMeTpa 
ex pa3JIH'IHTY O,ll Hyne, ,llHcpepeHuwjaJIM:Mo je,UHa'IHHY no x. TaKo ,llo6wjaMo 

(5) 2 (y" + y) y' = ex u' (x). 

fiOI.UTO je cpyHKl(Hja U (x) MOHOTOHa, 1-heH Ji13BO,ll u' (x) ReMa peaJIHHX 
HYJia. l-h je)J,Ha'IHHe (5) H3Jia3H, ,lla y' TaKolje HeMa peanHHX HyJia, na cpyHKUHja 
y HeMa eKcTpeMHHX Bpe,UHOCTH. To 3Ha'tl1 ,lla cpyHKUwja y Kao pernel-he ,llHcpe
peHl(HjaJIHe je,llHa'IHHe (3), MOHOTOHO pacTe HJIH ona,Ua 3a CBe Bpe,llHOCTH 
napaMeTpa CJ. Koje cy pa3JIH'li1Te O,ll HyJie. 

3aTHM MHxaHJIO ITeTpoBwn nwllle: "113 TaKBMX ce npHMepa BH,llH ,lla ce 
MO)I(e ,lleCMTJil OBO: o5pa3al( KOjH H3pa)l(aBa KaKaB aHaJIHTH'IKH, MeXaHH'IKH, 
cp113H'IKI1 HT,ll. cpaKT, MO)l(e HMaH! KaKBO CBOje oceililbU60 MeCiliO, y KOje aKO Ce 
CaM O ,llapHe, cpaKT 113 OCHOBe Mel-ba CBOj 511THH KapaKTep." 

MRHHMaJIHOM npoMeHOM napaMeTpa Cl. OCU,UJLailiOpHU TOK cpyHKl(11je y KaO 
pelllel-he ,llHcpepeHl(HjaJiue je)J,Ha'IHHe (3), HarJio ce Mei-ha H npeJia3H y MOHOiliOlt 

TOK. Ca MaTeMant'IKO - cpeHoMeHOJIOlllKor rne,llHlllTa To 3Ha'IH ,lla H HajMal-ba 
npoMeHa HeKor cpaKTopa y nocMaTpauoj nojaBH, MO)I(e ,lla ,llOBe,lle )],O BeJIMKe 
11 5!1THe npoMene KapaKTepa oBe nojaBe. 

IIpeTnocTaBHMO ,lla cpyHKl(Hja A (x, y) = O ca,llp)l(l1 KOHCTaHTY ex qwjy npaBy 
Bpe,llHOcT He 3HaMo Ben caM o 1-heHy np115JIH)I(HY Bpe,llHOCT ex'. Ma KOJIH KO 6wJia 
MaJia pa3JIHKa ex' -ex= e: npH6JIH)l(He H npaBe Bpe,llHOCTI1, MO)I(e ce ,lleCJITH ,lla 
ce Y3HMal-heM Bpe,llHOCTI1 ex' yMecTo CJ., 6HTHO 113MeHI1 o5JIHK KpHBe npe,llcTaB
JbeHe cl>YHKUHjOM A (x, y) = O. Ha npHMep, 3a Bpe,llHOCT ex KpHBa A (x, y) = O 
MO)I(e )J,a HMa OCl(HJiaTopaH Ji!JII1 nepHO)J,HlJaH KapaKTep, a 3a ex' MOHOTOH 
KapaKTep HJIH o6peyTo. 

JI OB)J,e MHXaHJIO fieTpOBHn CBOjl1M CJIYlllaOl(HMa H '111TaOI.I,11Ma ynynyje 
pe'IH: "TaKBe BpCTe nojaBa )J,ajy, y HCTO BpeMe, 11 HHCTpYKTHBaH npHMep 
necHrypnocTH 3aKJby'!aKa H3Be,lleH.HX pe3oHyjyh.w ilia'IIIO Ha je,llna•mHH Koja 611 
6HJia caMO ilpUOilWKHa, a Dpl16JIH)I(Ha 6H 6HJia CTOra lUTO je np.11 1-beHOM cpop
MHpal-hy Ji!JIH 1-beHOj ynoTpe6H HelllTO lUTO ce CMaTpaJIO KaO BpJIO CJia6o H 
3aHeMaplb11BO. cpaKT11'1KI1 3aHeMapeHO." 

OBa Ba)I(Ha yno3opel-ha np11xBaTamr cy cTy,lleHTH Kao caBeTe H HHCTpyK
U:Hje CBOra OMHJbeHOr npocpecopa 11 0611JIHO KOpHCTHJill y CBOjoj HaCTaBHll'IKOj 



lJJJaHaK M. IleTpBBHna: "OceTJbHBa MCCTa 05H'!HHX H ,li,H<j>epeH~IIjaJJHHX je,li,Ha'fHHa" 137 

npaKcH.. Ha npH.Mep, Ka.na CMO Ha '!acy <PH3HKe y'leHHU:Jo!.Ma o6jarnrnaBami 
MaTeMaTH'lKO KnaTHO, cehan11 cMo ce nocne.nrner UHTHpaHor nacyca. Pa'iyHa-

jynH Ta'iHO Ha OCHOBY je,D,Ha'!HHe T = 2 7t ~~ )J,OJla3HJlH CMO )J, O HeTa'iHOr 3aK

JbY'!Ka, ,D,a nepHO,D,a OCU.MJlOBafha MaTeMaTH'lKOf KJlaTHa He 3aBHCH O)J, aMJTJlH
Ty,D,e. 3aKJby'iaK Baxm caMo 3a Mane aMnnHTy.ne 3a Koje ce JlYK KojH onHcyje 
KnaTHO npaKTM'lKH noKnana ea TeTHBOM, a y3 oBy npeTnocTaBKY je H <PopMM
paHa HaBe.neHa je.nHa'lrrHa MaTeMaTH'iKor KnaTHa. 

MHoro6pojHe cy nojaBe KnacH'iHe H caBpeMeHe <PH3HKe y KojHMa .nona3e 
)J,O nyHor H3pa)l(aja OBe H,D,eje MHXaHJla IleTpOBHna Koje je OH y CBOM 'iJlaHKy 
H3Jl0)l(f!0 Ca)l(eTO Ha rrpHCTyna'iaH H 3aHHMJbHB Hal{HH. 

MH neMO OB)J,e pa3MOTpHTH KaKaB 3Ha'laj HMajy H KaKO H3TJle,D,ajy HaBe
,D,eHe H,D,eje MHxarrna IleTpOBHna y CBeTJlOCTH caBpeMeHe <PH3HKe. 0Bo neMo 
noKa3aTH Ha npHMepy npHMeHe llipe.nHHrepoBe je.nHa'lHHe, Kao je.nHe o.n oc
HOBHHX je,D,Ha'iHHa KBaHTHO - TanacHe <l>H3I1Ke. 

OrrrnTa illpe,D,MHrepoBa je.nHa'iHHa 3a KpeTafbe qecTHIJ.e y rroJby HeKe CHJJe 
y DpOH3BOJbHOM npaBuy, HMa 06JlHK 

(6) Ll 'Y + 8 
1t

2
m (E-U) 'Y = O 

/z2 

2rt i --+ -+ 
o2 02 o2 - (Ekt-p·r) 

r.ne je Ll =--+--+-- JiannacoB onepaTop, 'Y = 'Y 0 e " .ne Epo-
oxz o y 2 o z2 

JbeBa KOMJTJJeKclla TanacHa <i>YHKIJ;Mja, m Maca 'ieCTHUe, h IlJJaHKOBa KOHCTaH
Ta, E yKynHa a U rroTeHu;wjanHa eHepnrja, E k = E-U KMHeTH'!Ka eHeprHja, 

2rticp 
n r --h- ~ 
T o= ae KOMJTJleKCHa aMTimiTy,D,a TanacHe <jJyHKUHje, p = m V BeKTOp KOJlH-

'IHHe KpeTafha qecnru;e a --; pa.n11jyc - BeKTOp noKpeTHe qecnrne. <l>yHKnHja 'Y 
Mopa .na 3a,D,oBolbaBa HeKe npHpo.nHe ycnoBe H TO Hajrrpe .na 6y.ne je,D,H03Ha•ma 
H HenpeKH,D,Ha. CeM Tora oHa Tpe6a .na 6y.ne HopMHpaHa TaKo, .na BepoBaT
Hona cHrypHor .noraljaja 5y.ne je.nHaKa je.nMHHIJ;M. IIpeMa ToMe BepoBaTHona 
.na ce 'lecTHu;a Mopa .na Hana3M Ma r.ne y npocTopy, 5M1ie 

oo 

(7) j 'P''Y* dV = l 

r.ne je d V = dx dy dz .nH<PepeHIJ;MjanHa 3anpeMMHa orpaHM'leHa paBHHMa x M 
X + dx, y H y + dy, Z H Z + dz, a 'fl'* KOihyroBaHO KOMJTJJeKcHa <i>YHKU.Mja y O)J,

HOCY Ha <PYHKUMjy 'P'. IloKa3ali.eMo .na pewefha llipe.nMHrepoBe je.nHa'IMHe 
3a,D,OBOJbaBajy oBe 3axTeBe caMo rro.n o.npeljeHHM ycnoBHMa. 

II peTrrocTaBHMO ca.na .na ce l.JeCTHIJ.a 
Mace m, Ha rrpHMep, eneKTpoH, Kpene .ny)l( 
x-oce (en. l) y npaBoyrnoj noTeHIJ;HjanHoj 
jaMH, O,ll,HOCHO, 113Meljy ,D,Ba 6ecKpajHO BHCOKa 
IIOTeHIJ;HjanHa 3H,D,a. Y CBHM Ta'IKaMa )J,Ha 
jaMe OA = d 3a O < x < d rroTeHuMjanHa eHep
rHja 'iecTHIJ;e je U = O, a Ha rpaHHuaMa jaMe 
3a x = O H x = d rroTeHIJ;MjanHa eH_eprHja qec
THIJ;e 6ecKpajHo pacTe, .naKne, U--+oo. 

31 MaTeMaTHlf.KB BCCHltK 

u 

m 

o 

d 

A X 

Cn. 
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(8) 

)l{wojaH 1iyn}'M 

illpe.n.mrrepoBa je.n.HalfHHa (6) 3a qecnruy y noTeHuMjaJIHoj jaMu, 6Mlie 

_dz 'P' + 8n2 m (E- U) 'P' ~ 0 
dx2 h2 

HJIH, 3a O< x < d, U= O M Ek = E- U = E 

(9) d Z 'P' + 8 nz m E k 'P' = O . 
dxz hZ 

2rti 
- (Ekt - px) 

TaJiacaa <!JyHKUHja 'F ca.n.a ~Ma o6mn< 'P' = 'P' 0 e " · 

JJ:a 6H HaBe,D,eHH ycJIOBH 6MJIM 3a,D,OBQJbei-!H, HeOTIXO,lJ,HO je ,D,a y TaqKaMa 
Ha 3H,lJ,OBHMa jaMe, Tj. 3a X = 0 H X = d, <!JyHKUHja 'P' (x) 5y.n.e je,D,HaKa HYJIM. 

d2 'P' nru . (8) Oao Mo)l(eMo .n.oKa3aTH aKo cTaBHMO -- = T H Je,D,HalfHHY HamrweMo 
dx2 

y o6nMKY 

(l O) 
'P'" 8 n 2 m 
-=--- (E- U). 
'P' h2 

'P'" 
3a cae Bpe,D,HOCTH 0 < x < d, TIOCTOjH ycnOB U =O M O,ll,HOC - MMa KOHalfHY 

'P' 
Bpe,D,HOCT. 3a X-+ 0 H X-+ d TIOTeHUHjaJIHa eHeprMja U-+ oo, na je 36or KO
HalfHOCTII H HenpeKH,D,HOCTH <PYHKUHje 'P' je.n.Ha'lMHa (l O) Morylia caM o aKo 
'P' (x)-+ O. 

IIpeMa TOMe Ham 3a,D,aTaK ce cao.n.H Ha HHTerpaibel:he ,D,H<!JepeHuMjanHe 
je.n.HalfMHe (9) y3 rpaHHlfHe ycnoae 'P' (O) = O H 'P' (d)= O. 3a.n.aTaK je HCToBe
TaH ea 3a,D,aTKOM o cTojeliHM ocuunauHjaMa )I(MIJ,e. 

Beli Ha ocHoay o6pa3oaal:ha .n.H<!JepeHuMjanHe je.n.HalfHHe (9) 3aKJbY'ryjeMo 
,D,a oceTJbMBHM MeCTHMa 05HlfHHX ,ll,H<!JepeHIJ,HjaJIHMX je,D,HalfHHa, y OBOM CJIY'fajy 
o.n.roBapajy rpaHHlfHH ycnoBH. IlpH pernaBalby 3a,D,aTaKa MeTo,D,oM I<Bal-!THe 
MeXaHHKe, O,ll,HOCHO, KBaHTHO - TanacHe <iJH3HKe, KaO IllTO neMO BH,D,eTH H 113 
OBOr npHMepa, 0,[1, BeJUiKOr je 3Halfaja MCTil1THBal-be 6arn 0Bl1X Kpajl-bHX HJIH 
rpaHH'IHHX ycnoBa, Koju o5jarul-baaajy pernel-ba .n.o6HjeHa MaTeMaTHlfKl-1 1-1 .n.ajy 
HM peanaH <iJH3HlfKH CMMCaO. 

2n 
AKo cTaBHMO k =- H Y3MeMo 

A 
6 

l:" o h 
y O 311p .n. e opOibeBy Je,D,Ha'IHHY p =-, 

A 
,D,05HjaMO 

(ll) k2 =(2A7tr =(2~pr =(27t;Vr = C1tv~mEky = 8n2,::E~_ 

(12) 

(13) 

JJ:H<!JepeHUlfjaJIHa je.n.HalfHHe (9) ca.n.a 6Mlie 

d2 'P' 
--+ k 2 'P' = o o 

dx2 

OrrrnTe pernelbe HJIH onrnTH HHTerpan .n.H<!JepeHuHjaJme je.n.HalfHHa (12) je 

'P' = aetkl! + be-ikl! 

r.n.e cy a H b HHTerpall,HOHe KOHCTaHTe. 
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3a rpaHwme yen ose peweJM (13) 6Hli.e 'P' (O) = a + b= O H 'P' (d) = aetkd + 
+ be- ikd = O, o.uaKne je 

(14) 2 i a sin k d = O. 

113 je.uHa•ume (14) rrpeMa rpamflurn:M ycnoBHMa, H3JJa3H 

kd = n 1t 

Ja n = l, 2, 3, ... IlpeMa cMemi (ll) H rrocne.ufboj je.uHa'IHHH, 5nli.e 

( 15) 

(16) 

<l>n3H'IKI-t: CMHcao je.uHa'il!He ( 16) je y ToMe, .ua je KpeTafbe ~JecTnu:e y 
IIOTeHu:HjaJJHOj jaMH ycJIOBJbeHO THMe, WTO TanacHe .IJ.Y)!(HHe .ue EpoJbeBHX 
Tanaca Tpe6a .ua HMajy Bpe.uHocTH 

(17) 
2 l 2 

2d, d, - d, - d, - d, o o o 

3 2 5 

To 3Ha'IH .ua n npe.ucTaBJba 6poj 'IBOpHHX Ta~mKa TanacHe 4JyHKU:Hje. 

IlpeMa rpaHH'IHHM ycJJOBHMa H je)J.Ha'IHHH (15), TaJJaCHa 4JyHKU:Hja (13) 
6Hhe 'P' = aeikx_ ae - tkx HJIH 

(18) uJ' 
2 

. . n 1t 
I = IaSlll - X. 

d 
o rh o \TJ' * 2 o o n 7t IlOWTO Je KOfbyroBaHO KOMnJJeKCHa 'f'YHKU:HJa I =- tasm - X, 113pa3 

d 
'P' 0 'P' 0 * = ':P' 'P'*, KOjH o.upe~yje aepoTaTHony .ua ce 'IecTwu:a Hana3H Ha x-ocw y 
HHTepBaJiy X H (X + l), HMa Bpe)J.HOCT 

( 19) 

(20) 

':1:"':1:"* = 4 a2 sin2 '!. 7t x. 
d 

113 je.uua'!HHa (ll) H ( 15) H3na3H 
f12 

Ek=-- nz 
8 md2 

Ja n = l, 2, 3, ... 3a n = l rrpeMa (20), 6Hhe 

(21) 

(22) 

/72 
Ek1 = -

8 md2 

Ha Taj Ha'IHH H3 je.uHa'IHHe (20) Ja n = l, 2, 3, ... .uo6wjaMo HH3 

P Ekl, 22 Ekl, 32 Ek 1 , ... , n2 Ekt· 

Kao wTo BH.JJ.HMO, caMo npH ogpe/jeHuM gucKpeillHUM ape)J.HOCTHMa euep
rHje, Koja y je.uHal.fHHH 4JHrypHwe Kao rrapaMeTap, pewefba lllpe.umepoae 
je.uHa'IHHe Ja.uoaoJbaBajy rrocTaBJbeHe JaxTeBe. Ha ocHoay HJBa (22) 3aKJbY'IY
jeMo .ua 6poj n, .uo6HjeH Kao pe3yJITaT rpaHI1'IHHX ycnoaa rrocTaBJbeHHX y 
OIIWTOj illpe.UMHrepoBOj je)J.Ha'HIHH, rrpe)J.CTaBJba y CTBapH KBaHTH11 6poj, KOjH: 
o.upe~yje )J.HCKpeTHI1 HH3 BeJIH'!HHa KHHeTH'IKe eHeprHje 'leCTMUa y IIOTeHU:HjaJI
HOj jaMH. Ha Taj Ha'IHH KBaHTHa IIpHpO)J.a eueprHje aTOMa KOja H3Jia3H H3 
EopoBHX rrocTynaTa rrocTaBJbeHHx 1913 ro)J.HHe H )J.e EpoibeBe H)J.eje o Tana-

3!• 
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CHMa MaTepnje Kojy je oH HCKa3ao 1924 ro,rvrne, H3JJa3H Herrocpe,IJ,Ho H3 rroc
TaBJDemrx rpaHW:IHFIX ycJJOBa. I1 KaO WTO y OCeT.Jbi1B11M MeCTFIMa o6wme H 
,1J,11cpepeHu:HjanHe je,IJ,Ha'!HHe o)J,rosapajyna rrojasa Haje,IJ,HOM Mel-ba csoj KapaKTep 
H, Ha IIpHMep, H3 MOHOTOHOf rrpena3H y OCU:HJJaTopHH TOK 11Jll1 o6pHyTo, TaKO 
3a rpauwme ycnose H3 Illpe;:vmrepose je)J,Ha'!liHe yMecTo KOHTI1HyanHe, Kao 
pe3yJJTaT )J,0511jaMO )J,I1CKpeTHY rrojasy Kapai<TepHCTH'iHY 3a KBaHTHO - TallaCJ-lY 
cpli3HKy. 

Beli. osaj rrpocT rrpHMep jacHo yKa3yje Ha 3Ha'Iaj H,IJ,eja MMxa11na I1eTpo
BHli.a H y caspeMeHoj cpH3liU:H. Oso rroKa3yjy ll rrpHMeHe lli pe,ll,Imrepose je,ll,
Ha'!HHe Ha peruaBaibe ,ll,pyrHX rrpo6JieMa KBaHTHO-TaJiaCHe cpH311Ke, Kao WTO 
cy 'IeCTHU:a y TpO,ll,liMeH3HOHaJIHQj ITOTeUU:HjaJlHOj jaMI1, O,ll,6Hjal-be ll rrpolla).l(efue 
lfecnme Kpo3 rroTenu:Hjanue 6aplljepe (" TyHeJICKH ecpeKT"), JJI1Heapmr xapMo
HRjcKH OCU:HJlaTop, CITperHyTH OCU:HJlaTOpll, poTaTop liT,ll,. rpaHH'IHll YCJIOBFI 
cy 3Ha'IajHH TaKo~e ll 3a npoyqasal-be rrpo6JJeMa nna3Me. YorrwTe, npH perna
Balhy pa3HHX rrpo6JJeMa KJJaCW:IHe 11 caspeMeHe cp113HKe, BpJJo qecTo ce cycpe
heMo ea '111l-beHHu:aMa H3HeceHFIM y HaBe,ll,eHoM •waHKy MtrxaHJJa TieTpOBHna 
H Ha IDeroBHM rrpe,ll,aBalliliMa 11 Ta,ll,a npe,11, HaMa 11cKpcHe HacMejaa JJHK Hawer 
npocpecopa, BeJUIKOr HaY'fHHKa 11 113BpcHor ne,11,arora. 

CTAThJI MMXAMnA TIETPOBI11IA "1JYBCTBI1TEnhHhiE 
MECTA OEI1KHOBEHHhiX I1 ,l1.I1<l><l>EPEHUI1AnhHhiX Yf ABHEHI1M" 
PACCMOTPI1BAHA5I B TOliKE 3PEHI1JI COBPEMEHHOfi <l>I13I1KI1 

)/{. lfyllyM 

Pe3IOMe 

B cTaTbe "lfYBCTBHTeJJbHhie MecTa o6hiKHoBeHHbiX H ,ll,Hcpcj;>epenu:RallhHhiX 
ypasHeHHH", ony5nmcoBaHHoi1 B Mae 1939 ro,11,a B 5-6 "MaTeManHecKoro 
BeCTHHKa" 06mecTBa cTy,ll,eHTOB MaTeMaTliKll EeJJrpa,ll,cKoro YHI1Bepc11TeTa, 
MHxa:i1no TieTpoBH':l o6'b»CIDieT Ha y,ll,a'JHO no,11,o6paHHhiX npHMepax BHe3amlbre 
H cymecTBeHHbre H3MeHeHH» xo,11,a HeKoei1 4>YHKU:HH, co,ll,ep).l(aiiJ.eH onpe,ll,eJieH
HhiH napaMeTp ,ll,JIH ,ll,BYX 6ecKOHe':lHO 6mi3KHX BeJII1'1liH :noro napaMeTpa. 
J1pH MliHHMaJihHOM H3MeHeHHll rrapaMeTpa, cpHrypllpYIOIIJ.efO B cpyHKU:1111, npe,ll,
CTaBJIHIOill.eH perueHHe 3a,ll,aHIIOfO ,ll,HcpcpepeHU:I1aJibHOfO ypaBHeHHH, OCU:HJIJJH
TOpHH XO,IJ, cpyHKU:HH MO).I(eT, HanpHMep, BHe3allHO nepeHTH B MOHOTOHHhiH XO,ll,. 
05'h»CH>UI 3TO e MaTeMaTHKo-cpeHoMeHonornqecKoH TO'IKH 3peHH», Mwxai1no 
J1eTpOBWi KOHCTaTHpyeT, 'ITO ,ll,a).l(e MaJieHwee H3MeHeHJ1e KaKOfO-HI15y,ll,h epaK
TOpa B Ha5JJIO,ll,aeMOM .SIBJieHHH MO).I(eT ITpHBeCTll K 3Ha'II1TeJJhHhiM H cyru:eCT
BeHHbiM H3MeHeH:HHM 3TOf0 HBJJeHHH. 

ABTOp 3TOH CTaTbH CTaBMT CBOeH u:enbiO Ha npHMepax H3 COBpeMei-UIOH 
cpH3HKH OCBeTHTh cpaKThi, F13JlO)I(eHHbie B BbiWeYKa3aHHOH pa6oTe MHxaHna 
fleTpOBH'Ia, KOTOpbie HMelOT 60JlblliOe 3Ha'leHHe ll ,ll,JJ.SI. cp113HKH. ,lJ.liCKpeTHbie 
BeJJJ.f'IHH'bi KMHeTH':leCKOH 3HeprHH B Ka'IeCTBe napaMeTpOB BOJJHOBOH cpyHKU:HH 
,lJ. e Epoi1n» B ypaBHemm lli pe,ll,HHrepa, Henocpe,ll,CTBeHHO BhiXO,ll,.SI.T ll3 cMe).I(Hhix 
ycJIOBHH BOJJHOBOH cpyHKU:H11. J1p11 Ml1HMMaJJbHbiX H3MeHeHMHX BOJIHOBOH cpyH
KU:HH ,ll,JJH CMe).I(HhiX YCJJOB.HH, KOHTMHyaJJbHOe perneHMe ypaBHeHMH lllpe,ll,MHfepa 
BHe3aiiHO ll cymecTBeHHO M3MeHHeT CBOH xapaKTep M CTaHOBMTCH ,ll,HCKpeTHhiM. 

BHe3anHoe M cymecTBeHHoe H3MeneHHe xapaKTepa perneHH» ypasneHH.SI. 
lllpe,ll,MHrepa ,ll,JJH CMe).I(HbiX YCJIOBliH HaiiOMMHaeT HaM npHMepbi, npe)J,CTaB
JieHHbJe B ynoMHHYTOH cTaThe MMxai1na I1eTpOBH'!a. 



Žarko Dadić J STJEPAN GRADlĆ O PROBLEMIMA GIBANJA 

l. Uvod 

Ličnost Stjepana Gradića vrlo je složena i po svojoj mnogostranosti i po 
svojoj važnosti 1). Ogromna širina njegovih interesa od pjesništva i diplomacije, 
do filozofije i prirodnih znanosti stavlja ga u sferu istraživanja gotovo svih 
kulturnih povjesničara. Međutim, uza sve to, do danas nemamo jedne iscrpne 
monografije o njego\om radu na svim tim područjima, a pogotovo ne na 
području matematike, fizike i astronomije. Ovaj rad ima zato za cilj da barem 
djelomično ispuni tu prazninu u području mehanike. 

Vjerojatno je najstarije Gradićevo djelo Peripateticae philosophiae pronunciata 
disputationibus proposita [3] koje nema označenu godinu ni mjesto izdanja, ali se 
može pretpostaviti prema njegovom sadržaju da je pisano za vrijeme Gradićeva 
školovanja u Rimu. Korbler [15] pretpostavUa da je rasprava nastala u doba 
Gradićeva boravljenja u isusovačkom zavodu god. 1634. nakon što je završio 
filozofiju. Ta je pretpostavka vrlo vjerojatna, dapače bi se moglo pretpostaviti 
da je djelo i nastalo kao školski rad, najvjerojatnije u svrhu izlaganja na za
vršnim akademijama, što je u Gradićevo doba bio običaj. Zbog toga je sasvim 
razumljivo da je Gradićevo izlaganje u tom djelu u skladu s Aristotelovom 
filozof1jom, koja je bila temelj nastave zavoda. Prema tome se ne može smat
rati ovaj rad mjerodavnim za procjenjivanje Gradićevih vlastitih stavova u po
jedinim pitanjima fizike kao ni mehanike nego tek odrazom školskog sustava 
zavoda koji je on pohađao. U okviru filozofskih izlaganja Gradić izlaže i peri
patetičku fiziku i astronomiju [3] (str. 10-32) i to uobičajenim redoslijedom 
kojim su se izlagala Aristotelova djela o prirodi (z). U svim tim razmatranjima 
izlaže Gradić dakle Aristotelova shvaćanja. 

Da je Gradić ostao na tim pozicijama, i1jegova uloga u povijesti mehanike 
sigurno ne bi bila od gotovo nikakve važnosti. Jer ne samo da Gradić u tom 
djelu nije u pogledu mehanike iznio svojih originalnih rješenja, nego je dapače 
izlagao sustavno Aristotelovu fiziku koja je u doba Gradićeva školovanja bila 
već sasvim poražena Galilejevom naukom. 

Koliko se Gradić zanimao mehanikom prvih dvadeset godina nakon svoga 
školovanja nije poznato. Ali nakon dolaska švedske kraljice Kristine u Rim, o 
čijem je dolasku Gradić upoznao i Dubrovački senat 19. 2. 1656. ([15] (str. 
14. ), i formiranja njezina znanstvena kruga, on se počeo tim pitanjima baviti 
vrlo živo. On i mnogi drugi učenjaci pristupili su krugu kraljice Kristine i pape 
Aleksandra VIT i tu raspravljali o mnogim problemima. Između god. 1656. i 
1660. nastale su najvažnije Gradićeve rasprave, što se vidi iz njegove rukopisne 
ostavštine koja je sakupljena u ops1rnom rukopisu pod naslovom Quaedam 
meditationes geometricae diversis terizporibus a me Stephana Gradio factae, a koji 



142 
žark"O Dadić 

se nalazi u Vatikanskoj knjižnici pod signaturom 6921 1 Ima 302 lista [2]. Taj 
rukopis je znatno heterogeniji nego što bi se očekivalo po njegovom naslovu 
koji se zapravo odnosi samo na njegov dio. On sadrži ne samo rasprave o 
geometriji nego i o mnogim pitanjima fizike i astronomije, kao i dio Gradićeve 
korespondencije o znanstvenim problemima s raznim uvaženim učenjacima toga 
doba, kao s Evangelistom Torricellijcm, Alfonsom Giovannijem Borellijem, 
Michelangelom Riccijem, Onoratom Fabrijem i Vincenzom Vivianijem. Sadrži 
i koncept njegova djela koje je god. 1680. izašlo u Amsterdamu pod naslovom 
Dissertationes plzysico-mathematicae quatuor [l]. Ta djela prikazuju Gradića u 
sasvim drugom svjetlu od onoga u djelu o peripatetičkoj filozofiji, i pokazuju, 
da se Gradić razvio u potpunog galilejanca koji je sudjelovao u svim znanstve
nim zbivanjima svoga doba u Rimu. Spomenuti Vatikanski rukopis [2] sadrži 
i mnoštvo nesređenih Gradićevih bilježaka o raznim problemima mehanike, pa 
se po njemu može izvrsno pratiti i Gradićev razvoj, kao i tok rješavanja po
jedinih problema. Četiri objavljene rasprave [l] koje su u nekoliko varijanata 
sadržane u tom Vatikanskom rukopisu [2] raspravljaju o upravljanju broda 
kormilom, o ubrzanom gibanju, o jednom geometrijskom p:-oblemu koji dolazi 
u područje infinitezimalnog računa, i o stvarnom i prividnom položaju polarne 
zvijezde. 

Predmet slijedećeg izlaganja bit će samo druga Gradićeva objavljena ras
prava o problemima gibanja s naslovom De causa naturali matus accelerati & 
aequalibus ejus in descensu corporum gravium ad aequalia momenta temporum 
incrementis [1] (str. 22-38). Iz te Gradićeve rasprave moći će se vidjeti koliko 
je Gradićev rad bio u toku onih napora koji su u razdoblju od Galileja do 
Newtona pripremali fundamentalno Newtonovo djelo Philosophiae Natura/is Prin
cipia Mathematica god. 1687. 

2. Gradićevo djelo i bilješke o problemima gibanja 

Kao što je istaknuto, u Gradićevom Vatikanskom rukopisu [2] nalaze se 
i rukopisi njegova djela objavljenog u Amsterdamu [1], i to po nekoliko puta; 
naime svi koncepti djela kojeg je postepeno dotjeravao. Rasprava o ubrzanom 
gibanju nalazi se u rukopisu četiri puta u cijelosti i to na str. 134 r-137 r (I 
tekst), 198 r-200 v (II tekst), 202 r-205 r (III tekst) , 206 r-209 v (IV tekst). 
Prvi od tih tekstova je definitivni tekst pripremljen za objavljivanje i od slova do 
slova se slaže s onim objavljenim. Najstariji tekst pisan Gradićevom rukom 
jest III tekst, zatim ispravljen IV tekst načinjen od prepisivača, zatim II tekst 
također napravljen od prepisivača, i konačno definitivni I tekst. Ovaj predzadnji 
tekst (II) gotovo je sasvim jednak s konačnim (I), i tek je tu i tamo naprav
ljen poneki stilistički ispravak . 

Rasprava je napisana prije kraja god. 1760, budući da primjedbe na nju 
daje Onorato Fabri u pismu Gradiću od 7. l. 1761. [2] (str. 211 r-211 v). 
Iz kraja rasprave [l] (str. 37-38) vidi se da ju je Gradić najprije uputio 
Michelangelu Ricciu s molbom da napravi ispravke. Dalje se iz tog teksta 
vidi da je s Riccijem i prije vodio rasprave o tim pitanjima. Da je zaista naj
prije poslao tu raspravu na mišnjenje Ricciju vidi se po tome, što je taj tekst 
sadržan i u najstarijem Gradićevom rukopisu (Ill tekst). U konačnom I tekstu , 
kao i u objavljenom, spominje se da je Gradić vodio rasprave o tim pitanjima 
i s Onoratom Fabrijem [l] (str. 36). Međutim taj pasus nije sadržan u naj
starijem Gradićevom rukopisu (III tekst), niti u onom koji je napravljen pre
ma njemu (IV tekst) . Tek je naknadno sa strane u tom IV tekstu dodana bi
lješka o tome na dotičnom mjestu [2] (str. 209 r) . Na Fabrijeve primjedbe 
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iznesene u pismu od 7. l. 1661. [2] (str. 211 r-211 v) odgovorio je Gradić pa 
je njegovo pismo sačuvano u konceptu <3l. Riccijeve primjedbe nisu sačuv~ne 
ako ih je uopće bilo. ' 

Treba pak istaknuti važnu cmJenicu da Gradić usprkos primjedbama koje 
je dobio nije napravio nikakvih bitnih izmjena u svom najstarijem tekstu (III 
tekst) koji je vjerojatno i uputio Ricciu i Fabriju da dadu svoje mišljenje. 
Njegovi pogledi izneseni u tom tekstu ostali su i u definitivnom I tekstu, od
nosno u objavljenom, pa se može smatrati da Gradić nije prihvatio Fabrijeve 
sumnje o nekim pitanjima. Gradić doduše u objavljenom tekstu spominje da je 
s Fabrijem diskutirao i prihvatio neke njegove stavove [l] (str. 36), ali to je, 
kao što je već spomenuto, naknadno dodano, bez mijenjanja temeljnog Gradi
ćevog teksta, a to je u ovom slučaju najvažnije. Gradićeve izmjene u tekstu od
nose se dakle uglavnom samo na stilistička dotjerivanja, ili najviše podrobnija 
i jasnija tumačenja, a nikako takve koje bi mijenjale smisao Gradićevih izlaga
nja. U spomenutim rukopisnim tekstovima Gradić je samo jednom umetnuo 
jednu stranicu teksta C4l, ali ju je opet u konačnom tekstu ispustio. 

3. Gradićevi pogledi o gibanju 

Glavni cilj Gradićeve rasprave o gibanju jest egzaktno određivanje zakona 
slobodnog pada i to jednim graničnim procesom. Ali kod izvođenja tog zakona 
njemu je bilo potrebno imati nekoliko pretpostavaka koje ću stoga najprije po
tanko izloži ti. 

3 .l. Princip ustrajnosti 

Ovaj princip koji je u istraživanju gibanja izvanredno važan formulirao 
je ispravno tek Newton u svom djelu Philosophiae natura/is principia mathematica 
god. 168 7. Ali napori prethodnih stoljeća nisu bili mali, pa njegove korijene 
nalazimo već u Srednjem vijeku kad dolazi do nekih sumnji u ispravnost Ari
stotelovih stavova, po kojima bi za svako gibanje, pa i za jednoliko bila po
trebna sila koja ga održava u tom gibanju. Već je Ibn Sina (Avicena) počet
kom ll. stolj~ća smatrao da se projicirano gibanje nastavlja kao rezultat neke 
inklinacije koja je prenesena od pokretača na tijelo [ll] (str. 510-514), a 
Buridan je slično tvrdio i u svojoj poznatoj impetus teoriji u 14. stoljeću [8] 
(str. 521-525, 538-540). Znatni korak dalje učinio je Galilei, premda ni on 
nije uspio formulirati taj princip u sasvim općenitom obliku, kao što pokazuje 
Cohen [ 12] i [ 13]. Galilei dotiče taj problem jedino u vezi s projiciranim giba
njem [ 5], gdje dolazi do tvrdnje da bi tijelo. nastavilo svoje gibanje stalno, ako 
ne bi bilo trenja, ali iz cjeline njegova izlaganja se vidi da on to još nije uz
imao u sasvim općenitom smislu [12] (str. 109-126). E. Torricelli [6] posebno 
obrađuje probleme u vezi s projiciranim gibanjem i svoja razmatranja nastavlja 
na Galilejeva, ali ne ulazi u preciznije formuliranje ovog principa. 

Gradić, čiji rad pada u razdoblje iza Galileja i Torricellija, a prije New
tona, ne posvećuje tim problemima opširnije diskusije. U terminološkom po
gledu on upotrebljava termine virtus impressa, inklinacija i impetus, ne praveći 
među njima razlike u značenju, ali su iste termine upotrebljavali također Gali
lei [5] i Torricelli [6]. Djelomično Gradić prihvaća stav Buridana i Ibn Sine, 
naime da u početku gibanja tijelo prima neku inklinaciju ili impetus koji ostaju 
sačuvani u tijelu <sl. Nadalje Gradić kaže, da započetim gibanjem tijelo do
biva neku sklonost za gibanje C6l. Međutim unatoč toga Gradić ne ulazi u dis
kusiju o prirodi inklinacije ili impetusa, i naglašava da je za ispitivanje ubrza-
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nog gibanja zapravo važno samo to, da jednom pokrenuta stvar na
stavlja svoje gibanje C?l, Sigurno je pak najvažnije u Gradićevom izlaganju što 
on smatra da su prirodna tijela općenito govoreći indiferentna prema lokalnom 
gibanju Cal ili prema mirovanju koje mu je protivno, i da se tijelo koje miruje 
ne pomiče, a da ona tijela koja se gibaju nastavljaju svoje gibanje stalno uko
liko nema ništa što bi ih zaustavljalo C9l. Gradić dakle uzima da je ta sklonost 
općenita ne vezujući tu indiferentnost, kako je on naziva, ni za kakve posebne 
slučajeve. Naravno, da u toj Gradićevoj formulaciji treba još dosta dodati, da 
bi se došlo do Newtonove formulacije principa inercije, ali ona ipak sigurno 
sadrži neke elemente koji su bitni za tu formulaciju. Onorato Fabri s kojim 
je Gradić diskutirao o tim problemima smatrao je ovaj princip prilično nejas
nim i prigovorio Gradiću da nije .jasno po čemu bi tijela bila indiferentna prema 
mirovanju ili gibanju [2] (str. 211 r-211 v.) U Gradićevom odgovoru vidimo još 
jasnije njegov stav u tom pitanju. Naime Gradić smatra, da iskustvo pokazuje 
da tijelo koje miruje samo od sebe ne započinje gibanje, a tijelo koje se giba da 
ga održava Cro>. Ali, napominje Gradić, to se općenito uzima i kod drugih 
autora [2] (str. 213 r-214 r). Bez obzira koliko je Gradić ostao udaljen od 
ispravne formulacije ovog principa, on je bez sumnje uočio, da će započeto gi
banje biti održano, i da mu je ta činjenica od izuzetne važnosti u izvođenju 
zakona ubrzanog gibanja, što će se u daljnjem izlaganju bolje vidjeti. 

3.2. UzroK slobodnog pada 

Uzrok slobodnog pada bio je predmet brojnih diskusija. Već ga je Ari
stotel tražio i nalazio u težnji približavanja prirodnom mjestu tijela. I u Sred
njem vijeku iznijete su razne teorije koje Galilei [5] (str. 333.) spominje, ali ne 
ulazi u ispitivanje filozofskog pojma tog uzroka. Gradić u skladu s Galilejem 
odmah na početku svog izlaganja utvrđuje [l] (str. 22-23) da nije moguće 
dati zadovoljavajuće objašnjenje toga uzroka, ali da se može utvrditi da on 
stvara jednake priraste brzine. Ostavit će dakle on, kao i Galilei, sve te teškoće i 
ispitivati samo svojstva jednoliko ubrzanog gibanja što je zapravo bilo naj
važnije. Gradić zaključuje da neće konačno biti ni važna priroda uzroka jer su 
efekti uvijek isti, ma kakav napokon bio taj uzrok. Uvijek će se raditi o jed
nalikim prirastima brzine što je za njegova razmatranja bitno [l] (str. 26) 

Međutim to se odnosi samo na filozofsko određenje uzroka slobodnog 
pada. Daje uzrok u težini (gravitas) tijela, ne sumnjani Galilei [5] str. 331-332), 
a ni Gradić [l] (str. 29-30). Već je J. Buridan uzimao da je težina tijela 
uzrok slobodnog pada. Smatrao je također da taj uzrok - težina djeluje za vrije
me slobodnog pada neprekidno i stalno, a da je povećanje brzine proizvedeno 
zbog toga što težina tijela unosi sve više i više impetusa u tijelo. Neprekidni 
porast impetusa proizvodi neprekidni porast brzine [8] (str. 535-536), [9] 
(str. 560-561). Koliko je nejasnoća bilo još i u Gradićevo doba u odnosu na 
taj uzrok vidi se iz Torricellijeva stava u njegovim Lezioni accademiche. On 
zamišlja da kad bi težina bila uvijek jednaka i nepromijenljiva da bi i brzina 
gibanja trebala biti uvijek jednaka i ista, a kako se brzina stalno povećava 
trebalo bi dopustiti da se povećava također i uzrok [7] (str. 21 ). Ovakav Tor
ricellijev stav ne bi nikako mogao dovesti do pravilnog objašnjenja jednakih 
prirasta brzine. Gradić, čiji je stav bio bliži Buridanovom, govori naprotiv o 
uvijek istom uzroku [l] (str. 36), koji bi stalno proizvodio jednako povećanje 
impetusa u tijelu koje pada. Međutim, premda Galilei i Gradić povezuju slo
bodni pad s težinom tijela oni ne mogu strogo odrediti odnos te težine i akce
leracije budući da im nije bilo jasan pojam mase tijela. 
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Ipak za daljnje izlaganje Gradiću će biti potrebno uvesti još neke pret
postavke o tom uzroku, odnosno fiksirati neka njegova svojstva. On pretpo
stavlja da taj uzrok ma kakav bio djeluje trenutačno i da posve jednako dje
luje ako tijelo miruje ili ako se giba. Ničim nije taj uzrok spriječeniji da dje
luje na tijelo koje se giba, nego ako je to tijelo na miru. To je isto tako kao što 
putnik na brodu nije spriječeniji da se giba po njemu ako brod plovi, nego 
ako je usidren u luci [l] (str. 27). Napominje da je to očito i u razglabanju 
činjenica kojima se običava napadati pretpostavka gibanja Zemlje [l] (str. 27.) 
Cul. Ovu Gradićevu tvrdnju o trenutačnom djelovanju uzroka smatrao je također 
Onorato Fabri prilično nejasnom, pa je to i iznio u pismu Gradiću 7. l. 1661. 
[2] (str. 211 r). Gradić međutim u tom pogledu nije izmijenio svoje stanovište. 

3. 3. Sastavljanje gibanja 

Sastavljanje gibanja bilo je temeljito obrađeno u djeJ:ma Galileja i Tor
ricellija, posebno u odnosu na projicirano gibanje [5], [6]. Svi pojmovi o tom 
problemu bili su također kod njih potpuno rasčišćeni, pa Gradiću nije pre
ostalo ništa drugo nego da njihove rezultate u cjelosti preuzme i da se na njih 
pozove [l] (str. 24). 

U svom izlaganju Gradić vrlo dobro razlikuje smjer (terminus) gibanja i 
trag (vestigium) gibanja. Razlikuje slučajeve u kojim se komponente, kako bismo 
ih zvali danas, podudaraju ili razlikuju u tragu odnosno smjeru, pa u tome is
tiče tri slučaja [l] (str. 23- 26). U prvom od njih komponente nemaju jednake 
ni tragove ni smjerove. To je slučaj cikloide i slučaj gibanja planeta po nekim 
naukama koje Grad ić ne spominje [l] (str. 23-24.). Takav slučaj je i para
bolična krivulja kod projiciranog gibanja . Tu se sastavljaju gibanje koje je up
ravljeno od projektora i gibanje koje dolazi od težine tijela . U drugom slučaju 

komp<:>nente imaju isti trag, ali različite smjerove. To se događa u slučaju kad 
putnik ide prema krmi broda koji se pomiče naprijed . Taj slučaj ostvaren je i 
u slučaju kad je tijelo projicirano vertikalno prema gore, pa se u tom slučaju 

sastavljaju gibanje koje potječe od težine i gibanje koje potječe od impetusa. 
U trećem slučaju komponente imaju isti trag i isti smjer. To se ostvaruje u 
slučaju kad putnik na pokretnom brodu ide prema pramcu . 

Gradiću je čitavo to izlaganje bilo potrebno da bi utvrdio kako je sa
stavljanje gibanja uvijek moguće i da se ono uvijek i ostvaruje ako je tijelo 
podvrgnuto dvjema tendencijama gibanja. Onorato Fabri u spomenutom pismu 
od 7. l. 166 i. [2] (str. 211 r) postavio je Gradiću i u ovom pitanju primjedbu 
smatrajući da nije do-voljno jasno zašto je treće gibanje uzrokovano od dva 
prethodna, premda on ne niječe da se to stvarno zbiva. 

3.4. 

Gradićevi zaključci izneseni u prethodnom izlaganju mogu se svesti na 
slijedeće: l. Tijelo koje je jednom pokrenuto nastavit će svoje gibanje sa stalnom 
brzinom ukoliko ne bude nečim ometano. 2. Uzrok pokretanja (kod slobodnog 
pada težina tijela) djeluje trenutačno i jednako na tijelo bez obzira u kakvom 
se ono stanju nalazi, u gibanju ili mirovanju. 3. Ako je neko tijelo podvrgnuto 
dvjema tendencijama gibanja rezultirat će ene uvijek u treće gibanje. 
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4. Jednoliko ubrzano gibanje 

4. J. G radićevo izvođenje zakona slobodnog pada 

Već je Oresme u 14. stoljeću [10] (str. 347-361) došao do zak ljučka da 
je moguće put kod jednolikog ubrzanog gibanja predočiti površinom trokuta 
kojem su katete proteklo vrijeme i konačna brzina. Galilei je preuzeo od Oresma 
upotrebu ovog trokuta i obilno se s njim služio [5], pa je zbog afirmacije koju 
je stekao upravo Galilejevom upotrebom općenito nazivan Galilejevim trokutom. 
Kod dokazivanja da je površina tog trokuta jednaka pređenom putu kod ubr
zanog gibanja Oresme i Galilei se služe jednom vrstom infinitezimalnih raz
matranja, predstavljajući trokut kao skup crta, ali u njihovom razmatranju nije 
sadržan nikakav granični proces (Boyer [14], str. 114). Težnja slijedećih godina 
poslije Galileja bila je da se predočivanje · pređenog puta kod ubrzanog gibanja 
s Galilejevim trokutom prikaže još strožije matematički. Gradićeva nastojanja 
potpuno su u toku tih napora i može se bez sumnje tvrditi da je Gradić 
bio među prvima koji se približio egzaktnom tumačenju O\'Og problema pomoću 
graničnog procesa. U slijedećem izlaganju bit će to još mnogo jasnije. Evo 
Gradićeve interpretacije. 

Ako se neko tijelo ispusti da slobodno pada s neke vtsme, ono zapocmJe 
svoje gibanje zbog djelovanja težine. Međutim, čim je jednom pokrenuto, ono 
ustraje u tom istom gibanju imajući određeni impetus. Pored tog gibanja, koje 
je u početku pokrenuto težinom, po&toji još uvijek ta težina koja djeluje stalno 
i to potpuno jednako kao da i nema onog drugog gibanja . Oba gibanja sastav
ljaju se tako u treće gibanje koje ima brzinu jednaku zbroju prvih dvaju. Kako 
se radi o neprekinutom djelovanju istog uzroka, nužno je da se brzina stalno 
povećava i da su efekti uvijek jednaki. Odnos tog istog uzroka koji stalno dje
luje i gibanja tijela na koje djeluje i pokreće ga, jest upravo u tim stalnim 
prirastima brzine, dakle drugim riječima u vidu stalne akceleracije. 

Na temelju tih rasuđivanja bit će sada moguće Gradiću izvesti i tvrdnju 
da kod takvog gibanja, naime jednoliko ubrzanog koje ima svoje podrijet lo u 
jednom stalnom uzroku (težini), pređeni put predstavlja površina trokuta, kojemu 

je jedna kateta proteklo vrijeme, a druga kateta konačna 
11 brzina koju tijelo slobodno padajući postiže nakon tog vremena. 

e 

E 

Sl. l 

Neka se tijelo na početku svog slobodnog pada, naime 
u času mirovanja nalazi u tački A (sl. 1.). Prikažimo grafički 
pravcem AB mjeru vremena koje će biti jednako trajanju sa
mog gibanja. Podijelimo to vrijeme na kolikogod jednakih 
dijelova AC, CE, EC, GB koji su prema tome jednaki vremenski 
prirasti. Za prvi od ovih razmaka AC spusti se spomenuto 
tije lo jednolikom brzinom čija je mjera AD. Tu je brzinu pak 
tijelo dobilo od svoje težine i onda tom utisnutom silom ili 
impetusom nastavilo svoje jednoliko gibanje. Mjera puta kod 
takvog gibanja jest pravokutnik CAD. Tijelo i dalje ustraje u 
svom padanju istom brzinom radi impetusa, ali na tijelo isto
dobno djeluje i težina tijela na isti način kao da se tijelo na
lazi u stanju mirovanja. Zbog toga nakon vremenskog razmaka 
AC tijelo dobiva istu brzinu od svoje težine koju je dobilo na 
početku gibanja, budući da nema razloga da taj iznos bude 
različit. Međutim kako se sada tijelo nalazi u gibanju ova 
brzina je zapravo prirast one već postojeće, pa se prvotna 
brzina udvostručuje. U slijedećem vremenskom razmaku CE 
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nastavlja tijelo dvostrukom brzinom jednoliko gibanje zbog impetusa koji ima 
na početku tog razmaka. U ovom drugom vremenskom razmaku mjera 
puta bit će pravokutnik ECF. U slijedećem razmaku dodaje se opet isti prirast 
brzine zbog onog istog uzroka, pa se sada brzini CF dodaje brzina AD što daje 
novu brzinu EH. Tako se to nastavlja i u slijedećim jednakim vremenskim raz
macima. Cijeli put koji prevali tijelo bit će tada jednak zbrc.ju tih pravokutnika, 
a to je površina zupčastog lika ABL. Podjela na upravo toliki broj vremenskih 
razmaka bila je međutim po volji, pa se mogu uzeti i dvostruko manji razmaci. 
U skladu s tim uzme se i brzina dvostruko manja od AD. Na isti način po
stupa se onda i dalje, pa će novi likovi biti sve manje zupčasti. Što se budu 
uzimali uži razmaci vremena to će zupčasti lik biti sve bliže trokutu . Smanje 
li se ti razmaci najviše što je moguće, ona prva brzina postaje manja od svih 
mogućih i konačno se svodi na tačku u kojoj je prvi čas gibanja. Više sada 
nije proizveden zupčasti lik nego savršeni i apsolutni trokut, kako kaže Gradić, 
pa je time iznesena tvrdnja dokazana. (Gradić [l], str. 32-35). 

4.2. Analitički prikaz Gradićeva izvoda 

Očito je da se u Gradićevom izvodu radi o jednom gran1cnom postupku 
koji se može prikazati i analitički. Neka v bude k ·)llačna brzina koju će tijelo 
postići pri slobodnom padu, t proteklo vrijeme od početka do kraja gibanja, a 
n broj proizvoljnih vremenskih razmaka. Površina zupčastog lika, jednakog 
zbroju površina pravokutnika jednaka je 
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a to je povrsma trokuta kojemu su katete brzina na kraju gibanja i proteklo 
vrijeme. Kako površina predstavlja pređeni put tim je izrazom dan put kod 
jednoliko ubrzanog gibanja, što je i želio dokazati Gradić. 

5. G radićeva interpretacija u odnosu na Fabrijevu i njihova diskusija o 
problemima gibanja 

Da bi se moglo ocijeniti Gradićev doprinos u tumačenju ubrzanog gibanja 
bez sumnje je potrebno usporediti njegov rad s Fabrijevim. Teorija Onorata 
Fabrija [4] (str. 66-69) u većem svom dijelu ima dapače dosta sličnosti s 
Gradićevom. U tumačenju ubrzanqg gibanja Fabri uzima kao i Gradić najprije 
vrijeme podijeljeno na neki konačan broj vremenskih intervala. Potpuno na isti 
način kao i Grad;ć dolazi Fabri do zupčastog lika koji bi predočivao pređeni 
put. On također dozvoljava da se vremenski intervali i dalje smanjuju, čime 
dolazi sve bliže Galilejevom trokutu. Međutim za razliku od Galileja koji je 
smatrao da se prirasti puta međusobno odnose kao neparni brojevi, a što je u 
skladu s napredovanjem predočenim Galilejevim trokutom, Fabri drži da se ti 
prirasti međusobno odnose kao prirodni brojevi, što bi pak bilo u skladu s 
napredovanjem predočenim zupčastim likom. Da bi pokazao da se ova njegova 
pretpostavka za iskustvo ne razlikuje od Galilejeve, on napominje, da treba do
pustiti da ovi vremenski intervali postaju sve manji, i da je tada razlika između 
pređenog puta po njegovoj i Galilejevoj pretpostavci sve to manja, i da ta raz
lika dijeljenjem vremenskih intervala na sve to manje može dapače postati 
manja od ma kako male zamišljene razlike. Bez sumnje da je Fabri ovdje for
mulirao vrlo jasno granični proces . Ali po Fabriju se ne smije dopustiti da 
O\aj proces nastavimo bez kraja. Mi konačno po Fabriju dolazimo do naj
manjih nedjeljivih fizikalnih trenutaka koji se osjetima ne mogu osjetiti i prema 
tome se ne može iskustvom odlučiti između njegove i Galilejeve pretpostavke. 
On svojoj pretpostavci daje međutim filozofsku prednost smatrajući da ona 
rješava mnoge teškoće u Galilejevoj pretpostavci. 

Premda se u ovoj Fabrijevoj interpretaciji ne dopušta beskonačno napre
dovanje u dijeljenju onih vremenskih intervala ipak je u njoj ispravno postav
ljen granični postupak, a i jasno uočena njegova granica. 

Gradić je u svojoJ interpretaciji dopuštao i taj posljednji korak jer u svojoj 
izvornoj raspravi (JJI tekst) nije nigdje spominjao nikakva ograničenja u tom 
postupku. On jasno kaže, da se taj proces nastavlja bez ograničenja i da se 
tako konačno dolazi do apsolutnog i savršenog Galile~vog trokuta [l] (str. 35) . 
Ako uzmemo u obzir da sam Galilei nije dolazio ct<f svog trokuta ovakvim 
graničnim procesom vidimo koliko je Gradić odmakao u interpretaciji tog tro
kuta i konačno koliko ga je on egzaktnije i matematički ispravnije dobivao od 
svojih prethodnika. Kao što je napomenuto, Gradić je ove svoje ideje iznosio 
šesdesetih godina 17. stoljeća u krugu učenjaka okupljenih oko švedske kraljice 
Kristine, pa je velika šteta da raspravu nije publicirao do god . 1680. Tih dva
desetak godina značilo je mnogo za ono doba u kojem se nar;orima mnogih 
učenjaka dosta brzo napredovalo prema novim matematičkim spoznajama. 

Ostaje još jedno važno pitanje. Da li je Gradić došao samostalno do 
ovakve interpretacije ubrzanog gibanja ili ju je možda pr~uzeo od Fabrija, po
gotovo što znamo da je on s njim bio u vezi. J pak se može pretpostaviti da 
je on došao do nje samostalno. Naime, Gradić je svoju raspravu napisao prije 
nego je s Fabrijem raspravljao o tom problemu što se dobro vidi iz njihove 
sačuvane korespondencije. Ali i Fabri u svom pismu od 7. l. 1661. jasno kaže 
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da se raduje što je i Gradić došao samostalno do te interpretacije misleći da 
to i opravdava samu interpretaciju. 

Međutim ipak izgleda da je Fabri donekle utjecao na Gradića u pogledu 
onih nedjeljivih fizikalnih trenutaka. To vidimo iz toga što Gradić naknadno 
umeće u svoju raspravu jedan dodatak u kojem napominje da je s Onoratom 
Fabrijem raspravljao o tim najmanjim fizikalnim trenucima i da je pri tome i 
prihvatio njegov stav. Ipak treba naglasiti da Gradić nije radi toga ništa dirao 
u svom prethodnom tekstu. Ovu kolebljivost ne smije se zato shvatiti u lošem 
smislu budući da su u to doba mnoga pitanja pravila velike teškoće, a na
ročito ona koja su se ticala pojma kontinuiteta. Gradićeva nastojanja treba 
stoga shvatiti u potpuno pozitivnom smislu. 

Fabri je Gradiću bio postavio i neke druge primjedbe koje Gradić nije 
prihvatio u svojoj raspravi. Ne bi se moglo tvrditi da ni Fabri smatra pogrešnim 
one pretpostavke o kojima diskutira, a koje je Gradić prihvatio i stavio u te
melj svojim izlaganjima, nego da samo želi dati i njihovo filozofsko obrazlo
ženje. Premda su te njegove primjedbe već spomenute u prethodnom tekstu 
ipak ih radi preglednosti dajem ovdje u cjelini: 

l. Što prisiljava prirodno tijelo da je indiferentno prema mirovanju i 
gibanju? 2. Tijelo koje jedamput miruje nikada se ne giba ako ga nešto ne po
krene. 3. Uzrok pokretanja od težine neposredan je. 4. Treće je gibanje sastav
ljeno od dva prethodna. 5. Tijelo jedamput pokrenuto prihvaća inklinaciju prema 
istom gibanju. [2] (str. 211 r). 

Kao što se moglo vidjeti u prethodnom izlaganju Gradić se u tim tvrd
njama oslanja uglavnom na iskustvo. On se u svom djelu [l] inače ni ne upu
šta mnogo u diskusije o njima; njemu su važnija razmatranja koja slijede iz 
njih, ako se one kao činjenice prihvate. Gradić je zato dao na Fabrijeve pri
mjedbe vrlo kratke odgovore u kojima se u biti ponavlja ono što je već iznio 
u svom djelu o ubrzanom gibanju [l]. On je svoj odgovor bio skicirao i taj je 
ostao u rukopisu ([2], str. 218 r-21 8 v), ali ga nije niti u tom sažetom obliku 
unio u pismo koje je uputio Fabriju kao odgovor ([2], str. 213 r-214 r) . Gradić 
dakle polazi od tih pretpostavaka kao od nekih aksioma koji imaju svoju po
tvrdu u iskustvu. 

6. Zaključak 

Kako se iz ovog izlaganja moglo vidjeti, Gradićevi interesi u području 
gibanja bili su usredotočeni u prvo·m redu na slobodni pad, ali u vezi s tim 
i na neka opća pitanja gibanja, kao što je 1:1strajnost tijela u gibanju, uzrok 
slobodnog pada i sastavljanje gibanja. Gradić je, kao što je istaknuto u tome bio na 
galilejevskim pozicijama, a k tome je učestvovao i u odlučnim diskusijama pred
njutnovskog i postgalilejevskog doba. Njegov rad u ovom području pokazuje 
da on nije bio učesnik nekih sporednih zbivanja u mehanici, nego upravo onih 
najvitalnijih za njezin napredak. Sigurno je da će daljnja istraživanja pokazati 
kakav je položaj Gradićeva rada u ostalim područjima, ali i samo ovaj mali 
odsječak njegova rada pokazuje da je Gradić bio vrlo istaknuta ličnost naše 
znanstvene prošlosti. 
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BILJEŠKE 

( 1) Rođen je u Dubrovniku god. 1613 ; umro je u Rimu god. 1683. U R imu je studirao 
na isusovačkom Seminarium Romanum i somaskovskom Collegium Clementinum, zatim na 
sveučilištu u Bologni. Predstavljao je Dubrovačku republiku kod Vatikana i bio kustos, a 
kasnije i upravitelj Vatikanske knjižnice. Bio je član znanstvenog kruga kraljice Kristine i pape 
Aleksandra VII. 

( 2) Phys ica, De caelo, De Generatione et Corruptione, Meteorologica. 
( 3) U rukopisu Quaedam .. . [2] (str. 213 r-214 r) nalazi se čitav tekst odgovora. Na 

str. 214 r-214 v nalazi se ponovno dio toga teksta. Zatim su na str. 216 r-217 r koncepti 
tog istog odgovora, ali s izmjenama i samo djelomično. Konačno na str. 218 r-218 v su neke 
Gradićeve bilješke u kojima iznosi svoja mišljenja o Fabrijevim primjedbama, ali te nisu sa
držane ni u Gradićevom pismu Fabr;ju, ni na drugim objavljenim mjestima. 

C•l U rukopisu Quaedam ... [2] nenumerirana stranica između stranica 203 v i 204 r. 
Tekst je bio napisan bez te stranice, a li je onda naknadno na stranici 203 v označeno mjesto 
gdje se to umeće. U IV tekstu koji je izrađen od prepisivača ovaj je tekst uklopljen u prijepis 
i nalazi se na str. 208 r. I i II tekst ne sadrže više tu stranicu teksta. 

( 5l Verum praeter hujusmodi inclinationem sive virtutem impressam, quae ad molio
nem seme! institutam in suo gradu conservandam satis est, . .. [l] (str. 31). 

( 6) ••• quamodo vim sibi facit ad se movendum , cum est in quiete, hoc est incipit 
corpus illud, quod antea qu;escebat, per iliam inchoationem motus habere propensionem qu
andam ad talem motum continuandum, vel si mavis, acquirit virtutem impressam ad per
severandum in incepto, & utique perseveraret, ... [l] (str. 30- 31). 

C7l .. . dummodo exploratum restet, rem semel motam a quacumque tandem causa, 
motio procedat .. . [l] (str. 29). 

( 8) Izraz motus localis općenito se upotrebljavao u Gradićevo i Galilejevo doba u 
smislu mehaničkog gibanja. Izraz potječe od Aristotela, ali je dugo kasnije zadržavan u fizici. 

<•l Ad motum autem localem, sive ad ejus contrarium, quod est quies, corpora na
turalia generatim loquendo 'ndifferentia sunt, ita ut non desint qui putent, cum quid moveri 
incipit , si nihil, quo detineatur, offendit, motum suum perpetuo continuaturum, nec illi majori 
id futurum molestiae , quam si quietem ageret, in qua pariter seme! accepta, nisi quid se 
moveat, sine fine res permanentes videmus. (l] (str. 28-29). 

(to) Gradićeva neobjavljena bilješka u odnosu na Fabrijeve primjedbe koja nije unesena 
u odgovor Fabriju. [2] (str. 218 r-218 v). 
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(") Ovdje nije ništa precizirano, što se pod tim misli, ali je očito da se radi o sli
jedećem: Protivnici gibanja Zemlje govorili su da ako bi se Zemlja gibala, odnosno rotirala 
onda kamen bačen u vis ne bi pao natrag na isto mjesto jer bi se Zemlja rotacijom od~ 
makla. Već je Kopernik smatrao da se zrak vrti zajedno sa Zemljom koju omotava, pa da 
kamen pada natrag isto tako kao da Zemlja miruje. Čim je Gradić usporedio to padanje 
kamena na Zemlj i s putnikom na brodu, očito je da je držao kako je bezvrijedan onaj do
kaz geocentričara i da se ima isti efekt u slučaju mirne ili pokretne Zemlje. To svakako 
još ne bi moglo čvrsto odlučiti o tome što je Gradić zapravo držao o gibanju Zemlje. Među
tim postoji jedno pismo kardinala Barbariga upućenog Gradiću 29. 12. 1660. (iznio ga je 
S. Cerva u Bibliotheca Ragusina, rukopis u Dominikanskom samos tanu u Dubrovniku) u 
kojem izričito stoji da se Gradić oslonio na Kopernikovu nauku u svom djelu L'astronomia 
geometrica koje do danas nije nigdje pronađeno a ne nalazi se niti u skupini njegovih ruko
pisa i bilježaka Quaedam ... [2]. Gradićeva rasprava o polarnoj zvijezdi [l] (str. 55-63) 
ostavlja to pitanje također otvorenim, pa se ni iz nje ne može izvesti definitivan zaključak. 
Međutim upravo ova Gradićeva rasprava o ubrzanom gibanju daje osim spomenutog i 
drugih podataka koji nam u tom pogledu mogu pomoći. Gradić na str. 23. navodi da se dva 
gibanja slažu u treće i u slučaju gibanja planeta kako ga objašnjavaju neke teorije. Gotovo je 
sasvim sigurno da se tu radi o geocentričnom sustavu, a ta dva gibanja da su gibanje po defe
rentu i epiciklu. U tom je pak naročito važno što Gradić dopušta postojanje i drugih teorija, 
makar i u vidu pretpostavke. Međutim, on se ipak ne izjašnjava s kojim se teorijama slaže. Oba 
spomenuta mjesta pokazuju dakle da Gradić ne odbacuje heliocentrični sustav, dapače da 
ga možda i prihvaća, ali da se zbog situacije koja je stvorena zabranom naučavanja helio
centričnog sustava ne želi javno izjasniti o tome. Ima međutim još jedan vrlo važan podatak. 
U Gradićevom rukopisu rasprave o ubrzanom gibanju (autograf, III tekst) [2] (str. 203 v) 
navodi se da se tijelo pri slobodnom padu giba "a loco quetis ad mundi centrum" što bi 
dakle bez dvojbe trebalo shvatiti kao poistovjeć;vanje središta Zemlje i svijeta, dakle pri
hvaćanje Aristotelovog stanovišta. Međutim, istom Gradićevom rukom precrtano je na tom 
mjestu ono "mundi" i umetnuto "terrae", pa je tako ostalo i u svim daljnjim Gradićevim 
prijepisima, kao i u objavljenom djelu [l]. Može se pretpostaviti da je Gradić upotrijebio 
onaj prvi izraz u skladu s tradicijom peripatetičkih filozofa, ali da je onda to izmijenio zato 
što se ipak nije slagao s poistovjećivanjem središta svijeta i Zemlje. Ako se ovaj podatak 
usporedi sa spomenutim Barbarigovim pismom i navedenim mjestima u Gradićevom djelu 
o ubrzanom gibanju, može ~e pretpostaviti s dosta vjerojatnosti da je Gradić pristajao uz 
heliocentrični sustav, samo što je nastojao da to ne kaže sasvim javno. 

STJEPAN GRADIĆ ON THE PROBLEM OF MOTION 

Žarko DadiG: 

Summary 

On the problem of motion Gradić wrote only a small sized treatise which 
was published in his book [1). Its manuscript lias been preserved in a manuscript 
collection [2] that is being kept in the Library of Vaticano. The chief subject
matter of the treatise is to determine the law of free fall. In order to derive 
this law Gradić assumes: l) A body, once sent into motion, and if not ob
structed will go on moving uniformly with its initial velocity, 2.) The cause 
of motion (the gravity of a body in case of free fall) works on the body in
stantaneously and equally regardless of whether the body was mobile or im
mobile, 3.) If a body is submitted to two tendencies of motion, these two 
motions will always result in a third one. Hence Gradić concludes that the 
same and constant cause of free fall unintermittently and uniformly enlarges the 
velocity of falling. Gradić wants to prove that the covered way at an accele
rated motion is expressed by the surface of right triangle by which the sides 
represent the passed time and the final velocity. That was also asserted by 
Galilei. Thus he first observes the -uniform motion within a definite interval 
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of time - the velocity of which is supposed to be given at the beginning. 
Then the assumes that the body doubles its initial velocity with which it con
tinues up its uniform motion for the same interval of time. The same process 
should repeat. His conclusion is that the way is expressed by a dentate figure 
in fig. l. Then he takes these intervals to converge to zero because of which 
the dentate figure converges to Galilei's triangle. This derivation of Gradić 
can be presented analitically. The surface of the dentate figure is expressed by 
relation (l), and the surface of Galilei's triangle, i. e. the covered way is ex
pressed by relations (3) and (4) . The Italian scientist Onorato Fabri made 
some objections to this treatise of Gradić but they were groundless from the 
present point of view. 
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QUELQUES REMARQUES SUR LES 
SOLUTIONS GENERALES DE CERTAINES EQUATIONS 
FONCTTONNELLES AUX PLUSIEURS JNCONNUES 

Ak~ 

So it: 

l o crf, un corps commutatif, e et e l' element nul respectivement !'element 
unite de crf; 

2o vt = h.i,r2,t,ooo,rk;,i}, un ensemble d'entiers positifs (i = O,l,ooo,n); 

3o p(vt)=(St,i,S2,i>"o'Sk;,i), une permutation des elements de vi; 

4° q(vi) = (tt,i>f2,i>"o'fk;.i), la permutation des elements de vi ordonnes 
suivant les valeurs croissantes, t1,t<t1+1,i; 

5° X8 des ensembles non vides (j = l, 2, o o o , kt; i = O, l, o o o , n); 
j, i 

6° Xp(v-) = Xs x Xs X ooo X Xsko (i = O,l,ooo,ll); 
l l, i 2,1 l• i 

7° Xsj.i element de Xsj,t; 

go Xp(v;) = (Xsl,i'Xsz,t'Ooo,Xsk;)• element de Xp(v;); 

90 

e F? F~ FL t F~ eo 

- F? Fi FL t Fk 
et 

e 

-F~ -Fi e FL t F~ ,. Ek= e z 

Jk = Uo, ft, o o o Jk], 

(et = e; i = O, l, o o o, k), 

les matrices aux elements dans crf ou, pour abreger, on a posell F~ 
respectivement ft a la place de Fj (xq(v;nv}) respectivemen't de ft (xp(v;J); 

32 MaTeMaTH\fKB aecRHK 4 
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100 e F? Fg ... F~, e e e e 
-F? e Fi··· Ff" e e e e 
-Fg-Fi e ... F;,, e e e e 

-F~,-Ff"-F;,,. · · e e e e ... e 
Am,n = e e e e e Fm+ l Fm+ l Fm +l 

m+ 2 m+ 2 ll 

e e .e e Fm+ l 
- m + 2 e pm+2 

m+ 3 
Fm+2 

ll 

e e e e Fm+l pm+2 
- m + 3 - m+ 3 e ... F;;• + 3 

e e 
ll o Ak E k la matrice de la forme jk = [fo, j 1 , .• • ,fk] dont les elements ft 

sont donnes par les relations 

1- 1 k 

ft = 2 ( - F{) + 2 FJ (i = O, l , .. . , k) ; 
j~O j~ l + l 

ll 

12° 2=e (m > n). 
m 

on m-l ·'- X S 1 (i = O, l, . . . , n;) Dans e eas ou sj, i = =F 0 pour tous es sj, i . _ 
J - l' ... 'k i 

troduit encore les notations supplementaires suivantes: 

13° 1ti (vi) = (a1, i , a2,i,. o. , ak1,i), ou les 1ti (vi) sont definis par les relations 

7ti(vi) = p(vi) pour i = m + l, . . . ,n (O < m < n), et pour 

i = O,l,ooo,m 

ll 

aj,i = sj, i lorsque sj ,tE U vi, autrement les aj ,i sont des entiers 
l= m+ l 

positifs determines, contenus dans 

m n 

( U vi)"-... ( U vi)· 
1= 0 l= m+ l 

14° fk = [fo, ~ , ... ,h], ft = ft (xn1(vj))(i = O, l, o o., k; k E {m, n}); 

15° Am la matrice Am dans laquelle les elements t j , i des ensembles 
q (vi n vj), figurant dans les elements de la i-i eme !igne de A11p sont 
remplaces par les elements correspondants de 7ti(vi)(i = O,l,. oo, m) ; 
les ensembles correpondant aux ensembles q (vi n vj) de Am et figurant 
dans les elements de la i-ieme Iigne de la matrice Am seront desig
nes par " i (vi n vj) respectivement. 

L'objet de la presente note est de donner les solutions generales des 
equations fonctionnelles (l), (9), (l 0), (ll) et des systemes des equations 
fonctionnelles (J 3) et (15)0 
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T h e o re m e l. - La solution generale de !'equation fonctionnelle 

Jn En = G, 

ou Jn est inconnue, est donnee par la relation 

(2) 

An etan t une matrice de la forme 9° dans laquelle les applications F) (i = 
= O, l, . . . , n - 1 ; j = i + l, . . . , n) sont arbitraires. 

Demonstration. - Par la substitution directe de (2) dans (l) on verifie 
immediatement que (2) est une solution de (1). 

Pour demontrer que toute solution de (l) est de la forme (2) on va 

proceder par l'induction. Pour n= l, !'equation (l) a la forme 

(3) 

En y posant xi = x? (x? = const, iEf v0), on obtient 

(4) fo(Xp(v0)) = F~(Xq(v0 nv.>)· 
A partir de (3) ( 4) on trouve 

(5) J; (Xp(v1)) = -F~ (Xq(v0 nv1)) · 

Si J'on pose dans (2) n = l, i = O, l, on obtient precisement ( 4) et (5). Suppo
sons que, pour n fixe , la solution generale de (l) soit donnee par (2). Consi
derons !'equation 

n+ l 

(6) 2: gi (xp(vi)) = e. 
; ~ o 

Si l' on pose xi = x? (x? = const, i Ef vn+t) dans (6), on obtient que l' application 
gn+t a la forme 

(7) 
n 

g n+! (xp(vn+t>) = - 2: F;,+t (xq(v;nvn+tl). 
v ~O 

En posant (7) dans (6) et en introduisant les nouvelles notations (observons le 
fait evident: V n +t n Vj C Vj): 

(8) ft(xp(v;)) = gi(xp(v;))-F;,+ ~(xq(vn+ tn~;l) (i = O, 1, ... ,n), 

on obtient )'equation (1). D'apres l'hypothese inductive, la solution generale de 
cette equation est donnee par la relation (2). Donc, d'apres (2), (7) et (8), 

i-1 n+ l 

g i (Xp(v;) =- 2: F1 (xq(v;nvj)) + 2: F) (Xq(v;nvj)) (i = O, l, ... , n + l). 
j~O j~ i+ l 

Le theoreme est donc vrai pour n + l s'il en est pour n. Le theoreme est prouve. 

En rempla~ant le corps 'ff par un groupe abelien additif et en posant 
Xsj,t = S i=- 0 pour tous les sj. t• on obtient le theoreme l considere par P. M. 
V a s ić [6] (v. aussi [5]). La formulation du theoreme l est plus simple que 
celle donnee dans [6], puisque les F) dans la solution (2) sont depourvues des 
facteurs superflus figurant dans la formulation de Va s ić. La methode de 
demontrer Je theoreme l est essentiellement celle de [6] convenablement modifiee. 
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Le probleme de resoudre les equations fonctionnelles 

n 

TI fi (xp (v;)) = e, 
; ~ o 

ll 

fo (xp (v
0
)) • L jj (Xp (vj)) = e, 

J~ l 

m n 

TI fi (xp(v;)) + L fi (xp(v;)) = 0 
; ~ o J= m+l 

se n!duit au probleme de resoudre !'equation (l) en faisant echanger le role 
des operations du groupe 7§ ou en effectuant des operations simples sur les 
equations. 

Les consequences immediates du Th. l sont les theoremes 2 et 3. 

T h e or e m e 2. - La solution generale de /'equation fonctionnelle (I), 
ou les applications fi (i = O, l, ... , m; m < n) sont des applications donnees et les 
applications fi (m<i <. n) sont des inconnues, est donnee par la relation (2) ou les 
applications F~ sont des applications arbitraires remplissant les conditions 

(12) 

(13) 

i-1 n 

L(-F{) + L F; = fi(i = O,l, .. ,m). 
}=0 J~ i+ l 

T h e or e m e 3. -La solution generale du systeme d'equations fonctionnelles 

fm Em = 0, / 11 En = 0 (O < m < n) 

est donnee par la relation 

(14) 

Am n etant la matrice de la forme l 0° dans laquelle les applications F~ sont 
arbttraires. 

T h e or e m e 4. - La solution generale du systeme d'equations fonction
nelles (ou Xs;,i = Si= 0 pour tous les s1,i)2 

(15) 

est don nee par la relation (14) ou les applications arbitraires F~, figu rant dans 
la matrice Am,n sont assujetties a la condition 

(16) 

ll 

Demonstration du th. 4. -P our x81 i= a = const E S lorsque s1, i EE U vi 
' i = m + l 

on a evidemment 

2
) Le theo reme 4 reste va lab le mem e dans le eas ou X, . = S -=/=0 p our les sj , j E ( U v,) '-

J,t i= O 

"'-( u vj), x. pour Sj ,E u v, pouvant etre differents de s. 
i = m + l j,l ' i = m+l 
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Par consequent, les applications InHl• ... , fn sont bien determinees. Le reste 
de la demonstration est evident. 

Pour illustrer !'application du th. 4, on va considerer deux eas particuliers. 

Exemple l. - Considerons le systeme d'equations fonctionnelles 
ll 

(17a) lo (xl,···, Xn) + L ft (xt, Yt) = 0, 
i = l 

ll 

(17b) lo(xj,, ... ,x1 ) + L./j.(xt,Y) + f(Y2) = 0, 
" 1= 1 l 

representant une generalisation des equations analogues consideres dans [2] 
(v. aussi [l], [4]) , avec)J 

Xt E S,y1E SKj; fo:Sn ---+'tf, fi:Sl +K,---+'(j, f:SK2 ---+'(j, 

Ut, Jz, .. . , in) etan t une permutation du n-tu pie ordonne (l, 2, ... , n). 

La solution generale de (l7a) etant donnee par les relations 

ll 

lo (xu ... , Xn) = - L Fi (xt), 
i= l 

(18) 

ll 

L H t (Y 1) = 0, 
i = l 

la condition correspondante (16) prend la forme 

ll 

L {Fi (xi} - F1; (xi)} = 0 
i l 

d'ou 
ll 

Fi(x) = Fj;(x) + A t, L Ai = 0(i = l, . .. ,n). 
i =-d 

Sans aucun detriment de la generalite, on peut admettre les constantes arbit
rai res Ai = 0 (i = l , ... , n), puisqu'elles peuvent etre englobees dans les applications 
arbitraires correspondantes Hi (y1) de sorte que la solution generale du systeme 
(l 7ab) est donnće par les relations (18), ou les Ft et les H t (i = l , . . . , n) sont 
des applications arbitraires aux 'a leu rs dans '(/ dont les Fi sont liees entre 
elles par les relations 

avec f = 0. 

(19a) 

Exemple 2. - Reprenons le systeme 

lo (xl, Xz) + ft (x1, X3 , X4) + f z (xz, X3, X4) + 

+ / 3 (x1 , x 3 , x 5 , x 6) +j~ (x3 , x 4 , x 5 , x 6) = 0, 

'l On peut supposer y1E Y1 =ft S,/1 : S x Y, -+7§,/: Y2 ->7J, sans changer les raisonnements. 
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(19b) 
+J; (x3, x4, Xs, X6)+ /4 (Xt, X3, Xs, X6= e, 

deja traite par R. ž. Đorđe v ić [3]. 

La solution generale de (19a), d'apres le th. l, est donnee par les relations 

fo (x1 , Xz) F? (x1) + Fg (xz) + F~ (x1) +L (L = F~ (Xq(filJ)). 

o l l l ) J;. (x1, x 3 , x4) =-Ft (xl)+ F2 (x3 , X4) + F3 (x1, x 3) + F4(x3 , X4, 

o l 2 2 ( (20) fz(Xz,X3 ,x4) = -:F2(xz)-F2(x3,X4)+F3(x3)+F4 X3,x4), 

o l 2 3 h (x1, X3 , x 5 , x6) = -F3 (x1)-F3 (xt, x3)-F3 (x3) + F4(X3, X5 , x6), 

l 2 ) 3( ) f 4(x3 ,x4,x5 ,x6)=-L -F4(x3,x4)-F4(x3,x4 -F4 x 3 ,x5 ,x6 • 

En posant x1 = x 2 = x 3 = a = cons t dans la condition correspondante ( 16), on 
obtient que F! (x4, x 5 , x 6) a la forme 

puis, pour x1 =X4 = a = const, on tire de (16), vu (21), 

(22) F~ (Xz, X3) = T(xz) + T 3 (x3) 

et, pour x1 = Xz = a = const, tenant compte de (21) et (22), 

(23) F! (x3, x4) + F~ (x3, x 4 ) = T** (x3) +T z (x4). 

En introduisant (21), (22) et (23) dans (16), cette relation devient 

[F? (x1) + F~ (x1)-Fg (x1)-T* (x1)-T** (x1)] + 

+ [Fg (xz)- F? (xz) + r (xz)] + 

+ [F~ (x3)-F~ (x3)-T(x3) +T3 (x3) +T** (x3)-Tz (x3)] + 

+ [Tz (x4)-T3 (x4) +T* (x4)-F~ (x4)] =e, 
d' ou, en posant Fg = T et en designant par A, B, C1 des constantes arbitraires, 

F? (x) = T 0 (x) + T(x) + B, 

(24) F~ (x)=T* (x)-T(x) + T** (x)-A - B, 

F~ (x) = T* (x)-T3 (x) + Tz (x)-C1 • 

En introduisant (21)-(24) dans (20), apres avoir mt s T* + T**+ L = T 1 , 

C1 +L= C et en y pos ant 

T 0 (x) = Fz(X)+A, T 1 (x) = F1 (x)-Fz(x)-A, T 2 (x) = F3(x)-'A 

<P1 (x1, Xz) +T3 (x1) = -Gl (xl> x2)+ F1 (x1)-F2 (x1) + F3 (x1) + F3 (x2)-2 A.-2 A-C, 

<])2 (xl, Xz)= -G2 (xl, Xz) +'A+ A+ a, 2 'A + 3 A + B + C + a= e, 
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on obtient la solution generale du systeme (19ab) 

fo (xl, Xz) 

ft (xl, X z, x3) 

(25) / 2 (x1, X z, X 3) 

F1 (x1) + F2 (x2), 

F2 (xl) + F1 (x2)-F2 (x2) + F3 (x2) + F3 (x3)-G1 (x2x3) +a 

= -Fz (xl) + G1 (xz, X3), 

/ 3 (xl, Xz, X3, X4) =-Fl (X1) + Fz (xJ-F3 (x2)-G2 (x3, x4), 

/ 4 (xu Xz, X3, X4) = -F1 (x1) + F2 (xJ)-F3 (x2) + G2 (x3, x4)-a 

dans la forme donnee dans [3]. 
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Hfltt}a A. Illai1Kape6 

HEKOJU1KO fiPI1ME,l1,AEA O XOMOiEHl1M 
Jl11HEAPHI1M .l1:11<l>EPEHIJ,l1J AJI HMM 
JE.D:HAq11HAMA .D:PY!Oi PE.D:A qi1_JJ1 CE 
OrilllTI1 11HTE1PAJI .D:OEI1JA fiOMOnY 
KBA.D:PATYPA 

l 

Y OBOM pa)J.y TIOKa3yjeMO )J,a Ce OTilllTI1 11HTerpaJI JJ.McPepeHJJ,HjaJIHe 
Je)J.Ha'IMHe 

(l) y" +J (x) y' + g (x) y = O, 

r)J.e cy j(x) 11 g (x) npOH3BOJbHe JJ.HcPepeHU,Hja6!1JIHe QlYHKU,Hje O)J. X, MO)l(e 
JJ.06WTI1 noMony KBaJJ.paTypa, aKo Met)y cPYHKUHjaMa f(x) 11 g (x) nocTojw 
je)J.Ha OJJ. penau,11ja: 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

~2 [!(:)-(~)J + 2g~[!(: )-(:)'J -4g3=0, 
ez + (e';:e)'e-g (e';~er =0, 

h' + fh + Jzz + g= O. 

flp11TOM cy cp (x), ~ (x), 6 (x) M h (x) np0113BOJbHe )J.H"(pepeHU,Yfja6MJIHe cPYHKU,Hje 
0)]. X. 

Y cny•1ajy Ka)J.a je Mcnyl-beHa penau,Mja (2) OJJ.HOCHO (5), JJ.H"c}lepeHu,MjanHa 
je)J.Ha'IHHa (1) IIOCTaje 

(6) y" -t [~ (!)(})'-~! (cp + l)]y' + gy = O, 

O)J.IIOCHO 

(7) y" + f(x) y' - (h' -1 h2 + fh) y = O. 

OuwTM MHTerpan je)J.Ha'lHHe (6) je 
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a je.n;Ha'IMHe (7) 

(9) y = (C1 + C2 J ex p {- J (f + 2h) dx} dx] ex p J hdx. 

OnwTM HHTerpaJI je.n;HaqMHe (l), Ka,na je ucrrylheHa penau,11ja (3) o.n;HocHo 

(4), rnacH 

(l O) y = [ C1 + C2 J : dx J~~ ex p (-J fdx) 

O,!l;HOCHO 

{ J exp ( - J fdx) dx } 
(ll) y= C1 + C2 [J 1 . J ]2 J ~Oexp(-Jfdx)dx. -v e exp (- fdx) dx 

Il 

KaKo WTO je no3HaTo, aKo cy r:1. (x) » ~ (x) .nsa mmeapHo He3aBHCHa 
napTHKyJJapHa pewelha je,nHaqMHe (J), a C1 H C2 np0113BOJbHe KOHCTaHTe, lbeH 
OITll.ITH MHTerpaJI f Jia CH 

(12) y =cl Cl. (x) + c2 ~ (x). 

EJJHMMHau,H"jOM KOHCTaHaTa e, H c2 113 je.n;HaqHHe ( 12) H H3 lbeHe .ns e 
npse 113BO,[(He je,nHa'IHHe, .[(06MjaMO ,!l;HcpepeHU,HjaJJHY je.n;HaqHHY 

(13) 
" a~''- a"~ , a'~" - ex."~' 

y - ---y + y = O. 
r:~.W - r:~.'~ r:~.W -r:~.'~ 

Y nopet)elbeM je,nHa q11Ha (l) 11 (13) .no6ujaMo penau,11je 

f(x) = 
Cl.~" -Cl."~ 

l '(J. ' Cl.~ - Cl. l-' 

a'~'' -a"~' 

g(x) = W ~~ ' 
Cl. -Cl. 

KOje MO)I(eMO ,na HaiTHWeMO y o6JJMKY 

(14) 

(15) 

r:~.~' -r:~.'~ = A ex p (-J fdx), 

( ~')' 
g(x) ~ (~)' 6· 

r.ne je A e~ O) npOM3BOJbHa KOHCTaHTa. 

l. AKo y3MeMo 

(1.1) 

n.na 113 (15) .no6ujaMo 

(1.2) 
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a 1n (14) H (1.2) 

I1p11TOM B (#-O) 11 e cy npm!3BOJbHe KOHCTaHTe. 

EJI11MHHarvrjoM a 11 ~ 113 (1.1), (1.2) 11 (1.3) ,no611jaMo penaii11jy (2). 
Y Be311 CTI1M cne,nyje ,na OIIlliTH HHTerpan je,nHa•ume (6) je (8). 

llpuMep. L(M<PepeHII11 jam-ta je,nHa lfi1Ha 

e4X y" -(x-2) e4xy' + (xezx_l) y = O 

HMa OlllliT11 HHTerpaJI 

(2.1) 

y = e(-!/2)e - 2x[C, + Cz J ex2Jz-zx+e- 2xdx]. 

2. AKo ca.na Y3MeMo 

Ta,na 113 (15) ,no611jaMo 

(2.2) 

r,ne je A 1 npo113BOJbHa KOHCTaHTa. 

3aTI1M 113 (14) M (2.2) 11MaMO 

(2.3) 

(2.4) 

ct. = Az ~texp (-J fdx), 

~ = A2 ~~ exp(-J fdx) ·(J; dx + A 1). 

Ilp11TOM je Az (#-O) np0113BOJbHa KOHCTaHTa. 

IloMohy eJII1MHHaii11je a 11 ~ H3 (2.1), (2.3) 11 (2.4) ,no611jaMo Ta'lliO 
penaiiMjy (3). 

3Ha'll1, OIIWTI1 HHTerpaJI je,nHa'IHHe (l), Ka,na lheH11 KOetPI1llHjeHTI1 3a,no
BOJbaBajy penaiiHjy (3), je (l 0). 

llpuMep. L(M<PepeHIIMjanHa je,nHa'II1Ha 

xZy''-2 xy' -2 (2 x4+ xZ-I) y = O 

HMa OlllliTI1 11HTerpaJJ 

3. AKo cTaBI1Mo 

(3.1) 

penaU,MJa (15) nocTaje 

(3.2) 
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l13 (14) 11 (3.1) ,D,0611jaMO 

(3.3) ex = B 1 J ~e exp ( - Jfdx) dx, 

(3.4) [J ex p ( - J fdx) l 1 ~ = {J l J }z dx + Bz B1 J \{0 exp ( - J fdx) dx, v0 exp ( - fdx) dx 

r ,D,e cy B1 ( ,P O) H B2 npo113BOJbHe KOHCTaHTe. 

En11M11Hau,11j0M ex 11 ~ 113 (3.2), (3.3) 11 (3.4) ,D,o6HjaMo ynpaso pena
UHjy (4) 

3Ha'll1, OIIlllT11 HHTerpan je,D,Ha'U1He (l), Ka,D,a lheH11 KOecpJ.UJ,HjeHT11 3a,D,O
BOJbaBajy ( 4), je (ll). 

llpnMep. ,ll,11cpepeHIJ,HjanHa je,D,Ha'IHHa 

y" + 2 ex y' + ex ( e·t + l) y O 
HMa OI1WTI1 11HTerpan 

4. AKo 

( 4.1) 

,D,0611jaMO 

ca,D,a y3MeMo 

f(x) = ex"~- ex~" 
exW -ex'~ ' 

ex' 
h (x) = , 

ex 

g(x) =-(h'+ lz2 + fh), 

ex = Dl efhdx, 

~ = [~t J e-S<t+zh)dx dx + DJ J Dl ef hdx, 

r ,D, e cy D 1 ( :p 0), D 2 ( :P O) 11 DJ n po H3BOJbHe KOHCTaHTe. 

Y Be3H cTMM cne,D,yje ,D,a je onlllTH MHTerpan je,D,Ha'IHHe (7) ,D,aT ea (9). 
Bpno je naKo yTBp,D,HTH ,D,a setm 6poj ,D,HcpepeHuHjanHHX je,D,Ha'IHHa, Koje 

ce HanaJe y noJHaToj Kl-b11311 E. KaMKea [l], npeTCTaBJbajy cneu,11janaH cny'laj 
je,D,Ha'IHHe (7). 

l1CTO TaKO naKO ce ,D,0611jajy, O,D,HOCHO noja'laBajy I10CTOjen11 Kp11TepHjyMI1 
HeKMX ,D,11cpepeHIJ,HjanJ-Jl1X je,D,Ha'iHHa, KOje ce Hana3e y TIOMeHyToj Kl-blf311, aKO 
Ce 11CKOpHCTI1 ,D,11cjlepeHIJ,I1janHa je,D,Ha'IHHa (7). 

M 11 neMO TO OB,D,e noKa3aTH caMO Ha ,D, Be ,D,HcpepeHUHjanHe je,D,Ha'Il1He. 

4.1. Y TIOMeHyToj Kl-bi13l1 (l) HaBO,D,H ce ,D,a ,1],11(pepeHIJ,J1janHa je,D,Ha'IHHa 

(4.1.1) 

11Ma OI1WTI1 11HTerpan 

(4.1.2) y = C1 (l + e-·c) + C2 [- l + (l + e-·l) ln (l + e-·t)]. 

,ll,. e. MlfTPI1HOBI1n [2] J-IaBO,D,l1 ,D,a ,D,HcpepeHIJ,HjanHa je,D,Ha'IHHa 

(4.1.3) 
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uMa rrapTHKynapHH MHTerpan o6nHKa 

(4.1.4) y , = e- bx + abz. 

(4.1.5) (aebx + e) y" = y, 

MO)l(e HHTerpanHTH, aKO KOHCTaHTe b H e 3a,IJ,OBOJbaBajy penaU.HJY 

( 4.1.6) 

,n:a 6wcMo TO noKa3anH, yrropet)yjeMo je,IJ,Ha•nmy (4.1.5) ea (7) H y 
O,IJ,Hocy Ha h ,IJ,o6HjaMo Riccati-jeay je,IJ,Ha'IHHY 

(4. 1.7) (aebx + e) h' + (aebx + e) hZ - l = O, 

KOja ITOMOny CMeHe ebx = t ITOCTaje 

(4.1.8) (abt 2 + bet) h' + (at + e) 112- 1 = O. 

(4.1.9) h = a1t + a2 

t 2 + aJI + a4 

6y,IJ,e rrapTHKynapHH HHTerpan je,IJ,Ha'IHHe (4.1.8) . 
AKo ca,IJ,a h H3 (4.1.9) yHeceMo y (4.1.8), ,IJ,06HjaMo penau.wjy 

(4.1.10) 
2 - (a 1ab + l) 14 + (a 1a - 2 a2ab- a1bc - 2 aJ) t3 

2 2 + (a 1a4ab - a2 a3 ab-2 a2 bc t 2 a1 a2a + a, c- a3 - 2a4) t 2 

2 2 2 + (a1 a4 bc - a2 aJ bc + a2a + 2 a1 a 2 e- 2 aJa4) t + a2 c- a4 = O. 

063wpoM Ha To ,IJ,a penau_wja ( 4.1.1 O) Tpe6a ,IJ,a npe,IJ,cTaBJba H,IJ,eHnneT 
y O)J,HOCY Ha t, 3a O,IJ,pet)HBafbe KOHCTaHaTa a 1, a2, aJ M a4 ,IJ,06HjaMO CHCTeM 

a,ab -t- 1= 0, 
2 . 

a ,a-2 a2 ab - a1 bc- 2 aJ = O, 

(4.1.11) 
2 2 

a1 a4ab - a2 aJab-2 a2 bc + 2 a 1 a2 a +a 1 c- a3-2 a4 = O, 

2 
a1a4 bc- a2a3 bc + a2a + 2a1 a 2 c- 2 a3 a4 = O, 

a~c-a~ = O. 

3a a2 = a4 = O M3 n pse ,IJ,Be je,IJ,Ha'lrrHe H3 ewe TeMa ( 4.1.11 ), ,IJ,o6wjaMo 

1 
a, =- ' 

a b 

H y Be3H CTHM H3 Tpene je,IJ,Ha'IHHe OBOf CHCTeMa H3Meljy b H C ,IJ,06HjaMO 
penau_wjy 

b1. c- 1 = O. 
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3a az a4 i:- O H3 rrpBe )J.Be H rrocne)J.Jne )J.Be je)J.Ha'IHHe H3 CHCTeMa ( 4.1.11) 
)J.06HjaMo 

l 
a~ =--• 

a b 

(e: =:f- 1, Eb < O). 

AKO a1, a2, a 3 H a4 yHeCeMO y Tpeny je)J.Ha'IHHJ OBOr CRCTeMa, )J.06HjaMO 
pena~Hjy (4.1.6). 

IIpuMep. ,[(HcpepeH~HjaJma je)J.Ha'IRHa 

(ex/2 +l) y': = Y 

HMa rrapTHKyJiapHH HHTerpaJI 

y = 3 e-x + 4 e-x IZ + l. 

4.2. Y Klhi1:3H [l] HaBOJl.H ce )J.a ce rrapTHKynapHa perne!ha ,ll.RcpepeH~R
janHe je)J.Ha'IHHe 

(4.2.1) y" sin x cos2 x + y' (a sin2 x + b) cos x + e y sin x = O 

Mory )J.06HTH noMohy KBa,ll.paTypa y cne)J.eli.HM cny'IajeBHMa: 

(4.2.2) 

(4.2.3) 

(4.2.4) 

(4.2.5) 

e=a(b+1), 

e = (a + 2)(b-l), 

e= 2 (a + b-1), 

a + b+ 3 = O, e = -24, 

y = cosa x; 

Y = tgl-b x; 

y = sin1-b x cosa+b-1 x; 

sina+4x 
y = [(a-2)cos2x+8]. 

cos6x 

Yrropeljel-beM je)J.HaqHHe (4.2.1) H (7) y O)J.Hocy Ha h )J.06HjaMo Riccati
-jeBy ,ll.RcpepeH~RjaJIHY je)J.HaqHHY 

(4.2.6) sin x cos2x (h' + hZ) + h (a sinz x+ b)cos x +e sin X= O, 

KOja ITOMony CMeHe tg X= t ITOCTaje 

(4.2.7) 

(4.2.8) h = b0 t 3 + b 1t 2 + b2 t + b 3 

t (t + b4) 

rrpe)J.CTaBJba rrapTHKyJiapHH YIHTerpaJI je)J.HaqHHe (4.2.7). ,[(a 6H TO 6HO CJiyqaj 
3a O,ll.pei)HBalhe KOHCTaHaTa b0 , b1, b2, b3 H b4 )J.06HjaMO CHCTeM je)J.HaqHHa 

2 
b 0 + (a + b + l) b0 + e= O, 

2 bob4 + 2 bob1 + (a + b) b1 + (a + b) b0 b4 + 2 b4e = O, 

bo - hz+ bl b4 + b~ + 2 boh2 + (a + b) hz + (a + b) b1 b4 + b0 b !- b~ e + e = O, 
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2 b0 b4- 2 b3 + 2 b0 b3 + 2 bl hz + (a+ b) b3 + (a + b) hz b4 + b1 b + b0 b4b + 2 b4c = O, 
2 2 

(4.2.9) b1 b4-bz- b3b4 + b2 + 2 b1b3 + (a + b) b3 b4 + bzb + b1 b4b + b4c = O, 

2 hz b3 - 2 b3 + b3 b + b z b4 b = o, 

h3 b4b + bi-b3b4 = O. 

3a b1 = bz = h3= b4= 0 M3 (4.2.9) eJIMMHHa~HjOM b0 ,no6HjaMO (4.2.2). 
3a b1 = b3 = b4 = 0 eJIHMMHa~MjOM b0 M bz M3 (4.2.9) ,no6HjaMO (4.2.3) 

M (4.2.4). 
3a bJ'i=- 0 M3 CFICTeMa (4.2.9) ,no6HjaMO 

bo = (1-b)(a+b- 1) + c, b
1
= b

0
b4 hz = l - b, b3= (1 - b)b4 

b-3 ' 

M eJiliMHHa~HjOM KOHCTaHaTa b0 , b1, hz, b3 H b4 M3 TOr CHCTeMa ,no6HjaMO 
penaimjy 

(4.2.10) [(a + b-1)(1-b) + cF + (a + b + l) [(a + b - 1 )(1-b) + e] (b-3) + 

+ (b-3)2 c = 0. 

3Ha'!H, rrapTHKyJiapHH FIHTerpanH je,nHa'IHHe ( 4.2.1) MOry ce ,n06HTH 
ITOMOny KBa,npaTypa M y CJiy'fajy Ka,na H3Meljy KOHCTaHaTa a, b H C ITOCTOjH 
peJia~Hja (4.2.1 0). 

Osaj ce rrocTyrraK MO)J(e npHMeHHTM M Ha je,nHa•mHe: 2.11, 2.11 a, 2.24, 
2.39, 2.41a, 2.76a, 2.77, 2.107, 2.125b, 2.212a, 2.304a, 2.318, 2.363a, 
KaO Fl Ha ,npyre je,nHa•mHe KOje ce HaJia3e y ITOMeHyToj KaMKeOBOj KJ-bM3H. 
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EINIGE BEMERKUNGEN DBER HOMOGENE LINEARE 
DIFFERENTIALGLEICHUNGEN DER ZWEITEN ORDNUNG DEREN 

INTEGRALE IN DER GESCHLOSSENEN FORM ERHALTEN 
WERDEN KONNEN 

Ilija A. Šapkarev 

Zusammenfassung 

In dieser Arbeit wird gezeigt, dass das allgemeine Integral der Differenti
algleichung 

(l) y" + fy' +gy = O, 
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wo f(x) und g (x) differenzierbare Functionen von x sind, kann in der gesch
lossenen Form er halten werden, wenn zwischen die Functionen f(x) und g (x) 
eine der folgenden Relationen besteht: 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

~2[/( ~)-(~)J + 2g~ [!(~) - (~)'J - 4g3 = o, 
02 +(0' +fe)' e-g(e' + je)z =0, 

2g \ 2g 

h' + fh + h2 + g = o, 
dabei sind <p (x) , ~ (x), e (x) und h (x) beliebige differenzierbare Functionen 
von x . 

Wenn die Relation (2) bzw (5) ausgefUllt wird, wird die Differenti
algleichung (l) 

(6) 

beziehungsweise 

(7) y" + f(x ) y ' - (h' + h2 +/h) y = O. 

Das allgemeine Integral der Differentialgleichung (6) ist 

y = [ C1 + C2 J ex p {-J (f + 2 -J gf<p) dx } dx J exp J -J gf<p dx, 

und der Differentialgleichung (7) 

y = [C1 + C2 J ex p {- J (J+ 2 h) dx} dx] ex p J hdx. 

Das allgemeine Integral der Differentialgleichung (l), wenn die Relation 
(3) bzw (4) ausgefUllt wird, ist 

y = ( C1 + C2 J (~/g) dx J ~(gN) ex p (- J fdx), 
beziehungsweise 

[ J ex p ( - J fdx) dx J 1 
y = C1 + Cz (J~ )2 J veexp( - Jfdx)dx. 

e ex p (- J J dx) dx 



G. M. Karaprzndjitch ll SUR QUELQUES EQUATIONS AUX DERIVEES 
PARTIELLES DU DEUXIEME ORDRE 

Dans le livre [l] sur les equations linearies aux derivees partielles de 
M. W. F. Ames on cite une serie de 27 equations du II ordre (page 66) 
L' auteur cite les diverses oeuvres ou se trouvent les equations dont il s' agit [2]. 

Pour resoudre un certaine nombre d' equations qui sont en question on 
peut utiliser les methodes immediates suggerees par N. Saltykow [3]. Ces me
thodes ont une efficacite extraordinaire dans les eas favorables. 

Le but de cet article est de montrer l'efficacite des methodes dont il 
s' agi t en les appliquant aux quelques equations citees dans le livre de M. Ames. 

Prenons d' abord l' equation (8) de registre de M. Ames a savoir 

q·r-p·s = O 

qui se laisse ecrire en forme d' une determinante 

o z op 
q s ay ay 

= 0. 
p r (Jz op 

ox OX 

C'est une determinante fonctionnelle qui est egale a zero - d' ou il suit 

p = f(z) ?_!__ = f(z) 
ox J.-1- dz = x+~(y) 

· f(z) 

La derniere relation nous donne 

z=<P [x+Hy)] 

ce que presente l' integrale generale de l' equation donnee. 

G(z) = X+ Hy). 

D' une maniere analogue I' equation (9) de registre cite 

se peut presenter sous la forme 

q 

p s 

33 Ma reMa rwJKH ueCHitK 4 

q·s - p·t = O 

az oq 
ay c>y 
az oq 
ox OX 
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d' ou on tire 

q =g (z) 

ou 

o z 
-= g(z) 
oy 

G. M. Karapandjitch 

J dz =y+~ (x) 
g(z) 

Z=<l> [y+~ (x)] 

F (z) = y + ~ (x) 

ce que presente l' integral generale de l' equation donnee. 
Le troisieme eas (ll) est de la forme 

qui peut s' ecrire sous la forme 

ou 

d' ou on tire immediatement 

q ·S-p· t = q3 

q·S-p·t . 
= q 

q2 

L =z+ cp (x). 
q 

La derniere equation est une equation lineare a savoir 

p-q [z+ cp (x)] = O. 

Le systeme correspondant des equations lineaires est de la forme suivante 

dx dy d z 

z+ cp (x) O 

d' ou nous obtenons les deux relations 

z=C1, -zx-J cp(x)dx = y-C2 • 

En tenant compte de la relation C2 = <l> (C1) on tire immediatement l' inte
gral generale d' equation (ll) a savoir 

zx + y =<l> (z)+~ (x) -J cp (x) dx=~ (x). 

Quant a l' equation (12)- elle se trouve resolue dans l' article [3] de 
N. Saltykow. Nous pouvons seulement d' une maniere abregee, reproduire la 
solution donnee. L' equation (12) (l' equation de Darboux des surfaces rectilignes 
avec le plan directoire) 

q2 r-2pqs + p2 t= O 

se laisse mettre sous la forme suivante 

Si on 

q2 r-2 -·s+-· t =O 
[ 

p p2 J 
q q2 . 

rejette la solution triviale q = O on obtient 

q (.!__L.s )-p (!__L. t)= o 
q q2 q p2 . 

rq-ps 
q--- P sq-pt = 0 

q2 
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d' ou il suit 

q J_ (!!._) - py_ (!!._) = o. 
ox q oy q 

La derniere equation a une forme de determinante fonetionnelle a savoir 

o z 

oy 

l
· ~ -= <l> (z) 

q 
p-q <l> (z) = O. 

ox 

On peut etablir imediatement le systeme 
dx = __!!___ = dz 

<l>(z) O 
d'ou nous avons 

z = cl y + X <l> (z) = Cz 

Comme il est Cz = lj! (C1) nous allons obtenir l' integral general sous la forme 

y + x <l> (z) = lj! (z). 

Le eas d' equation (13) de registre d' Ames 

qz r- 2 p qs + pz t = pqz 

on peut rattacher a la preeedante. Il suit immediatement 

La solution triviale (q = O) re jetee, on obtient 

q !_____ [!!_ + y]- p!_ [!!._ + y] = o 
ox q o y q 

La determinante fonetionnelle etan t egale a zero 

j_(!!_ + Y) 
o z 

j_[!!_ + Y] q 
dy dy q oy q 

= 0 
p ddx (: + y) l l~ dx 

!_[!!._+Y] 
dx q [ 

nous fournit la relation 

p + q [y-lj! (z)] = O. 

Nous allons etablir d' une maniere tout a fait analogue aux eas prece
dents - la solution generale 

y = <l> (z) ex + lj! (z). 

Un in teret partieulier off re l' equation ( 15) de registre d' Ames de la forme 

qr - s- ps- qs + t + pt = O. 

33• 
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En divisant l' equation donnee par q2 on obtient 

qr-ps _!__ qs +_!_+pt= 0 
q2 q2 q2 q2 q2 

d' ou on tire 

!__ (}!_) + !__ (__!__) _ sq-pt + _!_ = 0 
ox q ox q q2 q2 

Posant 

. L+_!_= u 
q q o 

nous pouvons ecrire 
0 

U = 
0 

U et la differentielle totale est de la forme suivante 
ox oy 

ou ou ou ou 
dU=- dx+ - dy=- [dx + dy]=- d(x + y). 

ox oy ox ox 

D' apres une methode elementaire d' Euler - on peut poser 

oU = f'(x + y) 
ox 

et nous allons etablir 

ou 
dU=- d(x+y) =f' (x +y) d(x+y). 

ox 

Il est evident que la fonction u a la forme 

U=f(x + y). 

Et tenant compte de la relation 

E_+__!_ = U p- q·f(x +y) = -l 
q q 

il est facile d' obtenir le systeme 

dx dy dz 

l - f(x + y) - 1 

Le procede deja connu nous fournit 

z = tj~ (x + y) + <P (x +z) 

ce que presente l' integral general de l' equation (15). 
En suivant les idees deja exposees considerons I' equation (17) d' Ames 

de la forme 

(eX-l). (qr-ps) = p. q. ex. 

On peut ecrire I' equation donnee en forme 

eX-l . qr-ps 
ex qz 

p 

q 
eX-l o (p) p 

o -----;;--·ox q =-;; · 
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Designant pfq = u nous pouvons ecrire 

ex- J du 
-- · -= U. 

ex dx 

Cette equation - tout a fait elementaire - nous donne 

u = (e--c-- 1) o:(y) 

ou o: (y) joue le role d' une constante d' integration. 
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La substitution u = pfq nous ramene aux anciennes variables ainsi que 
nous obtenons 

l 
·p - o:(y)·q = O. 

ex-p 

Le procede deja etabli pour les equations lineaires nous offre la relation 

z = <I> [x-eX-~ (y)] 

ce que presente l' integral generale de l' equation (17). 

On doit remarquer qu' on peut generaliser le eas dont il s' agit. L' equation 

f(x) ·(qr- ps) = p· q ·f' (x) 

se laisse integrer par le procede deja expose (si on peut integrer la fonction 
f(x)). 

Enfin nous allons nous occuper de l' equation (lO) de registre d' Ames. 
L' equation dont il s' agit a la forme suivante 

s + rt - s2 = 0 

et elle se laisse ecrire en forme 

oq + op_oq_ op _oq =
0 

ox ox oy oy ox 

d' ou il suit 

op . oq _ ?__!]__ o(p- y) = 
0 

ox oy ox o y 

o P . o q _ o q (o P _ 1) = 0 
ox oy ox oy 

o(p - y). oq _ oq. o(p-y) = O. 

ox oy ox oy 

La derniere equation ne presente qu' une determinante fonctionnelle de 
la forme. 

o(p- y) 
~-

o('p - y) 
oy 

d' ou on peut tirer la relation 

oq 
ox 

= 0 
oq 
oy 

p-y =f(q). 

En posant p = C1 (la separation des variables) on obtient de l' equation 
precedente 
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La differentielle totale nous fournit 

dz= C1 dx-1)1' (C1-Y) dy 

En tenant compte de la relation C2 =<l> (C1) on obtient 

z = cl x +~Ji (C1-y) + <1> (Cl). 

La differentiation de la derniere equation a l' egard de C1 nous donne 
une nouvelle relation de sorte que l' ensemble de deux equations 

presente l' integral general en forme para1,11etrique. 
La forme que nous venons d' obtenir est differente de celJe que cite 

M. Ames [2.6]. 
Les eas que nous venons d' exposer dans cet article illustrent les procedes 

des methodes elementaires donnees par N. Saltykow [3]. 
On ne doit pas negliger les methodes dont il s' agit et n' essayer pas les 

utiliser avant toutes les autres methodes, car le caractere tout a fait immediat 
de ces methodes elementaires et l' efficacite de leurs applications assurent les 
avantages vis-a-vis les methodes plus generales que celles-ci. 
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ll 
JE,LJ:AH TURAN-OV Hl13 EJIHllTHqKHX 

CiilaHuMup (jJ eMilA HHTErP AJIA TP EnE BP CTE 

HH3 cpymm:wja cpm(x)(m = l, 2, ... ) peaJIHe npoMeHJbHBe x Koje y HeKOM 
HHTepBaJiy He3aBHCHOM O)J, m HMajy OC05HHY )J,a CBe )J,eTepMHHaHTe o5JIBKa 

(l) Dm = l cpm- I (x) cpm (x) l (m = 2, 3, ... ) 
cpm (x) cpm+1 (x) 

HMajy HeraTHBHY Bpe)J.HOCT Ha3HBa Ce Turan-ov HH3 [1]. TH HH30BB HMajy 
HHTepecaHTHe OC05HHe H TI03HaTH cy MHOfH DpHMepH OBaKBHX HB30Ba (Ha 
npHMep, [l] - [7]). 

I.J;HJb MH je )J,a y OBOM pa.D.y TIOKa)l(eM )J,a HH3 je)J.He KJiace eJIHTITHlJKHX 
HHTerpana Tpehe BpcTe, y3 B3BecHe ycnoBe, o5pa3yje Turan-ov HH3. Pa.D.H ce 
o HHTerpaJIHMa o5nwKa 

(2) 
ql r-:------;-=--:--::--

JI(n,k, )der /n(n + l) JVl-k2 ~in2 cp d (O <. k < l), 
cp \J n+k2 l + n smzp cp 

o 

KOjH wrpajy Ba)l(HY ynory y TeOpHjH KOHH'IHHX TIOBplliHHa. TaKO Ha npHMep 
je)J,Ha'UIHa KpHBe JIHHHje OCHOBe KOCe Kpy)l(He Kyne, Ka)J. Ce FheH OMOTa'! 
pa3BHje y paBaH, rnacH 

6(p) = Jl(n, k, cp), 

npH 'ieMy je 6 yrao Ha Mpe)l(H H3Meljy je)J,He TIO'ieTHe H3BO)J,HHQe Kyne H HeKe 
npOH3BOJbHe H3BO)J,HHQe p. BeJIH'IHHa n> 0 . M Ma KOHKTpeTHO reoMeTpHjCKO 
3Ha'ielhe [8]. To MCTO Ba)l(H H 3a eJIHIITH'IKH KOHyc npH 'IeMy, pa3yMJbHBO, 
BeJIH'IHHa n HMa )J.pyro 3Ha'ielbe [8]. 

fiHTerpaJI (2) Ce MO)l(e M3pa3HTH HOpMaJIHRM eJIHIITH'iKHM HHTerpaJIOM 
III BpcTe Legendre-oBor TRna [8] 

r)J.e je 

JI( k ) = /(n + l)(n+k2) TI( k )-k2 J n+l F(k ) 
n, ' cp \j n n, 'cp \J n (n + k 2) ' cp ' 

ql 

n (n, k, cp)= J dcp 

(l+ n sin2 cp V l-kz sin2 cp 
o 
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noMeaynr Legendre-os RHTerpan III speTe, .D.OK 

<P 

F(k,<p) = J d<p 
j/t -kz sin2 <p 

o 

npe.n.cTasJba aopMaJIHR eJIH.IITH.'IKR HHTerpan I speTe. 

,ZJ:oKa3yjeM cne.n.enH 

CTaB. Hu3 e/luuiiiutJKUX uHUJezpa;la H (n, k, ~m) (m = l, 2, ... ) o5paJyje 
Turan-oe HUJ Kagiog aMfi!luiiiyga ~m wtiiiefpalla H 3agoeolbaBa ye/laBe 

(3) cos ~v+ l = cos ~1 cos ~v-sin ~1 sin ~v Vl. - k 2 sin2 ~v+ t (v = l, 2, ... m-1) 

u y3 iiia je* 

(4) ~vE [O, ;J (v = l,2, ... m) 

Il pe Hero UlTO ,D.OKa)l(eMO Heje,D.HaKOCT D< 0, Tj. 3a osa j CJiy<Jaj, 

(5) H (n, k, ~m-1) H (n, k, ~m+I)-H2 (n, k, ~m) < O (m = 2, 3, ... ), 

npHMeTHMO cne.n.elie. Ycnosw (3) HHcy seuiTa<JKH nocTasJbeHJL Y3 oBaKBe 
ycnose sa)l(H a.D.HD.HOHa cpopMyna 3a aopMaJIHe eJIHTITH'-JKe MHTerpane I, II H 
III speTe Legendre-osor THna [9] Kao H 3a RHTerpane TRna H (n, k, ~) [8]. 

fipR ,D.OKa3RSaThy HaBe,D.eHOf CTaBa KOpi1CT11llY je,D.aJI CTaS KOjH CaM 
.D.OKa3ao y pa.n.y [6] H KOjH rnacw: 

ReKa je j(x) TI0311TI1SHa, HenpeKH,D.Ha H MOHOTOHO CI1Jla3Ha cl>YHKI..(I1ja. 
11HTerpanR 

C,V,n 

U>m = U> (~m) = J f(x) dx (m = l. 2, ... ) 
o 

yseK o5pa3yjy Turan-os Hl-13 Ka,D.fO,D. Hl13 {~111} MOHOTOHO pacTe H Y3 TO je 
KOHBeKCaH . 

.lJ:oKa3 crasa. 113 penal..(Hja (3) H ( 4) cne.n.11 

cos ~v+l <cos ~ 1 cos ~v<cos ~"' 
TaKo .n.a je 

(6) ~v+l > ~., (v = l, 2, .. ) 

fiO,D.HHTerpaJIHa cpJHKD.Hja cpyHKD.Hje JI HMa l13SO,D. 

2 n+ k2-nk2 sin2 <p . 
-:-:----:--::---:---:r==:===== s 1 n <p cos <p, 
(l + n sin2 <p)2 Vl-k2 sin2 <p 

na yen e .n. n ;;;. nk2 sin2 <p Tj. 2 n+ k2 >nk Z sin2 <p cne,n;R no3HTHSHa spe.D.HOCT 
5pojHOU:a TIOCJie,D.Ther pa3JIOMKa, UlTO 3Ha'!H ,D.a je TIO,D.HHTerpanHa cpyHKD.Hja 
cpyHKU:Hje H MOHOTOHO CHJia3Ha. 0Ha je H TI03liT11SHa, a HH3 {~m}, npeMa (6), 

* Y crry'!ajy ,D.a <Jiv rrpHIIa,D.a mHpeM HHTepBarry, HHTerparrH JI ne Mopajy o5pa3oBaTH 
Turan-oB HH3. 
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MOHOTOHO paCTe. Ha)J.alhe, ycnOBI1 (3) Mory ce 3aMeH11TI1 eKBI1BaneHTHHM 
ycnoswMa 

~v+l + ~v-L- ,!, Vl-' 2 ~. (•l, - O - l 2 - l) tg - - tg 't' v t( S Jn 't' l 't'O - , V - , , .•• 111 , 
2 

WTO caM noKa3ao y pa.ny [6]. Ycne.n Tora je 

o.naKne cne.nw 

t g~ •. + 1 ~ ~"-t< t g ~v, 
2 

~ .. +t-~.<~ .. -~.-1 (v = l, 2, ... m-l), 

TJ. Hi13 {~m} je KOHBeKcaH. Ha ocHosy csera osor cne.nw ueje.nHaKocT (5), 
lJHMe je CTaB )J,OKa3aH. 

l1HTepecaHTHe cy H .nereuepauHje k = O H k = l. Ta.na ce HHTerpan JI 
CBO.LJ.H Ha arctg(Vn+ l tgcp) O.LJ.H. Ha arctg(Vntgcp), WTO 3Halfl1 ,na HM30BH 
o5JIHKa {arctg(Vn+ltg~m)} y3 ycnose ~.+1 = ~. + ~ 1 (v = l,2, ... m-l), O.LJ.H. 
{arc tg CVn tg ~m)} y3 ycnoBe Koja cne,D,e 113 (3) 3a k = l, npe,D,cTaBJbajy Tura n
-ose HH30Be. 
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EINE TURANFOLGE ELLIPTISCHER INTEGRALE DRITTER GATTUNG 

Stanimir Fempl 

Z u s a m m e n fa s s u n g. 

In der Arbeit wird gezeigt dass die Folge elliptischer Integrale dritter 
Gattung 

I.!Jm 

ln (n+ l) J V l-kz sin z cp 
Jl(n, k, ~m) = '\J k ---.-- dcp (O < k < l, n>O, m = l, 2, ... ) 

v n+ 2 l tnsm2 cp 
o 
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eine Tuninfolge bildet, d.h. dass die Determinanten 

l 
JI(n, k, ljim+!) JI(n, k, ljim) l (ljio = O, m = l, 2, ... ) 
JI (n, k, ljim JI (n, k, ljim-t) 

sii.mtlich negativ sind, sobald die Amplituden ljim dieser Integrale den m-1 
Bedingungen 

cos ljiv+t =cos lji1 cos ljiv-sin lji 1 sin ljiv Vl-k2 sin2 1jiv+t (v= l, 2, ... m-1) 

und 

ljiv E [o, ;Jcv = l,2, ... m-l) 

geni.igen. Unter diesen Bedingungen gelten 'die Additionsformeln fi.ir elliptische 
Normalintegrale l, II u. III Gattung von Legendretypus, sowie fi.ir Integrale JI. 



HuKo;za Poculi 

HeKa je 

(l) 

ll 
llP11JI01 11HTE1PAl.l,l1Jl1 PAl.I,HOHAJIHO 
PA3JIOMJhEHMX <I>YHKl.I,HJA 

f(x) = Pn (x)/Q111 (x) 

npasa pa:u:HoHaJIHO pa3JIOMJbeHa <j:>yHKU:Hja. Y mnepaTypH cy no3HaTa )J.sa onwTa 
MeTO)J.a 3a HHTerpa:u:Hjy <j:>yHKU:Hja (l). 

1°. MeTOJJ. pacTallJbaH>a Ha npoCTe pa3JIOMKe [1], [2], [3]. 

2°. MeTOJJ. OcTporpa)J.cKor HJIH MeTOJJ. H3)J.sajaH>a pauHOHaJIHor )J.eJia 
11HTerpaJia, KOjH Ce npHMeH>yje, aKO TIOJIHHOM Q111 (x) 11Ma SHWeCTpyKe peaJIHe 
HJII1 KOMTIJieKCHe HyJie [1], [2]. 

KaKo je npHMeHa y npaKcH noMeHyTHX MeTOJJ.a qecTo Heno)J.eCHa 35or 
MHoro paqyHa, :U:HJb osor paJJ.a je )J.a JJ.ii HeKe nocTynKe KOjH he )J.a noje)J.HOCTase 
HHTerpa:u:Hjy <J:>YHKU.Hja (l). Os11 TIOCTYTIU:H ce cacTOje y TOMe )J.a Ce y l13SeCH11M 
CJiyqajeSHMa eJIHM11HI1 wy MeTO )J. e l 0 H 2°, 111111 aKO TO H H je MOryne )J.a Ce 
paqyH ynpocTH. OsH nocTyn:u:H cy 3acHosaHH Ha cJie)J.enHM cTasoBHMa. 

CTaB l. AKo iiOAUHoMu P n (x) u Q111 (x) 3agoBolbaeajy ycAOB m > n + 2 u 
aKo je iiDAUHOM Q111 (x) ooAuKa 

(2) 

maga ce eft YHKU,uja (l) MO )l( e uHUieipaAuutu Of!3 pacUiaB/baJ-ba Ha upociiie pa31lOMKe 

,LJ;oKa3. AKo ce H3BpW11 cMeHa 

(3) t = (x-a)j(x - b), Ta)J.a je dx = [(b - a) j(t-1)2] dt, 

na je HHTerpaJI 

J = !Pn(x) dx = J Pn(x)dx =-J(t-1)'n- n- 2Rn(t) dt, 
Q111 (x) (x-a)P (x-b)q (b-a)m- 1 tP 

WTO je H Tpe5aJIO )J.OKa3aTI1, jep Ce )J.05HjeHa paU:HOHaJIHO pa3JIOMJbeHa <j:>yHK
l{Hja Mo:>Ke HHTerpamnn 5e3 paCTasJbaioa Ha npocTe pa3JIOMKe. ,l(oKa3aHH 
CTaB je yonuiTeH>e pe3yJITaTa [4] y KOMe je Ha HCTH HaqHH paqyHaT cneu:HjaJiaH 

CJiyqaj j[lj(x-a)P · (x-b)q] dx. 
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CTaB 2. AKo ilollUHOMU P n (x) u Qm (x) 3agoeo/baeajy yc11oe m > n + 2 u 
aKO U.OilUHOM Qm (x) UMa X= o IIYIIY p-tuol pe ga iilaga ce uoguHiilelpalllta 
t/JyHKU,uja (nommoM Qm (x)) WJiileipalla 

l = J[Pn(x) fQm(x]dx 

MO)J(e ocAo6oguiilu paKiilopa xP. 

,l(m~aJ. Il peMa ycJiosy CTaBa TIOJ!l1HOM Qm (x) ce MO)l(e HanwcaTM y 
o5JIHKY 

(4) 

na Je, npeMa (4) , HHTerpan 

J = J {Pn (x) j[xP Qm- p (x)]} dx 

AKo ce H3BpWM cMeHa 

X= l jt, dx = - (1 jt2)dt 
5wne, HHTerpan 

J = - J {[t'n- n-2 Rn (t)] /Sm- p (t)} dt 

ilJTO je H Tpe5aJIO )J,OKa3aTI1. 

CTaBOM 2 je wcKa3aHo je)J,HO eneMeHTapHO Jana)l(afbe 'IHJe cy nocne)J,HU:e 
11HTepecaHTHe ea rJie)J,IHllTa npaKTI1'JHI1X npMMeHa, lllTO 3Haql1 )J,a OH CJIY)l(M 
KaO <!JnaT<!JopMa 3a HHTerpau;wjy HeKHX <!JyHKl(Hja (l). 

ITocne~u._a l. AKo je UOIIUHOM Qm (x) OO/lUKa 

(5) Qm (x) = (x - a)P (xZ + bZ) 

iilaga ce cMeHOM 

(6) 

iioyuHUtetpa;tHa tjJyHKu,uja uHiileipalla J MO)J(e oc11o6oguiilu fjJaKiilopa (x - a)P, a 
caMuM iiluM u tjJyHKU,uja (l) uHiilelpalluillu 6e3 paciilae/befba Ha iipoCUte pa31lOMKe, 
Utiilo je eeugeHiilNo, jep ce y 060M CllY'Jajy uHiilelpall J ceogu Ha uHiileipall 

J _ - J tm-n- z Rn (t) dt 
(aZ+ bZ)P (tZ + 2 at + a2 + bZ) 

ITpuMep l. 11HTerpan 

J - J (x + l)dx 
(x-1)3 (x2 + l) 

nocne cMene 

x = 2/t + l, dx =-(2/tZ)dt, 

J = _ _!__J(t3 + tZ) dt = _ _!__ J[t - l +· 2 J dt = 
2 t Z+ 2 t + 2 2 (t + l)Z + l 

t 2 t 
= - 4 +2 - 2arctg(t + l) + C, 
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na je KOHa <mo 

l X+ l 
---+--+ 2arctg --+C. 
(x-l )2 x - l x - 1 

l = 

ITocJie.z.uqa 2. AKo je ilollUHOM Qm (x) OO/lUKO 

Ulaga ce CMeNoM 

x=M/t+at, i = l, 2, ... , k, 

ige je M = N.Z.S. {l ai-al l, ... , l ai-ak l}, iloguuilieipaANa pyNKU,uja uNilieipalla 
J MO)[(e ocAoooguiiiu OU/lO Koi ceoi f/JaKiliopa (x - ai)'xi. 

C 053MpOM Ha OBY 'UUheHMUY UeJUICXO,ll.HO je OCJI050,ll.l1TH Ce OHOr 
<}laKTOpa (x - ai)'xi, np M YeMy je ai= max { a 1 , a 2 , ••• , ak}· 

Ca rne,ll.HLUTa rrpaKTHYHMX npHMeHa H3JIO)!{eHH nocTynaK je e<}lMKacaH, a 
CaMHM TMM M ynoTpe5JbMB, aKO je TTOJIMHOM Qm (x) 06JIHKa 

Qm(X) = (x - a)P(x - b)(x-c), p > l. 

llpuMep 2. YIHTerpan 

J x 2 - 3x-l 
l = dx 

x (x- 2) (x- 1 )3 

nocne cMeHe 

x = l / t + l , dx =-(! jt2)c/t 

J J(t3 - 3t-l)dt J[ 2t+l ]d 
= (1 - t)(l + t) = -t-(1-t)(l+t) t = 

( 2 3 l 
=- +-- ln(l - t) +- ln(l + t) + C 

2 2 2 ' 

na je KORal!HO 

3 x-2 l x 
l =- +~ ln- +-ln --+ C. 

2(x - 1)2 2 x-1 2 x-1 

Ha Kpajy HarroMeRMMO, .D.a je npe.D.HOCT nocTynaKa M3JIO)!{eHMX y CTaBy 
l H TIOCJieli,HUaMa l H 2 CTaBa 2 Ha,ll. MeTO,ll.aMa l 0 H 2° y lhHXOBOj eKOHO
MI.PiHOCTH, jep Ce MalhHM 5pojeM orrepaUHja ,ll.OJia3H ,ll.O Bpe,ll.HOCTI1 MHTerpaJia 
<}lyHKUHja (l). 
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[2] B. 11. e M J! p H o a: Kypc BbiCtueii MameMamliKll, T I, MocKBa 1958, CTp. 465 

[3) M a n g o l d t- K n o p p: Ein/iihrung in die hO/zere Mathematik, III t. 9, Auflage 
1948 (S. Hirzel Verlag-Stuttgart str. 34). 

[4] A. <ll. E e p M a H T: Kypc MameMamu'lecKozo anaAu3a, T I, H3AaH>e 12, cTp. 333 



182 HaKorra Pocih 

I1Pl1JIO)J(EHI1E l1HTErPl1POBAHl1IO P AIJ;l10HAJibHbiX ,[(PO :SEM 

H. PocH'i 

Pe3IOMe 

MeTo~ pa3JIO)J(eHHH Ha npoCTbie ~po6H H MeTo~ OcTporpa~cKoro HJIH 

MeTO,[( Bbi~eJieHIU! paUMOHaJibHOM '!aCTM MHTerpaJia .siBJI.siiOTC.si 05lli,HMM MeTO

~aMII ~JI.si MHTerpnpoBaHH.si <I:>YHKI!MM (l). Ho, B npaKTMKe MO)J(HO MHTerpHpoBaTb 

<I:>YHKI!HM (l) He nomy.siCb 3THMM MeTo~aMM, eCJIH MHOrO'IJieHbi Pn (x) n 

Qm (x) Y.ll:OBJieTBOp.siiOT COOTHOWeHHIO m ;> n + 2 H MHOrO'IJieH Qm (x) npHHH

MaeT BH~ (2) HJIH ( 5). B 3TOM CJiy'lae . Ha~ O COBepiiiHTb COOTBeTCTBeHHO 

TIOCTaHOBKY nepeMeHOH (3) HJIH (6). 



Mullm-t P. TacKo6un ll JJ:BA TIPOEJJEMA M11XA11JJA TIETPOB1111A 

l. Yso,11;. Ha Bemn<Oj IIIKOJIH (1894-1905) H YHHBep3HTeTy (1905-1938) 
M. lleTpOBHii je .n:p)l(ao BHllle crreuMjaJJHHX Kypcesa MaTeMaTHKe. Y npso speMe 
npe.n:asao je BHlllY MaTeMaTHKY cry.n:eHTHMa TexHJII:IKor H <I>HJJ030tPCKor tlJaKyn
reTa, ,[(a 6H 0,[( 1900. HCKJbY'IHBO npe.n:asao Ha <I>MJJ030lPCKOM tlJaKyJJTeTy. 3a 
oso speMe M. TierpoBMii je npelllao orpoMaH nyr rrpo<)lecopa sacrrMTa'!a H 
rpa.D:HTeJba HayqHor rro,[(MJJaTKa y Hac, rryT KojH je Hlllao yrrope.n:o ea pa3BojeM 
lberosor uayquor crsapanalllTBa. 

lliKOJJOBaH Ha H3BOpHMa rrapHCKe MaTeMaTH'IKe lllKOJJe (1889-1894), 
M. lleTposHii je rrpMxBaTHO <)lpauuycKH CMcTeM uacTase. To je 6Hna cacBHM 
HCIIpaBHa l1 TTJJO,lJ;OHOCHa OpHjeHTaUHja M. lleTpOBHna, WTO je 5MJIO HOpMaJIHO 
o'leKHBaTH e o63HpoM Ha To .n:a cy lberoBH npotlJecopH 6HnH [l]: Poincare, 
Darboux, Picard, Hermite, Painleve, Appell, Tannery, Boussinesq, Koenigs, 
Lippmann - CBe CJJaBHa HMeHa CBeTCKe HayKe. 3aTO OH, TeMaTCKH H Ca,[(p)l(ajHO, 
rrpecnHKaBa re Kypcese MaTeMaTHKe Ha ycnose Hame HacTaBe MaTeMaTHKe. 
0BO je 5HJJO TTOTTTYHO HOBO H petlJopMaTopCKO y HaCTaBH, H OCTaJJO H ,[(aHaC 
Kao TeKOBHHa MHxaHna lleTposulia. 

llpeMa pa.n:y [1]. M. lleTposuh je Ha 6eorpa.n:cKoM YHHBep3HTeTy ,11;p)l(ao 
16 pa3HHX Kypcesa MaTeMaTHKel). 3a BeUHHY OBHX Kypcesa IIpHIIpeMaO je 
JJHTorpatlJHcaHe Ta6aKe (cKpHrrTa) [1], [2]; a o6jaBHo je H TPH y.n:)l(6eHHKa 
[3], [4], [5]. 

llope.n: osora, M. lleTposuli je 3a pa3JJHKY 0,11; csojHx rrpeTXO.D:HHKa Ha 
BenHKoj IIIKOJJH (JI:HMMTpHje HemHli H .n:pym) o6paTHO na)l(lbY H Ha KBaJIHTeT 
HayqHor CTBapanalllTBa H npo6neMa KOjHMa ce je 5aBHo. 

3a OBY IIpHJJHKY CMO H3)1;BOjHJJl1 TaKBa ,[(Ba rrpo5JJeMa H3 1926 rO,[(HHe. 
To cy ITp05JJeMH H3 ,[(HcpepeHUHjaJJHHX je.[(Ha'!HHa, 3a KOje y OBOM TpeHyTKY 
He paCIIOJia)l(eM ITO,[(aUMMa, KOjH 5H ITOTBpljMBaJIH lbHXOBy HaMeHy. 

To je y CTBapH je.n:aH THTT npo6neMa ea .n:se sapHjaHTe, npR qeMy je 
.n:pyra sapHjaHTe 611na H30CTaBJbeHa Tj. npeupTaHa. 3auno? CsaKaKo je pa3nor 
cJIH'IHOCT npo6neMa, a c'.n:pyre cTpaHe, npBH npo6neM o6yxBaTa .n:pyrH, na je 
TaKaB H360p 6110 CaCBHM pa3yMJbHB. 

<l>oTOKOIIHjy opHrHHaJJHor PYKOIIHca OBll.X rrpo6neMa HalllJIH cMo y 
KH>R3H [2] JI:. TpH<)lyuoBHha. 

Y ,[(aJbeM TeKCTY H3JIO)I(HUeMO H pelllelbe OBHX npo6JieMa. 

l) 1940. ro.n:HHe M. TieTpOBHli je )Ia TpalKefbe rrpo(jlecopa )l;. e. MHTpHHOBHlia JlH'lHO 
,n:ao OBaj liO,D;aTaK (HallHCaH OJIOBKOM). 
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(l) 

2. IlpoOJICM l. cpopMupaiilu jegHGl.{UHJ 001/U/W 

y" +J.. y' +;; y +JJ = o 
1wjy 3agoBolba6a r/Jyww,uja 

(2) 

ige je 

(3) 

X 

y = X 1 + A J cp (x) dx, 
o 

lge cy xl, Xz, x3, A gaiile QJYHKU,uje og X. 

06pHyUio, U3 gaiilux fl' !2' j3 ogpeguiilu pyw<u,uje XJ' X z' x3' iiia KO ga 
6yge 3agoBolbella jeguaquHa (1). 

2.1. Pewethe. )J)-r<j)epei-m;HpalheM <j)yHKII;Hje y H3 (2) )J.Ba nyTa, JJ.06Hja ce 

X X 

y' = X; + "-'I cp(x)dx + /.. :Y {f cp(x)dx} 

o o 
X X 

(4) y" = x;' + A11 J cp (x) dx + 2 /..' ~ {I cp (x) dx} + A cp' (x) 

o o 

C )J.pyre CTpaHe, H3 (2) 3a A :;i: 0 H3Jla3H 

(5) 

X 

I cp(x)dx = y - AXl 

o 

na (4), Ha OCHOBY (3) H (5) )J.06Hja o6nHK 

(6) y - y+ - - -AX2 y - Xt-- Xt + " 2 /..' , ( 2 /..' 2 
/.." ) { " 2 J..' , 

A /..2 A A 

+ -·-- X 1 + "-X = 0, ( 
2 /._'2 "") } 

J..2 A 3 

WTO npe)J.CTaBJlJha je)J.HalJHHY THIIa (1), O)J.HOCHO je)J.Ha'IHHY Kojy je H Tpe6ano 
<j)opMHpan1. 

'V l . { }") '•y• ··- )';..«ft .. ') . .. J.,,J.._ 

( ll J l J 
l} đ- i- l .'J- -t 7> l d ~. 

t·~; ?~M'",... q: fvuv; ~ 
'V tt-A ,\ ft • J J~ 

o 

'' ' J ~ <fc·i= J (Y.!f-'X, )k 

'" '). ~ Y.,Y,.~ f-v-- .e. ... ~,') ~
(}J'h"' l •.• .0- - · /, , {, , f, ,.._e,.,.4_ 

f, ~ y,, X.,~,,_). <l-·'· .9: ·..r,A. "v."....__ 

~--t..·~ (l) . 

AyTorpa<jJ npaor TieTpoawheaor npo5JTeMa 
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PelllRMO ca,IJ,a o6pBym npo6neM, Tj. 3a ,IJ,aTe <PYJIKURje J;_, / 2 , h o,D,pe
,IJ,RMO <jlyHKURje xl' X z' x3' A. KaKo je,IJ,BaqRHa (l) M Opa 6RTR 3a,IJ,OBOJbeHa 
3a cpyHI<URjy y, TO ce Ha OCHOBY (6) H (l), R3je,IJ,BaqaBalbeM O,IJ,roBapajynHX 
Koe<jJHUHjeHaTa, ,IJ,o5wja 

(7) 

1

2 'A' 2 'A'2 'A" 
-+ft = O, ---+-+'AXz+fz= O 

'A 'A2 'A 

" 2 'A' l 2 'A'2 'A" 
Xt --Xt + (----)X1 + 'AX3+ iJ = 0 

'A 'A2 'A 

0Baj CHCTeM je,IJ,Haql-fHe eKBHBaJieHTaH je CHCTeMy 

2 'A' 2 'A'2 'A" 
-+h.=O, 'AX2+f z=--- -

'A 'A2 'A 

" 2 "A' l 

Xt --X t + ('AX2+ .fz)Xt + 'AX3 + /3 = 0 
'A 

KOjH Ba)KH H y CJiyqajy Ka,IJ, je 

2 'A'2 'A" 
'AX +f =-- --

z z 'A2 'A 
(8) 

113 npBe je,IJ,HaqwHe M3a3M 

(9) 
_ __!_jftdx 

A= Ce 2 (C-npOH3BOJbHa KOHCTaHTa) 

na je ,IJ,aJbe, Ha OCHOBY (8) 

(lO) 

Tpeha je,IJ,HaKOCT y (8) oH,IJ,a nocTaje 

(lOa) 

Je,IJ,aH napTHKynapBH HHTerpan oBe xoMoreHe mmeapHe ,IJ,H<jlepeJDJ:HjaJIHe 
je,IJ,HaqHHe je 

Ha ocHoBy oBor, JiaKO ce HaJia3H H ,D,pyrH lbeH napTHKynapHH HHTerpan 

- - J;_dx If 
XIII=xe 2 

34 MaTeMaTa'IKa aecaax 4 
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IIpeMa ToMe, onmTH HHTerpan npe,ll,XO,D,He xoMoreHo-mmeapHe ,ll,Hc}lepeHI .. vrjanHe 
je,ll,Ha'IHHe rnacH: 

_ __!__J J; dx _ __!__JJ; dx 
(ll) X1 = Ae 2 1 + Bxe 2 1 (A,BcynpoH3BOJbHeKoHcTaHTe) 

Ha Taj Ha'IHH, c}lopMynaMa (9), (l 0), (ll) ,ll,06HjeHe cy Tpa:>KeHe <l>YHKU:Hje 
X 1 , X 2 , X3 , A. 

2.2. IlpuMe.[\Oa. IJpHJIHKOM pernaBalha CHCTeMa je,D,Ha':!HHa (7) y npBOM 
KOpaKy ce RaMene c}lyHKU:Hja A, O,ll,pel)eHa Ha npeTXO,ll,HH Ha'IHH (l1HTepecaHTHO 
je ,ll,a je oRa je,ll,HO napTHKynapHo perneH>e 3a <l>YHKU:Hjy X 1). HaHMe, <l>YHKU:Hja 
A He MO:>Ke HManr ,ll,pyralJHjH 06JIHK. l-fCTO TO O,ll,HOCH ce H Ha H3pa3 ,D,05HjeH 
3a <i>YHKU:Hjy X2 • 

Mel)yTHM, H3pa3H ,ll,05HjeHH 3a <l>YHKU:Hje xl H X3, Ma .[\a Ca,ll,p:>Ke npOH3-
BOJbHe KOHCTaHTe, HHCy HajOI1IliTHje MorynH, jep cy ,ll,06HjeHH pernaBaFbeM 
CHCTeMa (8), a He CHCTeMa (7). HaRMe, CBaKO perneFbe CHCTeMa (8) je H pe
melhe CHCTeMa (7), .[\OK o5pHyTo He Ba)J(H. 

IIpeMa TOMe Tpe6a aanoMeHyTH ,ll,a cy npeTKO.L\HHM nocTynKoM, perna
Balha .L\pyror ,ll,ena npo5JieMa l, cy:>KeHe MoryhHoCTH 3a o,D,pel)HBaFbe <l>YHKU:Hja 
X1 H X3. HaRMe, H3 (7) je 

X3 =JCX1, x;, x;l ft), 
na rrpOH3BOJbHHM 6HpaH>eM c}lyHKU:Hje Xl O,ll,pel)yje ce H c}lyHKU:Hja X3. 3Ha':!H, 
npeTXO,ll,HO O,ll,pel)eHe <l>YHKU:Hje xl H x3 y (l O) H (ll) 'iHRe OBa j nocTynaK 
crreu:HjaJIHHM. Ho, oae cy o,D, HHTepeca 35or ,D,o5wjeHe JIHHeapHe xoMoreHe 
je,ll,Ha'IHHe (l O a), ':!Hje je perneFhe ,ll,05HjeHo y (ll). 

3. IlpooJieM 2. <PopMupaiilu gupepeHu,ujallHY jegHattuHy 

(12) y" + f(x) Y 1 + cp (x) y +'P' (x) = O 

Kojy 3agoeo/baea p YHKU,uja y gaiila pe;tau,ujoM 

(13) !:.._ (y-X1) = X 
dxz Xz JY 

ige cy xl' Xz' x3 gaiile PYHKU,uje og X. 
OopHyiilo, Moiy 11u ce, Kaga cy gaiile PYHKu,uje f, cp, o/ ogpeguiilu pyH

Ku,uje xl> Xz, x3? 

3.1. Pewe11>e. 3a rrpBH ,ll,eo npo6neMa Tpe6a o,D,pe,D,HTH <l>YHKU:Hje f, cp, 'P'. 
Y TOM U:HJbY 3a <l>YHKU:Hjy 

H3pa'IyaajMo .LIPYrH H3BO,ll,. KaKo je 

- g(x)=--- y +-y---d
2 

d { d ( 1 ) 1 l d ( xl )} 
dx2 dx dx X 2 X 2 dx X 2 

= !:.._ ( __!__) Y + 2 ~ (__!__)YI +__!__ y" _!!:____ (xl) 
dx2 X 2 dx X 2 X2 dx2 X 2 ' 

e o63HpoM Ha ,ll,aTy penau:M:jy (13) je 

(14) y + Xz - - Y + Xz - - -X3 y- X 2 - - = O " 2 d ( l ) 1 { d
2 

( l ) } d
2 

(X 1 
) 

dx X2 dx2 X2 dxZ X 2 
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IT peMa TOMe, Tpa:>KeHa ,ll;JicpepemurjanHa je)U{alfHHa (12) je 
cpyHKIJ,Hje j, cp, 'P' O~pet)eHe (Ha OCHOBY (14)) TaKO ~a je 

o6JIHKa (14), r~e cy 

f(x) = 2 X2 !!____ ( _!_) 
dx X 2 

(15) cp (x) = X z {!!!___ ( ___!__)- x3} 
dx2 Xz 

'P' (x) = - X 2 !!!___ ( X 1
) 

dx2 x 2 

PeiiJHMO ca~a o6pHyT npo6JieM, Tj. o~pe~HMO cpyHKUHje xl' Xz, x3 aKo 
cy ~aTe cpyHKUHje j, cp, 'P' y (l). ,l], a 611 y TOM CJiy'lajy cpyHKURja y 3a~OBO
JbRJia je,IJ,HalfHHY (13) ~OBOJbHO je ,IJ,a Ba:>KR (15). 

Je,IJ,Ha'IHHa 

f(x) = 2X2 _j_(_!_) 
dx X 2 

eKBHJiaHeTHa je je,IJ,Ha'IHHH 

__!__ f(x) = -f (k) 
2 l 

X z 
'Ilija HHTerpaD.Hja ,IJ,aje 

_ __!__ f!(x) dx 
X 2 =Ce 2 (C je KOHCTaHTa HHTerpauHje). 

3aMeHoM TaKo o,IJ,pet)eHe c);>yHKUHje X 2 y rrpeocTaJIHM ~seMa je,IJ,Ha'!HHaMa (15) 
A06HjaMo 

(17) X 3 = C1 {/' (x) + ~ jZ(x)-2 cp (x)} e+ J f(x) dx ( C1 = 
2

1C) 

(18) X, ~ -e-~ J f(x) dx (J [J 'Y(x)e ~ J f(x) dx dx ] + C,x+ e,), 
r,IJ,e cy C2 H C3 KOHCTaHTe HHTerpa:riHje. 

Ha OCHOBY (16), (l 7) H (18) o~pe!jeHe cy cpyHKIJ,Hje xl' Xz' x3. 

>; c/>"t"~ . ')...._1> ·~,J'~ 
"\" ':/ d ;- fr• ) 'j- +~t"' l 'J-+ <ji{• j==. 

v.,y1 ".,,e, ~<: ~'v;~ ~ .Jh.,, 
. -

t-vJ.<"-- k~ ~'đ-~')=X'J 
,,x,, x, ~;::;:::_. 

'~~- ,;:," .J, a., llo..>./....t.,~ 
l . .. '~', .9~ 1 . .. , )(,,x, ! -;- ~ 
i 

AyTorpa<!> APYror TieTposahesor npo5neMa 

34° 



188 MRJJaH P. TacKOBHli 

3.2. llpnMe.n:oa. llpHJIID<OM pemaBalba npo5neMa 2, HaMeTHyTo je orpa
HH'Ielbe X2 :;i: 0. Me~yTHM OBO orpaHH'Ielbe HaMene ce 0)1:Max H3 penau,Hje (13), 
Kao IIITO ce orpaHH'Ielbe 3a <jJyHKu,Hjy A HaMehe jom y (2). 

Y pemaBalby npeTXO.D:HHX npo6neMa Y3HMaHa cy caMo Heonxom-ra orpa
Ini'Ielba 3a <jJyHI<u,Hje A y (2) H X 2 y (13). 

4. MHTepecaHTHO 6H 6Hno IIOCTaBHTH TIHTafbe KaJ<Be je 3a)J,aTKe M. lleT
poBHh clJOpcHpao Ha HCTIHTHMa, IIIHpe peqeHo, Kal<BH cy npo6neMH noce6Ho 
HHTepecoBanH M. lleTpOBHha y IberoBoM Hay'IHOM H ne)J,arornKoM pa,IJ,y, 6oJbe 
pe'leHO, IIITa je y CBeTJlOCTH THX npo5JieMa M. lleTpOBHny 6HJ10 y cpe)J,JHliTY 
ne)J,aromKor HHTepecoBalba H KaKaa je 6Hna Iberosa KoHuerru,Hja HCmfTa. He 
yna3ehH no.n:po6HHje y oBa nHTalba, Mo)Ke ce 3ana3HTH cne)J,ehe: M. lleTpoBHn 
HHje CaMO TIO)J,HraO KBaJIHTeT HCmUa, Ben je O'llifJie,IJ,HO, Ha HCTIHTy 0,/J, KaH
)J,H)J,aTa Tpa)KHO, 6ap y H3BeCHOj MepH Ciieu,H<jJH'IaH, OpHrHHaJIHH TIOCTYIJaK y 
pemaBalby npo6JieMa. 

To je oco5HHa )J,a ce pa3HHM eneMeHTapHl1M ,IJ,oceTKaMa, no)J,eCHHM 6H
paibeM o)J,pe~eHHx 'IHibeHHIJ,a, pemaBa o)J,pe~eH npo6neM. Y CTBapH, To je 
fJlaBHa H )J,paroiJ,eHa OC06HHa H MHOfHX fleTpOBHUeBHX pa)J,OBa. 
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DEUX PROBLEMES DE M. PETROVIĆ 

Milan R. Tasković 

Resume 

On expose avec commentaire les solutions completes de deux problemes 
prepares en 1926 par M. Petrović pour les examens de son cours d'equa
tions differentielles. On essaie d'en tirer quelques conclusions concernant le 
style du procede pedagogique et la conception d'examen de Michel Petrovitch. 
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l. YBO,ll; 

AHAJU13A YTRIJ;AJA BETPA HA EAJII1CTI11JKE 
IIYT A Ih E IIPRMEHOM AHAJIOrHHX PA lJYHAPA * 

Y paJJ:y ce )]:aje MeTOJJ:CKH H rrpaKTHqHH npHcryrr aHaJIH3H yTan:aja ycnoBa 
reanHe aTMoc<Pepe Ha Tena npoMeHJbHBe 6p3HHe H Mace Koja neTe no 6anHc
TH'iKoj nyTalhH. LJ:o ca,I:La cy ~nyqasamr ynn.~;aja caMo HeKHX napaMeTapa peanHe 
aTMoc<Pepe [1 - 5] Kao WTO cy: ymn:aj rycTHHe BaJJJ:yxa H TeMnepaType, YTHn:aj 
BeTpa KOHCTUHTHOr IIpaBUa 11 HHTeH3llTeTa IHJJ:. AyTopHMa OBOr pa)J:a Ht!CY 
II03HaTI1 pa,I:LOJHI H pe3ynTaTI1 KOjH ce O)J:HOCe Ha aHaJIH3Y YTHI.J;aja pa<PanHHX 
BeTpOB.l Ha pacTypalhe OKO Ta'!Ke TIOral)alha, KOja Ce He 611 jaBJbaJia y OTCYCTBY 
,I:Lenosalha osor <PaKTopa. ll;HJb paJJ:a je ,I:La yKa)Ke Ha MoryliHOCTll perna.salba 
osor rrpo5neMa npHMeHoM aHanorHHX paqyHapa H reHepaTopa 6enor WyMa. 
Ynope,I:LO ce ,[Laje MaTeMaTI1'IKa OCHOSa TIOCTaBJbeHOr 3a,I:LaTKa H YKaJyje Ha cne
IJ:HCpH'JHOCH! O)J:rosapajylier aHanOrHOr MO)J.eJia IIITO )]:0 ca,na, H3Y3HMajylli1 
peJynTaTe [5), HHje 6110 cnyqaj. 

Ilpo5neM 6anHcTW-IKI1X rryTalha ,no ca,I:La je Hajqernlie pewaBaH rrpHMeHoM 
MeTO,I:Le 1-lyMepHqKe aHanH3e M )J.Hn!TaJllH!X pa'IYHCKHX MaWHHa. Y pa)J.OBHMa 
[ l-4) O aHanH3H 6anHCTM'-IKHX rryTalha HeHyMepwqKHM ITOCTYITUHMa BHIIIe Ce 
rosopH ea MaTeMaTHqKor cTaHOBHHI.IITa, a Maine ea rneJJ:HlllTa peaJIHJan:rrje 
O,nrosapajynHX aHanorHHX eneKTpMqHI1X MO,nena. C .rr.pyre CTpaHe, aHaJIH3Y 
YTHTJ:aja pa<PanHHX seTposa na 6aJIHCTH'IKe nyTalhe je,nHHO je Moryhe aHaJIH-
3HpaTI1 IlpHMeHOM aHanorHHX MO)J.eJia, WTO yKa3yje Ha npaKTI1qaH 3Haqaj )J:0-
6HjeHHX peJynTaTa, HapoqHTO aKO ·ce HMa y Bll.ll.Y KBam!TaTHBRa on:eHa Tpa
)KeH!1X peJynTaTa. 3a KBanHTaTHBHY H KBaHTHTaTHBHY OIJ:eHy pe3yJITaTa npe)J.HOCT 
je Ha CTpaH11 xH5pHJJ:HMX paqyHapa H lhHxose rrpMMeHe. To He yMalhyje Bpe,n
HOCT OBora pa,na, THM npe IIITO je ll03HaTO )J:a cy XF16pHJJ:HH paqyHapH HOBHjer 
rropeKna M ,na ce y HajseheM 6pojy cnyqajesa He pacnoJia)Ke ea lhHMa, 36or 
qera, 'laK 11 y cnyqajesrrMa KaJJ:a He 6a 6Hno HeKHX .rr.pyrHx pa3nora, jorn yseK 
HMa CMHcna napiJ:FijanHa npuMeHa aHanorHHX H JJ:HrrrTaJIHHX paqyHapa y pe
IllaBalhy pa3nuqnTMX Ja,naTaKa H3 o6nacTH npHMelheHe MaTeMaTrrKe. 

* 0Baj pa~ je caorrrrneH Ha CHMII03Hj}'My rroBo~oM 100-ro~!1illlbHI..Ie po~elba II03HaTor 
jyrocnoBeHcKor MaTeMaTH'!apa M. TieTpOBHli.a - Anaca. Herrocpe~HH rroBo~ 3a oBaj pa~ 
IIOHHKaO je 113 rrpaKTH'!HRX HHTepeca, ~OK je lbefOBO IlpllKali-IBalbe Ha CKyrry y OKBHpy liO
MeHyTOf CHMIT03Hja Y'!HH>eHO 113 pa3JJOra illTO Ce 11 caM M. TieTpOBHli. - Anac Y rrepHO.z:IY 
1909 ro,LI!1He 5aBHO CJJH'iRI1M ITHTalbHMa H3 Kor rrepwo,!(a norn'!e lheroBa pacnpaBa "KpeTalbe 
MaTepHjaJJHe Ta'!Ke Y CJJy'!ajeBHMa Ka,[la OTliOp cpe~H:He 3aBHCH O~ 5p3HHe H IIOJJOJKaja Ta'!Ke". 
(BH,!J,eTH ,n:. Tpa!lJYHOBBh "JleTOliHC JKJIBO.Ta H pa~a M. IleTpOBHiia", IIoceoHo H3~albe CAH, 
l)eorpa~, 1968.). 
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Y OBOM pa):ly npHIIIJIO ce H3BeCHOM ynpornhefhy npo6neMa rnTo je ea 
rne,[lHIDTa IlpBMeHe aHanorHHX pa'IyHCKHX MaiiiHHa 6Hno onpaB,[laHo. To je 
OMOrynHnO ,[la ce y 3HaTHOj MepH ynpOCTH 0,[\rOBapajynM aHanOrHM eneKTpH'IHH 
MO,[len H ,[la ce IIpB TOMe ,[(06Hjy pe3yJITaTH KOjH ce y IIOrJie,[ly TalfHOCTM 6HTHO 
He pa3nHKyjy 0,[\ pe3ynTaTa KOjH 611 Ce ,[l06HnM IIpHMeHOM CJIO)KeHHjHX MO,[lena. 

2. OCHOBA METO,li,E 

AHanH3a yTm:J;aja pa4JanHor seTpa noMohy aHanorHor MO,[lena H3BO)J.H ce 
caMo 3a cnyqaj pasHH Tj. Kap,a ce rrocMaTpa nyTmna y BepTMKamiOj rasHH 
IIpH p,ejcTBy pa4JaJIHOr BeTpa y Toj paBHH KOjH MMa CaMO XOpH30HTaJIHY KOM
IIOHeHTY ea II0311TI1BHOM HnH HeraTHBHMM· 3HaKOM. flO):( DOjMOM pa4Jana IIO,[l
pa3yMeBa ce Harno nosehafhe 6p3HHe seTpa 3a neT 11 BHrne m /sec H3Ha,[l 
cpe,[liDe 6p3HHe, ea TpajaiDeM O):( HeKonwKo ceKyH):lH, aJIH He ):ly)Ke O):( 20 sec. 
Ha ocHOBH ose p,e4JHHHU:Hje MO)Ke ce 3aKlhYlfMTH ,[la je reRepaTop 6enor rnyMa 
np,eanaH ypeljaj 3a Mop,enHpaFbe KapaKTepHCTHKa pa4JanHor EeTpa. 

I1ona3eh11 op, cHcTeMa cnna Koje p,ejcTByjy Ha Teno npoMeHJhHBe Mace, 
Koje ce Kpehe no 6anHCTHlfKoj rryTai:DH y paBRH xoy, oRe ce Mory npwKa3aTH 
KaO Ha en. l , 

r,[le cy: 

~ p IIOTHCKa, CH na 
? 

R CH na oTnopa, 

M- Maca Tena Koje ce Kpehe, 

v - 6p3HHa, 

e yrao enesau:wje, 

g y6p3afbe 3eMJhHHe Te )Ke, 

X y CRna y3rORa, 
Clib l w 6p3HHa BeTpa. 

KopHcTehn ce II03HaTHM )].enaM6epoBHM npHHl(HIIOM, HMajynH y BH)J.Y 
en. l, M ory ce rrocTaBHTH cne):lehe ,[lH!lJepeHl(HjanHe je,[(Halft-IHe KpeTaiDa 

(l) 

(2) 

Mv + R - P-Mgsine = O, 

Mv e + Mg cos e = O, 

Koje ce p,o6wjajy npojeKl(HjoM CBHX cwna Ha npasau. 6p3HHe 11 Ha npasal( Hop
Mane Ha 6p311Hy. YcnOBH IIOCTaBJheHOr 3a):laTKa O,[lpeljyjy KOMIIOReHTe 6p3HHe 

(3) 

dx 
- = .x = v cos e + w, 
dt 

dy . a 
dt- = y = V Sin v, 

o,[laKne nocne ):lH4JepeHl(Hpa1Da, no):( ycnosoM ,[la je w = cons t. , cnep,11 

x = v cos e- v S sin e , 
(4) 

ji = v sin e+ v e cos e. 
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Cwna onwpa R MMa cne.n.ehy 3aBHCHOCT 

r.n.e cy: 
CR-KoeqHtQMjeHT oTrropa, 

S-KapaKTepHcTwqmi n peceK neno~nwu;e, 

p-rycTHHa Ba3.n.yxa. 

Koeqmu;HjeHT oTrropa CR 3aBMCH o.n. Maxoaor 6poja 11 MO)l(e ce ea .n.o
BOJDHOM TaLJHOillllY npe.D.CTaBMTM KaO cpyHKQHja 6p3HHe o6JJHKa 

{ 

A = const., 3a 0 < v < v1, 

CR = CR(v)~ m0 v + n0 , 3a v1< v < v2 , 

m1 v + nu 3av > v2 , 

(4a) 

r.n.e cy m0 , n0 , m 1 M n1 KOHCTaHTe KOje 3aBMCe O)J. KapaKTepa KpHBe CR*· 

C 053MpOM )J.a y KOOp)J.HHaTHOM CliCTeMy Ha CJ1. l, y-rrpe.D.CTaBJDa BH
CHHy, rrpoMeHa ryCTMHe Ba3.n.yxa p MO)l(e ce ea )J.OBOJDHOM TaLJHOIIIny rrpe)J.CTa
BHTH y o5ni1KY 

(4 b) 

r.n.e cy a M b KOHCTaHTe. MetjyntM, aKo ce )l(enw joiii TaLJHHje npe.n.cTaB.Jbatbe 
3aBMCHOCTI1 ryCTHHe Ba3)J.yxa HOpManHe aTMOCcpepe y cpyHKQMjM BMCHHe, OH)J.a 
ce MO)l(e KopMCTI1TM cne.n.enw 113pa3 

p (y) = 0,002378 ( 1-0,135. lQ- 4 y)2. 

Y cnyLJajeBI1Ma Ka)J.a Ha nyTalbM IIOCToje )J.Be aKTHBHe cpa3e, CMJ1a IIOTHCKa 
P MO)l(e ce npMKa3ant cne.n.eli11M M3pa30M 

{ 

B0 = const., 

P = P(t)~ B1 = const., 

o ' 

3a 0 < t < t1 , 

3a t1 < t < t2 , 

3a t > t2 • 

AHanorHo npeTXOJJ.HI1M H3pa3MMa Mo)l(e ce anpoKCliManmHo .n.ecpHHMcan:! M 

rrpoMeHa Mace y cpyHKQHjl1 o.n. apeMeHa: 

M 

r.n.e je 

(4c) 

G (t) 

g 

{
ext + ~, 3a 0 < t < t1 , 

G(t)~ yt + a, 3a t1 < t < t2, 

G0 = const, 3a t > t2 • 

He IIOCTOJI1 HMKaKBMX noce6HMX TewKona 3a 113BOQelbe aHaJJorHMX IIOCTaBKI1 
OHHX 3a)J.aTaKa )J.MHaMMKe neTa KO)J. KOjl1X IIOCTOjM Ha IIyTalbH CaMO je)J.Ha 
11J111 BI1We aKTHBHHX cpa3a. 

* Cn MOlKe TaKol)e Aa ce Melha y 3aBHCHOCTH OA TOra Aa JlH OTIIaAa 5ycTep IIOC!Te 
npBe <jJa3e neTa HllH He. Y THM cny'!ajeBHMa Tpe5a Cn reHepnpaTH rroMoliy ABa reHepaTopa 
QJYHK1.1Hje H jeAHOr KOMIIapaTopa liiTO Ce MOlKe rrpHMeHHTH H y CJiy'l:ajeBll.Ma KaAa arrpOKC1i
MaUl1ja IIOMony rrpaBHX He 3aAOBOJbaBa, 



192 

(5) 

J. TieTpHii, E. PHcmli 

Ha OCHOBH je)J.Ha'lHHa (l) H (2), CJie)J.H 

v=~ (P-R-Mg sine), 

e= geos e 
v 

)].OK Ce Ha OCHOBH H3p3.3a (3) )J.06Hja 

(6) 
x-w y 

cos e=-- ; sin e=- . 
v v 

KopHcTeliH ce Be3aMa (5) H (6), MoX<e ce HamrcaTH KOHa'laH o6JIHK je.n.
HaqHHa (4) 

(7) 

l X-W 
x=-(P-R)--, 

M v 

l . 
y = - (P-R) L-g, 

M v 

Koje cy rrorop,He 3a rrpHMeHy aHanorHwx eneKTPH'lHHX Mo.n.ena. 

3a jep,Ha'lHHe (7) MOry Ce y3eTM pa3JIH'li1TH IIO'leTHH YCJlOBH, WTO 3aBHCH 0)1, 
Tora r.n.e ce Hana3H rroJio)l(aj naHcMpalba. TaKo Ha npHMep, cKyrr no'!eTHHX ycnosa 

x(o)~O 

y (o)~o 

x(o) = K 1 

y(o)=K2 

o.n.pel)yje je.n.Ho napTHKynapHo pewelbe cwcTeMa je.n.Ha'lwHa (7) Koje o.n.rosapa 
nyTalbH JJeTa 6aJIHCTH'!KOr npojeKTHJia KOjH ce JJaHCHpa ea 3eMJbe. IJp11 TOMe 
Ce MOpa HMaTH y BH.ZI.Y )J.a je TIO'feTHH yrao JiaHCHpalba eo OP,pel)eH 113pa30M: 

eo = arc tg y (O) . 
"\: (0) 

OsaKaB H36op rro'leTHHX ycnosa je onpas.n.aH 3a cny<Jaj Ka.n.a 6p3HHa v nocn:l)l(e 
BeJIHKY BpeP,HOCT Herrocpep,HO IIOCJJe JJaHCHpalba. Y DpOTHBHOM, HeOTIXO)J,HO 
je 3a X (0) H y (0) y3eTH Bpe)J.HOCTH Koje cy Bene O)J. Hyne, a KOjHMa O)J.rOBa
pajy KOMTIOHeHTe 6p3HHe x (0) = K1, y (0) = K2 • 

OsaKaB TpeTMaH no'leTHHX ycnosa je Heonxo.n.aH 113 pa3nora ruTo ce KO.ZI. 
Mo.n.enHpal:ha cHcTeMa je.n.Ha'lHHa (7) spw11 l:herosa TpaHcq>OpMau:Hja Ha o6m1K 

x= ~ (~ -R* )<x-w), 
(8) 

(v > O), 

r.n.e je 
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3HaK HCTipe)J, W y je)J,Ha•nmaMa (7) 11 (8) MO)!(e )J,a 6y)J,e + HJIH - , 3aBHCHO 
O.L\ Tora y KOM npaa:rzy )J,enyje pacpaJIHH EeTap. AKo je Jheroso )J,ecTBo cynpoTHO 
cMepy KpeTa!ha, OH)J,a je 3HaK + , .L\OK 3a cny'laj )J,ejcTBa y cMepy KpeTafba, 
CJl. l, HCITpe)J, W CTOjH 3HaK MI1HyC. 

Ka)J,a cy y nHTafby 6anHCTI1'1Ke nyTalhe apTHJbepHjcKMX 3pHa, OH)J,a ce y 
CRCTeMy je)J,Ha'IMHa (7), O.L\HOCHO (8), Y3HMa )J,a je P = O, TaKo )J,a ce y TOM 
cny<Iajy YMeCTO je)J,Ha'IHHa (8) pewasajy je)J,Ha'IHHe 

(9) 

'llfjH cy TIO'IeTHH ycJIOBH 

.. R* (. ) x=- M x-w, 

x(o) = O; y(o) = O, 

x(o) = K,; y(o) = K2 • 

Y TOM cny'lajy Be3a 113Mel}y no'IeTHHX ycnoaa K 1 11 K2 H no'leTHe 6p3HHe v0 
)],aTa je H3pa3oM 

.L\OK Je no'leTHH yrao eneaau:11je O.L\pefjeH ea 

e K , 
o = arc t g ---= . 

K, 

Y TIOCJie)J,IhHM )J, Be Ma je)J,Ha'!11HaMa TI03PaTO je Vo 11 eo, TaKO )J,a Ce 113 l-bH X 
Mory je)J,H03Ha'IHO O.L\pe.L\HTH ape.L\HOCTH KoHcTaHTJ1 K 1 11 K2 Koje ce 3a)J,ajy 
KaO TIOlfeTHH YCJlOBH . 

3a CJiy'laj aHaJI113e YTHU:aja rac);>aJIHOr BeTra Ha 6ani1CTI1 1JKe nyTal-be aBHO 
6oM611 Mory ce K0p11CTI1Tl1 je)J,Ha1!11He (9), np11 'leMy cy TIO'IeTH11 ycJIOBM; 

x(o) = O , 

y (o) = H, 

"\'(o) = K 1>0, 

y (o) = K2 , · 

r)J,e K2 MO)!(e )J,a 6y.Lie 6t~Jio KOjH peanaH 6poj KojH 3aBHCl1 O.L\ noJio)!(aja 
aBHOHa y TpeHyTKY OTKa'IHJ-bal-ha aBHO 6oM6e. 

3. AHAJIOrHM EJIEKTPMqHM MO,li,EJUf 11 lhi1XOBA ITPMMEHA 

113 npHJIO)!(eHHX aHaJIOrHHX MO)J,eJJa KOjH cy )J,aTH Ha CJJ. 2 11 3, KOjH 
O)J,rOBapajy CHCTeMy je)J,Ha'IH:Ha (8) li (9), MO)!(e ce BH)J,eTH )J,a cy 0)], eJieMeHTa 
aHanorHe pa'lyHcKe TeXHHKe ynoTpeoJbeHM: ca6Hpa'IH, HHTerpaTopH, MHO)!(a'IH , 
)J,eJJHTeJbH 11 reHepaTOp11 cpyHKU:Hja. Tioce6Ha KapaKTepHCTHKa OBHX MO)J,eJJa je 
ynoTpe6a reHepaTopa 6enor 6HHapHor myMa 3a reHepupafbe pacpanHor aeTpa. 
Y aHanorHH:M MO)J,eJIHMa je IIOCM3.TpaHa je)J,Ha aKTHBHa cpa3a y TOKY neTa. 
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Ko.n: aHamne nyTalha ycsojeH je 6en.H 6wHapHH wyM 'iwjw je nponHCHH orrcer 
cneKTpa CHare o.n 0,3 Hz. MaKCHManHa aMnJ111Ty,n:a 6HHapHor cwrHana 611paHa 
je y pa3Mepw ea HHTeH3HTeToM seTpa, .noK nep11o.na 3a ycsojeHH rrponycHw 
oncer cneKpa H3HOCH T = 65 .535 sec (KapaKTepHCTHKa npHMelheHor reHepaTopa 
rnyMa). Y 3aBHCHOCT.H 0):( .D:Y)KJ1He Tpajalba 6aJIHCTI1'fKOr neTa 611pa Ce rrepHO,[(a 

X=-.fii·w) 

i3· -f 'i-~ 

R~f-CR9V 

v::.V (..{·wl+~t 

Cn. 2. AHanonnt. MO,llen 3a CHCTeM je.r~Ha'fHHa (8) 

X • -fr {-f· R 'J (<·w) 

~=-fr {-f -R') h 

-U 

-u~ 1 
t, 

- V 

/(. t c,,v 
y,V(.t·wld 

Cn. 3. AHaJIOfHH MO,llell 3a CHCTeM je.r~Ha'IHHa (9) 
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ncey.nocnyqajHor 6enor 6HHapHor c:HrHana. 3a cpyHKll:I1je CR, p (y) 11 M(t) 
KopHLU'le~m: ey HJpaJM o6m1Ka (4a), (4b) H (4c) pecneKTHBHO. Y cny•rajy 
aHanorHor Mo.nena Ha en. 3 Maca ce 11e Me&a ea opeMeHoM na je M = const. 

Ko.n KOHKpeTHMX aHanHJa, npHMe
HOM o.nrosapajyh11x Mo.nena, noKaJano 
ce .na cy peJynTaTH Ja.UOBOJbaBajyhM oet1 
nocne 20 KoM6HHau.Hja 6enor 6HHapHor 
wyMa. HeKe o.n TMX KOM6HHau,Hja cy 
CHHMJbeHe Ha eKpaHy KaTO,llHOr Oei.I,H
norpacpa, en. 4., Kao 11 Ha (X - Y) nM
ca•ly, en. 5., ea 'll1M ce MO)I(e HnycTo
BaTM MJBe.neHH JaKJby'laK. PeJynTaTH 
KOjH ey ,ll06HjeHJ1 Ha OBaj Ha'lHH, TipM
MeHOM aHanorHMX Mo.nena, nopeljaHH 
cy y O,llHOCY Ha HOMHHanHa _I:eWel-ba. 
TaKo Ha npHMep, Ha en. 4. cpe.n~ba ny
Tal-ha npe.neTaBJba HOMHHanHo pewel-he 
.no6HjeHo Ja cnyqaj Ka.na HHje yJeT y 
o6JHP YTMIJ.aj pacpanHor BeTpa, .noK 

Cn. 4. Jl13rne.r~ peJynTaTa CHHMJbeH Ha expaHy 
KaTa)l.HOr OCI..\I•InOrpa<j>a Ja CJl)"'aj 

w = ± JO m /sec 

rpaHH'lHe nyTal-he o.npa)l(aBajy YTMuaj seTpa 6pJHHe w = ± lO m/sec npH 
YJHMal-hy y o6JHP caMo eHHMJbeHMX KoM6HHau.Hja 6enor 6HHapHor wyMa. 
llpMKaJaHH aHanorHM Mo.nenH ey seoMa rrpMKna.nHH Ja npaKTM'lHY npMMeHy, 
Hapo'lHTO Ja cnyqajeoe KBanHTaTHBHe aHanMJe YTHUaja pacpanHHX seTposa 

, 
W=-15lf 

2 3 5 6 9 .Y!!<m] 

Cn. 5. Jlbrne)l. pellicfha JJ.0611jeuor Ha (X-Y) - m•ca•Iy 3a cnyYaj w = ± 15 15 m /sec 

paJnH'lHTor 11HTeHJMTeTa, Kao 11 Ja aHanMJe yTHUaJa npoMeHe noje.nHHHX K<:
paKTepHeTl1'1HI1X napaMeTapa, KaO WTO cy npoMeHa Te)l(l1He, TIOTHCKa, KapaK
TepHCTH'IHO[ rrp<;:ceKa 11 .npyr.Hx napaMeTapa KojH cy o.n YT.Hu,aja Ha Kpajl-bl1 
.noMeT. TaKse aHanHJe MMajy noce6aH JHa'laj y npou,ecy npojeKToBal-ba 11 o.na-
6Mpal-ha KJbY'IH.HX rrapaMeTapa HOBHX KOHeTpyKI.J,Hja. CeM TOra, OHe Mory Y 
o.npeljeHHM cny'fajeBMMa, Kao wTo je cnyqaj aHam13e yn1uaja pacp.:tnHor BeTpa, 
.na nocny)l(e H Kao KBaHTHTaTMBHe aHanMJe Koje cy o.n noee6Hor JHa•raja Ja 
rrpaKTl1'lHY IIpHMeHy. . 
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THE APPLICATION OF ANALOG COMPUTERS FOR THE ANALYSIS 
OF THE EFFECTS OF WIND ON BALLISTIC TRAJECTORY 

By Jovan J . Petrić and Borislav D . Ristić 

Summary 

This work treats methodical and practical approach to the analysis of the 
effects of real atmosphere conditions on the variable mass bodies traveling by 
ballistic trajectory. The analysis of the effects of rafal wind s on the dispersion around 
the objective is specifically accentuated. The work is aimed to show the possibilities 
of solving this problem by the analog computers and white noise generators, 
Paralelly mathematical basis of the task is given and the specificity of corres
ponding analog models are showed. Up to now, with the exception of results 
given by [5], this was not the case. 



JbyOOMUp nupun ll 
O rEHEPAJII13Al(I1JI1 
HEKI1X KJJACA llOJII1HOMA 

l. Bell-oBM noJIMHOM11 cy .n;ecl>MHMCaHM y [l] Ha cne.n;eli.w 

D = _!!_, 
dx 

Y [2] SHRIVASTAVA je ITOCMaTpao ITOJIMHOMe 

Gn (e, g) = e-cu (xD)n ecu 

Kojw YKJbY'IYjy Truesdell-oBe nommoMe [ 4] Kao cneu:MjanaH cnyqaj 3a e= l, 
g (x ) = ) , lnx-x. H Mje TewKo yo'IHTH .n;a OBM nonHHOMH noce.n;yjy H3BeCHe CJIH'!He 
oco6MHe, na je npHpo.n;Ho o'leKHBaTM .n;a ce Mo)l(e .n;ecl>wHMCaTH HOBa Knaca 
noJIMHoMa Koja HX o6yxBaTa Kao cneiiwjanHe cnyqajeBe. Y oBoM pa.n;y ynpaBo 

d 
.n;ajeMo .n;ecl>wHMUHjy TaKBMX nommoMa npeKo onepaTopa D.. ~ axa.-. CTaBoM 

dx 
l ,[\aTe cy TIOTpe6He OC06HHe OBOr onepaTOpa, a CTaBOBM 3. H 4 . .n;ajy OCHOBHe 
KapaKTepHCTMKe OBHX IIOJIHHOMa. 

2 . .IJ:ecPHHHIDHMO IIOJIHHOMe: 

Fn (e, g, J) = e- cu (axrt. D)n [ecu f(x)] 

n En (e, g) = Fn (e, g, l) = e-cu (axa. D)1~ ecu, 

r.n;e cy a H a; 6HJIO KOjH peaJIHM 6j:>OjeBH, g (x) H j (x) ITpOH3BOJbHe cPYHKIIMje 
a e IIpOH3BOJbHa KOHCTaHTa. 

d 
CTas l. Ba)l(e cne.n;ena cBojcTBa onepaTopa D..- a xa. D= a xa. - : 

dx 

" (n) 2.2. D,. n u v= L k D.. n-k u· D.. k v 
k= O 

2.3. D.. n [ecu<z> f(x)] = ecu [D.. + caxrt. g']n f(x); g'= d~~x). 

/(OI<.a3." CBojCTBO 2.1. je O'IY!rJie,L\HO. 3a ,ll;OKa3 CBOjCTBa 2.2. KOpHCTH Ce Ma
TeMaTM'IKa MH.L\YKUHja. 3a n = l je 

Ll (uv) = axrt. (u' v + uv') = axrt.u'. v+ u. axa.. v' = Ll u. v+ u. D..v. 
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ITpenmcTaBMMO 

Ta.[(a je 

iln+l (u. v) = Ll (Ll n uv) = Ll [k t(:) il n-k u· il kv J= 
= Lln+l u· v + (:) Ll n u· Ll v + ( ~ ) Lln u· Ll v + ( ~ ) iln- I u· il2 v + · · · + 

+ (Z)iln-ku · ilk+1 v + (k:l)Lln-:-ku·ilk+1 v+ · · · + (:)Llu·Llnv + u·Lln+1 v= 

= il1l+1 u ·v+ k~ [(:)+(k: l) ]Ll n-k u ··Llk -f- l v + u· il n+ l v = 

n+l (n + 1) 
= L . Lln+1-i u. ili v' 

i ~ O l 

'l.l1Me je CBOjCTBO 2.2 . .[\OKa3aHO. 

l1 csojcTBO 2.3. .L\OKa3yje ce MaTeMaTl1'l.KOM MH.L\YKU:MjoM. ITpeTnocTa-
BMMO ,[(a je: 

Ll n ecg J = ecg [Ll + cax" g'] nf 

JlaKo je npoBepl1Tl1 .HCrrpaBHOCT 3a n= l, 2, ... Ta,L\a je 

iln+l ecg J = Ll (Ll n ecg J) = Ll {ecu [Ll + ea x" g']n J}= 

= ax" ecg e g' [Ll + ea x" g']nJ + ecu · Ll {[Ll + ea x" g'J1i}; 
l1 

ecu [Ll + cax" g']n+ 1J = ecu [Ll + cax" g'] ([Ll + ea>.-« g']n J) = 

= ecg · Ll{[ Ll + ea x" g']nJ} + ecg ea x" g' . [Ll + ea x" g']n J 

o.[(aKJie cne,L\H ,[(a je 
iln+t ecg J = ecu [Ll + cax" g']n+l J 

q11Me je oco611Ha 2.3 . .L\OKa3aHa. 

Cns 2. AKo ea 9J 03Hati.HMO Ll + cax"g', Tj. 9J=Ll+cax"g', Ta.[(a Ba)J(H 

2.4. 9Jn = i (n) En-k (e, g) ilk. 
k = O k 

~oKa3: Ha OCHOBY oco6HHe 2.3. je 

Fn (e, g, !) = [Ll + ea x" g']n J(x) = 9Jn J(x) 

H En (e, g) = [Ll + ea x" g']n l = 9Jn. l. 

AKO CTaB.HMO J(x) = U (x) ·V (x) = U· V, Ta,[(a je Ha OCHOBY 2.2. l1 2.3: 

9Jn u v= e-cu Ll n [(ecu u). v]= e-cg C~o(~) il~<-k (ecu u). ilk v)= 

= e-cu C~JZ) ecg Cj)n-k u. Ll v), 
TJ. 



0 reHepaJHIJa~Hjff HeKHX KJJaca ITOJIHI{OMa 

Ka.ll:a cTaBRMo u = l, .li:06Hja ce 

9Jn v = I (n) 9Jn-k l. /),.k v = I (n) En- k (e, g). b,. k v 
k =O k k =O k 

WTO je Fl Tpe6aJIO .D.OKa3aTH. 

H a n o M e H a: AKo je a = l, ()( = l .li:06Hja ce SHRIVASTAVIN one pa Top 

9J* = xD + xeg'. 

Cns 3. 3a noJIHHOMe F n (e, g, j) Ba)Jm peKypeHTHa penaU:HJa 

2.5. Fn + l (e, g, f) = ax"DFn(e, g, f) + ax"eg' Fn(e, g, j). 

!{oKa3: AKo ce npHMeHH onepaTop b. Ha Fn (e, g, j) cne.lJ:H 

/),.(e-CU /),.n eCU j) = (b,. e-CU) /),.n eCU j + e-cg /),.n+l eCU j = 

=-ax" eg'. e-cu /),.n ecu j+ e-cu /),.n+l ecu j, 

Tj . .li:06Hja ce Tpa)J(eHa penau:Hja. 

OBa penau:Hja ce 3a a = l, ()( = l, j (x) = l pe.li:YU:Hpa Ha 

Gn + l (e, g) =x DGn(e, g) +exg'Gn(c, g), 

a 3a ()( = 0, a = l, ij(x) = l Ha 

Hn + l(e, g) = DHn(e, g)+eg'Hn(e, g). 

CTaB 4. 06wma pO.lJ:Ha <f>yHKU:Hja 3a noJIHHOMe Fn (e, g, j) je 

oo 

2.6. L Fn (e, g, j) 111 = [l - t9J]- 1j, 
11 = 0 

a eKcrroHeHU:IfjanHa pO.li:Ha <I>YHKU:llja je 3a ()( = O If a= l 

2.7. 
oo tn L Fn (e, g, j) -= e- cu ecu <z+t>. j(x + t) 

II =O n! 
If 3a ()(=l 

2.8. 
oo tn ( at) L Fn(c, g, j) -= e- cuecu xe ·j(xeat). 

n=O n! 

!{oKa3: Penau:Hja 2.6. cJie.ll:lf H3 

199 

i, [ l - t9J] Fn(e, g ,j) tn = ~ [Fn (e, g ,j) tn - t (axrx!!_ + ea x" g') Fn(e, g,f)tn] 
11 = 0 11 = 0 dx 

= ~ [Fn (e, g, j) tn - ax"( - e g') e- cu /),.n ecu j. t11+1 -e- cu /),.n+ t ecu j. rn+t_ 
11 = 0 

-ea x" g'· e-cu /),.n ecu j. tn+1] 

oo 

= L [Fn (e, g, j) tn- Fn+t (e , g, f) t 11+1] = F0 (e, g, j)= e-cu. ecu j= j(x). 
n=O 
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3a )J,OKa3 penau;Hja 2.7 . 11 2.8. cTaB11MO F(t) = ecu(z+t>.j(x+t) 

11 (j) (t) = ecu(zeat) .J (xeat). Ta,ll,a je naKo npoBepHT11 ,ll,a je 

oo tn oo tn (oo tn) 
,~0 Fn(e, g, f)-;;! = ,~0e-cunn(ecuj)--;:;!" = e-cu ,~/(nl(o) .--;:;!" = e- cuF(t) 

oo tn oo tn 
H 2: Fn (e, g, J)· -= _L e- cu (ax D) 11 (ecu J). -

1 
= 

n= O 11! 11 = 0 n. 

'lltiMe je CTaB )J,OKa3aH. 

Jia Ko ce )J,o6wjajy cne,ll,ene penau;Hje: 

2.15. ;t(~) Fi (e, g, f). ti= [l + t 'i)]n f, 

2.16 . ~J~)Fn-i(e, g, J)ti = [t + CZ>] 11f 

3. HauoMeHe. Herrocpe,ll,HO ce BH,ll,H ,ll,a ce 3a a = l, ex = O, f(x) = l )J,o6wja 
En(e, g) = Hn(e, g), Tj . KJiaca Bell-oBHX noJiwHoMa. AKo je a = l , ex = l , f(x) = l, 
noJIHHOMH En (e, g) nocTajy yonwTeHH Truesdell-OBH IIOJIHHOMH Koje je rrocMaT
pao Sbrivastava, Tj. Ba:>Im En(e, g) = Gn(e, g). 

AKo je a = l , ex = O H e = l, Ta)J,a ce 3a crreu;HjanHe <PYHKu;wje g(x) H 

j (x) = jn (x) )J,06Hjajy CJie)J,enH KJiaCH'fH11 OpToroHaJIH11 IIOJIHHOMH: 

(x2-l)n 
Legendere-oBH 3a g (x) = O; jn (x) = , 

2n·n! 

xn 
Laguerre-OBH 3a g (x) ="A ln x - x ; fn (x) =-, 

n! 

Gegenbauer-OBif 3a g(x) = ("A- _!_) ln (1-x2); fn (x) = (ZA)n (1 - xz)n , 

2 (-2)n·(A+1t 
6 ( ) l l (l Z) -r ( ) - (l - xZ)n "lJe HWeBJbeBH 3a g X = ±- n - X ; jn X - , 

2 (- 2)n·(1t 
Jakob-njeBH 3a g(x) = exln(l-x) + ~(ln(l + x); fn(x) = (l-x

2
)n 

( - 2)11 n! 
Hermite-oBH 3a g (x) = x2 ; fn (x) = I. 

0BOM rrpHJIHKOM )l(eJI11M )J,a H3pa3HM 3aXBaJIHOCT npo<t>ecopy Dr n. 
Kyperr11 KOj11 MH je yKa3aO Ha OTBOpeHe npo6JieMe y OBOj o6JiaCTH, KaO H 

nr 3. MaMy3Hhy Ha BeOMa KOpHCHHM caBeTHMa. 
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3a ,noKa3 penarv1ja 2.7. H 2.8. CTaBHMO F(t) = ecuCx+t>.j(x+t) 

at) . 
H <P(t) = ecucxe ·f(xeat). Ta.na Je naKo npoBepHTH .na je 

oo 1n oo tn (oo tn) L Fn (e, g, J) - , = L e- C{/ D11 (eCU J) - , = e-C{/ L pen> (o) . - , =e-C(} F(t) 
11 = 0 n. 11 = 0 n. 11 = 0 n. 

oo tn oo tn 
H L Fn(e, g,/)· -= L e- cu(axD)n(ecuf)· - , = 

11 = 0 n! 11 = 0 n. 

( 
oo tn) 

= e-cg ,~o <[)Cn> (o).~ =·e- cu. <l> (t) 

'fHMe je CTaB )J,OKa3aH. 

JlaKo ce ,no6Hjajy cne.nehe penau;~-1je: 

2. I 5. ;t(~) Fi (e, g, J)· ti = [l + t <=tl]11 j, 

2.16. ~J~)Fn-i(e, g, J)ti = [t + <=tl]11f 

3. HauoMeHe. Henocpe,nHo ce BH,lJ,H .na ce 3a a = 1, ex = O, f(x) = l .no611ja 
En(e, g) = Hn(e, g), Tj. KJiaca Bell-OBHX noJIHHOMa. AKo je a = l, ex = 1,/(x) = l, 
IIOJIHHOMH En(e, g) IIOCTajy yoniiJTeHH Truesdell-OBH IIOJIHHOMH Koje je IIOCMaT
pao Shrivastava, Tj. Ba:>Im En(e, g) = Gn(e, g). 

AKo je a = l, ex= O H e = l, ra.na ce 3a cnen;HjanHe <PYHKU:Hje g (x) H 
f (x) = jn (x) ,n0611jajy CJie,nenH KJiaCH'fHH OpToroHaJIHH IIOJIHHOMH: 

(x2-l)t' 
Legendere-oBH 3a g (x) =O; Jn (x) = , 

2n·n! 

xn 
Laguerre-OBH 3a g(x)="Alnx-x; fn(x)=-, 

n! 

Gegenbauer-OBH 3ag(x) = (A-_!_) In (l-x2); fn (x) = (2"A)n (1-xz)n , 
2 (-2)n·(A+~t 

6 ( ) l l (l Z) r ( ) - (1-xz)n qe HII.IeBJbeBH 3a g X = ±- n -X • ;n X - , 

2 ' ( - 2)n. (~t 

Jakob-wjeBH 3a g (x) =ex In (l-x)+~ (ln (l + x); fn (x) = (l-xz)n 
( -2)11 n! 

Hermite-oBH 3a g (x) = x 2 ; fn (x)= l. 

0BOM IIpHJIHKOM :>KeJIHM .na H3pa3HM 3aXBaJIHOCT npo<flecopy nr D. 
KypenH KOjH MH je yKa3aO Ha OTBOpeHe npo6JieMe y OBOj o6JiaCTH, KaO H 
nr 3. MaMpnliy Ha BeOMa KOpHCHHM caBeTHMa. 
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ON A GENERALIZATION OF A CLASS OF POLYNOMIALS 

Ljubomir Ćirić 

Summary 

d . " 
(n the p resen t paper the differentia\ operator (ax" dx) is introduced and 

certain its properties are given. Polynomials En (e, g, f) are defined by the 
above operator, which for f(x) = I; a = l and a = O are reduced to Bell's 
polynomials, and for f(x) = l, a = l and a = l are reduced to the generalized 
Truesdell's polynomials. Certain properties of these polynomials are given -
recurrent relation (2.5), as well as the generating functions (2.6), (2.7) and 
(2.8) for the case a: = O and a: = l. It is shown when the polynomials En (e, g ,J). 
are reduced to the classical orthogonal polynomials. 
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ST ANKO PRV ANOVIC 

Aritmetička, geometrijska i harmonijska sredina 

Neka su at i a2 ma koja dva pozitivna broja. Tada se broj: 

al + a2 "t t" "k d" x = --
2

- zove an me tc a sre tna brojeva at i a2; 

y = V a1 aa zove geometrijska sredina brojeva at i a2 ; 

2 l l . 2a1a2 h . . . . . 
- =-+- tJ. z=-- zove armont.1ska sredtna broJeva at 1 a2. 
z a1 a2 a1 + a2 

Između tih sredina postoje veze 
a1 + a2 ~ 1/-- ~ 2a1a2 
--2-- V a1a2 - a1 + a2' 

gde znak = postoji samo kad je at = a2. 

One se mogu dokazati i analitički i geometrijski. U Matematičko-fizičkom listu 
br. 2 i 3 za 1955-56 godinu data su dva analitička dokaza i jedan geometrijski. Ovde 
ćemo izneti još tri (elementarnija) geomErtrijska dokaza tih relacija, a zatim ćemo 
ih generalisati za ma koji konačan broj brojeva at, a2, ... , an. 

(iz t::, ATB) 

(iz t::, OCT) 

l. l) Traugao ATB (crtež l) je pra
vougli (.q: T = 90°). Neka je: 

[TC] l. [AB], (AC) = a1 (CB) = a2, 

[CD] l. [TO]. 
Tada je: 

[TC]> [TD], 
[\TO]> [TC], 

to jest 

(iz t::, CDT) 
(iz t::, OCT) 

[TO] > [TC]> [TD], 

pa dakle i 
(TO)> (TC)> (TD). (l) 

Kako je 
Sl. 1. (TO) = (AB) = a1 + a2 , 

2 2 
(2) 

(TC)= V<AC) · (CB) = Va1a2, (3) 

(TC)2 = (TD) . (TO), (TD) = ~ = 
2

a1a2 

a1 + a2 a1 + a2 
(4) 

-2-

smenom (2), (3) i (4) u (1), dobivamo tražene veze (v2) gde je, očigledno, kad se 
tačke C, D i O poklapaju. 

Znači, ako su · brojevi at i a2 prikazani dužima [AC] i [CB] (vidi crtež), onda 
aritmetičku sredinu tih brojeva prikazuje duž [BO], ili [TĐ], geometrijsku sredinu 
prikazuje duž [TC], a harmonijsku sredinu - [TD]. 

2) Neka je (isti crtež) 
(PA)= at, (PB)= aa, PT tangenta iz P na kružnicu (O; [AO]). 
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tj. s obzirom na (3) 

tj. 

tj. 

"' l ~ Va_l_a_2_·_· -. -A-:-n---=-n' 

tj. 

tj. 
. n 

An ~ Va1a2 .. ::-a;;, 
tj. s obzirom na (3) 

n 
al + a2 + ... + an v-----=--'--=-------"' ~ a1a2 ... an 

n 

pn cemu jednakost postoji samo kad je a1 = a2 = ... = an. 

Time je dokazano da je aritmetička sredina ma koliko pozitivnih brojeva 
(ili najviše jednaka) od geometrijske sredine tih brojeva. 

3) Harmonijska sredina z brojeva at, a2 ... an zadovoljava 

Uvedimo brojeve: 

Za njih važi (4), to jest 

n l l l 
-=-+ - + +- . 
z a1 a2 a" 

l 
Cn=- . 

an 

n 

cl + c2 __ +_n __ + e" ~V cl c2 ... e" 

tj. s obzirom na (5) (6), 

tj. 
n ' 

tj. 

Iz (4) i (7) sledi 
n ___ _ 

a1 + a2 + · · · + a,. 1/ > na1a2 ... an 
n ~Va1 a2 ••• a"=a2a3 ••• an+ · · · +a1a2 ... an-1' 

(4) 

veća 

(5) 

(6) 

(7) 

(gde znak = imamo samo za at = a2 = aa = ... = an) čime je relacija između arit
metičke, geometrijske i harmonijske sredine dokazana u najopširnijem slučaju. 



Dr DUSAN NEDELJKOVIC" 

ETAPE I PERSPEKTIVE PRIRODNE FILOZOFIJE. 

MIHAILA PETROVICA 

l. 

U svojoj knjizi Aper~u de la philosophie contemporaine en You-
goslavie, 1934, istakli smo značaj »Originalne naučne filozofije« koju 
je znameniti matematičar Mihailo Petrović gradio i razvijao u svojoJ 
akademskoj besedi Matematička teorija o dejstvu uzroka, 1900, fran
cuskoj knjizi La mecanique des phenomenes fondee sur les analogies,. 
Paris, 1906, svome voluminoznom delu Elementi matematičke feno
menologije, Beograd 1911, svojoj drugoj francuskoj knjizi Mecanismes
communs aux phenomenes disparates, Paris, 1921, i, najzad, u svojoj' 
četvrtoj knjizi Fenomenološka preslikavanje, Beograd, 1933. Tu srnu 
pokušali da sa gledišta samoga autora rezimiramo njegovu novu feno
menološku doktrinu. o prirodi, istakavši da: ,,Qn el,iminiše sve sup-
stancijalističke pojmove gravitacije, afiniteta, vitalne sile itd., i po-· 
smatra samo elemente analogija koji sačinjavaju analogne zakone· 
različitih slojeva iste globalne realnosti. Proniknuti u ono što je ana
logo i zajedničko u disparatnim fenomenima (fizičkim, hemijskim, 
biološkim, psihološkim, ekonomskim, društvenim, itd.), razlikovati u 
njemu analoške grupe, odrediti u ovim grupama tipične i apsolutne· 
matematičke sheme i formule, koji su samo delovi više celina i koji 
bi, komplikujući se izvesnim specijalnim karakteristikama i para-
metrima, mogli matematički objasniti svekoliku realnost mnoštva 
stvari, - to je zadatak koji je Petrović postavio preda se osnivajući 
svoju matematičku fenomenologiju - tu zanimljivu doktrinu koja 
zamenjuje posebne prirodne zakone opštim shemama koje se odnose· 
prema posebnim prirodnim zakonima kao .celina prema delovima koje 
postavlja . . . ••1 

Autor mi je jednom prilikom kasnije saopštio da se slaže sa 
ovakvim mojini. krajnje sažetim prikazom, ali je i primeUo da ga je· 
začudilo kad je video da sam prešao preko mehaničkih osnova nje
gove fenomenologije. Odgovorio sam mu da to ne bi bila jaka strana, 
već pre ograničenost njegove koncepcije, u kojoj bi se, što se tiče· 

1 Apercu de la philosophie contempor aine en Yougoslavie, Beograd 1934, 
str. 35-36. 
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interpretacij~, mogao kao i u samoj kvantnoj mehanici, na primer, 
naći i drukčiji put tumačenja osim onoga što ga pruža klasična me
hanika, a kojim njegova koncepcija pokazuje tendencije da se po
kriva potpunim mehanicizmom. Uvek i sa mlađim kolegama prisan 
i duhovit, odgovorio mi je da bi bez Dekarta, i klasične mehanike 
!1ekako osećao da u svojoj matematičkoj fenomenologiji gubi čvrsto 
tle pod nogama. Rekao sam mu da je to svakako tačno, ali je tačno 
i da je sama njegova matematička fenomenologija jedan od moćnih 
uriginalnih i donekle izgrađenih puteva da se ne samo to, već i sama 
fenomenologija prevaziđe, na što je on slegao ramenima i sumnja
j ući, ali i odobravajući, dopuštao sa: »Možda« · ... ,,Ima i toga«. 

2. 

Ali dok smo ovako u Apen;u-n, pripremljenom za IX Među
narodni filozofski kongres u Pragu 1934, na kome će se filozofija 
oštro sukobiti sa nemačkim i. italijanskim filozofskim predstavnicima 
fašističke ideologije, ostajali pri samo otvorenim perspektivama broj
nih novih pogleda i shvatanja savremene filozofije u Jugoslaviji, pa 
i na samo otvorenoj perspektivi nove i napredne analoške matema
tičke fenomenologije Mihaila Petrovića, - dotle smo se posle oslo
bodilačkog rata i revolucije morali pozabaviti i time čime se, kakvim 
sve ograničenjima ove perspektive zatvaraju, te smo u svojoj knjizi 
Naša filozofija u borbi za socijalizam, Beograd 1952, konstatovaH da 
se idejno nova Petrovićeva naučna i filozofska perspektiva zatvara 
>>analoškim fenomenološkim mehanicizmom«,2 te takvim svojim ogra
ničenjem stoji na liniji onog mehanicizma koji je od Lametrija ostao 
tipičan za svekoliku, upravo usko klasnu građansku idejnu ograni-· 
čenost. 

Međutim, kako bi Hegel rekao, zakon je kretanja svega konačnog 
da svoju granicu ukida i prevazilazi, i postaje beskonačnim, pa je i 
zakon razvojnog kretanja svekolike savremene epistemologije, pa i 
same Petrovićeve analoške matematičke fenomenologije, upravo uki
danje i prevazilaženje pre svega mehanicističke ograničenosti, kao 
što smo to pokušali da pokažemo u studijskom ogledu koji smo Pe
trovićevoj pojavi i liku posvetili 1961. u seriji istorijskih i kritičkih 
studijskih ogleda >>Misao danaS•<.3 

Tu smo primetili da je njegova analoška matematička fenomeno
logija stala već sa njegovom francuskom knjigom Mehanizmi zajed-

2 Naša filozofija u borbi za socijalizam, izd. Srpskog filozofskog društv&, 
Beograd 1952, str. :19. 

3 »Politika«, ll juni 1961, str. 19. 
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nički disparatnim pojavama, 1921, u red onih vrhunskih dela savre
mene prirodne rilozofije i epistemologije, koja su najčešće upravo 
<;a mehanicističkih pozicija činila napore i pružala protivurečne nove 
puteve da se upravo sam mehanicizam prevaziđe. Jer, ovo njegovo 
delo je ušlo u čuvenu Alkanovu >>Novu naučnu biblioteku« među 
takva vodeća dela kao što su, s jedne strane, Mehanička koncepcija 
života Džona Leba ili ElPment'i biolo.~ke filozofije Feliksa Ledanteka, 
s druge strane, Transformizam i iskustvo Etijena Raboa, s treće stra
ne Naučni ideal Pjera Butrua i, s četvrte, Sudbina zvezda Svanta 
Arenijusa. A upravo za ova tad vrhunska epistemološka dela uzeta u 
celini zajedno 'la Petrovićevim karakteristično je da predstavljaju 
one protivurečne tokove savremene epistemolo~je u kojima bi da
našnja misao mnogih vodećih naučnika ujedno da održi, ali i pro
dubi, ukine i prevaziđe već u. mnogome stereotipizovano i vulgarJ
zovano mehanicističko gledanje i objašnjavanje prirodnog, društve-· 
nog i misaonog kretanja. 

Kao upravo tipične primere ovakvog paradoksalnog kretanja i 
razvitka savremene epistemologije, uzeli smo i uporedili nove kon
cepcije istaknutog francuskog biologa EtiJena Raboa i našeg mate
matičara Petrovića. I videli smo da, dok Rabo vodi borbu za prou
čavanje samog objektivnog »procesa,< a protivu svih teorijskih idola, 
pa i protivu mehanicističkog, u čijoj se konačno osnovnoj perspektivi 
i bori, - dotle Mihailo Petrović, sve i neprekidno, kao i Rabo, isti
čući da se uvek radi samo o >>deskripciji toka evolucije« i »napredo
vanju procesa«,4 suprotno Rabou otvoreno polazi kako u fizičkim i 
hemijskim, tako i u biološkim, psi.hološkim, ekonomskim i istorij
skim pojavama upravo od njihovih pretpostavljenih mehanizama da 
ove analogijama proširi na svekoliko šarenilo prirodnih, društvenih 
i psihičkih pojava i tako ih uzajamno poveže, ali baš time i zato da i 
nehotice samu njihovu mehaničnost od krute prvo čini gd.pkijom, 
a zatim ublažava i prevazilazi u mnogim pravcima. 

Za ovakav svoj razvitak je Petrović bio predodređen ne samo 
svojom širokom naučnom izgradnjom ujedno matematičara i fizičara 
prJrodnjaka, i ne samo živim svojim ·uni~erzalnim duhovnim intere
som za sve nauke od prirodnih i tehničkih do društvenih, i ne samo 
svojim stvaralačkim vezivanjem za otvaranje novih perspektiva no
vim naučnim metodama, kao što su bile onda u svome začetku ana
laške metode i metode modelovanja, već i potrebom ujedno svojom 
intimnom i svoga vremena da se otklanjaju granke koje su zatvarale 
ove perspektive i da se ostvaruju novi široki i duboki sintetički i 

4 El.€menti matematičke fenomenoLogije , izd. Srpske akademije nauka, 
Beograd 1911, str. 769. 
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integracioni zahvati i pogledi; i u tome je kod nas sa Jovanom Cvi
jićem nesumnjivo bio u pojedinim svojim naučnim prilozima kao i u 
celini svoje analoške matematičke fenomenologije jedan od najistak
nutijih nosilaca današnjih revolucionarnih preokreta prirodnih, teh
ničkih, društvenih i filozofskih nauka koji se obavljaju, po našem 
mišljenju, bitno integracijom u kojoj se prevazilaze brojne ograni
čenosti jedna za drugom. 

Tako u posebnim svojim stvaralačkim istraživanjima, prednja
čeći, započne li Petrović u matematičkoj analizi svoja ispitivanja 
integracije diferencijalriih jednačina, neće ~n stati do~ je preko funk-
cija određenih redovima konačno ne privede priTI?erti u · mehaničkoj 
integraciji. I obratno, pošavši od spektralne metode ·koja· se koristi u 
hemijskoj analizi, on zamišlja analogu matematičku spektralnu me
todu kojom se rešavaju brojna matematička pitanja i zasniva nove 
grane matematičkih jspitivanja i disciplina. I mnogi njegov naučni 
rad od računskih mašina odjeknuo je u svetu najčešće baš time što 
je njime imala da bude oborena još jedna granica više između pri
rodnih, tehničkih i matematičkih nauka i otvorena još jedna analoška 
perspektiva više njihove plodne integracije. 

Ali i u celini sa njegovim Elementima matematičke fenomeno
logije, 1911, imale su najzad da budu oborene i sve ove granice i da 
se najpreciznije prirodne, društvene, psihološke i istorijske nauke 
integrišu sa matematikom u svojoj naučnoj >>deskripciji toka evolu
cije«, zahvaljujući takvoj novoj Petrovićevoj, kako on veli; >>Prirod
noj filozofiji«, koja će matematičkim simbolizmom njegove analoške 
fenomenološke ujedno analize i sinteze povezati i precizno . odrediti 
svu bezmernu raznolikost pojava sveopšteg >>toka evolucije«. 

A u ovome jeste on 'i oslaje zaslužni pionir našega vremena koje 
je zahtevalo za postizanje novih celovitih i dubinskih zahvata da s~ 
pođe još neispitanim putevima novih analoških metoda i metoda 
modelovanja. To nam sam on i nehotice kaže prvom rečenicom svoga 
francuskog opšteg filozofskog dela Mehanizmi zajednički disparatnim 

fenomenima, 1921, so.opštavajući da je u svojoj matematičkoj f~no.:. 
menologiji pošao od čuvenog stava glasovitog engleskog fizičara V~
lijama Tomsona: >>Razumeti jedan fenomen jeste moći ustanoviti 
njegov mehanički model, .. 

Ali je Petrović od ovoga učinio takođe i jedan odsudan korak 
dalje koji je i doneo njegovu >>matematičku fenomenologiju .. , odnosno 
njegovu novu »Prirodnu filozofiju«, time što je on na najopštije lo-
gičko odnosno metodološka pitanje Džona Stjuarta Mila - kako doći 
do najmanjeg mogućeg broja stavova koje pretpostavlja i iz kojih 

16 



211 

sledi stvarni prirodni poredak, odgovorio: >>Svesti mnoštvo fenomena 
na isti proces, na isti tip mehanizma«. 

Iz ovoga se vidi da time što je prirodni proces uopšte shvatio 
samo kao mehanički, Petrović je poveo svoju novu analošku i mo
delsku matematičku fenomenološku tipologiju jednostranim putevi
ma mehanicizma odnosno formalne logike, ali nije on zato manje, 
istaknimo to ovde takođe, morao da analoški, modelski i tipološki 
rešava probleme matematičkog »preslikavanja<, tj. novog matematič
kog analoškog fenomenološkog formulisanja samih bitnih dijalektič
kih suprotnosti kojima se sam proces u svojoj osnovi zbiva, kao što 
to sami sobom pokazuju i sami konkretni primeri koje on obrađuje. 

Tako na svome naglašeno mehanicističkom putu Petrović u svo
joj >>Prirodnoj filozofiji« analoške matematičke fenomenologije ispi
tuje analogije disparatnih pojava da bi u njihovim analoškim jezgri
ma otkrivao tipove zajedničkih modela koji treba da povezuju sve 
disparatne pojave od fizičkih i hemijskih do društvenih i psihičkih 
sveopšteg >>toka evolucije« u prirodi, društvu i ljudskom mišljenju i 
stvaranju. >>Takve analogije, isticao je Petrović, pružaju one meta
fore kojima se često služe razne grane nauka kao i običan svako
dnevni govor. Setimo se, na primer, upoređivanja ovog ili onog fe-
nomena i bujice čija razorna sila raste sa preprekom koja joj se pro
tivstavi. Fenomeni koji su različiti po svojoj prirodi (mehanički, fi
zički, fiziološki, društveni itd.) a koji se sastoje u laganoj oscilaciji 
između dva krajnja suprotna stanja, često se upoređuju sa ritmičkim 
kretanjem klatna, sa plimom i osekom ili sa peristaltičkim pokretima 
u organizmu«.4a 

I uočimo da kao ovde suprotnosti napona i otpora, oscilacionog 
kretanja klatna, plime i oseke ili peristaltičkih organskih pokreta. 
tako su upravo dijalektičke suprotnosti osnova na kojoj se Petrović 
trudi da analoški i matematički postavi svekoliko tkivo svoje feno
menološke prirodne filozofije koja bi obuhvatala svekoliki >>tok evo
lucije« od mehaničkih i fizičkih do društvenih i psihičkih, utvrđujući 
>>analoške grupe<,, >>jezgra« i »modele« za svaki stupanj toga razvit
ka, ali i kartezijanski svodeći složenije i više na prostije i niže, i time 
sve na najniže mehaničko, i time teorijski u svojim opštim tumače
njima ostajući zarobljen jednostranošću mehanicizma, dok su u osno
vi njegovih ispitivanja ostajale konkretne dijalektičke suprotnosti 
koje su pozivale na nova i dalja analoška dijalektička produbljivanja 
i svestranija, celovitija sagledavanja i ovladavanja prirodnim pojava
ma od mehaničkih i fizičkih do društvenih i psihičkih u nerazdvoj
noj celini njihove uzajamne dijalektičke povezanosti i uslovljenosti, 
u kojoj bi postajala jasno da je u celokupnom prirodnom >>toku raz-

4a loe. cit. 
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integracioni zahvati i pogledi; i u tome je kod nas sa Jovanom Cvi
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celini svoje analoške matematičke fenomenologije jedan od najistak
nutijih nosilaca današnjih revolucionarnih preokreta prirodnih, teh
ničkih, društvenih i filozofskih nauka koji se obavljaju, po našem 
mišljenju, bitno integracijom u kojoj se prevazilaze brojne ograni
čenosti jedna za drugom. 

Tako u posebnim svojim stvaralačkim istraživanjima, prednja
čeći, započne li Petrović u matematičkoj analizi s~oja ispitivanja 
integracije diferencijalriih jednačina, neće on_ stati do~ je preko funk
cija određenih redovima konačno ne privede prill).erii u · mehaničkoj 
integraciji. I obratno, pošavši od spektralne metod~ 'koji:\- se koristi u 
hemijskoj analizi, on zamišlja analogu matematičku spektralnu me
todu k;ojom se rešavaju brojna matematička pitanja i zasniva nove 
grane matematičkih ispitivanja i disciplina. I mnogi njegov naučni 
rad od računskih mašina odjeknuo je u svetu najčešće baš time što 
je njime imala da bude oborena još jedna granica više između pri-
rodnih, tehničkih i matematičkih nauka i otvorena još jedna analoška 
perspektiva više njihove plodne integracije. 

Ali i u celini sa njegovim Elementima matematičke fenomeno
logije, 1911 , imale su najzad da budu oborene i sve ove granice i da 
se najpreciznije prirodne, društvene, psihološke i istorijske naukt> 
integrišu sa matematikom u svojoj naučnoj »deskripciji toka evolu
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noj filozofiji••, koja će matematičkim simbolizmom njegove analoške 
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gičko odnosno metodološka pitanje Džona Stjuarta Mila - kako doći 
do najmanjeg mogućeg broja stavova koje pretpostavlja i iz kojih 
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sledi stvarni prirodni poredak, odgovorio: >>Svesti mnoštvo fenomena 
na isti proces, na isti tip mehanizma••. 

Iz ovoga se vidi da time što je prirodni proces uopšte shvatio 
samo kao mehanički, Petrović je poveo svoju novu analošku i mo
delsku matematičku fenomenološku tipologiju jednostranim putevi
ma mehanicizma odnosno formalne logike, ali nije on zato manje, 
istaknimo to ovde takođe, morao da analoški, modelski i tipološki 
rešava probleme matematičkog >> preslikavanja .. tj. novog matematič
kog analoškog fenomenološkog formulisanja samih bitnih dijalektič
kih suprotnosti kojima se sam proces u svojoj osnovi zbiva, kao što 
to sami sobom pokazuju i sami konkretni primeri koje on obrađuje. 

Tako na svome naglašeno mehanicističkom putu Petrović u svo
joj >>Prirodnoj filozofiji« analoške matematičke fenomenologije ispi
tuje analogije disparatnih pojava da bi u njihovim analoškim jezgri
ma otkrivao tipove zajedničkih modela koji treba da povezuju sve 
disparatne pojave od fizičkih i hemijskih do društvenih i psihičkih 
sveopšteg >>toka evolucije« u prirodi, društvu i ljudskom mišljenju i 
stvaranju. >>Takve analogije, isticao je Petrović, pružaju one meta
fore kojima se često služe razne grane nauka kao i običan svako
dnevni govor. Setimo se, na primer, upoređivanja ovog ili onog fe·· 
nomena i bujice čija razorna sila raste sa preprekom koja joj se pro
tivstavi. Fenomeni koji su različiti po svojoj prirodi (mehanički, fi
zički, fiziološki, društveni itd.) a koji se sastoje u laganoj oscilaciji 
između dva krajnja suprotna stanja, često se upoređuju sa ritmičkim 
kretanjem klatna, sa plimom i osekom ili sa peristaltičkim pokretima 
u organizmu«.4a 

I uočimo da kao ovde suprotnosti napona i otpora, oscilacionog 
kretanja klatna, plime i oseke ili peristaltičkih organskih pokreta. 
tako su upravo dijalektičke suprotnosti osnova na kojoj se Petrović 
trudi da analoški i matematički postavi svekoliko tkivo svoje feno
menološke prirodne filozofije koja bi obuhvatala svekoliki >>tok evo
lucije« od mehaničkih i fizičkih do društvenih i psihičkih, utvrđujući 
>>analoške grupe«, >>jezgra« i »modele« za svaki stupanj toga razvit
ka, ali i kartezijanski svodeći složenije i više na prostije i niže, i time 
sve na najniže mehaničko, i time teorijski u svojim opštim tumače
njima ostajući zarobljen jednostranošću mehanicizma, dok su u osno
vi njegovih ispitivanja ostajale konkretne dijalektičke suprotnosti 
koje su pozivale na nova i dalja analoška dijalektička produbljivanja 
i svestranija, celovitija sagledavanja i ovladavanja prirodnim pojava
ma od mehaničkih i fizičkih do društvenih i psihičkih u nerazdvoj
noj celini njihove uzajamne dijalektičke povezanosti i uslovljenosti, 
u kojoj bi postajala jasno da je u celokupnom prirodnom >>toku raz-

4a loe. cit. 
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voja« svako kretanje u svojoj suštini i zametku samokretanje koje 
posle niza kvalitativnih skokova u današnjem razvitku društva i čo
veka ostvaruje i skokovit prelaz iz sveta nužnosti u svet slobode. 

Jer, okupljajući jednu za drugom, svaku >>analošku grupu« di
sparatnih pojava od mehaničkih do psihičkih i određujući njeno >>ana
laško jezgro-<-<, Petrović ističe: >>Analoška jezgra preobražavaju slič

nosti u odnose jednakosti«, i to u svome kasmjem delu Fenomeno
loška preslikavanje, 1933, razrađuje posebnim odeljkom, te bi sva 
njegova matematička fenomenologija imala da putem analogija i u 
njima određenih tipova uloga i tipova mehanizama izjednači slože
nije i više biološke, društvene i psihičke pojave, procese i razvitke 
sa njima analogim prostijim i nižim analogim mehaničkim i fizičkim 
pojavama i procesima u samom njihovom zajedničkom i tipičnom 
mehaničkom modelu., pa tako konačno zaključi i sveopštu meha
ničnost. 

Ali ako su danas sa kibernetikom analoške metode i metode 
modelovanja u ispitivanju fenomena, mehaničkih ili ne, postale iz
vanredno plodne i omiljene stvaralačke metode na mnogim pravcima 
i poljima prirodnih, tehničkih i društvenih nauka, Mihailo Petrović 
ipak ni među brojhim matematičarima, svojim učenicima i sledbeni
cima, konstatovah smo mi podjednako pre trideset i pre deset go
dina, nije našao ni jednog jedinog neposrednog nastavljača svoje 
ultra-mehanicistički orijentisane matematičke fenomenologije, i pi
tali smo se: zašto? I odgovorili smo da nam izgleda da je to bilo, 
s jedne strane, upravo zbog same besplodnosti njegovog naopakog 
ultra-mehanicističkog smera, a, s druge, što je on upravo kao takav 
u konkretnim svojim analizama pokazivao i dokazivao upravo su
protno onome što je u svome počelnom i osnovnom smeru hteo. 

Ovome bi u širem istorijskom i kritičkom razmatranju trebalo 
dodati da se slično desilo i sa Hegelovom odredbom sveopšteg >>toka 
evolucije-<-< dijalektičkom zakonitošću spiralnog kretanja, koja je imala 
da konačno učvrsti njegov objektivni idealizam, a u otkrićima i argu
mentima klasika marksizma, od Mar-ksa i Engelsa do Lenjina, na 
činjenicama pokazivala i dokazivala upravo suprotno samu činjeničku 
dijalektičnost kretanja i razvoja prirode, ljudskoga društva i mi
šljenja. 

A ovome bi se, pak, moralo dodati još i to da je revolucionarni 
skok i razvitak prirodnih, tehničkih i društvenih nauka nametnuo 
ovima hitna ispitivanja međupojedinačnih odnosa i zakona od atoma 
i njihovih čestica do ličnosti u društvu, i sa njima nametnuo analoške 
metode i metode modelovanja uz upotrebu teorije relativnosti i teo
rije verovatnoće u savlađivanju specijalnih problema pred kojima su 
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stajale, ne setivši se ni prvog Hegelovog uopštenog dijalektičkog mo
dela spirale za sveopšti »tok evolucije«, niti pak mehanicističkog mo
dela fenomenološkog mehanizma, ali činjenički i principijelno potvr
đujući konkretnu dijalektičku zakonitost i model spiralnosti sveop
šteg »toka evolucije«, kao što su ih potvrđivali i konkretni elementi 
same Petrovićeve analoške prirodne filozofije, iako početno i u osnovi 
fenomenološki i mehanicistički usmerene i ograničene. 

Jer, kao što smo to istakli pre više godina u sažetom studijskom 
ogledu o misli Mihaila Petrovića, mora se takođe primetiti da poput 
svih savremenih revolucionarnih naučnih tekovina i njegova analoška 
prirodna filozofija, uprkos svojoj apstraktnoj i jednostranoj meha
nicističnosti i fenomenologičnosti, nastavlja one napore oko konkret
nog dijalektičkog sagledavanja sveopšteg .. toka razvoja« kao spiral
nog uzdizanja od ni~ih ka višim stupnjevima, koji se javljaju i sve 
šire u naukama proveravaju i učvršćuju, najčešće bez ikakve veze sa 
filozofskim pogledima Hegela, Marksa, Engelsa ili Lenjina. Ako po
bliže pogledamo, ona je »disparatnim« nazvala u stvari različite 

stupnjeve na spirali razvitka prirodnih pojava od mehaničkih i fizič
kih, preko hemijskih i bioloških, do društvenih, istorijskih i psihič
kih, pa kad je htela da to •·disparatnO<< svede na »mehaničko<< kao 
»Zajedničko••, sve više stupnjeve i vrste kretanja na najniži, meha
nički stupanj, ona je pošla od onoga što je na raznim stupnjevima 
karakteristično, tipsko a homologo i tad kod odgovarajućih analogih 
grupa pojava raznih razvojnih stupnjeva prirodnog toka razvitka 
otkrivala kao homologe i suštinske najčešće baš u samim suprotno
stima i protivurečnostima same dijalektičke elemente ili momente di
namičke strukture odnosno analoškog jezgra ili tipa kao modela tih 
pojava. 

A sve to potvrđuje Lenjinovu reč iz Materijalizma i empiriok1·i
ticizrna o karakteru naučno-tehničke revolucije našega doba da sa
vremena "fizika rađa dijalektički materijalizam<•. 

3. 

I nije nimalo slučajno što upravo ovih poslednjih godina ne samo 
sovjetski i poljski naučnici otkrivaju posebni značaj analoških me
toda i koncepcija analoških grupa, jezgara i tipova Petrovićeve pri
rodne filozofije, nego i neki naši, i to prvi put složno i odsudno na 
trećem, opatijskom naučnom skupu .. Marks i savremenos~<< 1965. go
dine prirodnjaci, matematičari i filozofi, Damnjanović, Stipanić, Ku
repa, Sedmak, Mlađenović, Nedeljković i drugi, raspravljajući u svo
jim saopštenjima. i još više u diskusijama, upravo o analoškim me-
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todama i metodama modelovanja i kibernetike kao najplodnijim i 
bitno dijalektičkim, i u tome se oslanjajući ne samo na Engelsovu 
DijaLektiku prirode, već i na pionirske rezultate Petrovićevih Ele
menata matematičke fenomenologije iz 1911. 

Tako kad mladi biolog Zvon~mir Damnjanović u svome saopšte
nju Engelsovo tumačenje zakona prirodnog odabimnja, kao principa 
dijaLektike prirode hoće da istakne »Opšti sklad Engelsovih i Mark
sovih pogleda sa nama savremenom naukom-«, on sam današnji uopšte 
uzet predmet nauka karakteriše Petrovićevom analoškom formula
cijom, ističući značaj konkretnog dijalektičkog pristupa upravo tak
vom predmetu, >>Za širinu na~čnog pogleda, za visoki stepen apstrak
cije i uopštavanja, za pristup prirodi, tehnici, društvu i čoveku, kao 
skupnom predmetu, kao 'an&loškoj grupi fakata' ... 5 A kad treba 
da konačno danas posle Darvina i Ešbia pokuša da najsvestranije i 
najkritičnije formuliše zakon prirodnog odabiranja kao bitno zakona. 
pokušaja i greške, on će to izrikom učiniti ne samo rečima, već i 
konkretnom mišlju Petrovićeve prirodne filozofije i nauke analogija, 
pišući: >>Princip pokušaja i greške, princip prirodnog odabiranja, 
afirmisao se u savremenoj nauci kao osnovni princip evolucije, ne 
samo evolucije vrsta, nego i evolucije saznanja, kao aksiomatski osnov 
onog najšire shvaćenog procesa koji je Mihailo Petrović označio kao 
univerzalnu evoluciju. Metoda naučne analogije, teorija fenomeno
loškog preslikavanja, koju je Petrović prvi formulisao, kibernetika 
otvara pred nama veličanstvenu panoramu opšteg kretanja i razvoja, 
jedinstvo u raznolikosti, dijalektiku u prirodi i društvu, a naročitu 
duboko jedinstvo mišljenja i prirode, jedinstvo opštih zakona koji 
vladaju u ove dve oblasti«.6 

Sasvim slično, istaknuti mladi matematičar Dr Ernest Stipanić, 
proučavajući u svome saopštenju Englesovo mišljenje da je >>filozof
-dijalektičar« Dekart sa promenljivim veličinama matematiku u ce
lini doveo na područje dijalektike i osvrćući se na to šta je sve bitnog 
na toj liniji u razvitku matematike uopšte, a shvatanja prostora po
sebno, nastalo do danas, ističe: ,,zanimljivo je ovde podvući da je 
naš istaknuti matematičar Mihailo Petrović, pre više od šezdeset go
dina, koristio fazni prostor za kvantitativnu i kvalitativnu analizu 
pojava u svojoj matematičkoj fenomenologiji. On uočava deskriptivni 
sistem od n elemenata, a uređen kompleks vrednosti od n korespon
dentnih parametara zove figurativnom tačkom deskriptivnog siste
ma. Na taj način deskripciju pojave svodi na opis kretanja figura
tivne tačke u prostoru od n dimenzija ·i ističe da se: 'Problem mate-
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matičke fenomenologije ... svodi na problem kretanja u polidimen
zionalnom prostoru i rešava se u svim svojim najraznovrsnijim obli
cima i varijantama generalizacijom metoda kojima se rešava problem 
kretanja u običnom prostoru'«.7 

Tako je Petrovićeva analoška prirodna filozofija upravo kao 
bitno dijalektička počela da zauzima mesto koje joj i pripada u da
našnjem revolucionarnom preokretu prirodnih, tehničkih i društve
nih nauka, ali je sasvim prirodno pobuđivala da one ograničenosti 

koje je u sebi nosila, s jedne strane, mehanicizam i, s druge, feno
menologizam i pozitivizam, dođu u saopštenjima i još više u diskusiji 
ovog velikog naučnog skupa do svojih, tu i tamo, pojačanih izraza. 
Zato je prof. Stipanić u diskusiji s pravom istakao činjenicu da se 
u matematičkim modelima preslikavanja prirodno dijalektički preo
kreće tako da se i model kao slika može preslikavati na sam predmet 
ili original, a samim tim i proveravati, a to opovrgava podjednako 
apstrakcionizam kako vulgarnog mehanicizma tako i svakog poziti
vističkog fenomenologizma, a potvrđuje konkretne dijalektičke po
glede teorije odražavanja. A da upravo ovo pokaže, on sasvim ukratko 
rezimira sam sistem postupaka analoških metoda prirodne filozofije 
Mihaila Petrovića ovim rečima: .. u diskusiji o matematičkim mode
lima naglašeno je da je reč o izvesnom preslikavanju, odnosno, tač
nije, o preslikavanju predmeta ili originala na njegovu sliku. Među
tim, nije istaknuto inverzno preslikavanje ,naime, slike na original, 
slike na predmet. - Modeli nastaju na bazi uočavanja sličnosti ili 
istovetnosti među disparatnim faktima ili fenomenima. Na osnovu 
toga stvara se analoška grupa fenomena ili fakata, odnosno analoško 
jezgro, kako je to već pre šezdeset godina istakao Mihailo Petrović 
u Matematičkoj fenomenologiji. Analoško jezgro čini podlogu mate
matičkom modelu pojave, stanja ili procesa, odnosno matematičkom 
modeliranju pojava ili fenomena. Znači, polazi se od realnih pojava 
i procesa, i vrši se preslikavanje na analoško jezgro kao zajedničku 
sliku disparatnih fakata, odnosno svih onih koji su obuhvaćeni jed
nom analoškom grupom. Kada se ova slika prenosi na realnu pojavu, 
vrši se inverzno preslikavanje. Tu je izvor snazi predviđanja putem 
matematičkih modela, odnosno snazi istraživanja teorijskih modela 
uopšte«. 8 

Ovim je, sasvim paradoksalno ali nepobitno, sama realna i de
latna dijalektička struktura analoških zaključivanja i modelovanja 
Petrovićeve prirodne filozofije pobijala apstraktnu jednostranost sva
kog fenomenologizma, pozitivizma ili mehanicizma, a potvrđivala 

7 op. cit., str. 111-112. 
8 ibid., str. 425. 
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bitno konkretno, dela tn o i · stvaralačko dijalektička učenje o sazna
vanju kao delatnom i stvaralačkom teorijskom i praktičnom odraža
vanju, pa je, posle razmatranja na osnovu toga nekolikih situacija u 
razvitku današnjih nauka, prof. StipaniĆ mogao zaključiti: >>Meni se 
čini da marksistička dijalektika, kao teorija saznanja, daje najade
kvatnije odgovore od svih mogućih teorija saznanja na opšta teortijsko
-·spoznajna pitanja implicirana navedenim i njima sličnim pita
njima<<.9 

A ova kritička razmatranja su se morala kosnuti i nekih koji su 
na svojim naučnim poljima usvajali ujedno konkretne dijalektičke i 
Petrovićeve analoške metode, pa je neposredno u diskusiji na njih 
odgovorio čak i prof. Damjanović ovim rečima: >>U onome što sam 
ranije rekao mislim da je u izvesnom smislu impliciran odgovor na 
pitanje koje je Dr Stipanić postavio. Jer, onaj mehanizam o kome 
je govoreno, u stvari je povratna sprega i uzajamno preslikavanje 
između dva fizička procesa, a matematički model se javlja kao sim
bolična slika zajedničkog homomorfnog mehanizma za oba ova pro
cesa«.10 I ovde je očigledan napor da se, i uz pomoć kibernetike, uđ& 
u samu delatnu dijalektičku suštinu Petrovićevih i uopšte savre
menih, toliko delotvornih metoda analogije i modelovanja i savladaju 
jednostranosti, ograničenosti i teškoće savremenog mehanicističkog i 
fenomenologističkog biološkog tretiranja živih bića samo >>Živim si
stemima«, - i očigledna iskrena Damjanovićeva reč na kraju: >>Inače, 
potpuno se slažem sa osnovnom intencijom, naročito sa zaključkom, 
kojeg je izneo Dr Stipanić na kraju svoga izlaganja«.11 

A ovaj dijalog je samo verna slika veoma složene i plodne disku
sije koja se u mnogim pravcima i sa mnogih strana na ovom nauč
nom skupu obavila i u kojoj su se savlađivale mnoge vladajuće me
todološke jednostranosti i ograničenosti, pa i onih koje su smetale 
delotvornijem korišćenju Petrovićeve analoške prirodne filozofije i 
naročito marksističke materijalističke dijalektike koje su sve više 
zauzimale mesto koje im pripada u današnjem revolucionarnom me
todološkom preokretu matematičkih, prirodnih, tehničkih, društvenih 
i filozofskih nauka. Time se vodila borba za otklanjanje i ograniče
nosti same Petrovićeve analoške misli, sa kojima se nekada u svo
jim pogledima i sam Petrović, hteo ili ne-hteo, ipak nosio, k)ao što 
se vodila borba i za otklanjanje onih ograničenosti jednostranih dog
matičkih uzimanja same materijalističke dijalektike, protivu kojih 
su se i sroni klasici marksizma borili. Fenomenologistička i mehani-
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217 

cistička ljuštura, koja je u Elementima matematičke fenomenologije, 
1911, htela da pruži jednu novu prirodnu filozofiju kao zatvoren si
stem jednog novog univerzalnog analoškog simboličkog matematičkog 
jezika poput nekadašnje Lajbnicove ,, Univerzalne karakteristike«, 
pukla je i oslobodila istraživački otvoreni sistem Petrovićevih ana-· 
loških metoda, grupa, jezgara, modela, tipova itd. da plodno i ubed
ljivo povezuje čak i rezultate kibernetike sa osnovama konkretnih 
dijalektli.čkih analiza, sinteza i integracija, oslobođenih svake dogma
tičke ljušture. Tako su se delatno i dijalektički uključivale originalne 
komparativne metode analogije, preslikavanja i modelovanja Petro
vićeve prirodne filozofije u istraživačka i stvaralačka razmatranja i 
diskusiju opatijskog naučnog skupa pre nekoliko godina, kao što se, 
sa pozivom na Petrovića ili ne, uključuju i moraju dalje kritično i 
samokritično uključivati u današnji burni stvaralački i revolucionarni 
razvitak nauka i filozofije. 

.J.. 

Zato, kad je priređivač izdanja u >>Srpskoj književnoj zadruzi<' 
značajnog Petrovićevog naučnog i filozofskog testamentarnog dela 
Metafo7·e i alegorije, 1967, mladi matematičar Dragan Trifunović, 

nedavno, u svome predgovoru pisao da je Petrović u svojoj matema
tičkoj fenomenologiji >>OStao sam bez UČenika«, 12 to više nije bilo sa
svim tačno, jer ako zaista niko nije ni do danas usvojio sam apstrakt
ni sistem analoškog algoritamskog simbolizma Petrovićeve matema
tičke fenomenologije u njegovoj celini, u njegovoj mehanističnosti i 
fenomenologističnosti kao jedini i jedinstveni univerzalni jezik i si
stem jedinstvene prirodne filozofije, ne počinju zato manje koristiti 
već mnogi prirodnjaci, matematičari i filozofi neke bitne tekovine 
Petrovićevih originalnih pogleda i metoda analogije i modelovanja, 
na koja su upućeni svekolikim današnjim revolucionarnim dijalektič
kim metodološkim preokretom uopšte, a kibernetičkim posebno. 

Ali to što se objektivno sa Petrovićevom originalnom mišlju i 
delom zbiva u revolucionarnom metodološkom razvitku nauke i filo
zofije našega vremena, zbivalo se već i u samom njegovom delu, dok 
je ono bilo još samo u njegovim rukama. O tome, i bez obuhvatanja 
na ovoj liniji bogate geneze njegove istraživačke i stvaralačke misl; 
od pronalazaka njegovih upravljačkih računskih mašina krajem pro
šlog veka do poslednjeg njegovog rada ELektrične analogije, 1941, iz 
tehničke fenomenologije, nepobitno i rečito govori već i sama nje
gova poslednja knjiga Metafore i alegorije, koju od 1939. do 1942. piše 

12 Metafore i alegorije, izd. Srpske lmjižcvne zadruge, Beograd 1967, str. l 7. 
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u nekoliko navrata, prekidan drugim svetskim ratom i fašističkim 

zarobljeništvom koje će mu smrt uskoriti, ali ne i sprečiti ga da u 
ovo svoje delo unese i poslednje, zaista testamentarne svoje misli 
i poglede. 

U njega je on uneo iz ranijih svojih dela opšte i neke bitne sta
vove i primere koji su iznosili poglede, perspektive i metode nje
gove nove prirodne filozofije analogije i modelovanja, ali ih je i do
punio takvim novim odeljctma i razmatranjima kojima je obrazovao 
zaključno svoje novo delo okrenuto uključivanju delotvornih tekovi
na njegove originalne misli u revolucionarni preokret i napredak 
svekolikog dti.hovnog života, od filozofskog i naučnog, preko književ
nog i umetničkog, do svakodnevnog, ~ i zato delo pisano i napisano 
za izdanja >>Srpske književne zadruge«. 

Suprotno ma kakvom matematizmu koji bi se zatvarao u jedno
.stranu apstraktnost ma kakvog algoritamskog simbolizma, ova knji
..sa se već prvim svojim odeljcima sasvim konkretno i široko, i sasvim 
izrično otvara ujedno >>običnom životu, poeziji i nauci« da tamo na 
izvanrednom obilju konkretnih slučajeva ukaže na prirodno i nužno 
korišćenje analoškog izražavanja i shvatanja u životu i književnosti, 
i unese novu svetlost i nove saznavalačke i stvaralačke metodološke 
mogućnosti filozofski i naučno uopštenih analoških preslikavanja, 
modelovanja, zaključivanja , predviđanja i stvaranja. 

Tu će u ovom novom konkretnom smeru i na ovom najopštijem 
planu Petrović, polazeći od života i književnosti, razlikovati pre 
svega metafore i alegorije, pišući: >>Kad Viktor Igo upoređuje poro
dicu sa kristalom ljudske zajednice, a društvo sa tečnošeu, to je me
tafora; kad kaže da zub vremena nagriza ne samo materiju nego i 
ljudska shvatanja, ili da život teče kao pomamna reka, sa opasnim 
vrtlozima i čevrntijama, ili da klica sumnje još nije pustila svoje 
žile, ili kad beduin iz Sahare kaže da prodaje vodu, ali ne prodaje 
izvor (odaje tajnu, ali ne prikazuje od koga ju je saznao), to su ale
gorije ... Alegorija izražava nešto što se zbiva, dok metafora iska
zuje nešto što postoji. Metafora i alegorije imaju i svoje specijalnij€ 
oblike u kojima se upotrebljavaju u naročitim prilikama. To su sim
boli, amblemi i parabole, od kojih se prva dva oblika upotrebljavaju 
u metaforičkom, a treći u alegorijskom«.13 

Ali, razume se, Petrović nije mogao da na ovome ostane već se 
dalje pitao: >>Kakav bi bio pravi, dublji smisao metafora i alegorija, 
i zašto se one tako rado, tako često i gotovo na svakome kO{l'aku 
upotrebljavaju, i u običnome govoru, i u književnosti, i u nauci ?«14 

24 

13 ibid., str. 21--22. 
14 ibid., str. 22. 
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Ovakvim pitanjem se on očigledno trudio da svoju matematičku feno
menologiju široko uključi u svekoliko saznavalačko i stvaralačko ana
loška zaključivanje, predviđanje i modelovanje u životu, umetnosti 
i nauci, pa je dalje pisao i odgovarao: »Na pitanje se obično daje 
ovakav prost odgovor: one pružaju jedan izvrstan način za kratko 
i slikovito izražavanje činjenica, za koje bi, bez njih, često trebalo 
mnoštvo reči da bi se izrazilo ono što se ima u vidu. Ali to nije sve, 
i odgovor je nepotpun« ... 15 

Zato će ga Petrović dopuniti, s jedne strane, time što će istaći da 
su one subjektivno jedan od zakonitih oblika ljudskoga saznanja, 
duha i svesti, pišući: »Metafore i alegorije imaju mnogo dublji smi
sao i dublji koren u ljudskoj svesti: one odgovaraju jednoj instinktiv
noj i neodoljivoj potrebi duha, koja se ispoljava u svima fazama 
razvića svesti ... da jedne činjenice preslikava na druge, bar pri
vidno shvatljivije ili izrazitije, u cilju bilo da se učine razumljivijim, 
izrazitijim ili ulepšanim«, ali će dopuniti i time da ovaj analoškli oblik 
saznavanja i predstavljanja objektivno počiva na >>Činjenicama~< i 
samoj njihovoj >>suštini«, pišući: >>Preslikavanje je osnovano na slič
nosti između raznovrsnih činjenica, koje mogu nemati nikakve me
đusobne veze, ali imaju nečega neosporno sličnoga u svojoj suštini, 
što čini da one liče jedna na drugu i da po takvoj sličnosti jedna či
njenica ne samo. da podseća na drugu, već da se i u običnom životu, 
i u poeziji, i u nauci jedna zamenjuje drugom«.16 

Ali ni na ovome Petrović neće ovde ostati, nego će učiniti još 
jedan odsudan korak dalje ka objektivnoj naučnoj i stvaralačkoj su
štini analoških metoda preslikavanja, predviđanja i modelovanja, 
pišući: >>Ali i to još nije sve ... Takva sličnost se sastoji u stvarnoj 
egzistenciji zajedničkih pojedinosti u raznoraznim činjenicama; ove 
čine da se sličnost pretvara u istovetnost u pogledu tih pojedinosti. 
Svaka metafora i alegorija ima ovih u svojoj suštini, među činjeni
·cama koje vezuje; ona je jedan naročiti izraz egzistencije takvih 
pojedinosti. I onda, kad se iz njih izvuče sve što je zajedničko i dođe 
do onoga što je u činjenicama istovetna, pojavljuje se po jedan 
apstraktan tip činjenica, u kome sastavci gube svako specifično kon
kretno značenje i svode se na nešto opšte i apstraktno, što se može 
vezati za najraznoraznije objekte, bez obzira na konkretnu prirodu 
stvari, a da pri tom zadrže u sebi mogućnost za pozitivne logičke 
dedukcije i predviđanja. Time metafore i alegorije ulaze u prostranu 
oblast pozitivne nauke i tu su činile i čine dragocene usluge<<Y 

' 5 ~oc. cit. 
'" toe. cit. 
17 ibid., str. 23. 
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Tako, pošavši ovoga puta od metafora i alegorija iz života i 
književnosti i nabrajajući ih na stotine i hiljade, Petrović uključuje 
svoju analošku prirodnu filozofiju u burni razvitak samog stvara
lačkog analoškog preslikavanja, predviđanja i modelovanja uopšte, 
kojim je između ostalog okarakterisan revolucionarni preokret delat
nog dijalektičkog razvitka metodologije prirodnih, tehničkih, društve
nih i filozofskih nauka, kao i mišljenja uopšte u životnoj praksi i 
umetnosti. 

I kao što se ovde sasvim prirodno okreću leđa jednostranosti sva
kog matematizma, tako i sa~oj jednostranosti svakog mehanicizma, 
jer, iako ističe izvanredan značaj i plodnost >>mehanističkog presli
kavanja« koje se >>OStvaruje pomoću mehaničkih modela<<18 na polju 
fizičkih nauka, Petrović usvaja da na raznim stupnjevima razvitka 
sveta >>Vladaju zakoni sasvim drukčije vrste« i da je pogrešno svoditi 
na mehaničke one koji to nisu, kao što su biološke, fiziološke, dru
štvene, ekonomske, etičke, estetičke itd., pišući: >>To se svodilo na 
izveštačeno mehanističko objašnjenje svega i svačega, nategnuto, ne
prirodno i lišeno svake logičke osnovice, osim neke ovlašne i nedo
voljne sličnosti. Dovoljno je podsetiti na pomenuta nekadašnja ijatro
hemičarska objašnjenja fizioloških pojava elementarnim zakonima 
mehaničke ravnoteže i kretanja ... Takav je bio i poznati zlosretni 
pokušaj da se doktrina evolucije, onakva kakva važi za organski 
svet, prenese na literarne vrste u književnosti; ili da se ekonomske 
pojave svedu isključivo na igru cifara koje ne znaju ni za što drugo 
do za neumitne zakone brojeva<<.19 

Ali ovde okrećući leđa i svakom fenomenologizmu, biva reč 

>>O takvim opštim pojmovima kao što je pojam tipskih uloga i tipskih 
činjenica koje se mogu privezati za nosioce uloga najraznovrsnijih 
intimnih priroda« raznih stupnjeva prirodnog razvitka stvari od me
haničkih do psihičkih da se >>tipskim ulogama«, >>analoškim jezgrima .. 
lli »modelima« i »predviđanjima« činjenički zahvata vertikalno u 
samu čistu logiku stvari samoga sveopšteg prirodnog ,,toka razvitka« 
sa istom naučnom egzaktnošću sa kojom matematičke nauke to čine 
opštim pojmovima brojeva i poredaka, a da je svakom stupnju pri
rodnog razvitka prirodnih pojava ostala netaknuta sama njemu svoj;
stvena >>intimna priroda« njegovih specifičnih zakonitosti i da je od 
njih relativno >>nezavisno« učinjen ovaj prodor analoškog preslika
vanja, zaključivanja, predviđanja i modelovanja u >>Čistu logiku stva
ri«, ili kako Petrović veli: >>Cinjenice, koje proizilaze iz saradnje 
takvih uloga u njihovoj produkciji, potpuno su nezavi~ne od intimne 
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prirode onoga u čemu se spoljno prikazuju. Njihovo predviđanje, 
osnovano na čistoj logici stvari, onako isto pouzdanoj kao što su i 
zaključci o brojevima i porecima, potpuno je opravdano i tačno i 

za materijalan i za imponderabilan svet činjenica«.20 

Zaostatak fenomenologističnosti je ovde još samo u podvlačenju 
»potpune nezavisnosti« novih analoških tipova, jezgara ili modela 
koji svojim opštim odredbama objedinjuju specifične zakonitosti ili 
prirode nekolikih raznih stupnjeva razvitka prirodnih pojava, umesto 
da sagleda njihovu samo relativnu dijalektičku nezavisnost ali i istu 
takvu zavisnost koja prirodno ovde postoji između analoški razvojno 
zajedničkog, opšteg, grupnog, tipskog, suštinskog, s jedne, i speci
fične i konkretne »intimne prirode«, s druge strane. 

Ali ovde je naglašeno i ono što je suprotno ovom fenomenologi
stičkom zaostatku, a to je da se analoškim preslikavanjem, zaključi
vanjem i modelovanjem zahvata u samu >>Čistu logiku stvari«, kac 
što će u sledećem izlaganju reći da zahvata u samu >>tipsku suštinu•
(a ne samo u fenomenologistički fenomen!) >>toka razvoja••, pišući: 

>>Metafora i alegorija izražavaju neposredno poneku zapaženu ili na
slućenu sličnost među disparatnim bićima, činjenicama ili događa
jima. Kad se takva sličnost u mislima prečisti i svede na takav oblik 
da se njena tipska suština može privezati za koji bilo od posmatra
nih slučajeva, dobija se prečišćeno jezgro sličnosti koje više ne vodi 
računa o intimnoj konkretnoj prirodi bića, činjenica i događaja, iz 
kojih je apstrahovano. Jezgro spaja među sobom sve to i daje mu 
jedno isto tipsko obeležje ... Kad se alegorijski kaže da je osvajačka 
bujica neobuzdane horde to isto što i vodena bujica koja ruši sve 
na šta naiđe, očevidno se ne misli da te dve stvari time što se među 
sobom parede imaju čega god zajedničkog po svojoj konkretnoj pri
rodi. Alegorija kazuje samo to, a što je neosporno tačno: da se tu, 
i kod osvajačke i kod vodene bujice radi o jednom intenzivnom im
pulzivnom faktoru koji jača sa preponama što mu sc stavljaju na
suprot<<.21 

Dotle Petrović stiže u oslobođavanju svoje nove analoške meto
de preslikavanja, predviđanja i modelovanja od jednostranosti mate
matizma, mehanicizma i fenomenologizma u svome predsmrtnom, te-· 
stamentarnom delu Metafore i alegorije kojim bi da ih široko unese
u opšti način stvaralačkog analoškog mišljenja, predviđanja i mode
lovanja našega vremena, i tu po navici tretirajući sve pojave samo 
horizontalno kao disparatne i bez njihove prirodne i nužne treće i 

20 ibid., str. 171. 
21 ibid., str. 174. 
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četvrte dimenzije u stupnjevitom modelu dijalektičkog spiralnog 
kretanja sveopšteg prirodnog »toka razvoja<<, do čijeg sagledavanja 
mu u njegovoj prirodnoj filozofiji beše inače toliko stalo. 

5. 

Ali, kad je reč o ovom poslednjem, moramo na kraju primetiti 
·da se i ovome on na svoj način beše približavao u jednom svom 
1·anijem delu koje je po svome pokušaju slično ovome poslednjem, to 
je Fenomenološka preslikaoonje, iz 1933. 

Jer, ako je svojom akademskom .besedom O matematičkoj teoriji 
aktivnosti uzroka 1900. godine Petrović obeležio prvu etapu postav
ljanja osnovnih principa svoje prirodne filozofije kao matematičke 
fenomenologije, a voluminoznim svojim delom Elementi matematičke 
fenomenologije, iz 1911, drugu etapu formulisanja strogim matema
tičkim simbolizmom osnovne crte samog njenog sistema, onda je treću 
etapu nesumnjivo obeležio delom Fenomenološka preslikavanje, u 
1933. godini, u kojem je pre svega, kako veli, »naročito izbegnut 
matematički način izlaganja« i svaki >>matematički aparat<<, i tražen 
način da se metodama i principima njegove analoške fenomenološke 
prirodne filozofije obuhvati i rasvetli svekoliki revolucionarni preo
kret prirodnih i tehničkih nauka od lorda Kelvina do Ajnštajna, a 
s tim da se u nj sistematski uključe njegove metode i principi ana
logije, preslikavanja, predviđanja i modelovanja; što se tiče samih 
novouvedenih apstrakcija, za njih Petrović na kraju Uvoda dodaje 
da: >>Ne bi bilo teško sve uvedene apstrakcije matematizovati i time 
ih učiniti preciznijim i potpunijim<<.22 Ovde matematičko nije više 
ni >>Osnovno<< ni >>bitno«, o čemu već govori i sam naslov koji je od 
ELemenata mat·ematičke fenomenologije postao samo Fenomenologija 
preslikavanja. 

Ovde se, međutim, još jedna prenaglašenost, jednostranost i 
ograničenost - mehanicizam - prethodnih etapa takođe principi
jelne otklanja, i >>mehaničko preslikavanje<< ograničava na mehaničke 
pojave. Tom prilikom se Petrović vraća na sam istorijat svekolike 
ove problematike ujedno metodologije i prirodne filozofije od De
karta, preko Ernesta Maha, do Debroljija i Hajzenberga, da pokaže 
da se on upravo kritički prema Mahovom mehanicističkom proteza
nju mehaničkog preslikavanja na sve pojave uključuje u svekoliki 
savremeni filozofski i naučni, metodološki i principijelni razvitak 
analoškog zahvatanja suština i celine >>razvojnog toka« prirodnih po
java na polju prirodnih nauka, pišući: >>Još Dekart je kazao da treba 
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težiti tome da se prirodne poja\'e predstave i objasne 'peT figums et 
paT mouvement'. To je i dalo povoda onome što Mah naziva 'Meha
nističkom Mitologijom', koja je pokušavala da sve što se dešava u 
svetu materijalnih fakata svede na pojave ravnoteže i kretanja ma
terijalnih sistema. - Međutim, moderne fizičke koncepcije, kao što 
su, na primer, one u talasnoj Mehanici Debroljija i Hajzenberga, 
pokazuju da je to nemogućno čak i za mnoštvo pojava materijalne 
prirode. To će utoliko pre biti slučaj i za prostrani svet impoderabil
nih pojava, gde se mogućnost ili nemogućnost toga ne može ni doka
zivati<<.23 

I ukazujući na to kako njegova analoška prirodna filozofija pri
rodno izrasta iz svekolikog revolucionarnog iskustva analoškog pre
slikavanja, predviđanja i modelovanja savremene prirodne nauke od 
Oma, Lomea, Maksuela, Vilijama Tomsona, Lipmana, Helmholca, 
Bolcmana, Kirhofa, Hajzenberga, Garbasa, Eversa ili Lorenca, do· 
Rikatija, Govija, Dutera, Pjera Kirija, Ajnštajna, Debrolija, i tolikih 
drugih i kako ga dosledno objedinjuje i svodi na najmanji broj 
najopštijih metoda i principa, sistematski prevazilazeći pre svega. 
mehanicističke matematičkim analogijama i modelima. >>I same po 
sebi, piše on, nezavisno od usluga koje mogu činiti kao vodilje u po
jedinim istraživanjima, matematičke analogije imaju svoj naročiti 

filozofski interes. Veliki problem Prirodne Filozofije, čije rešenje je 
idealno, asimptotički cilj svih nauka, i koje se sastoje u tome da se 
sve ono, što se mora pretpostavljati radi razumevanja prirodnih po
java, kao i broj propozicija, koje obuhvataju sve što se u Prirodi de
šava, svede na što je moguće manju meru, postaje u toliko pristupač
niji i utoliko više olakšan, ukoliko bude veći broj zapaženijih ana
logija među disparatnim pojavama<< .24 

A logički i metodološki put koji nužno vodi od analoškog presli
kavanja, predviđanja i modelovanja u prirvdnim i društvenim nau
kama ovakvoj prirodnoj filozofiji kao nužnoj njihovoj integraciji i 
problematski uvek impliciranoj osnovi, Petrović ocrtava jezikom sa
me savremene teorijske ili matematičke fizike na nivou apstrakcije 
matematičkih analogija, sledećim rečima : >- Očevidno je, pre svega, da 
sve što doprinosi grupisavanju pojava po njihovim mehanizmima, za
konima njihovoga toka i matematičkim relacijama među faktorima 
koji u tim mehanizmima igraju određene uloge, doprinosi, u isto 
vreme, 'i tome da se priđe za koji korak bliže pomenutome asimtotno
me cilju. Matematičke analogije koje jednoj masi disparatnih pojava 

22 op. cit., str . 12. 
23 op. cit., str. 85. 
24 ibid., str. 74. 
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daju jedan isti, zajednički tip, jedno su od najmoćnijih sredstava za 
takvo približavanje tome cilju. Oslobođavajući iz jedne analoške 
grupe ono što je njome obuhvaćenim pojavama zajedničko, što ih 
spaja, što im, pored sve disparatnosti, daje jedan isti. tip, matemc.
tičke analogije dovode do jedne opšte teorije te grupe pojava, u kojoj 
konkretna priroda, njihova kao i pojedinih faktora u njima nije pre
cizirana, niti igra kakvu ulogu, a koja se, međutim, specifikovanjem 
te konkretne prirode svodi na specijalne teorije pojedinih od tih po
java i, na taj način, obuhvata jednu masu, na prvi pogled raznorod
nih teorija, bez ikakve međusobne veze. To čini mogućnim grupisa
nje pojava u tipove, po ma~ematičkim analogijama što postoje među 
njima, a time i redukciju nedoglednoga broja disparatnih pojava na 
ograničen broj tipova, koje je dovoljno proučiti, pa da, time, i po
jave, iz kojih su oni apstrahovani, budu proučene. Jasno je, prema 
tome, da će se biti vrlo blizu gornjem idealnom cilju, kad pojave 
budu grupisane i podvedene pod opšte šeme na čije će proučavanje 
biti, tada, redukovan osnovni problem Prirodne Filozofije«.25 

I celo ovo delo Fenomenologija preslikavanje pruža nov poku
saj metodološke i filozofske sistematizacije samog metodološkog re
volucionarnog preokreta današnjih, pretežno uzetih prirodnih nauka 
upravo metodama analoškog preslikavanja, predviđanja i modelova
nja; i u pokušaju ovoga dela, na ovoj trećoj etapi razvitka Petrovićeve 
filozofske misli, kritičkom prema matematizmu !i mehanicizmu, !<:
rastaju fenomenologistička prenaglašenost, jednostranost i ograniče

nost do takve neočekivane mere da se u zaključku Petrovićeva feno
menologija smelo i paradoksalno postavlja izrično čak i kao nova 
,, naučna mitologija«. U poslednjoj glavi, pod naslovom Mitologija 
fakata, Petrović razmatra razvitak svekolikog ljudskog saznavanja 
kao >>mitskog preslikavanja", koje počinje stupnjem drevne verske 
antropomorfne mitologije, nastavlja stupnjem razvitka mehanistič
kog preslikavanja racionalne i nebeske mehanike kao »mehanističke 
mitologije« koja je u Laplasovo doba, kako Petrović kritički veli, 
»bila uzela maha i bila u modi i tamo gde joj nimalo nije bilo me
sta«,26 i koja se na današnjem stupnju matematičkim fenomenolo
škim preslikavanjem prevazilazi u "fenomenološku mitologiju••, ili 
kako Petrović veli: >>Antropomorfistička mitologija ustupa mesto, 
prvo onoj koju je Mah nazvao mehanisttčkom mitologijom, koja sve 
što se može preslikava na svet pojava ravnoteže i kretanja, a ova za 
tim fenomenološkoj mitologiji koja sve svodi na kombinacije ap
straktnih tipova uloga i manifestacija njihove saradnje i koja će, 
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nesumnjivo, u svoje vreme obuhvatiti celokupan svet fakata pristu
pačan ljudskome saznanju i ljudskoj izražljivosti,,_27 

I u ovoj fenomenološkoj mitologiji sami novi nepoznati tipovi 
uloga, kao što je nov tip uloga Ajnštajnovog relativističkog vremena, 
stupaju kao nova nepoznata naučna božanstva koja preobražavaju 
naučni pogled na svet, ili kako Petrović veli: >>Tipovi uloga ponavlja
ju se, _u svetu. ljudski shvatljivih i izražljivih fakata, u raznovrsnim 
svojim međusobnim kombinacijama i u beskrajno raznovrsnim svo
jim spoljnim oblicima koji su samo vidljive slike nevidljive zakulisne 
igre fenomenoloških uloga, božanstva svoje vrste. Skup tih tipova 
je ograničen, kao što je ograničen i skup antičkih mitoloških božan
stava. I ko može znati na kakve će nove koncepcije i nepoznate fakte 
navesti kakav nov tip uloga o kome se danas ništa i ne sluti! A kakve 
horizonte otvara pronalazak kakve nove fenomenološke uloge, naj
očitije pokazuje nova, do najnovijeg vremena nepoznata uloga vre
mena u svetu materijalnih fakata, relativistička uloga četvrte dimen
zije u mate1·ijalnoj vasioni<<.2s 

Ali sasvim neočekivano posle stupnja fenomenološkog preslika
vanja i ,.fenomenološke mitologije<< dolazi još i stupanj relativistič
kog preslikavanja i >>relativističke mitologije•<, i to dolazi upravo po
javom >>nepoznate uloge vremena u svetu materijalnih fakata, rela
tivističke uloge četvrte dimenzije u materijalnoj vasioni«, koja (valjda 
sv:ojom >>igrom fenomenološke uloge, božanstva svoje vrste<<!) para
doksalno i protivurečno upravo specijalnom i opštom teorijom rela
tivnosti dovodi do, kako sam Petrović na kraju kaže, >>apsolutne fi
zičke realnosti.«, a samim tim, valjda, i do ukidanja svake »fenome
nologičnosti<<, »mitologičnosti« i >>božanstvenosti«. 

Jer, iako pod naslovom, po smislu i duhu suprotnom, Relati·vi
stička mitologija, Petrović pokazuje kako upravo novim naučnim 

.. relativističkim preslikavanjem •• počinje da se ukida sama nekadanja 
mitologičnost apsolutnog vremena novim konkretnijim modelom po
sebnog relativnog vremena kao četvrte dimenzije prostora, pišući: 
··Relativističko preslikavanje d~je za danas krajnju sliku o svetu 
fakata, u nizu slika do kojih je redom_ i postupno dolazila ljudska 
svest u neprekidnom, sve oštrijem i sve dubljem posmatranju sveta, 
i sve suptilnijim analiziranjem onoga do čega dovodi neposredno opa
žanje. Njemu je dalo povoda pripisivanje jedne sasvim nove uloge 
vremenu, koje je dotle bilo ničim neograničen faktor na koji ništa 
i ni na koji način ne može uticati, potpuno nezavisan od onoga što 
biva i onoga što se dešava. Po novoj koncepciji to nije slučaj: vreme 

!r ib-id., str. 228. 
~ ibid., str. 229. 
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je u zavisnosti od svega toga, a njegova uloga u svetu materijalnih 
fakata izražena je načinom na koji njegove promene utiču na fakte 
što se dešavaju u običnome trodimenzionalnom prostoru. Neposredna 
posledica takve koncepcije je to, da ne postoji nikakav apsolutan si
stem reperaže merljivih elemenata u tome prostoru, tako da bi po
smatrači, posmatrajući fakte u različnim prilikama, na primer u raz
ličnim kretanjima, zapažali jedan isti fakt promenljiv sa tim prili
kama. - Kakve promene unosi ta nova uloga u ljudsko zapažanje 
i shvatanje materijalnih fakata? Ima li u tome zapažanju i shvatanju 
čega apsolutnog, nezavisnog od posmatrača i od prilika u kojima se 
posmatra? - Ta su pitanja· stvorila jednu vrstu naučne mitologije 
fakata koja se iz osnove razlikuje od svih dotadašnjih mitologija, u 
kojoj nestaje svih i mehanističkih i fenomenoloških entiteta, čijom bi 
se zakulisnom igrom stvarali materijalni fakti, i u kojoj su ti enti
teti smenjeni čisto geometrijskim entitetima u četvoro-dimenzional
nom prostoru. - Po relativističkoj slici, vreme i prostor su kompo
nente jednoga istog četiri-dimenzionalnog entiteta, topohroničkog 

prostora ... Uloga, od vajkada pridavana vremenu, menja se iz osno
ve. To više nije, po svojoj ulozi, nezavisan, samostalan, ničim nere
gulisan faktor na koji ništa i ni na koji način ne može uticati. To je 
samo četvrta komponenta jednoga prozaičnog tetrakompleksnog en
titeta, koja nema svoju samostalnu egzistenciju i čiji se efekti ispo
ljavaju samo u zajednici sa efektima ostalih triju komponenata ... ~u 

A kad na osnovu opšte teorije relativnosti Petrović razlaže kako 
se topohronično-metrički prostor određuj e sa četrnaest veličina i kad 
zaključi: »Fakti preslikani na taj prostor ne zavise više ni od posma
trača, ni od materijalnog sadržaja oblasti u kojoj se ovaj kreće, ni od 
sistema etalonaže. Svaka tak~a slika izražava po j'ednu apsolutnu 
fizičku realnost«,30 zar nije tu svaka mitologičnost iščezla pred jed7 
nim korenito obuhvatnim modelom čiju dijalektičku konkretnost on 
naziva »apsolutnom fizičkom realnošću«, znači samom suprotnošću 
svakome fenomenologizmu? Nije li to sasvim analog slučaj onome 
kad Petrović, govoreći o samom stvarnom >>mehanističkom preslika
vanju« mehaničkih pojava, mnogo fenomenologistički insistira na 
tome da se tu analogije odnose »ne na intimne mehanizme pojava••, 
a, međutim, naprotiv, kad govori o samom modelu uzetom u celini, 
on će prirodno protivurečno pisati: >>Kretanje sistema, što sastavlja 
model, i pojedinosti u kojima se sastoji njime preslikana pojava, često 
imaju toliko zajedničkih crta, da se pomoću modela mogu i shvatiti 
najvažnije pojedinosti na originalu, i na njemu predviđati novi fakti 

32 

29 ibid., str. 230-2.31. 
3o ibid., str. 235. 
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kqje su posle imali samo da. provere dublje posmatranje i ekspe
rimenat« ?31 

Tako se i na ovoj trećoj etapi svoga razvoja, pionirska i istraži
vačka Petrovićeva misao kreće u protivurečnostima i prevazilaženji
ma svojih protivurečnosti i sa tim u prevazilaženjima svojih ograni
čenosti i teškoća svojih i nauke svoga vremena, sa kojima se uporno 
borio on, koji je u osnovi svega video samo borbu raznih i suprotnih 
faktora i, na primer, pisao: >>Mnoštvo pojava svih konkretnih vrsta 
asimilira se borbi faktora, · čije okolnosti, završetak i epilog ilustruju 
ono što se u pojavi ima u vidu. Ravnoteže i 'kretanja materijalnih 
tela smatraju se kao efekti kontrabalansiranja mehaničkih sila u me
đusobnoj borbi, a pri čemu je ta borba stegnuta u granice mehanič
kih veza. Efekti te borbe ispoljavaju se u geometrijskim i kinematič
kim pojedinostima ravnoteže i kretanja. Borba afiniteta hemijskih 
elemenata, u određenim toplotnim, svetlosnim i električnim prilika
ma, pod određenim pritiskom, ima kao peripetije sam tok hemijske 
reakcije, sa svim njegovim kinematičkim pojedinostima«,32 itd. Ovo, 
kao i ostala njegova dela, svojim kretanjem i svojim sadržajem, puno 
je ne samo otvorenih i izričnih oslanjanja na skoro sve dijalektičke 
zakone, već i konkretnih dijalektičkih razmatranja i rezultata i zato 
borba i prevazilaženje mnogih teškoća i ograničenosti. 

A ovim delom j e nj ego va analoška prirodna filozofija tako prošla 
treću etapu svoga razvitka, koji će, kao što smo videli, u testamen
tarnom, predsmrtnom njegovom delu Metafore i alegorije zabeležiti 
i četvrtu , poslednju svoju etapu, na kojoj više neće biti ni reči o nekoj 
mitologiji, toliko se svaki mitologizam tj. fenomenologizam beše pre
vazišao u samom zaključku treće etape sam se genetički razlažući na 
drevni antropomorfni, mehanicistički, matematičko-fenomenolo~i·-

stički i relativistički , i sa ovim poslednjim se ukidajući. · 
Toliko je buran dijalektički razvitak Petrovićeve analoške pri

rodne filozofije , verna slika revolucionarnog razvitka novih metoda 
analogije i modelovanja savremene nauke i filozofije današnjice, u 
njihovom revolucionarnom preokretu. 

Ali i toliko je raznolikih, razvojnih. i dubinskih otvorenih i pre
đenih novih metodoloških i principijelnih perspektiva njegove ana
laške i sve konkretnije i kritičnije prirodne filozofije koja se sve pri
snije uključuje i utkiva u opštu današnju koja se gradi i, vidimo, 
nužno nastavlja sa samim daljim istraživačkim i stvaralačkim radom 
i razvitkom današnjih prirodnih, tehničkih, društvenih i filozofskih 
nauka. 

31 ibid., str. 228. 
32 ibid., str. 214. 
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Tako, da pri kraju sagledamo u celini i ocenimo ulogu i znaC'aJ 
Petrovićeve analoške prirodne filozofije, moraćemo se ovde pre svega 
poslužiti njenim novim i bitnim osnovnim metodološkim principom 
i kriterijumom, i reći da je njena >>tipska uloga« u svemu i bitno, su
štinski analoga revolucionarnim i stvaralačkim ulogama i novim teko
vinama prirodnih filozofija takvih naših najistaknutijih naučnika i 
filozofa prethodnih revolucionarnih epoha modernoga doba, kao što 
su Dragišić ih Petrić, Ruđer Bošković, Dositej, Njegoš ili Uroš Milan
ković, Nikola Tesla ili Božidar Knežević, - stvaralačkim ulogama i 
novim tekovinama koje se mogu samo dalje istraživački, stvaralački, 
kritički i samokritički razvijati, kao što se i razvijaju. 

6. 

A kako je Petrović sasvim prirodno i logično uključivao u razvoj 
pogleda svoje analoške prirodne filozofije misao onih naših predstav
nika i nosilaca revolucionarnih i oslobodilačkih težnji prelomnih epo~ 
ha novijega doba za koje je znao, možda bi bilo već dovoljno karak
teristično navesti sledeće njegove reči o Njegoševom shvatanju uni
verzalnog dijalektičkog zakona >>tmiverzalne i večite borbe faktora 
svih konkretnih priroda,,: >>Pesnička pronicljivost Njegoševa uočila 
je i široko shvatila borbu u svetu, i to ne samo kao usko shvaćenu 
borbu za život u organskoj prirodi ili. u ljudskoj zajednici, već kao 
univerzalnu i večitu borbu faktora svih konkretnih priroda, u njenom 
najopštijem, modernom smislu".33 Ali, kao što ovaj još heraklitovski 
osnovni univerzalni dijalektički zakon on u >>najopštijem, modernom 
smislu«, posle onoga što smo gore videli, navodi i po Njegošu, tako i 
skoro sve ostale poznate najopštije dijalektičke zakone ističe kao fak
tičke, ne obrađujući i ne sistematizujući ih posebno poput marksista. 
Ali kad treba da ih sve zajedno i iz korena celovito obuhvati, on će 
opet >>U najopštijem, modernom smislu« to učiniti upravo po jednom 
drugom filozofu, svoga sopstvenoga doba, po Božidaru Kneževiću, 
dijalektičkim zakonom univerzalne evolucije kao pre svega stvaralač
kog dijalektičkog hoda ujedno od celine i opšteg delovima i pojedi
načnom, od prostog složenom i od nižeg višem. Pa da najzad vidimo 
kako na liniji ovog najdubljeg i vrhunskog problema savremene pri
rodne filozofije Petrović uključuje u razvitak svoje misli originalne 
rezultate mukotrpnih Kneževićevih filozofskih istraživanja. 

Iako je Mihailo Petrović pošao, kao Paskal ili Lajbnic, od kon
struisanja računskih mašina, a Božidar Knežević, ne kao Lamark ili 

33 Metafore i alegorije. Beograd 1967, str. 71-72. 
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Darvin, od preobražaja samo živih bića i razvitka vrsta, nego od pro
blema opšte istorije sveta, ljudskoga društva i čoveka, oni. su se, do-· 
lazeći svaki sa drukčijih strana, tako sreli u zaključnim i najopštijim 
pogledima svoje filozofije prirode o problemu univerzalne evolucije 
da je Mihailo Petrović u svojoj značajnoj knjizi Fenomenološka pre
slikavanje, Beograd 1933, mogao napisati jedan od najvažnijih ode
ljaka, Analogija među faktima univerzalne evolucije, izrično istakavši 
da ga je pisao >>po Božidaru Kneževiću«.34 Međutim, za njega tu ne 
može biti ni reči o kakvom sledbeništvu, nego samo o susretu i pri
rodnom uzajamnom dopunjavanju i potvrđivanju na istraživačkom 
polju prirodne filozofije kao što bi to moglo takođe biti i na ma kome 
drugom naučnome polju. 

A karakteristično je da Petrović ovakvu potvrdu i dopunu nije 
po osnovnom i opštem problemu univerzalne evolucije našao, niti mo
gao naći u drugih najistaknutijih predstavnika savremene prirodne 
filozofije čija dela su bila, zajedno sa njegovim, u svetu štampana u 
raznim bibliotekama filozofije nauka, kao što su mnoga od Ledanteka 
ili Raboa do Leba i Arenijusa, niti pak u onih koje je sam po nekim 
pojedinostima u svojim delima navodio, kao što su skoro svi njegovi 
zaslužni savremenici od lorda Kelvina i Ernesta Maha do Ajnštajna, 
Debrolja i Hajzenberga; a potpuno odgovarajuću dopunu i celovitu 
potvrdu našao je upravo u konkretno analoški shvaćenim zakonito
stima univerzalne evolucije prirodne filozofije Božidara Kneževića, 
koje su se dijalektički baš tako formulisale da su unapred zasnivale 
i objašnjavale stvarnu mogućnost novih korenitijih, celovitijih i de
lotvornijih naučnih zahvata metodama analoškog preslikavanja, pred
viđanja i modelovanja, koje je Petrović pionirski samostalno i origi
nalno razvijao u nov sistem analoški produbljene i razrađene prirod
ne filozofije. 

Jer sve i kad je istraživanjem, utvrđivanjem i sistematizovanjem 
disparatnih pojava analoških jezgara, tipova uloga i modela uspeo, u 
etapama se na izvestan način i donekle oslobodivši matematizma, me
hanicizma i čak fenomenologizma, da svi analoški obuhvati posebnom 
>>relativističkom slikom,, >>Četvorodimenzionalnog topohroničkog pro
stora« i da ovu, zahvaljujući opštoj teoriji relativnosti, uzdigne sa 
još >>Četrnaest veličina« ili >>metričkih faktora« do >>topohronično

metričkog prostora•·, na kojem >>preslikani fakti ne zavise više ni od 
posmatrača, ni od materijalnog sadržaja oblasti u kojoj se ovaj kreće, 
ni od sistema etalonaže«, te u njemu >>svaka takva slika izražava po 
jednu apsolutnu fizičku realnost .. ,35 Petroviću su ipak još uvek osta-

34 Videti str. 69-71. 
35 Fenomenološka preslikavanje, 1933, str. 230-235. 
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jale analoški neobuhvaćene upravo same opšte zakonitosti univer
zalne evolucije koja stoji u osnovi svih kretanja i rasvetljavaju iz
vanrednu raznolikost i bogatstvo prirodnih pojava, a baš njih je, i to 
analoški, pokušao da celovito rasvetli Božidar Knežević u svojoj pri
rodnoj filozofiji i u delima Red u istonji, Beograd 1898, i Proporcij(t 
u istoriji, Beograd 1901, koja su nosila zajednički podnaslov Princip·i 
istorije i donosila već celovito analoški zaključen i obrađen njegov 
pogled na zakonitosti istorijskog razvitka sveta, društva i čoveka, u 
vreme kad je Petrović u svojoj akademskoj besedi Matematička teo
rija o dejstvu uzroka, 1900, tek tražio i nalazio matematičke i feno
menološke osnove svojoj novoj analoškoj prirodnoj filozofiji. 

Razumljivo je što se Petrović tridesetih godina, oslobađajući se 
jednostranosti matematizma i fenomenologizma, latio Kneževićevih 
analoških odredaba opštih zakonitosti univerzalne evolucije, baš kao 
i ostalih tekovina filozofije i nauke od Dekarta do Ajnštajna, koje su 
njegove poglede potvrđivale i dopunjavale. Njegovi ELementi mate
matičke fenomenologije, 1911, izneli su u svojim analoškim jezgrima, 
tipovima i modelima čitavu fenomenološku stratigrafiju razvitka 
sveta, ali analoški ne zahvativši samu celinu razvoja i ne prisetivši 
se da su Hegel, Marks i Engels to već učinili sveopštom zakonitošću 
tj. modelom spiralnog, stupnjevitog; evolutivnog i revolucionog kre
tanja. Njemu su za to bile nužne takve analogije koje će međusobno 
povezati razne stupnjeve razvitka sveta od mehaničkog, fizičkog i 
hemijskog, preko biološkog, do ekonomskog i psihičkog i utvrditi naj
opštije zakonitosti kojima >>Opsežni fakti« i >>moćni faktori« obrazuju 
njihov univerzalni evolucioni poredak, što on u odeljku, u kojem će 
se na Kneževićeve poglede osloniti, izrikom i veli, pišući: >>Te se ana
logije odnose poglavito na red kojim veliki, opsežni fakti u opštoj 
evoluciji sleđuju jedni za drugima, i na uloge koje u tome velikom 
procesu igraju pojedini moćni faktori«. A mnogobrojne su analogije 
i mnogobrojne zakonitosti koje one formulišu i kojima se određuju 
bitni fakti i faktori univerzalne evolucije, od kojih Petrović izrično 
za primer uzima samo jednu onako kako je nju Božidar Knežević for
mulisao, pišući: >>Između mnogobrojnih zakona te vrste, ovde će, samo 
primera radi, biti naveden (po Bož. Kneževiću) jedan iz koga će se 
videti karakteristično obeležje analogija što se imaju u vidu••. 

I Petrović ovde navodi onaj od zakona univerzalne evolucije koji 
je Knežević smatrao osnovnim i najvažnijim, i navodi ga sintetički 
samim Kneževićevim stavovima iz Reda u istoriji, 1898, i Misli, 1905, 
pišući: >>Jedan opšti fakt takve vrste, jedan od zakona tmiverzalne 
evolucije, sastoji se u tome da se sve pojedino docnije izdvaja iz jed
nog prvobitnog, opšteg, celog; da uvek celo ide pre delova, jedno pre 
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mnogoga, jednako, prosto pre različnog, složenog. U koliko je nešto 
u prirodi prvobitnije, niže, u toliko je prostije, tj. njegovi delovi su 
sličniji jedan drugome; ono u toliko više liči na svoju okolinu i sve 
pasivnije sudeluje u promenama svoje okoline«. · 

A da se upravo ovim opštim faktom i zakonom univerzalne evo
lucije analoški korenito i adekvatno određuje svekoliki poredak stup
njeva u razvitku i sve raznolikijem i bogatijem rascvatu sveta, Pe
trović ukazuje, često samim Kneževićevim rečima, na konkretnim 
primerima raznih faza i stupnjeva satne univerzalne evolucije, pišući' 
pre svega uopšte: >>Ceo prvobitni kosmos zamišlja se kao velika hao
tična nerazdvojna celina iz koje su s~ tek docnije izdvajali pojedini 
delovi, vasionska tela, pojedina stanja i pojedini mehanički, fizički 
i hemijski faktori. Tako isto su, prvobitno, priroda i svet organizama 
činili jednu celinu, jedinstvo, iz koga su se docnije diferencirale spe
cije. Svaki, pa i najviši organizam,· prvobitno u svome začetku, ne 
razlikuje se od svakog drugog organizma u.· njegovom začetku«, itd; 

I kao što se Dva, analoški zakijučena zakonitost potVrđuje u osno
vi svake faze prirodnog razvitka, ; fak(> i u svakoj fazi duhovnog· raz:.. 
vitka čovekovog, kako s obzirom na· sadržaj (oblik njegov, tako i h~ 
tehniku njegova izražavanja,· te na ovom polju Petrovi·ć piše: »I prve 
faze religije jednake su svuda. Fetišizam je. svuda i sva.Kad fedhaX, 
fetiši su uvek jedni isti ; iste prirodne snage i personificirahe: pojave 
obožavaju se svuda; tek docnije nastaju religiozne ra.Zlike. I te su ra
zlike u suštini mnogo manje, riego r·azlike u potonjim filozofskim i 
naučnim pojmovima: Prvobitno su r ·religija, . i filozofija, i naUka,· i 
poezija, u obliku mitova iz kojih se docnije izdvajaju umetnosti, filo
zOfija, nauka. - Tako su se i prvo pisali u slikama izrazi cele misli, 
kao što i dete prvo razume celu frazu, a pojedinim' rečima ne daje 
nikakva značaja; zatim su se znacima pisale cele reči, zatim celi slo
govi i najposle samo pojedini glasovi«: 

I ovde je bio momenat da Petrović· fstakne pooeba:n značaj samog 
analoškog.jezgra, tipa uloga iii .modeia 1i samom stvaralaČkom raZvoj
nom toku univerzalne evolucije, pišući; »Pošto je tip celina od koje 
se ' posle odvajaju egzemplari, to ' je red, specija,· celina od koje se 
posle odvajaju pojedine individue. Prema tome tip ide pre egzempla:.. 
ra; red, specija pre individue. U · celoj prirodi pojava pojedinih rei
dova počinjala je uvek prototipom cele klase. I čovečanstvo je dugo 
postojalo kao specija;· pre nego što su se iz njega izvile rase, plemena, 
narodi«: o ; 

Ovakvo bitno razvojno stvaralačko. povezivanje opšteg i pojedi
mi.čnog, celine i dela, prostog. i §ložeribg; tipičnog i karakterističnog 
pokazuje' Petrović { rici1razvitk'u samog ljudskog saznanja : >>N~· odva-
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jajući duh od tela, prvobitni um ne odvaja uobraženo, idealno, od 
stvarnog; ne odvaja radnju razuma od čulnih opažanja ; ne odvaja 
svet duha od čulnog sveta stvarnosti; ne odvaja unutrašnje od spo
ljašnjeg. Tako isto, tek docnije iz celine pojma kretanja odvajaju se 
pojmovi prostora i vremena. Kao što primitivno oko ne odvaja boju 
od svetlosti, tako su i vazduh i voda prvo sJlvatani kao prosta tela, 
elementi, kao celina, i tek docnij~ hemija odvaja pbj-edine sastojke iz 
kojih su one sastavljene, kao što je do mikroskopa smatrano za mno
ge stvari da su jedno istO«. 

Najzad, u produžetku n~vedenih konkretnih · primera, Petrović 
zaključuje i svoju sopstvenu kbmpleksnu ·f'ormulaciju ove bitne raz
vojne zakonitosti univerzalne evolucije, koju je J)o • Kneževiću razma
trao, pišući: ••Zajedničke pojedfnbsti, . ovde navedene samo u ~vojim 
ovlašnim crtama, provlače se kroz ·celokupnu evoluciju ne samo čo
veka kao jedinke i sastavka ·ljudskog. kolektiviteta, već i kroz svaki 
vremenski proces evolucije ·kompleksa· prJ>gres!vnim dHerenciranjem 
njegovih sastavaka i njihovim individualisanjem po njima samim i po 
ulogama koje će igrati prema celini i prema ostalim sastavcima celine. 
Takve se zajedničke pojedinosti tu ispoljavaju ne samo u opštim po
tezima, već i u sićušnim pojedinostima za koje bi moglo izgledati da 
su ostavljene slučajnostima, ali u kojima se, kad se dublje zagleda, 
ogleda jedan večiti poredak, vezan za zakone univerzalne evolucije<<, 

Ovakva najšire na faktima proverena celovita analoška i, oči

gledno, konkretno dijalektička formulacija jedne od bitnih zakonito
sti univerzalne evolucije postaje povratnim dejstvom i osnova same 
metode analoškog preslikavanja, predviđanja i modelovanja, jer ako 
u sve raznolikijem, dubljem i bogatijem toku uvek sve šire i dublje 
otvorene perspektive univerzalne evolucije analoški zakonito svuda 
deluje kao ••večiti poredak,, to da opšte ide pre pojedinačnog, celina 
pre dela, prosto pre složenoga, onda je jasno da se može, mora i treba 
analoški polaziti od složenoga od delova, od pojedinosti da se kroz 
njih analoški pr;onikne i obuh:vati i prosto, celina, opšte, koji se zako
nito u njih razvijaju i stoje u njihovim osnovama. 

Ovim i ovakvim pogledima Mihaila Petrovića i Božidara Kneže
vića ne samo na univerzalnu evoluciju već i prirodnu filozofiju uop
šte obeležen je nesumnjivo jedan od misaonih vrhunaca prve polovine 
našeg veka kod nas i ne samo kod nas. J er y svetu vidimo ne samo 
to da u prirodnim i tehničkim naukama tek danas svojim rezultatima 
cvetaju metode analoškog preslikavanja, predviđanja i modelovanja, 
nego i to da je sama marksistička misao na jednom od svojih vrhu
naca, u Lenjinovim Filozofskim sveskama i Prilogu pitanju o dijaLek
tici u njima stala pred neophodnošću pobližeg ispitivanja kako herak-
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litavske dijalektičke zakonitosti deobe jedinstvenog, celovitog na nje
gove sastavne suprotne delove, tako i dijalektičke zakonitosti prela
ženja opšteg u pojedinačno i obratno, kao onih zakonitosti koje sa po
sebnom dubinom i snagom konkretnije određuju ostale dijalektičke 
zakonitosti kojima se tkaju i rasvetljavaju stvaralački tokovi univer
zalne evolucije prirode i ljudskog društva i mišljenja. 

A sa jednog od ovakvih vrhunaca je Mihailo Petrović, uprkos 
patnjama i nevoljama u drugom svetskom ratu i u njemu oronulom 
zdravlju, poslednjih godina svoga života našao snage da za »Srpsku 
književnu zadrugu« napiše svoje poslednje, testamentarno delo Me
tafore i alegorije u kojem je pružio svoj rečiti priručnik »i u obič

nom životu, i u poeziji., i u nauci« saznavalačkih i stvaralačkih me
toda analoških preslikavanja, predviđanja i modelovanja u sveopštoj 
univerzalnoj evoluciji i njenom ljudskom ovladavanju i stvaralačkom 
preobražavanju, delo kojim je obeležio poslednju etapu razvitka svoje 
pionirske, istraživačke i stvaralačke misli i koje je najzad prošle, 1967. 
godine, ugledalo sveta u LX kolu ,,zadruge« i zaslužuje posebnu pa
žnju ne samo svih učenjaka, umetnika i književnika, već i svih ljud
skih graditelja svesnijeg, istinitijeg, ljudskijeg, plodni:jeg, lepšeg i 
srećnijeg života i sveta, za koje će, kao i za Mihaila Petrovića, ostati 
uvek od posebne važnosti saznavalački i stvaralački preći svojim de
lom datu etapu i ostvariti nove, ljudski još dublje i delotvornije per-
3pektive. 
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RESUME 

Dans son etude historique et critique Les etapes et Les perspectives de 
la philosophie naturelle de Mihailo Petrović, l'auteur, Dušan NedeljkoVlić, 
docteur es lettres de l'Universite de Paris, professeur a l'Universite de Beograd 
et membre de !'Academie serbe des sciences et des arts montre que depuis le 
discours academique La theorie mathematique de L'action de La cause, dans 
lequel Petrović posait en 1900 les premiers fondements de sa phenomenologie 
mathematique, en passant par de nombreux ouvrages ecrits en serbe et en 
fran!;:ais, et surtout Les eL1hnents de La phenomenoLogie mathematique de 1911 
et La transformation phenomenoLoflique de 1933, jusqu'a son ouvrage posthume 
AnaLogies et metaphores, publie en 1967, la philosophie naturelle de Petrović 
avait dans son developpement traverse quatre etapes successives, depassant 
a chacune d'elles une de ses limites. 

Les recherches et les invent.ions que PetroVlif avait faites dans le domain 
des 1machines ·a calcul, ont fait de lui Un pionnier tres original et re11V€lnt 
de la methode d'analogies et des noyaux, types et modele3 d'analogies 
mathematiques deja vers la fin du siecle dernier. Mais en cherchant f. 
generaliser cette methode analcgique en toute une philosoph~e naturelle, il 
avait commence par voir en toute analogie de phenomenes disparatles un 
element de leur mecanisme commun de nature purement phenomenologique 
et mathematique. Par la sa conception aussi bien de la nouvelle methode que 
de la nature meme etait deja a son origine chargee et limiltee triplement de 
mecanicisme, de mathematisme et de phenomenologisme. 

Cependant, suivant la marche marche des transformations revolutioll
naires des sciences mathematiques, naturelle3 et techniques de nos jours depuis 
la theorie de la reletivite jusqu'a la cybernetique et se liberant a chaqu'etape 
de son developpement d'une de ses limites, la perspective de la methode et 
de la philosophie naturelle analogique, operatoire et creatrice concrete de 
Petrović s'ouvrait de plus en plus large et profonde pour souvent devancer 
et s'identifier avec celle des vues revolutionnaires des sciences mathemati
ques, naturelles et techniques, sociales et philosophiques sur les lois de l'evo
lution universe Ue du· monde et de toutes choses, de l'homme et de sa con
naissance, essentiellement, d'apres Petrović, analogique creatrice. 



ĐURO KUREPA (Beograd) 

SPEKTRALNI PRINCIP! 

l. UVODNO RAZMATRANJE 

Ovom prilikom želim precizirati i formulirati neke principe spek
tra i izneti nekoliko primena. 

1.1. Svakako, ideja vodilja spektra sastoji se u preslikavanju, 
kodiranju, ... podataka tako da se iz slike ili transformata može 
putem odkidanja, odstranjivanja, prekrivanja, dekodiranja . . . doći 

natrag na podatke. 
1.2. Tako npr. svetlu pripada određen spektar sastavljen od crta, 

pa se OO, tih crta može postupno doći natrag na vrstu svetla od kojeg 
svaka crta potiče. 

1.3. U skupu. ljudi otisci prstiju omogućuju da se pomoću tih 
otisaka, ljudi međusobno razlikuju i odrede - i tcy na potpuniji način 
nego što se to može učiniti ličnim opisom. 

1.4. Mihailo Petrović je počev od 1917. godine preneo ideju spe
ktra i na neke matematičke oblasti na način u kojima spektar do tada 
nije bio upotrebljavan (inače, spektralna metoda u matematici je 
upotrebljavana i ranije (D. Hilbert), a razvila se naročito u teoriji 
matrica, odnosno linearnih operatora . . . nezavisno od Petrovićevih 
numeričkih spektara). 

2. ŠTO JE MATEMATICKI SPEKTAR? 

2.1. U matematici imamo osnovnu alternativu: skup ili funkcija, 
pa se na osnovu toga i određuje predikat. Da li je spektar skup ili 
funkcija? 

2.2. Spektar _je' funkcija! Samo treba precizirati što se tiče pred
stavljanja vrednosti te funkci~e. 

2.3. Ako je zadan kakav niz podataka 

(l) Pt, pz, . . · . . 

pa ako svakom podatku Pn pridružimo određen redni prirodni broj 
1'Pn, tada se niz dobivenih brojeva rp" može skupiti tako da rp" 
bude odlomak pravog razlomka 

(2) O, rp1 rp2 . . . . 

Samo je pitanje, kako iz toga decimalnog broja (2) doći natrag na 
podatke (l)? Ako nam je poznat niz 
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(3) b,, bl, . . . .. 

koji kazuje koliko članovi (2) imaju mesta, onda je lalw iz (2) dod 
na (l) i to naprosto: komadanjem ili rezanjem niza (2) redom: odre
zati početak od b, članova, pa od ostatka bl članova, itd. 

2.4. Sto je spektar? 
U opštem slučaju, polazi se od podataka (l) P i svakom podatku 

p iz P odredi se određeni skup sp tako da imamo skupovnu funkciju 

(2) p E P-~ sp 

od P na 
(3) D= u· Sp • 

Pt P 1 

zahtevamo, da to preslikavnje bude tolikovno tj. obostrano jednoznač
no; nadalje, na svakom sp definiramo određeno oblaganje, ispisivanje, 
kodiranje ili funkciju rp, i najzad sagradimo uniju ili zbir S tih 
oblaganja: 

(4) S l D= U rl sp 
piP 

kao oblaganje skupa D koje se na svakom sp podudara sa oblaganjem 
1· 1 sp. 

2.4.1. Najjednostavnije je da skupovi sp pri pEP budu ne samo 
različni nego i disjunktni. Na taj način, samo oblaganje S 11 D izlazi, 
kao stavljanje ,,zakrpe do zakrpe« (pločice do pločice) ili >>Slova do 
slova«, između kojih su prazni prostori ili neki posebni materijal kao 
O, zarez itd. 

2.4.2. Ostvarivanje odlomka (odreska) >>pločice,.- rl p može se uči
niti bez prethodnog skupovnog preslikavanja s .: P .~ D, jer se ovo 
time ostvaruje automatski kao 

pEP~ sp= Do", rl P· 
,i. 

2.4.3. Određivanje tih odlomaka vrši se na razne način~, već pre
ma prilikama. 

2.5. Princip spektra traži da je veza između podataka P i 'prirod
nog spektra S l D pregledna i da se ostvarivanje te uzajamne ve~e vrši 
na što prirodniji način, npr., pomoću znakova i pojava koje se lako 
umnažaju, dobro raspoznavaju i međusobno dobro povezuju.1 

1 Tako npr. ekonomičniji je znak e nego č jer je prvi znak celovitiji od 
drugoga i prvi znak se lakše povezuje nego drugi (kod ispisivanja znaka 
v imamo prazan hod ruke pre početka i posle svršetka ispisivanja znaka ) ; 
nadalje, znak {; nije složen od dva slova iste azbuke, a č jest .<od .e ~ V); 
međutim, optički, znak č je uočlj.iviji i bolje razgovetan od znaka o, osun ako 
krov A U G ne pišemo previše sitno, 
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2.5.1. Osnovni i univerzalni znakovi za povezivanje jesu cifre ili 
znamenke: O, l, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Njih prihvataju svi narodi. To je 
numerička azbuka ili abeceda. Naprotiv, glasovnu azbuka još nije uni
verzalna ni jednotna pa i kod jednog te istog naroda. 

3. PRIMER! SPEKTARA IZ LINGVISTIKE 

Nauka o jeziku pruža vanredno važne brojne primere spektralne 
metode. 

3.1. Oblaganje se vrši pismenima ili slovima, koja se raspoređuju 
u određeni niz sastavljen od redaka ili stubaca (kineski način) koji 
teku od leva nadesno, odnosno odozgo nadole. 
· · 3.2. Razlaganje se vrši praznim međuprostorima i raznim poseb-
nim znakoV'ima od kojih su najvažniji: (tačka) (.), zarez (,), tačka-za
rez (;), uskličnik (!), upitnik (?) i znak navođenja (»«) i zagrada. Po-
sebno, na taj način iz niza slova u zadanom gradivu dobivaju se ni- · 
zovi reči, nizovi rečenica, nizovi odlomaka, nizovi paragrafa, odeljaka,. 
poglavlja, delova, svezaka, itd. 

3.3. U tome vodećem primeru spektralne metode dobro je držati 
na umu činjenicu kako je čovečanstvo relativno kasno došlo do slova 
kao članova i materijala s kojim se oblaže odnosno ispisuje i opet do. 
posebnih znakova za rastavljanje kao što su . , : ; « ? l (). 

3.4. Upotreba malih i velikih, ko<>ih, slova također je jedan ocr 
načina da se rastavljanje, odn0sno čitanje učine preglednijima. 

3.5. Premda su znakovi interpunkcije univerzalni, slova nažalost 
još nisu, i što je najgore: ima istih slova sa raznim značenjima, pa 
k tome i u jednom te istom jeziku (kao npr. U, B, C, P, u srpskohrvat-
skom). Ta se činjenica protivi principu brže i jednoznačne informa-
cij~, i principu spektra pa se zato i treba ukloniti. 

3.6. Prevođenje sa jednog jezika na drugi jezik je vrlo dobar 
dalji primer primene principa spektra. 

3. 7. Povezivanje pisanih znakova s jedne strane i glasova, odno-
sno reči s druge strm11e, dalji je -primer principa spektra. 

3.7.1. Tako npr. reč i predmet igla, .I, je divan primer da bude
nosilac glasa i znaka I, u svim slavenskim jezicima; zato je ~aista šte
ta što ipak većina Slaven~ još ne upotrebljava znak I kao Znak za 
početno slovo reči igla, pogotovo što je taj znak međunarodan i mnogo. 
jednostavniji od znaka U koji treba da preuzme drugu ulogu jer ipak_ 
podseća više na uho nego znak Y koji opet ima drugo značenje (pod
setimo se pri tom da U i Y u grčkom znače jedno te isto slovo i to· 
malo, odnosno veliko U - uho). 

3.7.2. Također za znak V nalaze se Slaveni u vrlo povoljnom po
ložaju jer svi imamo reč vile V kao nosioca glasa i odgovarajućere-
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znaka; reč vol na slavenskim jezicima nosilac je toga glasa V a i zna
ka V u vidu rogova. Drugim rečima, kad znakovi I, V, pa U ne bi već 
imali svoja značenja kao u latinici, svaki slavenski narod bi imao pri-
1'odnih razloga da ga izmisli i uvede upravo u tekućem značenju, po
sebno svaki slavenski narod ogrešuje se o spektralni princip ako od
bija da u pisanju znakovi I, V, i U imaju upravo ona značenja što 
danas imaju u nauci, tehnici, odnosno u latinici. 

3.8. Princip spektra zahteva da prenošenjem jednog znaka iz jed
ne azbuke u drugu budJe sačuvan i pripadni glas. 

3.8.1. Zato npr. grčko P treba da i u latinici ostane za isti glas 
npr. PUKA, a znak II u grčkom i znak R u latinskoj azbuci, koji su 
i inače dosta slični međusobno, treba 'da imaju isto značenje i da me
đusobno jedan drugom odgovara. 

3.8.2. Iz istog principa treba znakYil'; wkao komplikaciju od T, t 
zabaciti i upotrebljavati te znakove kao i u grčkom originalu, odno
sno u latinskoj varijanti. Latinsko pisano malo t koje je zašlo i na 
prvi sprat svakako je preglednije od grčkog "t' koje se celinom nalazi 
u prizemlju; ta ocena stoji pogotovo kad su ti znakovi uključeni u 
kakvu podulju reč. 

3.9. Tolikovanje između članova azbuke pojedinog pisma i gla
sova koji se javljaju u dotičnom jeziku dalji je osnovni primer me
tode spektra. 

U našoj ćirilici taj je princip ostvaren; u našoj latinici on nije 
ostvaren. 

3.9.1. Nakon dugih razmišljanja lično mislim da bi naredna abe-

ceda vrlo dobro odgovarala našem jeziku: 
AA A/\A /\ 

a, A, b, B, e, e, ć, C, e, e, d, D, d=d, D, (d=I,I u ćirilici), e, E, f, F, 
/\A /'./\ 

g, G, g, G (=lj u ćirilici), h, H, i, I, j, J, k, K, l, L, l, L (=Jb u ćirilici), 
A A 

m, M, n, N, n, N (=lb u ćirilici), o, O, r, R (=II), P, p, (=p u ćirilici), 
/\ /\ /\ /\ 

s, S, s, S, (=rn u ćirilici), t, T, u, U, v, V, z, Z, z, Z (=:>K u ćirilici). 

U tom predlogu, dolazi znp.k A koji se stavlja iznad slova, npr. 
A A A A A 

c=c , L = L ,' na slovo npr. l , L , a mogao bi se ispisivati i desno 
gore iznad slova pogotovo ako se piše strojem. Dakle: eA, dA, gA, 1", 
n"', s-", zA; slično za velika slova: C-", D-", ... ,Z-". Takva azbuka 
je jednostavna, tolikovna, lako ostvarljiva i opšta. 

3.9.2. (Dodano za vreme korekture). D. Trifunović skrenuo ' je 
moju pažnju na članak: M. P e tr o v ić : Husov pravopis (po prof. 
Dr. J. Gebauer-u), Prosvetni glasnik - službeni list Ministarstva 
prosvete i crkvenih poslova, Beograd, 26 (1905) 93-96. Opisanu ulogu 
znaka"' (izvrnuta slovo v) vrši pri Janu Rusu znak tačke stavljerd.z-· 
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nad slova. Zanimljivo je da Petrović u tom članku piše » sveučilište « 

a ne »Univerzitet <' (up. str. 95). 
3.10. Sricanje (buhštabiranje iF slabekovanje) dalji je primer 

spektmlnog povezivanja. Zato je važno imati odrecien naziv i izgo
vor za svako slo·vo, npr. ovako: 

/\ /\ /\ /\ /\ 

A, B (be), C, C (Ca), ć (Će), D (de), D (de), E, F (elf), G (ge), G 
/\ /\/\ /\A 

(Gu), H (haš), I, J, (je), K (ka), L (el), L (le), M (em), N (en), N (ne), O, 

R (Re), P (ro), S (es) , S (s"a), T (te), U, V (ve), Z (Ze), Z (Za). 
3.10.1. Primedba o P i R. Posebno, o slovima za glas p (pero) 

i r (ruka) u raznim azbukama videti na primer knjigu Z v o n i m i r 
K u j u n d ž ić, Knjiga o knjizi, I tom: Historija pisama; Zagreb, 
1957, 868 str. 

3.11. Kodiranje i dekodiranje, odnosno: pisanje i čitanje dalji su 
vrlo važni slučaje1>i spektarskih razmatranja (videti: J. Wolfowitz, 
D. A. Novik). 

4. SPEKTRALNA METODA U MUZICI, UMETNOSTI ... 

U muzici se nižu note i dr. znakovi sa svrhom da jednoznačno 
odrede kako se nižu odgovarajući glasovi, ritam, melodija; kao jedan 
od osnovnih znakova odeljivanja služi uspravna taktovna crta, pa se 
zadani tekst deli na taktove, odlomke, delove, itd. 

Slično je u koregrafiji, ornamentici, građevinarstvu, itd. U tim 
delatnostima ponavlja se pojedini odlomak kao vodeći motiv i dopri
nosi ugodnijem slušanju, gledanju, razumevanju, itd. 

5. PRINCIP JUKSTAPOZICIJE ILI NADOVEZIVANJA 

5.1. Najobičniji slučaj toga principa sastoji se u tome da se na reč 
nadopisuje ?'eč: npr. iz reči nad i reči graditi nastaje reč nadgraditi. 

5.2. U daljem slučaju radi se o zbiru procesa ili funkcija u smi
slu da uz zadanu uređenu dvojku f, l A 1, fz l A 2 procesa sa disjunktnim 
oblastima A1, Az posmatramo i proces f l A, pri čemu je A= A,~ A2, 
f A = f; lA; (i = 1,2). 

5.3. U opštem slučaju, reč je o skupovnoj funkciji h l P pri čemu 
svakom pEP odgovara (neprazan) skup hp te o funkcijama fp l hp (pEP) 
tako da različnim članovima pEP odgovaraju disjunktni skupovi hp a 
onda se definira funkcija -- zbir fl A tih funkcija sa oblasti Domf= 
=A= U "1p hp i s vrednostima f za koje je fl hp= fp l hp. 

5.4. U nauci o jeziku dobar primer principa nadovezivanja ima
mo u gradnji složenica; vrlo je korisno i poučno pratiti kako se taj 
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princip pojavljuje u pojedinim jezicima: bilo kao prosto nadopisiva
nje (npr. u engleskom), bilo prostim pripisivanjem, bilo sa pripisiva
njem i određenim promenama na spojnom mestu (npr. u nemačkom). 

5.5. U okvir principa nadovezivanja ulaze i rasuđivanja o fonet
.skom i logičkom (korenskom) pravopisu. 

6. PRINCIP GRANANJA ILI RAMIFIKACIJE U OZNACAVANJLT 

6.1. Taj se princip sastoji u tom da se jedinke (članovi) zadanog 
.skupa označuju šiframa koje se međusobno · razlikuju samo po zavr·
šetku celokupne oznake. Tako npr. sohe na 5. spratu označuju se sa 
51, 52, 53, 54, 55, ... 5n, ukoliko na tom spratu ima n soba. U trgovini 
i u ekonomskim naukama ·dolazi taj princip do znatnog izražaja. U 
.svojoj suštini i mestovni (pozicioni) način pisanja brojeva odraz je 
principa grananja; tako npr. ako za broj x znamo da je oblika 
:x:=3 . ... , onda ispisivanjem naredne niže znamenke npr. 7 dobi-
jamo jedini tačan izbor x=37, . . . od 10 mogućih izbora 

x=30, ... ; x=31, ... ; x=32, ... ; x=39, ... 

Ako naredna znamenka treba glasiti O, a naredna na to 6 i po
slednja 9, dobija se tačna tražena vrednost x=37,069. 

6.2. Pisanje i računanje sa nepotpunim ili približnim vrednosti
ma u najužoj je vezi sa spektralnim principom grananja. 

6.3. Petrovićeva definicija brojevnog spektra S= S (n1 ... n") za
dana niza (l) n1, . .. , nk prirodnih brojeva kao decimalan broj S=o, 
on1 .. o.an20 .. ank s unapred određenim brojem O ispred svakog od 
znakova niza (l) direktna je primena metode nadovezivanja, odnosno 
grananja. 

6.4. Slično vredi za spektar S ako članovi niza (l) nisu prirodni 
brojevi nego celi racionalni ili racionalni pa i iracionalni brojevi. 

6.5. Valja držati na umu da pri tom nije od bitne važnosti da 
je spektar S broj nego da u S imamo na neki način smešten i sam 
zadan niz (l) zadanih podataka u manje više skrivenom i preinače
nom ali uočljivom, odgonetljivom obliku. 

'7. POOPŠTENJA . .. 

I baš na tom mestu možemo ukazati na poopštenja. 

7.1. S jedne strane, ono što se pripisuje ne moraju biti zna
menke O, l, .. 9 nego redni brojevi O, l, 2, .. , m', .. : koji su manji 
od m, gde je m bilo koji redni broj; najjednostavnije je uzeti m=2. 
N o, može se uzeti ne samo da m bude konačan redan broj nego i bes
konačan, npr. m=w, pa m može biti O ili bilo koji prirodni broj. Ako 
je m=w2 ili ww ili w1, tada znamenka m' može biti i beskonačan redni 
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broj; posebno se može posmatrati slučaj kad m - l postoji, bez obzi
ra da li je m konačno ili beskonačno. 

7.2. Sa druge strane, poopštenje se sastoji u tom da posmatrane 
»reČi<<, tj. spektri S kao nizovi mogu biti i beskonačni i to proizvoljne 
»duljine<< y; tako npr. pri y=w, dobiju se obični beskonačni nizovi; 
ako je y > w, i y <lJ)!, dobiju se beskonačni prebrojivi nizovi-spektrl. 
Ako je y=wt ili y > Wt niz je beskonačan i neprebroji.v. 

7.2.1. Pr i m er. Posmatrajmo niz l. 2, 3, ... prirodnih brojeva 
n sređenih po veličini; pridružimo svakom n niz 

(2) ln,21 = 011 ... l ..___ 
t+n 

duljine l +n koji počinje sa O a ostali su mu članovi l: tada možemo 
formirati nov niz 

(3) 11.21 12;21 .... 1n,21 ... = 01011011101111 : ... 

On je dijadski i na očigledan način omogućuje da se iz njega 
rekonstruira zadani niz (1). 

7.2.2 Uopšte, neka je X bilo koji skup, a 

( 4) 

bilo koje dobro uređenje od X; tada se umesto niza (4) može posma
trati pripadni dijadski niz (3) pišući dijadski niz (2) umesto Xn. Po
sebno se može pretpostaviti da je duljina ~ niza (4) minimalna, tako 
da nijedan pravi početni odsečak od (4) nije istobrojan sa čitavim 
nizom (4); ako je, k tome, ~ beskonačno, tada će i pripadni dijadski 
niz (3) biti iste duljine ~ koje je i niz (4). 

7.2.3. Neka je a bilo koji redni broj, npr. O ili l; neka je Wa 

pri padni početni broj a w.. glavni broj od W.x; ako je 2 < n< kwa, 
tada svakom Ula - nizu 

(5) 

rednih brojeva ~=Sr za koje je ~ < W(u) pomoću s mene 

(6) Sp --t l s,;21 odgovara određen W a - niz l s; 21 od znamenaka 

O, l; to je pridruživanje tolikovno; zato je 

(7) nka ~ 2ka odakle zbog 2ka < nka izlazi jednakost 
brojeva 2ka, nka za svako 

(8) 2 <n< kwa. 

Na osnovu pridruživanja s--+ (s; 2) odgovara svakom ntzu (6) pot
puno određen dijadski spektar 1 s: 21 duljine Wa, pri čemu se podela 
J s; 21 vrši u maksimalne intervale sa po jednom jedinom nulom. 
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7.2.4. Neka je (S, <) uređen skup; pri aES neka S(., a] označuje 
skup svih xES za koje je x <.a; neka fal S bude dijadska funkcija na 
S koja je l na S(. , al a O na preostalom delu skup·~ S; tada se lako 
vidi da pri a, bES imamo 

a<b~[fa(s)< /d(s) za svako seS). 

No, fa l S je odrenen tri\rijalni dijadski spektar nad S s podelom 
na onaj deo S(., al od S na kojemu je funkcija fa jednaka l i na 
preostali deo od S. Prema tome, svaki uređen skup je sličan s glavnim 
?/.ređenjem neke obitelji dijadskih funkcija-spektara. 

7.2.5. Ako je (S S-) laričasto uređen skup, tada se glavno ure
đenje iz 7.2.4. može zameniti alfabetskim uređenjem, a dijadske funk
cije se mogu pretpostaviti da imaju dobro uređen skup kao svoju 
oblast. Naravno, umesto dijadskih spektara (funkcija) možemo po .. 
smatrati triadske funkcije, funkcije s vrednostima u (0, l, ... a.', .. . ) 
a.'< a za bilo koji redni broj a., odnosno s vrednostima u bilo kojem 
skupu Y. U tom pogledu im~mo naredni važni. i opšti slučaj. 

7.2.6. Ako je (X, Y) proizvoljan uređen par nepraznih skupova, 
a f : X~ Y bilo koja funkcija od X u Y, tada je funkcija fl X određen 
spektar sa slojevima {f- 1 Y} (yEfX), pri čemu za svako y definiramo 

(l) {f - l y} = {X l xcX. t X =.o y}, y € l X. 

7.2.7. Prethodni primeri pokazuju kako je ideja matematičkog 

spektra opšta i kako u razmatranjima dolaze ne samo pojedini spektri 
nego još više skupovi spektara. 
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PRINCIPES SPECTRAUX 

ĐURO KUREPA (Beograd} 

l. Le but de !'article c'est de formuler quelques princilpes de spectre et 
d',indiquer quelques applications. 

2. Qu'est- ce qu'un spectre? 

2.4. L'on part des donnees (l) et a chaque peP par (2) on associe un en
semble sp en exigeant que (2l soit biunivoque; de plus sur chaque sp l'on definit 
une fonction sp; enfin, la reunion (4) de ces fonctions est le spectre S 1 D. 

2.5. On demande que la liaison entre P et S 1 D soit claire. facilement rea
lisable moyenmmt des mateniaux, signes, ... qui se fabrlquent facilement, se 
distinguent mutuellement et se relient mutuellement. 

3. Exemples de spectres en ling·uistique. 

3.3. Le principe de spectre demande que l'effiPlOi d'un signe d'un alphabet 
dans un autre alphabet conserve la prononciac~on de ce signe. 

3.8.1. En consequence, le signe P en gree et en latin doit signifier la meme 
chose, a savoir le ro en gree; le R en latin doit signifier 1t en gree. 

3.9. On exige la biUillivocite entre les €Mments d'un alphabet et des sons 
pour les prononcer. 

3.9.1. On propose la suite des caracteres de l'alphabet potrr satisfarre au 
principe 3.9. 

3.10. L'action d'epeler est un exemple de spectre et l 'on propose une fa9on 
comment le faire. 

4. Methode spectrale en musique, en arts ... se fait voir partout. 

5. Principe de juxtaposition consiste: 

5.1. Dans le eas le plus simple en juxtaposant un mot, une suite, apres 
l'autre· 

5.'2. En faisant la reunion d'un couple ordonne de poocessus f, 1 A, ~i= l, 2); 
5.3. En faisant la reunion de processus pEF ~hp les hp etan t ensembles 

disjoints et h 1 P etant une fonction ensembliste quelconque. 

6. Principe de ramification en designation. 

6.1. Il consiste en differenciant des objects p d'un ensemble de maniere 
que les denotations correspondantes ne se distinguent que par la fin; par 
exemple, les symboles 51, 52, .. peuvent designer des chambres l, 2, .. du 
5-ieme etage. 

6.3. La definition origine! de Petrović du spectre S de la suite (l) l::l.e 
nombres positifs est un exemple faisant voir le pnincipe de ramification. 

7. Generalisations . .. 

7.1. Generalisations consistent en ce que, d'une part, les »chiffres« peuvent 
etre quelconques et appartenir a n'importe quel segment O, l, . . m', . . de 
nombres ordinaux (finis ou transfinis) ou apparte:nd.r a un ensemble quelconque 
et, d'autre part, que la longueur de >>mots« (ou de suites) peut etrE' infinie. 

7.2.3. Par la transformation (2) ou (6) app1iquee a (5) on obtient l s; 2 l et 
donc (7) pourvu que (8). 

7.2.4. On indique une representation isomorphe de chaque ensemble ordon
ne (E,~) par un ordonnement principa! de fonctions caracteristiques fn des 
demi-cones S (. , a]. 

7.2.6. Chaque fonction f: X~ Y est un spectre avec des rangees (1). 
7.2.6. Exemples precedents montrent qu'on doit considerer non seulement 

spectres mathematiques isoles mais de systemes de spectres mathematiques. 

4 Dijalektika 4\l 





STEVAN STOJANOVIć, 
magistar matematičkih nauka 

FENOMENOLOšKO PRESLIKAVANJE 
U TEORIJI VEROVATNOCE 

Otkrivanje zakonitosti koje vladaju u prirodi i društvu, uprav
ljanje tim zakonitostima i njihovo korišćenje je čovekova težnja. 
Prema prirodi zakonitosti razvijale su se razne naučne oblasti. Mnogi 
naučnici su u svojim težnjama išli i dalje, tražili su opšte zakonito
sti, težili su rezultatima koji bi bili zajednički za više naučnih oblasti. 
Jedan od njih je i Mihailo Petrović. Njegov rad (5) »Fenomenološka 
preslikavanje« upravo jasno ilustruje jednu takvu težnju i, može 
se reći, sa puno uspeha. Svedoci smo mnogih istraživanja i metoda, 
koje je M. Petrović predvideo, mnogih značajnih rezultata. 

Mi ćemo ovde pokušati da na jednom konkretnom primeru - · 
na primeru preslikavanja fenomena slučajnosti - ilustrujemo opštu 
ideju fenomenološkog preslikavanja M. Petrovića, i da pokažemo 
plodotvornost te ideje. Pritom ćemo se koristiti citatima iz pamenu
tog rada M. Petrovića da čitaoce ovog članka, koji nisu bili u moguć
nosti da pročitaju pomenuti rad, upoznamo sa bitnim momentima 
ideje fenomenološkog prcslikavanja, a one koji su ga čitali da pod
setimo na te momente. 

Rad (5) M. Petrovića podeljen je na Uvod i tri osnovna odeljka: 
prvi nosi naziv »Preslikavanje fakata«, drugi - >>Predviđanje pre
slikavanjem«, a treći - .,Jnver'lno fenomenološka preslikavanje«. Mi 
ćemo se najviše zadržati na prvom odeljku, i to ne zato što ova druga 
dva nisu značajna , već zbog toga što su u ovom prvom sadržane 
osnovne ideje fenomenološkog preslikavanja, koje se dalje prenose 
na njegove važne komponente - predviđanje preslikavanjem i 
inversno fenomenološka preslikavanje. 

Izlaganje ćemo početi citatom iz pomenutog rada koji se odnosi 
na opšti pojam preslikavanja [(5), str. 16 i 17l. 

»Posmatrajmo dva skupa E i E', tj . dve kolekcije od ograničenog 
ili neograničenog broja sastavaka. Sastavci mogu biti bića ili fakta, 
ma kakve konkretne ili apstraktne prirode. Kad je među sastavcima 
skupa E i sastavcima skupa E' uspostavljena takva uzajamnost (cor
respondance), stvarna ili konvencionalna, da, prema ovoj, svakome 
od karakterističnih sastavaka e prvoga odgovara po jedan odreden 
sastavak e' drugoga skupa, smatra se da je skup E kao original, pre
slikan na skup E' kao njegovu sliku prema toj uzajamnosti. Sastavak 
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ei, skupa E i sastavak e'i, skupa E' su homologi sastavci ta dva skupa. 
a prema istoj uzajamnosti. Preslikavanje se sastoji u tome da se svaki 
karakteristični sastavak skupa E smeni svojom homologom iz skupa 
E' na koji se E preslikava. 

Atribut ,,karakterističan,,, u ovoj definiciji preslikavanja dolazi 
otuda što se, u cilju preslikavanja, ne moraju uzimati u obrzin:' svi 
sastavci skupa E i prenositi na skup E', tj. smenjivati svojim homo
lagama iz ovoga skupa. U najvećem broju slučajeva traži se slika 
skupa E posmatranog sa jednog određenog gledišta G, a sa takvog 
gledišta ne moraju biti od i:J?.teresa svi sastavci skupa<<. 

M. Petrović dalje kaže: 
>>Pri preslikavanju fakata kao skupova, homologi su sastavci oni 

koji u jednome i drugome skupu igraju homologe uloge, tj. sudeluju 
na jedan isti način u bivanju ta dva skupa fakata. Preslikavanje se 
tada sastoji u tome da se svaki karakteristični sastavak i njegova uloga 
u prvome skupu smene svojim homologama u drugome, na koji se 
prvi skup preslikava. Slika ispoljava ono što je na originalu karakte
ristično sa gledišta posmatranja. Ona daje mogućnost da se iz nje, 
smenom sastavaka njihovim homologama sa originala, ovaj rekon
struiše u onome što je za njega karakteristično sa gledišta G«. 

Govoreći o primerima zajedničkih pojedinosti u suštinama dispa
ratnih fakata, M. Petrović kaže (str. 24): 

»Ali ono što je od bitnog interesa za razmatranja koja su pred
met ove knjige, jeste egzistencija karakterističnih zajedničkih poje
dinosti i u faktima najdisparatnijih konkretnih primera, koji ne 
moraju imati nikakve međusobne veze i u kojima ta priroda ne igra 
nikakvu ulogu«. 

Posle ovoga, mi ćemo se zadržati na nehlm faktima teorije ve
rovatnoće i njenom kratkom istorijatu, zaključno sa aksiomatikom 
teorije verovatnoće koju je A. N. Kolmogorov uveo u radu (4). To će 
nam pomoći da uočimo kako se fenomen slučajnosti, u početku uočen 
i proučavan samo kod hazardnih igara, postepeno počeo zapažati i 
proučavati gotovo kod svih pojava u prirodi, da bi se najzad uklopio 
u jednu aksiomatiku i razvio u jednu. novu naučnu-matematičku di
sciplinu - teoriju verovatnoće. 

U toku dugog vremena čovek je proučavao samo determinisane 
pojave, kod kojih uzroci u potpunosti određuju posledice. Međutim, 
u hazardnim igrama već davno je uočen drugi tip zakonitosti, koje 
se nisu uklapale u okvire matematike tog vremena. U radovima nekih 
naučnika XVII veka, posvećenim hazardnim igrama, naročito u ra
dovima Fermata i J. Bernulija, pojavili su se, u početnom obliku, 
pojmovi verovatnoće slučajnog događaja i matematičkog očekivanja 
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slučajne veličine. Ti naučnici, baveći .se-problemima hazardnih igara, 
predvideli su fundamentalnu ulogu nauke koja proučava slučajne do
gađaje. Oni su bili ubeđeni u to da će na osnovu masovnih slučajnih 
događaja moći da se otkriju potpuno određene zakonitosti. Međutim, 
zbog niskog stepena razvitka prirodnih nauka u to vreme, ta predvi·
đanja još dugo nisu mogla da se ostvare. Teorija verovatnoće do
živela je buran razvitak u radovima naučnika XIX veka koji su bili 
posvećeni proučavanju sledećeg problema: veliki broj pojava, čiji 

ishod zavisi od slučaja, podvrgnut je dejstvu ogromnog broja neza
visnih slučajpih uticaja, od kojih svaki vrši samo mali uticaj na tok 
posmatrane pojave u celini. Uticaj svakog od tih uzroka izražava se 
slučajnom veličinom, a njihov sumarni uticaj na pojavu - sumom 
tih slučajnih veličina. Kako je praktično nemoguće odrediti uticaj 
svakog od tih uzroka, a čak i broj tih uzroka, jasno je od kolike je 
važnosti bilo razraditi metode _koje bi ,dozvoljavale izučavanje sumar
nog dejstva, nezavisno od prirode svakog posebnog sabirka. Trebalo 
je naći metode kod kojih veliki broj dejst'vujućih uticaja na pojavu 
ne bi bio prepreka već olakšanje za proučavanje te pojave (što se za 
metode klasične matematike u to vreme ne može reći). Ti metodi 
treba da kompenzuju. nedovoljno znanje svakog posebnog uticaja nji
hovim velikim brojem, njihovom masovnošću. Pomenuti nauč_nici su 
prokrčili put za dokazivanje tzv. ••centralne granične teoreme<< u teo
riji verovatnoće, koja utvrđuje da se zakon raspodele sumarnog dej
stva samo malo razlikuje od tzv. normalnog (Gausovskog) zakona 
raspodele. 

Savremeni razvitak teorije verovatnoće vezan je za imena mno
gih naučnika. Još na početku ovog veka teorija verovatnoće je pred
stavljala još neformiranu matematičku nauku, u kojoj osnovni poj
movi nisu bili dovoljno jasno definisani, što je dovodilo do raznih 
paradoksa. Razvitak prirodnih nauka zahtevao je rešavanje sve većeg 
broja problema povezanih sa fenomenom slučajnosti. Došlo se do 
neophodnosti sistematskog izučavanja teorije verovatnoće, do neop
hodnosti njene formalno-logičko-aksiomatske konstrukcije, slično 

drugim, tada već formiranim matematičkim disciplinama (geometrija, 
teorijska mehanika, i sl.). Bilo je više. p~kušaja aksiomatskog formi
ranja teorije verovatnoće, na primer aksiomatika S. N. Bernštajna 
i Mizesa, ali se aksiomatika A. N. Kolmogorova, predložena u radu 
(4), pokazala kao najplodotvornija, jer je uspela da uključi u sebi kao 
specijalne slučajeve i klasičnu i statističku definiciju verovatnoće, do 
tada uveliko prihvaćene, i da zaobiđe nedostatke te definicije, a po
red toga, polazeći od te aksiomatike, mogli su biti obuhvaćeni mnogi 
problemi slučajne prirode iz raznih oblasti prirodnih i drugih nauka. 
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Mi ćemo ukratko- 'iz!o~.iti osnove ove aksioma tike: 
Kolmogorov pOlazi' od skupa tprostora} n .elementamih . događaja. 

Sta predstavljaju elementi tog skupa za logički'razvitak teorije·vero
vatnoće je svejedno. Dalje ·se posmatra ·jedna . klasa . (razred) F pod
skupova prostora fl;· elementi klase F se nazivaju slučajni događaji. 
U odnosu na strukturu klas·e F pretpostavlja se da su ispunjeni ovi 
uslovi: 

l. F sadrži kao svoj ·element čitav prostor n. 
2. Ako A i B (podskupovi prostora fl) pripadaju F kao njegovi 

-

elementi, to F sadrži kao svoje elemente takođe AUB, AB, A i B, gde 
oznake U itd. imaju uobičaj~no značenje prihvaćeno u opštoj teoriji 
skupova. 

Klasa F sa o:;obinama l i 2 se na-ziva polje ili telo događaja. Ako 
se od polja zahteva da bude ispunjeno i 

3. Ako su podskupovi AJ, Az, ... , An, ... prostora n elementl 
oo oo 

klase F, to su njeni elementi i UAi, llAi, onda se to polje naziva bo
l=l l=l 

relovsko polje događaja (ili cr-polje događaja). 
Uvedimo sledeće definicije: ako dva dogal)aja A i B nemaju u 

svom sastavu jedne iste elemente prostora n, onda ćemo reći da su 
oni nesaglasni. Slučajan događaj n se naziva pouzdan događaj a slu-

- -
čajan događaj f! - nemoguć događaj. Događaj A je suprotan doga-
đaju A. Sada možemo da pređemo na formulisanje aksioma koje od
ređuju verovatnoću. 

Aksioma 1. Svakom slučajnom događaju A iz polja F pridružuje 
se nenegativan broj P(A.) koji se naziva verovatnoća događaja A. 

Aksioma 2. P(D.);':':: l. 
Aksioma 3. (aksioma sabiranja) Ako su dogal)aji AJ, Az, . .. , A" 

u parovima nesaglasni, onda je P( A,+ Az+ . .. + A.,)= P( AJ)+ P( A2) -t
+ .. . +P(A"). 

Ako posmatramo događaje ~oji mogu da se razlaže na beskonačno 
mnogo specijalnih slučajeva, potrebna je proširena aksioma sabira
nja, ili njoj ekvivalentna aksioma neprekidnosti. 

Proširena aksioma sabiranja. Ako je realizacija događaja A ekvi
valentna realizaciji bar jednog od događaja AJ, Az, . .. , A n, ... , koji 
su nesaglasni u parovima, to je 

P( A)= P( AJ)+ P(Az)+ ... +P( A".+ . .. 

Sistem aksioma Kolmogorova je neprotivrečan, jer postoje realni 
objekti koji zadovoljavaju sve te aksiome. Sistem aksioma Kolmo
gorova je nepotpun jer dopušta čak i za jedan isti prostor n uvo-
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đenje verovatnoće na F na različite naame. Međutim, nepotpunost 
ovog sistema aksioma nije dokaz njegovog nepodesnog izbora, već je 
uslovljen suštinom problema: u raznim problemima mogu se su
sresti pojave za čije je izučavanje potrebno posmatranje iste klase 
slučajnih događaja ali sa raznri.m verovatnoćama (na primer kod ba
canja dve kocke, od kojih je jedna pravilna a druga nepravilna). 

Kao što se vidi, ova aksiomatika tesno povezuje teoriju vero
vatnoće sa savremenom metričkom teorijom funkcija i teorijom sku
pova. Sa gledišta teorije skupova, data aksiomatska konstrukcija ve
rovatnoće nije ništa drugo do uvođenje u skup n normirane, pre
brojivo aditivne, nenegativne mere P, definisane za sve elementE: 
klase F. Trojka (!1, F, P) se naziva stohastički prostor. Zahvaljujući 
ovoj vezi, teorija verovatnoće je doživela buran razvitak i neslućene 
primene. U slučaju preslikavanja fenomena slučajnosti, iz svega na-· 
pred rečenog, mogli bismo dati ovu interpretaciju fenomenološkog 
preslika vanj a M. Petrovića: 

Posmatrajmo neki idealizovani eksperiment, sa konačnim ili 
beskonačnim skupom ishoda E, čija realizacija zavisi od slučaja. 

Uspostavimo takvu uzajamnu korespondenciju da svakom karakte
rističnom sastavku skupa E (svakom mogućem ishodu eksperimenta) 
odgovara homologi sastavak skupa E'=D. (odgovarajući elementarni 
događaj). Svakoj konačnoj ili prebrojivoj kombinaciji ishoda, koja se 
formira pomoću operacija ,,.ne«, »i«, ,.,ili« (i koja je također ishod), 
odgovara polje (ili algebra) događaja na prostoru n. Najzad, šansi 
ishoda dodelimo verovatnoću odgovarajućeg događaja. Dakle, sa glP. .. 
dišta ovakvog preslikavanja, od interesa su mogući ishodi i šanse nji
hove realizacije, a nije bitna priroda eksperimenta i njegovih ishoda . 
Mi bismo ovde mogli da navedemo mnogobrojne .,primere koji ilu·· 
struju tu činjenicu. Za nas se pros tor elementarnih 'dogal)aja, zajedno 
sa datom raspodelom vet·ovatnoća na njemu, određuje idealizovanim 
eksperimentom. 

U vezi sa fenomenološkim preslikavanjem, M. Petrović dalje u 
radu navodi mnoge pojmove i činjenice za koje bismo mi mogli da 
navedemo analogone kod preslikavanja fenomena slučajnosti. Mi na
ravno nećemo to učiniti, već ćemo navesti još samo neke od njih. 
Tako, govoreći o idealnom, asimptotnom cilju svih nauka (koje se 
sastoji u tome, da se sve ono što se mora pretpostavljati radi razume
vanja prirodnih pojava svede na što je moguće manju m eru), i govo
reći o matematičkim analogijama u disparatnim faktima, M. Petrović 
kaže (str. 75): 

>>Očevidno je pre svega da sve što doprinosi grupisanju pojava 
po njihovim mehanizmima, zakonima njihovoga toka i. matematičkim 
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relacijama među faktorima koji u tim mehanizmima igraju određene 
uloge, doprinosi, u isto vreme, i tome da se priđe za koji korak bliže 
pomenutome asimptotnome cilju. Matematičke analogije koje jednoj 
masi disparatnih pojava daju jedan isti, zajednički tip, jedno su od 
najmoćnijih sredstava za takvo približavanje tome cilju. Oslobađa
jući iz jedne analoške grupe ono što je njome obuhvaćenim pojavama 
zajedničko, što ih spaja, što im, pored sve disparatnosti, daje jedan 
isti tip, matematičke analogije dovode do jedne opšte teorije te grupe 
pojava, u kojoj konkretna priroda, njihova kao i pojedinih faktora u 
njima nije precizirana, niti igra kakvu ulogu, a koja. se, međutim, 
specifikovanjem te konkretne prirode svodi na specijalne teorije po
jedinih od tih pojava i, na taj način, · obuhvata jednu masu, na prvi 
pogled raznorodnih teorija, bez ikakve međusobne veze« ... 

. . . >>Pored teorijskog interesa, koji u sebi skrivaju matematičke 
analogije, one mogu u isto vreme biti i moćno oruđe za pronalaženje 
novih konkretnih fakata u prirodnim pojavama, koje bi, bez analo
gija, kao vodilja, mogli ostati nezapaženi, ili bi, bar, konstatovanje 
njihove egzistencije bilo ostavljeno slučajnosti« . 

Ovom prilikom možemo da podsetimo na već pomenutu analo
giju između teorije verovatnoće i metričke teorije funkcija, a isto 
tako još i da navedemo analogiju teorije verovatnoće sa geometrijom 
i mehanikom, gde su verovatnoće različitih događaja brojevi iste pri
rode kao rastojanja u geometriji ili mase u mehanici. Plodotvornost 
takvih analogija za razvitak teorije verovatnoće nije potrebno po·
sebno da naglašavamo. Pored toga, definicija analoškog jezgra za ana
laške grupe i tipove, koju je dao M. Petrović, sadrži bitne elemente 
za aksiomatska formiranje matematičkih teorija. 

Govoreći o fenomenološkom preslikavanju toka vremenskih fa
kata, M. Petrović kaže (str. 85): 

>>U fenomenološkom prostoru sve što se dešava u toku vremena, 
svaki vremenski fakt, ma kakve vrste, konkretne prirode i kompli
kovanosti ovaj bio, može se shvatiti kao kontinualaJn ili diskonti
nualan niz promena u toku vremena. Slika koja se u njemu stvara 
u svesti, sastoji se u nizu sukcesivnih deformacija jedne iste slike, 
tj. u sukcesiji trenutnih slika koje se kontinualno ili diskontinualno 
nižu jedna za drugom u toku vremena i od kojih svaka predstavlja 
po jedno trenutno stanje u pojavi«. 

U vezi sa ovim, a što bi se moglo odnositi na teoriju verovatnoće, 
navešćemo sledeće činjenice. Usavršavanje fizičke statistike, a takođe 
mnogih prirodnih nauka i mnogih grana tehnike, dovelo je do neop
hodnosti teorije koja bi proučavala slučajne procese, tj . teorije koja 
bi proučavala slučajne veličine koje zavise od vremena (na primer 
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proces difuzije, proces hemijskih reakcija, proces radiaoktivnog ra
spadanja atoma, procesi masovnog usluživanja, 'itd.). Teorija slu
čajnih procesa je upravo oblast teorije verovatnoće koja u danasnje 
vreme doživljava buran razvitak. 

Sa ovim bismo zavr3ili razmatranja koja se odnose na prvi ode
ljak rada M. Petrovića. 

Drugi odeljak ovog rada posvećen je predviđanjima i fenomeno
loškim preslikavanjem. Na početku odeljka, govoreći o primarnim i 
izvedenim faktima u jezgru sl'ičnosti, M. Petrović kaže (str. 121): 

>>Dešava se da u sastav jezgra sličnosti, kao zajedničke slike 
fakata analoške grupe, ulaze fakti od kojih se jedni \jJi mogu smatrati 
kao posledice drugih Cflk sadržanih u istom jezgru. Fakti Cflk su tada 
primarni, a fakti \jJi izvedeni fakti u jezgru. Kad je konjukcija između 
primarnih i izvedenih fakata poznata i dovoljno određena, fakti se 
\jJi mogu predviđati pomoću fakata (j)k, i to kako oni koji su već ušli 
u sastav jezgra sličnosti tako i novi fakti \jJi koji bi to jezgro dopu
njavali. Za takvo predviđanje, samo po sebi i sa čisto fenomenološkog 
gledišta, bez interesa je pitanje o tome zašto takva konjunkcija po
stoji i otkuda dolazi nužnost poticanja fakata \jJi i \jJi iz Cflk- Za taj cilj 
je dovoljno samo znati da ta konjukcija i nužnost postoje, poznavati 
način konjunkcije i umeti se njome poslužiti kao instrumentom za 
predviđanje«. 

U slučaju preslikavanja fenomena slučajnosti to bi moglo da se 
interpretira na sledeći način. Polazeći od prostora elementarnih do
gađaja i aksiomatike teorije verovatnoće, mogu se predvideti mnoge 
zakonitosti vezane za naš idealizovani eksperiment i njegove ishode. 
To su i najvažniji plodovi ideje preslikavanja: uočavati zakonitosti 
na apstraktnom modelu, predviđati ishode i upravljati njima. Mogli 
bismo da navedemo mnogo značajnih rezultata koje je apstraktna 
teorija verovatnoće postigla, ali bi nas to daleko odvelo od osnovne 
ideje našeg razmatranja. 

Poslednji, treći odeljak, posvećen j~ inverznom fenomenološkom 
preslikavanju. Na početku odeljka, M. Petrović, govoreći o raznoli
kosti faktora sa istom fenomenološkom ulogom, kaže: >>Pod inversnim 
fenomenološkim preslikavanjem ima se razumeti preslikavanje jedne 
fenomenološke slike, tj. jednog skupa fenomenoloških tipova u kon
kretan svet fakata, u obliku i pojedinostima u kojima se ona nepo
sredno manifestuje u tome svetu kao određen skup fakata (f). Takvo 
je preslikavanje, kao što se vidi, obrnuto onome kojim se iz odre
đenog skupa (f) konkretnih fakata formira nj'ihova zajednička slika 
(cp), njihov tip<<. 
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Za inverzno fenomenološka preslikavanje mi bismo. mogli, grubo 
govoreći, da kažemo da je to u stvari prirnena teorijskih r~zultata 
u praksi. Vrednost svake teorije je u njenim primenama. U slučaju 
teorije verovatnoće možemo reći da su njene primene neograničene. 
Fenomen slučajnosti, usled mnogih, čoveku nedostupnih, uzroka pri
sutan je skoro u svakoj pojavi, u ovoj ili onoj meri. Mi smo svedoci 
velike primene teorije verovatnoće u mnogim granama nauke, a to 
svakako nisu i jedine. 

Naše izlaganje možemo zaključiti sledećim konstatacijama: U 
radu (5) »Fenomenološka preslikavanje« M. Petrović je dao ideju 
jednog široko shvaćenog preslikavanja i njime ukazao na bitne mo
mente koje sada susrećemo kod konstrukcije mnogih apstraktnih teo
rija i njihoV'ih primena. Mi smo naveli samo jedan primer - teo
riju verovatnoće, koja doživljava buran razvitak i široku primenu 
upravo u naše vreme. U ovom radu M. Petrovića, kao i u mnogim 
drugim njegovim radovima, ogleda se široka kultura ovog zaista uni
verzalnog naučnika i duboko shvatanje zakonitosti mnogih pojava u 
prirodi i društvu. To čini da ovaj rad ima širok značll\i - kuko ~.a 

matematiku tako i uopšte za prirodne nauke i filozofiju . 
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DRAGAN TRIFUNOVIĆ 

PRILOG MATEMATičKOJ FENOMENOLOGIJI 
(OSOBINE) 

l. UVOD 

Poslednje godine dovele su do po]acanog interesovanja1 za tek
stove iz fenomenologije znamenitog srpskog naučnika Mihaila N. Pe
trovića (1868-1943).~ Hazlozi su, verovatno, sledeći: sređivanje nauč
nih rezultata naših naroda s krajnjim ciljem dobijanja jedne nacio
nalne istorije nauka; i drugo, neosporan značaj Petrovićevog opusa 
za trenutak savremene nauke, specijalno kibernetike i prirodne filo
zofije. U ovom periodu uočljive su i tri seriozne studije Petrovićeve 
fenomenologije: najnovija ·- sa sveokupnošću analize i retrospektive 
Dušana Nedeljkovića,3 analitička Ernesta Stiparri.ća (Rs) i istoriograf
ska Dragana Jeremića (R42 i Bto).4 I pored ovakvog korisnog i neophod
nog materijala za studiju Petrovićeve fenomenologije, mišljenja smo 
da krajnja analiza ovog Petrovićevog stvaranja nije završena, da ona 
priželjkuje, kako jednog matematičara, tako više jednog filozofa, koji 
bi, sa materijalom današnje nauke, a sa razumevanjem i poštovanjem 
ondašnjih naučnih koncepcija, temeljno proučio, sredio i predao feno
menologiju istoriji nauka u onom obliku i sa procenom koju i \Za
služuje. 

Ovakva sugestivnost dovela je autora ovog rada na pomisao da je 
u ovom trenutku najcelishodnije učiniti jedan faktografski prilog 
matematičkoj fenomenologiji, koji je po sadržaju i koncepciji tehno
loške prirode. Od faktografije, koja je u ovom slučaju imala vrlo 
skromne razmere, preko informacija i anal·ize dela, izdvojeno je ne
koliko karakteristika Petrovićeve fenomenologije. One su nazvane 
osobinama i redosledno se izlažu. 

Rad je više rezultat autorovog istraživanja života i rada Petro
vićeva.5 Poveden osećanjem za istorijske događaje koji su prabili 
Petrovićevo stvaranje, autora više interesuje sudbina pojedinih re
zultata, kao i same posledice. Prikaz ima sve elemente faktografije sa 
povremenim komentarom. Odavde i neophodna autorova želja: sa
kupiti građu za potrebe dalje studije matematičke fenomenologije. 
Po sadržaju, rad može da bude direktan prilog navedenim studijama 
fenomenologije. 

Izloženo je petnaest osobina Petrovićeve fenomenologije sa ukup
nom bibliografijom radova. Osobine su pokatkad formalističke sa je·-
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·dinim ciljem isticanja određene vrednosti. Karakteristika svake oso
bine je isticanje i nagoveštaj njene egzistencije, koju širom studijom 
treba i potvrditi. Osobine, po sadržaju svome, otvaraju fenomeno-
logiju ka novijim rezultatima. -

·2. OSOBINE 

2.1. Pojava fenomenologije. Kod Petrovićeve fenomenologije, 
·koja sadrži očiglednu mehanističku ideju ka uvođenju matematizma 
u celokupnu ljudsku delatnost i modeliranje procesa u smislu na
laženja analogona u racionainoj mehanici, zanimljiva je sama pojava 
i orijentacija prema problemima mehanističkog materijalizma. Kako 
je Petrović došao da svoje osnovne zamisli u fenomenologiji: analo
škom jezgru i mehanizmu pojava? Petrović je bio vrlo oskudan u 
.autobiografskim kazivanjima, malo je pisao o sebi i svojim razmi
šljanjima u nauci, te je ostalo da arhivski materijal i literatura ukažu 
na povod, a i same posledice. U stvari, želimo da postavimo jedno 
pitanje, koje je za istoriografiju fenomenologije i osnovno: koji su 
to razlozi i preduslovi odlučiH da se u ovoj ličnosti nauke decenijama 
provlači fenomenološki princip? Da li je slučajno što se Petrović 
u pristupnom predavanju na Velikoj školi, odmah po dolasku iz Pa
riza, javlja sa fenomenologijom? Da li je slučajno što je za akade
mijsku besedu izabrao istu oblast nauke? Mišljenja smo da odgovore 
treba tražiti u mladom Petroviću na Velikoj školi i Ecole Normale 
.Su peri eure, 6 kao i u trenutku nauke, gde mehanistički pogled na pri
rodu pojava i društva doživljava svoje vrhove, da bi se uoči prvog 
.svetskog rata potpuno i~gubio. 

Petrović je od rane mladosti okrenut prirodi i njenom prouča
vanju. Još u gimnaziji (1878-1885) družina »Nada<< podstiče pole
mike o energetizmu i materiji, prirodni procesi su stalno prisutni, 
a đački prevodi poznatijih dela hemije, matematike, fizike ukazuju 
na želju ka višim studijama i ranoj samostalnosti. Demonstriranje 
·eksperimenata u laboratorijama Vojne akademije kod profesora Mar
ka Leka, direktan uticaj naših prirodnjaka (Jovan Zujović, Sima Lo
zanić, Ljubomir Klerić i Kosta Alković) trajno će uticati da Petro
vić vrlo rano ponese interesovanje, želju, znanje. Kao student čitćl 

Hobbes-a, razmišlja o Aristotelovoj definiciji metafore, a profesor 
Ljubomir Nedić se oduševljava Petrovićevim filozofskim razmišlja
njima. Kod Nedića radi i temat koji je na Savetu Velike škole po
sebno zapažen. 7 Ovakvo opšte obrazovanje u prirodnim naukama i 
filozofiji , Petroviću je pružilo polazne mogućnosti, da bi se kod svo-
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jih profesora u Parizu (1890-1894) (Picard, Poincare, Appel i dr.)' 
potpuno prikazao sa načelima univerzalnosti u nauci koju je Pariska. 
škola i negovala. Uticaj ove škole, kao i sam trenutak mehanicizma 
u Francuskoj, nije mogao da mimoiđe, Petrovića i nekoliko >>norma
laca« poznate generacije 1890-1894. na Ecole Normale Superieure 
(Sagnac, Maurain, Cotton i Brizard). Slušanje kurseva na Pariskom 
univerzitetu i College de France iz mehanike, fiz~ke, hidrodinamike, 
hemije kod poznatih fenomenologa XIX veka (Bouty, Pellat, Lipp
mann, Koenigs i dr.) imalo je snažan uticaj na mladog Petrovića. 
Sa Sagnac-om, najviše, Cotton-om i Maurain-om u Internatu Normal
ne škole raspravlja o mehanicizmu, zapaženim analoglijama u elektro
tehnici i termodinamici, proučava život i rad lorda Kelvina (Thom
son).8 Ideje se stvaraju na samom izvoru i nije slučajno što je, po 
povratku u Srbiju, svoj nagoveštaj u iznalaženju uopštenja fenome
nologa XIX veka najpre saopštio svom drugu Sagnac-u .•• Dragi moj 
Sanjak, Molim te da mi šalješ vesti o svom zdravlju. Koliko se može 
presuditi po radovima koje često šalješ Akademiji i Udruženju fizi
čara, čovek ne bi kazao da ne ide baš loše. Piši mi nekoliko reči o 
tome. 

Tvoj brat je verovatno već nastanjen u Caen-u. On polako po
staje poznat mojim zemljacima koji se bave istorijom i pravom. Mi 
imamo njegovu tezu u Univerzitetskoj biblioteci, i baš je izašao jedan 
kratak prikaz u našem pravnom časopisu Branit;.elj. 

Ja: sam počeo moje analogije o kojima sam ti ranije pričao u 
školi, i predložio sam beogradskoj Akademiji (što će tebe podsetiti na. 
akademiju u Ferte-sous-Jouare od Labiche-a) jedan rad u kome sam 
rezimirao sva moja gledanja. U ovom radu prikazujem mogućnost . 

nalaženja jedne generalne teorije aktivnosti uzroka, podrazumevajući 
pod istim svaki fenomen koji t~ži da čini promene itd., i pod njego
vom aktivnošću dinamičku stranu, koja se manifestuje pod oblikom 
jedne izvesne tendencije. Ta tendencija je odlično definisana kad se · 
zna za njen smisao, njen objekt i matematički zakon po kome se · 
menja njen intenzitet. U radu generallzujem osnovnu koncepciju 
obične dinamike kao što su: sila, brzina, ubrzanje, rad, živa sila, itd., 
kao i neke osnovne principe dinamike, kao npr.: Dalarnberov princip, 
princip žive sile itd., i sile zamenjene sa tendencijama uzroka, brzina 
kretanja sa brzinom promena u fenomenu: dinamička inercija je iz
menjena tendencijom izvesnih promena koje ostaju onakve kakve su, 
u trenutku kad uzrok prestaje odjednom da utiče itd. Ovde iznosim 
ključ svih primećenih analogija, a u drugom redu, kad se zna za di- 
jagram jednog fenomena, može se, pre nego se poznaje konkretna . 

61. 



256 

priroda uzroka koji ga proizvodi, znati za specifičnost mehanizma 
uzroka i zakone varijacije ovih tendencija itd. 

Cinilo bi mi radost da ti pokažem nekoliko interesantnih detalja, 
ali odustajem od toga, pošto ne znam da li će te interesovati u ovom 
trenutku. Uostalom, ja ću to uraditi kada prebrodim neke teškoće koje 
imam trenutno. Tvoj l\'[išel«. 9 

Po načelima i koncepciji. Sagnac i Petrović bili su slični. Sagnac 
je takođe radio na fenomenologiji, gde uspostavlja analogiju evolu
cije (nasleđa) i klasične mehanike.10 Poznat je i u računskoj tehnici 
sa sistemom cifarskih maši~a. Sagnac će pisati o Petrovićevoj feno
menologiji. Njihovo sastajanje u Zajednici za unapređenje nauka 
Francuske redovito je dovodilo do novih fenomenoloških studija_ll 

Pod uticajem Pariske škole, Petrović postaje matematičar »kon
kretnog duha« (G. Sagnac), naučnik »prirodne univerzalnosti« (E. 
Cartan)P Potpuno okupiran idejom »nove nauke .. , Petrović već u 
dvadeset sedmoj godini, godinu dana po dolasku iz Pariza, istupa sa 
idejom matematičke fenomenologije, nagoveštavajući uopštavanje već 
otkrivenih analogija u prirodi. Na Velikoj školi , 3. maja 1895. čita 
pristupno predavanje Jedan pogled na geometriju masa (01), gde iz
nosi prva načela svojih budućih istraživanja. 

Ovde, pre svega, Petrović izlaže osnovne ideje fenomenologije. 
Koristeći mehaniku kao model nauke, Petrović programira svoj bu
dući rad na fenomenologiji. Iskoristio je pojam mase da bi došao do 
osnovne koncepcije : osloboditi sve prirodne fenomene >>konkretnog 
ruha« i za njih, posredstvom aksiomatike racionalne mehanike, izgra
diti >>posebnu naučnu disciplinu'' · Petrović na samom početku kaže: 
>>Već po samoj svojoj definiciji, geometrija mase ima da se bavi onim 
pitanjima, u kojima su geometrijski elementi komhinovani sa koncep
cijom mase. Ali, i tu baš leži najveći deo interesa cele stvari, za 
pojam mase može s·e uzeti _jedan mn·ogo genera/niji pojam od onoga. 
koji se obično u mehanici pridaje toj reči,<.l3 Posle šireg uopštavanj c: 
pojma mase primenjenog na epidemije, jačinu svetlosti i gustinu n a
seljenosti, Petrović predviđa egzistenciju nove grane nauke. ,,J onda 
sa takvim apstra!--:.tnim elementima, kao ~to su prostor i pomenuti 
brojni koeficijenat, koji zavisi od prirode posmatranog fenomena, ali 
čija se konkT~etna priroda pri građenju opšte teorije ne mora preci
zirati, mogućno je razraditi jednu samostalnu teoriju, sasvim ana
lognu onoj poznatoj teoriji iz koje se danas sastoji geomet?·ija mase. 
Problemi i pitanja koja se u njoj javljaju mogu se generalisati na sve 
maločas pomenute fenomene. Na taj način stvorila bri se jedna nova 
matematička disciplina, kojoj bi najbolje odgovaralo ime : geomeLri.1a 
heterogenoga prostora,14 za razliku od obične geometrije, u kojoj su 
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prostorni elementi, sa kojima ona operiše, lišeni svake heterogeno
sti«.15 

Pogled (Ot) je, po našem mišljenju, vrsta programa mladog Pe
troV'ića. Ovde se nailazi na sva ključna mesta fenomenologije, koja 
će, docnije, Petrović razraditi u akademijsk-oj raspravi, ELementima i 
sl. Napomenimo da Pogled u potpunosti i otkriva sam smisao spoznaje 
feno~e~~l6ško~ phncipa kod Petrovića. Naime, u Petroviću je bila 
koncentrisana · velika količina pronađenih analogija fenomenologa 
XIX veka, i na tom »empirijskom<< materijalu Petrović se otisnuo 
u nalaženje »zajedničkog<<, tj. posredstvom naučne dedukcije, sve 
analogije među disparatnim fenomenima povezati u posebnu disci
plinu - generalisanu mehaniku pojava. Evo, u celosti, Petrovićevog 
programa. ,..Jedna od najvećih koristi tako generalisane geometrije 
mase biće u tome, što će se, verovatno, takvom generalizacijom moći 
teorije, koje se odnose na običnu, fizičku masu i koje su danas veoma 
razrađene, preneti bar u nekoliko ti. na druge objekte, koji bi u dru
gim fenomenima igrali ulogu mase. Takve generalizacije uvek su na-
1'odile na značajne analogije, koje često puta postoje između mzno
rodnih i vrlo disparatnih fenomena, koji nemaju nikakve veze među 
sobom. Te se analogije često puta manif·estuju u prirodnoj filosofiji, 
i ma da na prvi pogled izgledaju slučajne, ipak nije teško uvideti im. 
pravi uzrok, koji je identičan sa onim, na kome se osniva analogija 
pToblema generalisane geometrije mase među sobom. 16 često vrlo 
r aznorodni fenomeni , za koje bi retko kome palo na um da ih ma u 
čemu približi jedan drugom, kad se oslobode svoje konkretne, pri
rodnjačke odeće i zadrže se u vidu samo uloga svojih integralnih sa
stojaka i odnosi između ovih, postaju sa tako apstraktnog gledišta 
jedan i isti fenomen. Raznorodni faktori, koji figurišu u tako raz
norodnim fenomenima, često imaju istovetne uloge, pa prema tome 
i za posledice njihova uticaja važe istovetni zakoni. Taj je princip uči
nio vrlo velike usluge u razvitku izvesnih grana fizike, i od mnogo
brojnih primera navešću ovde samo najeklatantniji: analogiju koja 
postoji između matematičkih teorija kretanja elektriciteta, rasprosti
ranja toplote i kretanja tečnostiP 

Svojom konkretnom stranom pomenuta kretanja predstavljaju 
među sobom vrlo raznorodne pojave. Ali. oslobodimo ih te fizičke , 
konkretne odeće, a obratimo pažnju samo na uloge pojedinih faktora 
u njima i na odnose između tih faktora. Račun tada pokazuje da tem 
peratura jedne tačke u toplotnom problemu igra istu ulogu koju i 
potencijal u električnom, ili brzina tečnosti u datoj tački u hidro
dinamičkom problemu; specifična indukciona moć igra u električnom 
problemu istu ulogu koju i koeficijenat sprovodljivosti toplote u to-· 
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platnom problemu itd. Uopšte, svaka, bilo čisto matematička, bilo 
fizička koncepcija u jednoj od te tri disparatne teorije ima svoj ekvi
valent u ostale dve i to tako da je dovoljno razraditi jednu od tih 
matematičko-fizičkih teorija, pa su time u isti mah razrađene i ostale 
dve, smenivši prosto fizičke koncepcije u onoj prvoj njihovim ekvi
valentima u ovim poslednjim teorijama. Iz toga je već razumljivo 
da će analitičke, računske teškoće biti istovetne u svakoj od njih, i 
da one sa računskog gledišta predstavljaju apsolutno jedan i isti pro
blem, čije rezultate valja samo prevesti na tri razna načina, prema 
tome kako se kad budu primenjivali u analitičkoj teoriji toplote, ili 
elektriciteta, ili u hidrodinatnici. 

Tako, u prvoj polovini ovoga veka Fourier je postavio analitičku 
teoriju toplote, našavši i diskutujući diferencijalne jednačine, na kojt
se svodi problem rasprostiranja toplote. U tako gotovoj, razrađenoj 
teoriji valjalo je samo smeniti faktore, koji u njoj figurišu, njihovim 
električnim ekvivalentima: temperaturu električnim potencijalom, 
količinu toplote količinom elektriciteta itd., pa da se dobije moderna 
matematička teorija kretanja elektriciteta, bar u njenoj osnovi. Di
ferencijalne jednačine, na koje se svode pomenuti električni proble
mi, identične su sa onima kod toplotnih problema, i između fizičkih 
zakona, koji se iz tih jednačina izvode, vlada potpuna analogija. l 
ako u ma kojoj od tih teorija oslobodimo pomenute faktore (tempe
raturu, potencijal, količinu toplote ili elektriciteta itd.) njihovog 
konkretnog značenja, zadržavši im samo uloge koje oni imaju u pro
blemima, kao što smo to ranije učinili sa koncepcijom mase, onda 
je mogućno razraditi jednu opštu, apstraktnu teoriju, sličnu maločas 
generalisanoj geometriji mase, koja bi u sebi sadržala u isti mah i 
teoriju toplote, i teoriju elektriciteta, i hidrodinamiku, i koja bi se 
svela na prvu, drugu ili treću od ovih teorija, prema tome kako se 
kad konkretno značenje bude davalo pojedinim faktorlima i rezul
tatima. 

Takva ista analogija postoji i između teorije oscilatornoga kre
tanja elektriciteta, teorije kretanja tečnosti u savijenim cevima i tee
rije kretanja šetalice, kad se vodi računa o otporu sredine kroz koju 
se ova kreće. Tih analogija između disparatnih .fenomena ima mnu
go, i bile bi vrlo zanimljiv predmet za studiju. Verovatno je, da će i 
geometrija mase biti moćno sredstvo za njihovo iznalaženje i obja
šnjenje•·.18 

I stvarno, koristeći principe mehanike Petrović postavlja jednu 
generalisanu mehaniku, gde pojmove mehanike zamenjuje opštim 
pojmovtima. U diferencijalne jednačine racionalne mehanike uvodi: 
uzrok, težnju, aktivitet, aktivne i pasivne uloge sa analizom zajed-
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ničkog mehanizma pojava radi dobijanja sheme parametara sistema 
koji su u analogiji. 

2.2. Klasifikacija. Pre svega, treba navesti samo Petrovićevo mi
šljenje. Radeći na fenomenologiji on je uvek govorio da se kreće u 
jednoj novoj nauci, čiji rezultati treba da je i potvrde kao samostalnu 
nauku. Na samom početku rada, kada je u Nastavniku (01) nagovestio 
svoja istraživanja, Petrović je razmišljao o ovome: da li će pokušaj 
uopštavanja fenomena u prirodi i društvu u okviru jedne nove »geo
metrije mase« opravdati zvanje posebne grane nauke. Petrović kaže: 
,,u takvom momentu stručnjaci zastaju za trentuka, bace pogled u 
nazad na sve što je dotle učinjeno, prikupe i izdvoje sva fakta što 
pripadaju takvoj jednoj razvijenoj grupi, ispituju verovatnoću nje
nog razvitka u budućnosti i. stvara se nova disciplina ili nov ogranak 
kakve discipline koja već postoji. Takvo diferenciranje mora biti 
opravdano: l. Stvarnom potrebom (nagomilanošću proučenoga mate
rijala, kakvom važnom i osnovnom osobinom, koja fakta, što ulaze 
u tako stvorenu novu disciplinu, bitno razlikuje od ostalih); 2. Iz-
vesnošću da će se takva nova disciplina na daleko razviti u svome 
pravcu, i praktičnim koristima koje bi se imale od toga diferenciranja 
za unapređenje te grane nauke«.19 Istraživanja u fenomenologiji Pe
trović nije shvatao kao granu matematike, mehanike i filozofije. Ra
zvijao je novu disciplinu, pri čemu je koristio više naziva za isti 
sadržaj. Govorio je o matematičkoj teoriji aktiviteta, matematičkim 
analogijama, matematičkoj fenomenologiji i materijalizaciji (modeli
ranju - prim. autora), da bi preko mehanike uzroka i pojava uveo 
i general,isanu mehaniku. U docniji.m radovima preovladao je izraz 
fenomenološka preslikavanje, uopštena matematika i sl. U vezi 
s ovim, Miloš Radojčić je zapisao: ••Matematička fenomenologija 
obuhvata, dakle sa svog stanovišta, sve moguće primene matematike. 
Ona ima filozofski značaj. Ali, mada se Mihailo Petrović ograđivao 
od filozofije, naglašavajući da se njome ne bavi, već da mu je svrha 
nauka koja po uzoru na matematiku ima praktičnu vrednost, on je 
bio po svojim osnovnim filozofskim pogledima mehaniC'ista«.20 Raz
mišljamo o sličnosti klasifikacije fenomenologije i današnje kiberne-· 
tike. Kao što kibernetika nema strogu klasifikaciju u grupi nauka, 
pa ni tačnu definiciju , tako isto i Petrovićevoj opštoj fenomenologiji 
nije moguće dati strogu klasifikaciju. Ono što ostaje i što je tačno, to 
je egzistencija notpuno zasebne naučne discipline, koja se po svom 
sadržaju može da pridoda prirodnoj filozofiji, mehanici, matematici 
i estetici, modeliranj u . Svejedno. 

Svi referativni i drugi časopisi, koje smo pregledali, prikazali 
su Petrovićeve tekstove iz fenomenologije kao oblast mehanike. 21 
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Ne samo što jP Petrović stvorio u fenomenologiji, već i radovi drugih 
fenomenologa, kao Thomson-a, Sagnac-a, Lame-a, Helmholtz-a, Neu
mann-a i dr., registrovani su u nauci kao oblast mehanike. Prema 
suštini rezultata, gde se htelo preko aksiomatike racionalne mehanike 
pružiti jednu vrstu generalisane mehanike pojava u prirodi i dru
štvu - potpuno je i prihvatljiva ovakva klasifikacija fenomenologije. 

Neosporan je značaj Petr.ovićevih rezultata za prirodnu filozofiju 
koja ima nove perspektive. 22 Međutim, filozofska javnost u vremenu 
stvaranja Petrovićeve fenomenologije bila je potpuno van događaja. 
Pregledali smo nekoliko poznatijih filozofskih rečnika, priručnika i 
časopisa tog perioda. Nije pronađen ni jedan prikaz ovog Petroviće
vog stvaranja. Klasifikacija u smislu filozofskog sistema, priloga i 
značaja nije postojala. Ovde svakako treba isključiti rad Dušana Ne
deljkovića iz 1934. godine, koji po prvi put skreće pažnju na, filp
zofske koncepcije u delima Mihaila Petrovića. 23 

Ako upotrebimo vrlo česiu Petrovićevu reč »ruho«, tada je si
gurno da je danas fenomenologija dobila novo ruho, što je dovelo do 
pojačanog interesovanja filozofske štampe. 

2.3. Bibliografska mera. Radovi Petrovića u oblasti matematičke 
fenomenologije prikazuju se prema opštoj bibliografiji Petrovićevog 
stvaranja. Uvedene su tri jedinice: Ok - originalni radovi, B; - bi
bliografske jedinice koje sadrže svu izdavačku delatnoBt radova 01. 
(preštampavanje i sl.) i Ri -- jedinice referata, prikaza, beležaka, na
voda i komentara o radovima Ok i B;. Kod ovakve mere ispunjene 
su veze 

rk, i, j,) en 

pri čemu je Ok=B; samo za k=i=l. Prema Price-u24 i metodi malero
skopskog praćenja jedne naučne oblasti, registrovana je sledeća koli
čina informacija: Ok=20. R=27 i Ri=88. U odnosu na ukupni broj 
naučnih radova Ok=276 iz opšte bibliografije, Petrovićevo stvaranje 
u fenomenologiji je minimalno i iznosi svega 7,2°/o od celokupnog 
naučnog opusa, a u poređenju sa opštim stvaranjem Ok"=393 mera 
je <p=5,1°/o. Dobijena mera <p je znatno manja od mere, npr. diferen
cijalnih jednačina (31,50/o) ili teorije funkcija (330/o), što ukazuje da u 
pisanju svojih radova Petrović nije bio znatno okupiran problemima 
fenomenologije. Ovu osobinu potvrdiće i ritmičnost stvaranja. Ne
osporno da su ove mere samo statistički pokazatelji. 

2.4. Metoda publikovanja. U objavljivanju radova Petrović je 
imao izvesnu orijentaciju. Pre svega treba pomenuti Glas Srpske kra
ljevske akademije, zatim Comptes re1tdus Pariske akademije nauka, 
BulLetin de la Societe mathematique de Frrmce, te akademij e u Za-
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grebu, Poljskoj , Ceškoj i Rumuniji. Međutim, sa radovima iz feno
menologije Petrović je nešto izmenjen. Tako, u Pariskoj akademiji 
nauka nije saopštio nijedan rezultat iz fenomenologije, takođe i u 
Biltenu francuskih matematičara. Ovo isto važi . i za naš ugledan 
časopis Publications mathćmatiques de l'Unive1·site de Belgrade, kao 
i Rad Jugoslovenske akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu. 

Pored ovoga, Petrović nije imao metod rasprave, kao što je to 
bio slučaj sa matematičkim radovima. O fenomenologiji pisao je opšir
no i preopširno (npr. 02 na 65 strana, 05 na ll l strana i dr.), tako da 
je potpuno logično što je od 20 reg~strovanih jedinica, Petrović imao 
i pet posebnih knjiga OG, 01, 09, OtG i 202o, sa ukupno 1580 strana. 

2.5. Ritmičrwst stvaranja. Ritmičnost Petrovićevog stvaranja u 
fenomenologiji karakterišu velike pauze. Posle pristupnog predavanja 
na Velikoj školi (Ot), Petrović je učinio prvu pauzu od pet godina, 
da bi početkom 1900. godine saopštio svoju pristupnu akademijsku 
raspravu (02). Petrović je ovu pauzu učinio kako bi što više prišao 
zakonima prirode i društva, s ciljem da obogati svoja znanja za po
trebe fenomenologije i time u Akademiji istupi sa potpuno original
nom besedom. U ovom vremenu Petrović detaljno proučava probleme 
hidrodinamike, elektriciteta i mehanike uopšte.25 >>Današnji matema
tičar, koji sve više tone u uske specijalnosti, ne može se osloboditi 
utiska koji na njega ostavlja Petrovićevo poznavanje matematici 
srodnih nauka, naročito poznavanje literature iz mehanike, fizike i 
hemije (naravno prema stanju nauka tog doba).26 Preko kondenza
tora, magnetnog polja, biologije, hemijske analize, kinetike gasova i 
elektriciteta uopšte, Petrović razrešava osnovne zakonitosti onih pri
rodnih nauka koje će mu poslužiti kao polazni materijal u matema
tičkoj fenomenologiji. Ova pauza (1895-1900) bila je neophodna kako 
bi se Petrović na početku novog veka otisnuo u svet prirodne filozo
fije koju je sa dovoljno ambicija želeo da uopšti nalaženjem jedin
stvene teorije za sve prirodne pojave - generalisane racionalne me
hanike. 

Ovom periodu pripada i Petrovićev rad na računskim mašinama 
kao prirodni produžetak njegovih fenomenoloških studija. Neposred
no posle nagoveštaja o jedinstvu matematizma u disparatnim nau
kama, Petrović se bavi problemima --tehničke fenomenologije«. On 
menja dotadašnji sistem poluge (planimetar-integraf Prytz-a, Hop
pikofer-a, Amsler-a, Jacob-a i dr.) i uvodi upravljačke računske ma
šine na dinamičkim sistemima.27 Petrovićeva analogna računska ma
šina, koja radi na principu hidrodinamike sa sistemom za upravlja
nje, imponuje danas kao jedno vizionarstva za savremeno modeli
ranje, kao i najnovijim rezultatima u pneumatskoj i hidrauličnoj ra-
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čunskoj tehnici.2s On se ne zadovoljava hidrodinamikom i modelira 
takav hemijski proces preko kojeg rešava razne diferencijalne jed
načine.29 I danas svetska literatura navodi ovo kao potpuno novo i 
originalno rešenje. Ovim je Petrović ušao u istoriju instrumentalne 
matematike. 

Petrovićeve računske mašine prihvataju se kao neposredna po
sledica matematičkih analogija. Mi ovog trenutka ne poznajemo tačno 
vreme saznanja o modeliranj11, koje danas čini vrhove matematizma 
u raznim naukama, ali svesni smo značaja rezultata od pre sedam
deset godina. Uostalom, evo kako Petrović gleda na smisao računskih 
mašina: ,, ... matematičke analogije mogu činiti još jednu vrstu uslu
ga koje u pojedinim slučajevima imaju svoje naročite važnosti.: one 
su jedno podesno pomoćno sredstvo za materijalizaciju ana,Zitičkih 

problema. Materijalizacija. ~e s~t~ji u tome da se za jedan dati ana
litički problem nađe konkretna pojava, za koju će važiti iste relac:je 
i isti zakoni što bi se dobili analitičkim rešenjem toga problema. De
šava se da, pri takvoj materijalizaciji, kakva relacija, ili kakva naro
čita pojedinost, koja je skrivena u jednačinama analitičkog problema 
i koju je teško istaći na_ vidik čisto analitičk,im sredstvima, postaje 
očevidna u konkretnoj pojavi koja problem materijalizira .. 30 

Ako se isključi prevod ELemenata iz 1921. (09), kao i Petrovićevo 
učešće u jubileju akademika Sime ·M. Lozanića (010), tada je vidno uoč
ljiva druga pauza od 15 godina, i to od 1911, kada je izdao najobim
nije delo Elementi matematičke fenomenologije (07), pa do 1925, kada 
je člankom Jedna zajednička crta nauke i poezije (012) učestvovao u 
jubileju Njegoša. Zadnju, veću pauzu Petrović je učinio u periodu 
1925-1933. sve do pojave posebne knjige Fenomenološka preslika
vanje (016). 

Analiza pauza u Petrovićevom radu na fenomenologiji ukazuje 
na odsutnost neophodnog kontinuiteta u stvaranju tekstova iz feno
menologije. Ritmičnost u fenomenologiji je potpuno drugojačija od 
ritmičnosti u diferencijalnim jednačinama ili teoriji funkcija. Da li 
sve ovo nagoveštava potvrdu izjavama izvesnih savremenika o Pe
trovićevom pisanju na dohvat31 ili je po sredi uslovni vremenski raz
mak za stvaranje krupnijih dela (1/4 opusa iz fenomenologije su po
sebne knjige)? 

2.6. Ponavljanje rezultata. Ova osobina je ujedno i jedna od op
štih karakteristika koja prati Petrovićevo stvaranje. Naime, Petrović 
je redovito imao dve verzije svojih naučnih radova: domaću i stranu. 
Za Petrovićevo vreme ovaj način publikacija naučnih rezultata bio je 
neophodan. Beograd je bio mala sredina sa svega dva matematičara 
na Velikoj školi. Atmosfera i usamljenost u istraživanju tražili su od 
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Petrovića posebnu energiju. Petrović je jednostavno bežao od nauč
nog lokaliteta. Dugo vremena imao je za čitaoce samo kolege van 
zemlje koje su pažljivo pratile njegove rezultate. Ponesen idejama 
francuske škole (Petrovićev pariski period 1889-1894), obično je 
svoje najbolje radove davao pariskim redakcijama. Da je Petrović 
svoje rezultate zadržao samo na području našeg jezika, kao što je to 
bio slučaj sa D. Nešićem, B. Gavrilovićem, P. Zivkovićem i Lj. Kle
rićem, njegov ulazak u nauku ne bi imao današnje dimen:oije. 

Analizom svakog rada iz fenomenologije konstatovana je sledeća 
identičnost ( = ) ili pripadnost ( ~) bibliografskih jedinica: 

01 e 02 , 03 e 02 , 04 e 03 

05 - 06 , 07 09 e 08 

01o e 07, O, s e 07, 01 2 e 016• 0,4 e Olti (014 e o2o) 

0,7 e: 016• o2o e 01s 

Prema ovome Petrovićevo originalno stvaranje u fenomenolog-iji sve
deno je na pet jedinica: akademijsku raspravu (02), Pokušaj jedne 
opšte mehanike uzroka (05), Elementi matematičke fenomenologije 
(07), Fenomenološka preslikavanje (016) i Matematička analiza i oce
anografsko-biološki problemi (OtH). 

2.7. Matematička struktura. Akademik Milutin Milanković imao 
je običaj da često pominje Petrovićevu grešku što je francusku ver·· 
ziju Elemenata iz 1921 (Os) objavio bez matematičkog aparata i time 
umanjio kvalitet knjige. 32 Ovo nas je navelo da tačno utvrdimo kori
šćenje matematičkog aparata u fenomenologiji. Od dvadeset radova 
iz fenomenologije, Petrović je u sedam slučajeva (02, Oa, 05, Os, 01, 
Ota, Ots) koristio matematički aparat. Kako se ovi radovi mogu da 
sažmu po svom sadržaju 

to možemo zaključiti da je Petrović samo u tri maha koristio mate
matički aparat. Prema tome, da Petrović nije u svojoj akademijskoj 
besedi (02), mehanici pojava (05) i Elementima (01) upotrebio mate
matičku simboliku u onoj meri koja je već bila zastupljena u racio
nalnoj mehanici, moglo bi se slobodno reći da Petrović nije uopšte 
koristio matematičku simboliku i druge matematičke odredbe pri 
stvaranju u fenomenologiji. Ovo je, posve, jedan nov rezultat u pro
ceni Petrovićeve fenomenologije, kome bi bilo potrebno posvetiti više 
pažnje. Svakako da suština Petrovićevog matematizma pojava na 
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principu racionalne mehanike nije ni zahtevala obimniju matemati
ku, te je ovo minimalno korišćenje matematičkog aparata u prvim 
radovima i zadovoljilo Petrovićeve potrebe. 

Matematički aparat i sama matematička struktura u matematič
koj fenomenologiji ima potpuno jedan drugi sadržaj, nego što je to 
slučaj, npr. sa matematičkom fizikom ili matematičkom statistikom. 
Matematičke strukture u fizici, statistici, relativitetu i sl., svedene su 
na određenu primenu, što je dovelo i do samog obogaćivanja struk
ture (npr. Kronekerovi simboli, Gibsova statistika i dr.). Međutim, 
ovakav slučaj nije sa matematičkom fenomenologijom. Petrović u fe
nomenologiji, iako je imao mogućnosti, nije hteo da primeni i razvije 
već postojeće matematičke istine. Steta je velika što se ovaj volumi
nozni matematičar nije u fenomenologiji posvetio više čisto matema
tičkim strukturama pc-java. Nakon uočene komparalogije, analogije 
ili uopštenja, Petrović je redovito stao. Npr., pri analizi simultane 
akcije dva uzroka (depresivnog i impulsivnog), Petrović dolazi do Ric
cati-eve jednačine 

1 zadovoljava se rezultatom uopštavanja. Ovde Petrović ne ide dalje 
u smislu iznalaženja izvesnih uslova za integraciju dobijene jedna
čine, kao što je to, npr., kod analize jednog hemijskog procesa uradio 
i doveo svoje rezultate na visok stepen u oblasti modeliranja i ana
lognih automata. 

Ova konstatacija o istraživanjima u fenomenologiji bila je zapa
žena i od izvesnih stranih autora, koji su Petrovićevo stvaranje pri
hvatili (sa gledišta kreativnosti) sanw kao jedno uopštenje poznatih 
stavova racionalne mehanike. Npr., P. Boutroux veli: »Učinimo jedan 
prigovor M. Petroviću. Njegova fenomenologija nije ništa drugo nego 
izmenjena racionalna mehanika, i nesumnjivo da je ta kritika (pri
govor) zaslužena i opravdana".33 Međutim, Boutroux ne osporava 
Petrovićev matematizam društvenih pojava putem stavova i prin
cipa racionalne mehanike, već koristeći ovakva uopštenja, Boutroux 
razmišlja o mogućnosti stvaranja jedne metamehanike koja bi u kom
paralogiji imala isti smisao kao opšta prema metričkoj geometriji. 
>>Ali ipak dugujemo profesoru Beogradskog univerziteta mnoge su
gestije. Zapazićete naročito paragrafe knjige gde pokušava M. Pe
trović da studira fenomene na · koje se kalup klasične mehanike ne 
može tačno primeniti (v. str. 82 i dalje). Cak i tada, kada priroda 
uzroka koji utiču na neki fenomen nije potpuno jasna, ipak se može 
(kad determiniramo smisao ovih uzroka, gledajući ako su oni praćeni 
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razlozima koji ojačavaju ili su suprotni) formirati nekoliko predviđa
nja o rezultatima koji će ih slediti. Ovaj pokušaj mehanike otvara 
jedan put koji možda nije neplodan. Zašto ne bi bilo moguće, posle 
svega toga, sastaviti jednu mehaniku koja bi bila prema analitičkoj 
mehanici ono što je opšta geometrija prema metričkoj geometriji ?«34 

S druge strane, neosporni su Petrovićevi rezultati u iznalaženju 
generalisanih diferencijalnih jednačina pojava, zatim u uvođenju fa
znog prostora, kao i potpuno novom prilaženju osnovnom pojmu ma
tematike - preslikavanju. O faznom prostoru Ernest Stipanić je pi
sao: >>Zanimljivo je ovde podvući da je naš istaknuti matematičar Mi
hailo Petrović, pre više od šezdeset godina, koristio fazni prostor za 
kvantitativnu analizu u svojoj matematičkoj fenomenologiji. On uo
čava deskriptivni sistem od n elemenata, a uređen kompleks vredno
sti od n korespodentnih parametara zove figurativnom tačkom de
skripiivnog sistema. Na taj način deskripciju pojava svodi na opis 
kretanja figurativne tačke u prostoru od n dimenzije i ističe da se 
»Problem Matematičke fenomenologije ... svodi na problem kretanja 
u polidimenzionalnom prostoru i rešava se u svim najraznovrsnijim 
oblicima i varijantama generalizacijom metoda kojima se rešava pro
blem kretanja u običnom prostoru<<.35 Ovakvo Stipanićevo objašnje
nje o uvođenju Euklidovog prostora En u elemente matematičke fe
nomenologije potpuno je tačno. Međutim, fazni prostor, po našem 
mišljenju, u fenomenologiji ostaje na nivou racionalne mehanike. Pe
trović je En u uvodnom delu Elemenata (01) i u posebnom odeljku 
(07, str. 44-58) izložio sa ciljem dobijanja osnovnih izraza geome
trije u generalisanim koordinatama (npr. metrička forma ds i dr.), 
što je sve sadržano u osnovama racionalne mehanike. Uostalom, Pe
trovićevo posmatranje uopštene pojave (f> s~ n simultanih elementar
nih fenomena cpi 

neophodno je moralo da dovede do generalisanih koordinata meha
nike- specijalno do En prostora. 

2.8. Kvantitativne analogije. I pored toga što su Petrovićeve ana
logije najčešće kvalitativne, deskriptivne i intuitivne sa osnovama 
u metaforama (J. Haag, R52), Petrovićevi rezultati u generalisanoj me
hanici pojava imaju mogućnosti procene i korišćenja i za kvantita
tivnu analizu pojava. Naime, slično konkretnim istraživanjima feno
menologa XIX veka na primeru dva, najviše tri fenomena, ovde kao 
posebnu osobinu fenomenologije ističemo Petrovićev udeo u proble
mima simulacije, nalaženju mikromodela, a što je sve podređeno la-
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boratorijskim istraživanjima - u ovom slučaju kvantitativnim ana
logijama. 

U ELementima (01), pa i ranije, Petrović je na jedan uopšten na
čin pokazao značaj shema parametara za laboratorijska istraživanja. 
Vrlo često je jednostavnije ispitati jedan dostupan model Mt, nego 
njemu odgovarajući aplikacioni model M2. U ovom slučaju obično se 
kaže da model Mt simulira realitet M2. Npr., po Thomson-u i Petro
viću, često je udobnije ispitivati električni model mehaničkog ure
đaja nego sam uređaj. Na analognom modelu koji simulira proces 
lako se mogu izvesti potrebna merenja i na taj način utvrditi uticaj 
pojedinih parametara na ponašanje mehaničkog sistema. Takav mo
del se može smatrati za jedan oblik an'alognog računara. Staviše, ova
kva analogija nije samo kvalitativna ili deskriptivna: ona je i kvanti
tativna, jer se za bilo koji sistem iz široke klase jednog prirodnog 
procesa (fenomena) može konstruisati analogni proces u laboratorij
skim uslovima, npr. električna kola. Pošto se, recimo, električna kola 
mogu lako sastaviti, a struje i na.poni lako meriti, to je onda ovo i 
praktičan metod za ispitivanje npr. vibracija složenih mehaničkih 

sistema čija izrada je skupa i modifikacija teška, a čije je kretanje 
teško tačno meriti. 

Problem simulacije, po Petroviću, dopušten je samo onda ako su 
modeli Mt i M2 u fenomenologiji (specijalno, matematičkoj analogij:i), 
što ćemo pisati 

Relacija je ispunjena, tj. simulacija obezbeđena, ako je zadovoljen 
osnovni uslov analogije 

(alk, ~~~ eMPettil ~ ~~ (cx2;, ~2i) e \12, et21 ~~~i =~ f = cp. 

Za parametre At" i A2"' iz uspostavljene · matematičke analogije 

Petrović formira odgovarajuće sheme koje pretpostavljaju funda
mentalan rezultat analogija ove vrste. Prema koncepciji današnjeg 
modeliranja procesa i mnogih simulacija fizičkih sistema, ove Petro
vićeve sheme čine preteču savremenim komunikacionim sredstvima 
u analognoj tehnici. 

Sheme, kao finalni produkt modeliranja na principu matematič
kih analogija, kod Petrovića nailazimo u nekoliko radova (05, str. 
115-120; OG, str. 85-86; 01, str. 724-760). Ove sheme treba siste
matizovati i tačno im odrediti praktični značaj. 
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Izložena osobina ukazuje na nov rezultat Petrovića koji otvara 
istraživanja u udelu Petrovićeve fenomenologije u danas dobro po
znatoj tehničkoj disciplini - teorija simulacija i analognih automata. 

2.9. Aksiomatičnost i metod izlaganja rezultata. I pored toga. što 
se oslonio na jednu deduktivnu nauku stroge aksiomatike - racio
nalnu mehaniku, Petrović u izlaganju tekstova iz fenomenolog·ije nije 
zadržao metodologiju ove nauke. Prema analogiji sa racionalnom me
hanikom i samoj koncepciji, fenomenologija je aksiomatična nauka. 
Petrović ovo nije iskoristio i prigovor ima svoju težinu ponajviše, što 
ne koristeći shemu aksiomatike nije fenomenologiji dao jedan mnogo 
egzaktniji naučni oblik. Da je ovo učinio, možda bi došlo i do stvara
lačkog matematizma u čisto fenomenološkim pojavama. 

Petrović uvodi deduktivnost, ali više se javlja u >>priči« i dovodi 
sebe u nezgodan položaj da masu zaključaka i rezultata više puta 
ponavlja. Ovo je dovelo i do preopširnosti u tekstovima. Prema jed
noj proceni, da se Petrović držao strogosti u izlaganju, tada poznali 
Elementi (01) ne bi bili napisani na 774 strana, već na svega 250-300 
strana. Verovatno da je zbog ovakvog Petrovićevog načina izlaganja 
svoje mehanike pojava (06), Sagnac, pri pisanju prikaza o 06, prime
tio: >>Treba M. Petroviću čestitati što je odmah umeo da rezimira 
sebe na manje od sto strana<< (R13). 

Načinu izlaganja fenomenologije stavili bismo prigovor zbog toga 
što je Petrović nedovoljno navodio rezultate drugih fenomenologa, 
čije je rezultate koristio. Ovakav način izlaganja prepušta samom či
taocu da iznađe čisto Petrovićeve primere analogija. 

2.10. Stalna prisutnost. Analogije, nalaženje određenog fenome
nološkog modela za skup disparatnih fenomena Fi posredstvom ana
laškog jezgra, mehanizma pojave i sheme - to je bila trajna kon
stanta Petrovićevog rada. Uvek prisutna i nikad nenapuštena, ona je 
Petrovićevom stvaranju pomogla kako u samoj fenomenologiji, tako 
i u drugim oblastima nauke. Shvatio je da je u hipotezama i z~ko
nima prirode i društva fenomenološki princip jedan od odlučujućih 
za analizu i studiju. Ovaj princip je millaono >>Srastao« za Petrovića. 
To je bilo jedno veliko oruđe kojim se vrlo uspešno služio. Po kazi
vanju savremenika i nekih originalnih spisa, u govoru, na času, u 
svakidašnjici naučnika, analogije su bile prisutne. Nije slučajno što 
je svoj Roman jegulje (Beograd, 1940) počeo ovom rečenicom: >>Ako 
nauka i poezija mogu imati čega zajedničkog, one će ga neosporno 
naći u romanu i misterijama života jegulje•<. 

Pri pisanju posebne monografije o algoritmu30 

~. (y) = yrnJjy 
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nije mimoišao i primenu u fenomenologiji. Npr., za pojave u linear-
nom fenomenološkom polju, gde je jačina uzroka proporcionalna di
vergenciji polja 

(s je dužina luka linije na koju se svodi polje, npr. temperatura, a J.. 
je koeficijenat uticaja uzroka), Petrović je prikazao da važi relacija 

l 
6 ~ , . (v)- - .1,. 1 (v) 

ex 

te se pojava svodi na parcijalnu jednačinu 

ov o2 v 
-- =ex-- . 
at os2 

U radu Osetljiva mesta običnih i diferencijalnih jednačina31 P e
trović osetljiva mesta jedne jednačine povezuje sa fenomenologijom. 
Naime, ako u fenomenu Fk sa poznatim mehanizmom M učin:imo odre
đenu, dovoljno malu perturbaciju jednog elementa ek, tada mehani
zam može ostati isti M, ali alteracija Fk {transformisani fenomen) će 
se znatno izmeniti. Evo šta sam Petrović kaže: >>Iz takvih se primera 
vidi da se može desiti ovo: obrazac koji izražava kakav analitički, me
hanički, fimčki itd. fakt, može imati kakvo svoje osetljivo mesto, u 
koje ako se samo darne fakt iz osnova menja svoj bitni karakter. To, 
sa matematičko-fenomenološkog gledišta daje interesantan primer 
slučajeva u kojima jedna, koliko se hoće neznatna . izmena jednoga 
faktora u pojavi, izaziva nesrazmerno veliku promenu bitnoga karak
tera ove. Tako se iz ovoga što prethodi v1di da na pr. oscilatoran tok 
pojave takvom, minimalnom izmenom faktora, odjednom i bez ika
kvog kontinualnog prelaska iz osnove se izmenjuje i pr.elazi u mono
ton tok, bez ikalcva traga od .ma kakvih, pa i najslabijih oscilacija. 
I ta nesrazmernost efekta ostaje za sve vreme trajanja pojave, pa ma 
izmena faktora ostala za sve to vreme koliko se god hoće slaba«.38 

Metod analogije doveo je i do potpuno novih j_. originalnih rezul
tata. Prateći određeno preslikavanje između skupa dekadnih brojeva 
D i skupa reči jednog jezika A. 

Aa..!.,.D, F - ključ (šifra) 

Petrović je postavljanjem analognog pitanja 

S - spektar 
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nalaženja određene korespondencije između skupa brojeva D i skupa 
funkcija FiER, došao do pronalaska numeričkih spektara, do jedne pot
puno nove funkcionale u matematici. 

Ovde ne želimo detaljno da izvršimo analizu uticaja fenomeno
loškog principa na jedan znatan deo Petrovićevih rezultata u mate
matici. U ovom trenutku dovoljno je ovu osobinu sg.mo naznačiti i 
istaći potrebu njenog proučavanja. 

2.11. Kiben~;etika. Poslednje dve decenije matematizam nauka 
dobija jednu potpuno novu dimenziju. Elektronika, računari i sred
stva komunikacije pružile su nove mogućnosti ne samo za trenutak 
nauke, već i za preispitivanje rezultata u naučnom nasleđu. Nije mali 
broj sudova nauke prošlosti koji su potvrđeni tek u ovom vremenu 
nagle kompjuterizacije. I Petrovićeva fenomenologija dobija nov smi
sao u odnosu na period njenog stvaranja i prihvatanja (1895-1933). 
Petrović juče, sa matematičkom teorijom aktiviteta, mehanizmom 
pojava, potpuno je drugojačijd. od Petrovića danas. Današnji rezultati 
nauke dovode Petrovićevo stvaralaštvo do novih vrednosti. Pokušaji 
Petrovića, da kvalitativnim analogijama iznađe korespondenciju izme
đu jedne društvene kategorije i jednog fizičkog procesa, navode nas 
na određenu anticipaciju matematike i estetike, poezije i teorije iga
ra i sl.39 A kada ž.ivot jedne fele povezuje sa kretanjem tečnosti u sa
vijenim sudovima, i time biološki proces svede na odredenu diferen
cijalnu jednačinu, pruža nam posebno zadovoljstvo u ovom vremenu, 
kada je biometrika preko jednog matematičkog modela realnost mno-· 
gih laboratorija. 

Okupiran idejama nalaženja univerzalnog naučnog jezika posred
stvom svojih analogija, beleže današnji hroničari, Petrović je bio u 
mnogo čemu na granici kihernetike. Govori se o njegovoj anticipacij i 
kibernetike u širem smislu, o obogaćivanju prirodne filozofije novim 
sudovima. 

Još 1948. godine, kada je kibernetika bila kao nauka tek u za
četku, profesor Mirko Stojaković je ukazao >>da Petrovića treba sma
trati za jednog od preteča ideja .iznetih u kibernetici«. 4'l Staje M. Sto
jakoviću pokazalo da Petroviću nisu bile strane ideje onoga što se 
danas naziva kibernetikom? »Ako je pojam povratne sprege osnovna 
stvar u teol"iji upravljanja a ova, i pored sve kompleksnosti, osnovna 
stvar u kibernetici, -- onda se kod Petrovića daleko pre nego kod 

• \Viener-a mogu naći svi ti elementi. Jer, šta je drugo nego povratn.o 
dejstvo Petrovićeva mođ.ifikatorska uloga koja, kako sam Petrović 
kaže ima pored jačine i svoj smisao pozitivan ilti. negativan, u datom 
trenutku, prema tome da li elemenat pod njenim uticajem raste, ili 
opada u tom trenutku. U prvom slučaju težnja se smatra impulsiv-



270 

nom u drugom depresi.vnom.41 U klasifikaciji uloga fenomenološkog 
tipa, PetroV'ić navodi uloge impulsivnih i depresivnih faktora, uloge 
nivelatorslve, regulatorske, koordinatorske ili stabilizatorske. Kao što 
je poznato, to su sve pojmovi iz moderne teorije automata, iz teorije 
regulacije i stabilizacije. I kao što je N. Wiener tvrdio da u kiberne
tici moraju da sarađuju matematičari, fizičari, biolozi, medicinari i 
ekonomisti, tako je i Petrović u svojoj fenomenologiji povezivao sve 
ove vrste stručnjaka preplićući njihove oblasti«.42 

Stojakovićev nagoveštaj iz 1948. godine ostao je nezapažen od 
strane naše naučne javnosti. Tek krajem 1958, kada je strana naučna 
,javnost pokazala otvoreno interesovanje za Petrovićevu fenomenolo
giju, počinje aktuelizaoija Petrovićevih analogija. Danas možemo po
žaliti što grupa naučnika različitog profila okupljena oko Wiener-a, 
koja se sastajala od 1943. u Bostonu »Sa ciljem da sagleda dodirne 
tačke« međusobno disparatnih nauka, nije imala Petrovićevo stvara
nje u fenomenologiji. A da su Stojakovićeve ideje iz 1948. prihvaćene 
i razrađene, danas bismo znatno dalje stajali u analizi Petrovićeve 
fenomenologije i njene anticipacije savremene nauke. 

Ono što sigurno treba tvrditi jeste da su problemi u Petrovićevoj 
.fenomenologiji kibemetski (pojava, mehanizam, upravljanje, jezgro, 
shema, analogija bioloških procesa i dr.). Pre svega, ovde treba po
menuti rezultat dubokog Petrovićevog izučavanja analogije između 
procesa u tehničkim i biološkim sistemima i sintetičkog uzajamnog 
obogaćivanja odgovarajućih grana nauke. Neosporno da ovome treba 
pridodati i Petrovićeve rezultate u »tehničkoj fpnomenologiji<<, tj . 
. analognim računskim mašinama i matematičkom modeliranju. 

Sud o vizionarstvu takođe ne treba opovrgavati. Međutim, anti
cipacija nove nauke ne pripada samo Petroviću. Ona se nalazi i kod 
<drugih fenomenologa XIX veka, pa čak i ranijih klasika. 

Nalaženje dodirnih tačaka između Petrovićeve fenomenologije i 
današnjih koncepcija kibernetike u širem smislu, bio bi, svakako, je
odan posebno :.nteresantan rad. 

2.12. O fenomenologiji kod nas. Petrovićevi radovi u nalaženju 
zajedničkog modela u svetu disparatnih pojava odmah su pobudili 
interesovanje bec,gradske naučne javnosti, tako da nije slučajno štc 
su svaki nov rezultat beležili beogradski časopisi: Nastavnik, Srpsko 
književni glasnik, Misao i Delo. Ipak, treba navesti da u prvo vreme, 
osim Koste Stojanovića, u Srbiji dugi niz godina nije bilo čoveka 
nauke koji bi dao podrobniji prikaz, studiju ili esej o Petrovićevom 
radu na fenomenologiji. Sve je ovo trajalo do tridesetih godina (Du·· 
šan N edeljković, 1934), sa izuzetkom tipičnog mehanističkog prikaza 
Koste Stojanovića (Ras ili R2G), pa donekle i V. Vujića (Rat). 
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Prema bibliografiji radova, koja obuhvata sva kazivanja o Pe
trovićevoj fenomenologiji, jasno se mogu uočiti dva perioda: l 0 od 
1896. do 1945. i 2° od 1945. do danas. U prvom periodu o Petroviće
voj fenomenologiji pisali su: Sima Lozanić, Jelenko Mihalilović, Ko
sta Stojanović, Milutin Milanković, Nikola Krstić (lekar), Krsta Ci
cvarić, Sima Marković, Vladimir Vujić, Tadija Pejović, Dušan Ne
deljković i Jovan Karamata. Od 1945. godine nastaje znatno obimnija 
i studioznija analiza fenomenologije koja i danas traje. U ovom peri
odu o fenomenologiji su pisali: Milutin Milanković, Mirko Stojako
vić, Anton Bilimović, Dragoljub Marković, Ernest Stipanić, Dušan 
Nedeljković, Đuro Kurepa, Zvonimir Damjanović, Dragan Jeremić, 

Andrija Stojković, Milorad Bertolino i Dragan Trifunović. 
Bilo bi tehnički neizvodljivo ovde izložiti samo osnovne koncep

cije navedenih autora, te ova osobina ostaje u granicama faktografije. 
2.13. Strana naučna javnost. Tekstovi o Petrovićevom radu redo

vito su u obliku referata. Međutim, bibliografija je zabeležila i tri 
slučaja, gde se Petrovićevi rezultati i koriste. Tako je Niewenglowski 
u svojoj knjizi Les mathematiques et medecine (R14) naveo Petrovi-· 
ćeve analogije i same mehanizme koji su u vezi sa biološkim poj'a
vama i dijagnostikom o čemu je pisao i naš N. Krstić (R24). Dupreel 
u Theorie de la consolidation {Rsa) i E. Mayewski u La science et la. 
civilisation (Rss) mahom navode one analogije koje karakterišu dru
štvene pojave, pri čemu je posebno iskorišćen princip metafore. 

Petrovićeve tekstove iz fenomenologije komentarisali su: G. Fehr,. 
Lampe, E. Borel, G. Sagnac, G. Niewenglowski, R. Markolongo, M. 
D'Ocagne, P. Boutroux, R. Marchal, M. Boli, A. Buhl, J. Haag, E. 
Dupreel, E. De Mayewski i Reymond-Lalande. 

Karakteristično je navesti da skoro svi prikazi navode da je ideja 
analogija u disparatnim pojavama poznata od ranije (R1o), da feno
menologija koju Petrović izlaže >•nije potpuno nova•< (R4r.), da je to 
u osnovi racionalna mehanika (R1s), analogije moralnih i psihičklih 

pojava su samo metafore (R1s), itd. Pored ovoga, navodi se Petrovićev 
značaj u otvaranju novih oblasti prirodne filozofije, uvođenju dru
štvenih pojqva u zakone fenomenologi~e i dr. 

Pored detaljnog opisa sadržaja knjige (06), Lampe (R1o) podseća 
da je ideja o analogijama u naukama bila poznata i ranije. »Knjižica 
iz zbirke Scientia obrađuje analogije na način pun podstreka, a koje· 
su bile već često primećene i ponekad bliže proučene između pojava 
u različitim granama fizike i mehanike. Mi vas podsećamo na slede
ću izreku J. Larmor-a u Lond. M. S. Proe. 15, 158-170 iz jedne inte
resantne rasprave (konsultovati FdM 16, 211-213, 1884): Predmet 
stalnog opažanja je taj , da su različita područja matematičke fizike 
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međusobno usko povezana, tako da se može rešenje jednog pitanja 
u jednoj grani često preneti na jednu drugu granu i da tamo služi kao 
rešenje jednog odgovarajućeg problema. Korisno je tragati za unu
trašnjim razlogom ovakve srodnosti problema u široko disparatnim 
granama nauke, kao i potražiti elemente na kojima baziraju skoro 
nesvesno učinjeni analogni zaključci<, , 

Pored ranije iznetog Boutroux-ovog mišljenja o originalnosli 
,2. 7 .) ~ ovde navo.dimo i slučaj kada Boutroux (Rts) svodi analogije u 
sociološkim pojavama na metafore i ukazuje na originalne izvore po
jedinih navedenih analogija kod Petrovića ... Covek vrlo rado pribli
žava fenomene različitih vr:sta jedne drugima. Upoređuje se jedan 
istorijski, sociološki fenomen sa kretanjem klatna; živahna i slabo 
određena kretanja velikih ljudskih masa upoređuju se sa fermenta
cijom•<; itd. Uglavnom, ova približavanja nisu ništa drugo nego me
tafore. Međutim, ako ovakve fenomene korektno proanaliziramo, da 
li je moguće njima pridavati više važnosti ·i dati im naučnu vrednost'i 
Ovo je hteo da uradi Mihailo Petrović. »Analogija, kaže Petrović, po
stoji u identičnosti uloga, koje igraju izvesni elementi u analognim 
fenomenima<<. Iz ovoga proizašlo je sledeće pitanje: da li je moguće 
izvući ove uloge iz onoga što ih specijalno vezuje na izvesnu vrstu 
fenomenima«. Iz ovoga, proizašlo je sledeće pitanje: da li je moguće 
dovoljno general<m, kako bi se mogao prilagoditi svim fenomenima 
koje jedna ista analogija obuhvata? ... 

Mi ne možemo da sledimo M. Petrovića u detalje njegovog izla
ganja. Uostalom, to je izvođenje potpuno jasno, i ilustrovano je broj
nim primerima -iz najrazličitijih nauka: mehanički, fizički, hemijski 
fenomeni, akcija sporednog uzroka na tok jedne bolesti po Bou
chard-u, periodične promene jačine mirisa cveća prema Mesnard-u, 
itd., itd<<. 

Petrovićev školski drug Sagnac (Rts) pisao je povodom knjige iz 
1906. godine (06) ... u ovoj novoj knjiZ'i zbirke Scientia, jedan mate
matičar, vrlo konkretnog duha, obraćajući se prvenstveno fizičarima, 
želeo je da pokaže istovremeno filozofski i praktični interes sledećeg 
problema. Istraživanje analogija fenomena, klasifikacija tih fenome
na u grupe analognih fenomena, a zatim da se za svaku grupu ana
logija napravi shema u najkonciznijem obliku koji prikazuje jedin
stveni karakteristični mehanizam grupe analogija. Skup opštih feno
mena sklopljen na taj način obrazovaće generalnu mehaniku feno
mena. 

U ovoj knjižici autor žeh jedino da da samo skicu opšteg rešenja 
tako širokog problema. Ne radi se o davanju mnogobrojnih primera, 
generalnih shema koje odgovaraju istom broju analoških grupa, ra-
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znih mehaničkih, električnih, hemi.jskih, čak bio-hemijskih problema. 
U većini slučajeva Mihailo Petrović sa matematičkom preciznošću 
tt·asira svaku shemu, polazeći od jedinstvene generalne diferencijalne 
jednačine koju nezavisno zadovoljavaju zakoni svih pojedinih feno-
mena koji pripadaju istoj analoškoj grupi. On naročito insistira na 
mehanizmima, tako važnim u primenama, gde se pojedine promene 
koje dolaze u obzir svode na eksponencij11lni ili sinusoidalni prigušeni 
oblik. Neki od tih mehanizama omogućuju predstavljanje fenomena 
sposobnih za evoluciju, nasledstvo, oni su novi i pozajmljen!i. iz rada 
G. Sanjaka. 

Ta veoma jasna knjiga, vrlo konkretna, a ipak ispunjena gene
ralnim idejama, sigurno će pomoći studentima, onima koji eksperi
mentišu ili se bave teorijom, kao i filozofima. Svi će oni sa najvećim 
interesom očekivati objavljivanje jednog opširnijeg dela u kome isti 
autor ima nameru da razvije ista generalna pitanja dopunjena novim 
primenama. Treba mu čestitati što je odmah umeo da rezimira sebe 
na manje od sto strana«. 

Očigledno da A. Buhl (R4G) ne prihvata originalnost Petrovića 
kao nešto potpuno novo u nauci ... u svakom slučaju, naučnici i .filo
zofi su odavno obuzeti idejom o takvim generalizacijama. Kao prva 
teškoća javlja se potreba za dovoljnim brojem činjenica koje idu u 
prilog takvim generalizacijama, a knjiga M. Petrovića veoma je bc
gata u tom pogledu i svedoči o posmatračkom duhu kome se ne može 
staviti česta zamerka da je lokalizovan na suviše mali broj tačaka. 
Ukoliko ne donosi novu nauku, bar će pokazati da obična nauka ima 
daleko veću plastičnost nego što se to obično misli«. 

Na kraju iznesimo u originalnom tekstu i deo Marchal-ovog re
ferata (R21). »On voit, par ce qui precede, que l'auteur nous eleve ii 

un assez haut degre d' abs tr action ; mais qui possede la dynamiqu~ 
classique suivra assez facilement ses developpements, deduits par 
voie de generalisation et d'analogie, des principaux resultats de cette 
science. De plus, il y aura profit pour tous a le suivre dans le develop
pement logique de son idee. n n'introduit aucune notion nouvelle, 
n'enonce aucun resultat abstrait, sans eclairer la theorie de nombreux 
exemples; voila qui rend la lecture de ce petit livre, pour tout homme 
instruit, abordable et interessante; voila qui fait ressortir la feconditć 
des resultats qu'il contient<<, 

Koliko je priređivaču ovih osobina poznato, do danas u našoj 
sredini nije bilo slučajeva analize i sudova o tekstovima strane nauč
ne javnosti. Registrovani referati i navodi (RiJ, kao i napred prikaza
no nekoliko tekstova, pružaju potrebne uslove za sagledavanje ocene 
ondašnje strane naučne javnosti o Petrovićevoj fenomenologiji. 
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Od 1928. godine pa do danas, nije registrovana nijedna beleška 
o Petrovićevoj fenomenologiji u stranim časopisima, monografijama, 
knjigama i sl. 

2.14. NasLeđe. Na osnovu pregledanih prikaza i studija o Petro·
vićevoj fenomenologiji (Ri), možemo primetiti da se uopšte nije izve
la analiza predrezultata, šta je bilo poznato u fenomenologiji do po
jave Petrovića, šta je Petrović prihvatio, a šta čini nov prilog samog 
Petrovića. Kod osobine 2.9. mi smo već ukazali na pitanje original
nosti izvesnih konkretnih analogija koje preovladavaju Petrovićevim 
tekstovima. Ovo su pitaJnja koja u nama podstiču želju da po prvi 
put nešto više i smelije postavimo. 

Pitanje originalnog priloga u matematičkim naukama potpuno 
je određen i def~nisan pojam. Još od Peana, koji je uveo danas pri
hvaćenu tehniku obeležavanja i navoda u matematičkoj raspravi, za 
jedan rezultat u matematičkim naukama obavezno prethodi: poznato 
je ... , usvojeno je ili korišćeno ... i dobijen je ovaj rezultat ... koji 
dopunjava ... itd. Ovakav egzaktan postupak u prikazivanju rezul-· 
tata kod Petrovića ne nalazimo, te je vrlo teško konstatovati original
nost izvora za pojedine analogije. 

Jednom površnom analizom utvrdili smo da analogija između vl
horastog kretanja fluida i elektrodinamike pripada Helmholtz-u, h~
drodinamike i elektrodinamike Heumann-u, toplote i ekonomije Ko
sti Stojanoviću, tedmodinamike i termoelektronike Bouty-u, pneu
matike i elektriciteta Shaw-u, fotohemije i elektriciteta Sagnac-u, 
bolesti i mehanike Bouchard-u, toplote i elektriciteta Thomson-u i 
dr. Mehanizmi pojedinih hemijskih reakcija pripadaju Winte-u, mi
risa Mesnard-u, fosforoscencije Becquerel-u itd. Pored ovoga, prika
zane sheme parametara koji su u analogiji (06, 01 i Qg) u potpunosti 
ne pripadaju Petroviću. 

Ovom konstatacijom želeli smo da ukažemo na rezultate analo
gija koje su uočene i proučene pre Petrovića. Neosporno da ova oso
bina ostavlja kao zadatak tačno utvrditi pripadnost svih navedenih 
analogija u Petrovićevoj fenomenologiji. -

2.15. Beogradska matematička škola. Kao poslednju osobinu isti
čemo činjenicu da u periodu Beogradske matematičke škole nije bilo 
predstavnika ove nauke koji bi obrađivao i posvetio se fenomenolo
giji i prirodno nastavio započeti Petrovićev rad. Oko 2200 strana iz 
Petrovićeve fenomenologije stajalo je netaknuto u našoj matematič
koj sredini. Cudno je, zaista, da Petrović prilježnim radom na stva
ranju naučnog podmlatka nije našao prirodni oslonac: On je iza sebe 
ostavio naslednike iz oblasti teorije funkcija , diferencijalnih jedna-
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cma, algebre i matematičkih spektara, ali nije našao nijednog mate
matičara za matematičku fenomenologiju. 

Koristimo ovu osobinu da bismo ukazali na jednu istinu o Beo
gradskoj matematičkoj školi. 

Teško je složiti se sa izvesnim autorima da »Petrović iste 1894. 
godine kao profesor Velike škole u Beogradu, počinje izgradnju svoje 
matematičke škole koja je prve decenije našega veka već čvrsto za
snovana«. Petrov>ić je po dolasku na Veliku školu prvo vreme preda
vao nižu matematičku analizu na Tehničkom i Filozofskom fakultetu, 
da bi tek od 1900. bio profesor matematike isključivo na Filozofskom 
fakultetu. Od 1894. pa sve do 1912, skoro dve decenije, Petrović i Bog
dan Gavrilović bili su jedini predstavnici matematičkih nauka na 
Univerzitetu. Numerus clausus na Velikoj školi i Beogradskom uni
verzitetu vodio je bitku sa vrlo talentovanim mladim matematičarima 
(dr Petar Vukićević i dr Đorđe Petković), tako da se više godina za
držao matematički .. tandem,< Petrović-Gavrilović. 

Međutim, da li je samo numerus clausus bio razlog da Petrović 
čitavih dvadeset godina bude sam na Filozofskom fakultetu? Da li je, 
možda, po sredi i nešto drugo, što je sadržano u samoj pdrodi Miha
ila Petrovića? 
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Matematički vesnV., Beograd, 1964, T. l (16), str. 68-71. 

36 Stipanić, Ernest: Mogućnost jedn.e aktuelizacije - Matelatička feno
menologija Mihaila Petrowća. Politika, Beograd, 1964, 19. jul, str. 18. 
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37 Bilimović, Anton: O jednom opštem fenomenološkom diferencijalnom 
principu. Srpska akademija nauka, Posebna izdanja, knj. CCCXIV, 
Odeljenje prirodno-matematičkih nauka knj. 21 Beograd, 1958, str. 
VIII+l28. ' ' 

38 Kurepa, Đuro: Matematički modeli u prirodnim i društvenim nau
kama. Dijalektika, Beograd, 1966 T I 1 str 17-29 

39 Stipanić, Ernest: Rc, . ' · ' ' · · 
40 Stipanić, Ernest: Engels-ov sud o Descartes-ovoj ulozi u razvitku 

matematike (s 03Vrtom na razv.itak matematike danas). Dijalektika, 
Beograd, 1966, T. I, l, str. 34-39. 

41 Damjanović, Zvonimir: Elektronski računari i razvoj naučno-istra
živačkog metoda. Dijalektika, Beograd, 1966 T. I 4 str. 5-12. 

42 Jeremić, Dragan: O filozofiji kod Srba. S~vre~ertik, Beograd, 1967, 
T. XIII, knj. XXVI, 8-9, str. 174-186. 

43 Trifunović, Dragan: R4. 
44 Stipanić, Ernest: Veliki datumi jugoslovenske matematike. Politika, 

Beograd, 1968. 7. januar, str. 18. 
B ll Le noyau d'analogie.54 Revue du IVIois, Paris, 1919, No. 119, p. 475-486 

Contents. ·-
Analogies. Noyau d 'analogie. Uniformisation du noyau d'ana
logie. Noyau d'analogie uniformise en tant que notion m::~
thematique. 

9 12 Mecanismes communs aux phenomenes disparates.55 Nouvelle Col
lection scientifique (Directeur : Emile Borel), Librairie Felix Alcan. 
Paris, 1921, p. 279; 12-18,7. 

Contents. -
Introduction. ParticulaDites communes aux allures des phe
nom(mes. Particular.ites communes aux mecanismes des phe
nomenes. Lien entre les particularites d'aHure et de meca
nisme. Reparation de roles et la manifestation exterieure de 
particularites d'alleures dans les phenomenes natureles. For
roes specifiques de mecanismes et de particularites d'allure 
dans quelques especes de ph€momimes concrets. Analogies 
phenomenologiques. 

45 Bol!, Marcel: Revue positivliste internationale, Paris, 1921, T. XXVI, 
p. 136. 

46 Buhl, A .: L'Enseignement mathematique, Geneve, 1921-22, T. XXII, 
1-2, p. 91. 

47 Revue mondiale, Paris, 1921, No. du 15. aoilt. 
48 Isto, No. du 31. aoilt. 
49 Vlg: Revue semestrielle des publications mathematiques, Amster-

dame, 1921, T. XXIX. 
50 L'Enseignement mathematique, Geneve, 1921, T. XXI, 5-6. 
51 Isto, T. XXII, 7. p. 326.56 

52 Haag, J.: Revue generale · des Sciences pures et appliquees, Paris. 
1922, T. XXXIII, l, p. 20-21. . 

53 Dupreel, E.: Theorie de la consolidation. Bruxelles, 1922, p. 4. 
54 Vlg: Revue semestrielle des publications mathematiques, Amsterda

me, 1923, T. XXX. 
55 Erasme de Mayewski: La science et la civilisation. Libraire Felix 

Alcan, Paris, [1923], p . 32. 
56 Revue de metaphyoique e t de morate, Paris, 1922, No. du jan.-mars, 

p. 8-9. 
57 Marković, Sima: Iz nauke i filozofije. Geca Kon, Beograd, 1924, str. 

VIII + l45. 
58 Misao, Beograd, 1923, T . XI, 2, str. 150-151. 
59 Vujić, Vladilir: Rt. 
60 Jahrbuch ilber die F crtschritte de1· Mathematik, Berlin, 1924, T . 

XLVIII, s. 885. 
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61 Vlg: Revue semestrdelle des publications mathematiques, Amsterda
me, 1924, T. XXXI. 

62 Reymand-Lalancie: Revue generale des Sciences pures et appli
quees, Paris, 1928, T. XXXIX, p. 30. 

63 Stipanić, Ernest: R~. 
64 Jeremić, Dragan: R42. 

10 13 Remija i Matematika.51 Spomenica pedesetogodišnjice profesorskog 
rada Sime M. Lozanića, Beograd, 1922, str. 18--23. 

14 Isto. D. Trifunović: Iz života i dela Mihaila Petrovića. Mlado poko
lenje, Beograd, 1968, str. [92-98] (u štampi). 

ll 15 Phenomenologie generale.58 Notice sur les travaux scientifiques de JVI. 
Michel Petrovitch (1894-1921). Academie royale de Serbie, Editions 
speciales, T. XLIII, Sciences mathematiques et naturelles, 1.10, Paris, 
1922, p. 98-107. 

65 Vujić, Vladimir: Srpski književni glasnik, Beograd, 1922, T. VI (n. 
ser.), 5, str. 399-400. 

66 L'Enseignement mathematique, Geneve, 1923, T. XXII, p. 241. 
12 16 Jedna zajednička crta nauke i poezije. Srpski književni glasnik, Beo

grad, 1925, T. XVI (n. ser.!, 7, str. 482-488. 
17 Isto. D. Trifunović: Iz života i dela Mihaila Petrovića. Mlado poko

lenje, Beograd, 1968, str. 52--59 (u štampi). 
67 Stipa·nić, Er'T!Jest: R~. 

13 18 Brojni spektri pojava.59 Srpska kraljevska akademija, Glas, knj 
CXXVII, Prvi razred, knj. 58, Beograd, 1927, str. 45-66. 
[Saopšteno u Akademiji prirodnih nauka 20. decembra 1926, rezi
meam (franc.)]. 

Sadržaj. 
Spektri prebrojljivih skupova sa proizvoljnim brojem in
deksa. Spektri i numerisanje funkcija. Spektri pojava. 

68 Revue semestrielle des publications mathematiques, Amsterdame, 1932, 
T. XXXVI. 

69 Karamata, Jovan: Jahrbuch uber die Fortschritte der Mathematik 
B. 54, s. 62-63. 

70 Orlov, Konstantin: Aritmetičke i analitičke primene matematičkih 
spektara. Beograd, 1935, str. 62 (doktorska teza). 

71 Trifunovtć, Dragan: Zivot i rad Mihaila Petrovića (monografija). 
Srpska akademija nauka i umetnosti, Posebna izdanja, knj. CCCXLIII 
Odeljenje prirodno-matematičkih nauka, knj. [52], Beograd, 1968, str. 
[ 436-551] (u štampi). 

14 19 Vreme u Alegorijama, metaforama i aforizmima. Letopis MS, Novi 
Sad, 1927, G. CI, knj. 313, 1-3, str. 185-192. 

72 Trifunović, Dragan: Rl. 
15 20 Sur la possibilite d'U'T!Je mecanique generale.~o Les Nouvelles Jougo

slaves, Belgrade, 1929, T. I, 17. p. 3. 
16 21 Fenomenološka preslikavanje. Srpska kraljevska akademija, Posebna 

izdanja, knj. XCVII. Prirodnjački i matematički spisi, knj. 26, Beo
grad, 1933, str. VII+236; 16X24. 
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[Saopšteno u Akademiji prirodnih nauka 6. februara 1933]. 

Sadržaj. -

UVOD. 

Preslikavanje fakata. 

Preslikavanje uopšte. Opšti pojam preslikavanja. Konvencio
nalno preslikavanje. Prirodno preslikavanje. 
Zajedničke pojedinosti fakata. Elementi i suštine fakata. Za
jedničke pojedinosti u suštinama fakata. Primeri zajednič
kih pojedinosti u suštinama disparatnih fakata. 
Sličnost disparat'T!Jih fakata. Sličnost svedena na istovetnost. 
Ovlašne sličnosti iskazane preslikavanjem pomoću poređe-
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menologije. - Faksimil naslovne strane. 

(Snimio ing. S. Radovi(;) 
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nja, asimilacije, metafora, alegorija i aforizmi. Preslikavanje 
vremena. Jezgra sličnosti u nauci i poeziji. 
Naučne analogije. Naučne analogije uopšte. Primer;i nauč
nih analogija. Matematičke analogije u disparatnim faktima. 
Fenomenološka p1·eslikavanje po zajedničkim pojedinostima. 
Princip preslikavanja po zajedničkim pojedinostima. Presli
kavanje analoških grupa u tipove. Fenomenološka preslika
vanje toka vremenskih fakata. Fenomenološka preslikavanje 
mehanizama vremenskih fakata Fenomenološka preslikava
nje uloga. Geometrijsko-fenomenološka preslikavanje. 
Fenomenološki prototipovi. Bitni i promenljivi sastavci u fe
nomenolškim tipovima fakata . Fenomenološki prototipovi . 
Matematičke nianse sastavaka u fenomenološkim tipovima 
Ograničenost skupa fenomenoloških uloga. 

Predviđanje preslikavanjem. 

Predviđan.1e po zajedničkoj slici analoške grupe. Primarni i 
izvedeni fakti u jezgru sličnosti. Matematika u proširenmu 
smislu. Precizne i ovlašne ,matematičke pojedinosti. Pred
vidanje ovlašnih pojedinosti. Predviđanje vremenskog toka 
fakata po tipu njihovog mehanizma. 
Predviđanje po jednoj opštoj zajedničkoj crti u svetu fa
kata. Ekonomski faktori. štednja vezana za ekonomske fak
tore. Ekonomski faktori sa konkretnim značenjem. Empirič:ki 
ekonomski faktori. 

Inversno fenomenološka p·reslikavanje. 

Fenomenološke uloge i matematičke nianse u inversnoj f·e
nomenolo!lkoj slici. Raznolikost faktora sa istom fenomeno
loškom ulogom. Matematičke nianse u fenomenološkim ulo
gama. Matematičke nianse u posledicama sudelovanja feno
menoloških uloga. 
Primeri fenomenološkog i inversnog preslikavanja u vremen
skim faktorima. Raspodele u nekolikim vrstama konkretnih 
vremenskih fakata. Inversna slika fenomenološke uloge te
rena. 
Mitologija fakata. Mitsko preslikavanje. Mehanistička mito
logija. Fenomenološka mitologija. Relativistička mitologija. 

22 Matematika u proširenom smis lu. D. Trifunović: Iz života i delu 
Mihaila Petrovića, Mlado pokolenje, Beograd, 1968, str. 98-103 (u 
štampi). 

73 Pejović, Tadija: Srpski književni glasnik, Beograd, 1933, T. XL (n. 
ser.), l, str. 133-135. 

74 KK: Naš veliki matematičar- ribar. Matematičko-fizički list, Zagreb, 
1961/62, T. XII, l, str. 24-26. 

75 Stipanić, Ernest: Rs. 
76 Ivanović, Branislav : Matematika za ekonomiste. Beograd, 1966. 
77 Stipanić, Ernest: R3s. 
78 Je1·emić, Dragan: R42, 

79 Jeremić, Dragan: O filozofiji kod Srba (VIII). Savremenik, Beograd, 
1968, T . XIV, knj. 27, l, str. 58-74. 

17 23 Opšti pojam preslikavanja. Srpski književni glasnik, Beograd, 19:35, 
T. XLIV (n. ser.), l, str. 34-47. 

J 8 24 Matematička analiza i oceanografsko-biološki problerrvi. Godišnjak 
Oceanografskog instituta, Split, 1939-40, sv. II, str. 52-73. 

80 Pejović, Tadija: Primena matematike u biologiji. Vesnik Društva 
mat. i. Jliz. SR Srbije, Beograd, 1954, T . VI, 3-4, str. 199-208. 

19 25 Električne analogije. Nauka i tehnika, Beograd, 1941, T. I, l , str. 
25-36. 
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81 Petrović, Vladimir: Osnovi elektrotehnike II - Električno i magnet
no kolo. Beograd, 1941, str. III+ 256. 
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Metafore i alegorije. Srpska književna zadruga, Beograd, 1967, Kolo 
LX, br. 405, str. 196; 12,6 X 18,4. 
[Priredio, predgovor i belešku o piscu napisao Dragan Trifunović]. 

Sadržaj. -

Opšti pogled. Primeri metafora i alegorija u upotrebi u 
običnom životu i književnosti. Zajedničke pojedinosti činje
nica. Sličnost svedena na istovetnost. Opšti princip presli
kavanja. Preslikavanje u obliku metafora i alegodja. Vre
me u metaforama i alegorijama. Metafore i alegor.ije u poe·
ziji. Mitske metafore i alegorije. Naučno alegorično presli
kavanje. Primeri električnih analogija. Primeri raznovrsnih 
naučnih sličnosti. Naučni značaj metafora i alegorija. Svo
đenje činjenica na tipove. Tipske uloge. Predviđanje činje
nica zaključcima po sličnosti. Naučna predviđanja po jezgru 
sličnosti. Primeri tipskih uloga i posledice njihove saradnje. 
Metafore i alegorije kao ljudski izraz spone materijalnog 
i imponderabilnog sveta. 

27 M-etafore i aLegorije. D. Trifunović: Iz života i dela Mihaila Petro
vića, Mlado pokolenje, Beograd, 1968, str. 120-129 (u štampi). Od
lomak. 

82 Trifunović, Dragam: Prilog fenolenologiji - Beleške o Mihailu Pe
troviću, Braničevo, Požarevac, 1968, T. XIV, l, str. 80-89. 

83 Politika, Beograd, 1967, 24. decembar, str. 16. 
84 Gavrilović, Zoran: Metafore i alegorije. Borba, Beograd, 25. februar 

1968. 
85 Tijanić, M.: Jezik ne pripada samo lingvistima. Politika, 21. april 1968. 
86 Hristić, Jovan: Književnost, XLVI, -6, 567-568. 
87 Pavlović, Milivoje: Politika, 4. avgust 1968. 
-88 Jeremii', Dragan: Književne novine, XX, 336, str. 3. 

BELESKE 

1 Npr., Zvonimir Damjanović (R4t), Đuro Kurepa (Rss) i dr. 
! Srpska književna zadruga objavila je zaostao rukopis Petrovića Meta

fore i alegorije, a Mlado pokolenje izdaće ove godi'ne izbor Petrovićevih tek
stova. 

~ Dušan Nedeljković: Etape i perspektiva pri1·odne filozofije Mihaila Pe
trovića, Simpozijwn Mihailo Petrović - život i rad, Beograd, 1968. (u štampi). 

t Oznake 0~, B, i R, odnose se na redni broj navedenog dela u biblio
grafiji (3. odeljak ovog rada). 

5 Dragan Trifnnović : Letopis života i rada akademika Mihaila Petrodća 
1868-1943, Srpska akademija nauka i umetnosti, Posebna izdanja, Odelenje 
prirodno-matematičkih nauka, Beograd, 1968, str. XVII+623 {u štalpi). 

6 Posle završenog Prirodno-matematičkog odseka Filozofskog fakulteta 
Velike škole 1889. godine, Petrović nastavlja specijalističko školovanje u Pa
rizu od 1889. do 1894. i za to vreme polaže lisans iz matematičkih nauka (1892), 
lis<ms iz fizičkih nauka (1893), kao i doktorat iz matematičkih nauka (1894). 

7 Temat je glasio: Da. ~e iz!.ože i kritički pret?·esu razLične teorije o volji 
(DAS, Sednice Saveta Velike škole u 1889. godini). 

8 O uticaju Thomson-ove mehanističke fenomenologije na Mihaila Pet-
rovića, Sima M. Markov:ić je primetio: »Po W. Thomson-u, koJi je bio jedan 
od naj,izrazitijih i najdoslednijih pristalica mehaničkog shvatanja prirode, 
»razumeti jednu pojavu, znači moći konstruisati njen mehanički model«. Pro
fesor M. Petrović je, međutim, sasvim tačno primetio<< da bi onda većinu po-
java trebalo smatrati kao nerazumljive, ako bi se čovek bukvalno držao gor
njeg Thomson-ovog aforizma«. Ali je M. Petroviću pošlo za rukom da Thom
son-ovim rečima da jednu široku, elastičnu interpretaciju koja mu je poslu
ž.ila kao baza za jedan niz vrlo interesantnih zaključaka« (fu;, str. 81). O ovome 
\'ideti i Dušana Nedeljkovića u R34. 

9 Zaostavština akademika Mihaila Petrovića, Biblioteka SANU, svežanj 
br. 32. 
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to Videti npr. G. Sagnac: Ru. 
11 U Assoriation jran~aise pour l'avancement des sciences Petrović Je od 

1926. godine bio stalni predsednik sekcije za matemati!ku. 
t2 E. Cartan: Uloga Francuslce u razvoju matematike, Jugoslovenska astro-

nomsko društvo, Beograd, 1941, 2, str. 36 (preveo M. Protić). 
u Kurziv je naš. 
14 Isto. 
t5 Isto. 
to Isto. 
t7 Primer ove analogije potiče od W. Thomson-a, a na·lazi se i u rado

vima Nikole Tesle. U Muzeju Nikole Tesle u Beogradu nalaz;i se i TesliJn apa
rat koji demonstrira analogiju između kretanja tečnosti i elektriciteta. 

ts Isto kao pod 13. 
to Ot, str. 2. 
20 Miloš Radojčić, Nauka i priroda, Il, 2, Beograd, 1949. 
2t Npr., FdM, Zb1, Revue genera-le des Sciences pures et appliquee,s, 

Revue senestrielle des publications mathematiques i dr. 
22 Dušan Nedeljković: navedeno delo pod 3. 
23 Dušan Nedeljkov.ić: Aper!;u de la philosophie contemporaine en You

goslavie, Beograd, 1934. 
24 Price: Nauka ;i račun, Centar za dokumentaciju, Pariz, 1959 (fotoko

pije Univerzitetske biblioteke u Beogradu). 
25 Videti npr. Sur l'equation differentiette de Riccati et S!';S applications 

chimiques (Praha, 1896), Su·r la decharge des cond.ucteurs d capacite resistancz 
et coefficient de self-induction variables (CR, 124, Paris, 1897), O električnim 
oscilacijama pri ispražnjavanju kondenzatora (Glas LVI, Beograd, 1898), Pr·i 
lozi hemiskoj kinetiOi (Glas LVII, Beograd, 1899) itd. 

26 Dragoljub Marković: Rss, str. 108. 
27 Videti sledeće radove M. Petrovića iz analognih računskih mašina: Sur 

un procede d'integration graphique des equations difjerentieHes, CR, 124, Paris, 
1897, 1801-1084; Hidraulična integracija, Tehnički 1ist, Beograd, 1898; Sur l'in
tegration hydraulique des equations difjerentielles, American Journal of Ma
thematics, Baltimore, 1898. XX, 4, 293-300; Appareil d liquide pour l'inte
gration graphique de certains types d'equation:i' differentieHes, American 
Journal of Mathematics, Baltimore, 1899, XXII- l, 1-12. 

2S O Petrovićevoj analognoj računskoj mašini pisali su: Hamburge•·: 
FdM, XXVIII, s. 284; Jacob: Le calcul mecanique, Paris, 1911, 342-357; De
molis: Revue general·e des Sciences pures et appl,iquees, Paris, 1912, XXIII, 3, 
p. 119; H de Morih: Les appareils d'integration, Paris, 1913, p. 6 et 194-197; 
Willer s: lVIathematische Instrumente, Berlin, 1943 (ruski p rev od iz 1949.); Br ix: 
FdM, XXXI, s. 349; Price· Petrovitch's Apparatus for integrating Different'ial 
Equation of the First Ord.er, Philosophical Magazine, 49 (1900), 487-490 itd. 

20 M. Petrovitch: Sur l'equation differentielle de Riccati et ses applications 
chimiques, Vestnik Kral. češke společnosti nauk, Praha, 1896, XXXIX, p. 1-25. 
Videti: Revue semestrielle des publications, mathematiques, Amsterdame, 
1897, VI, 213-214, FdM, XXVII, s. 256 i Delo, Beograd, 1897, XIV, str. 182. 

30 01, str. 723. Videti: Dj. Kurepa: Ras, kao d E. Stipanić: Rs. 
at Npr., Milutin Milanković. 
3~ Milutin Milanković: Ličnost Mihaila Petrovića, Nauka i tehnika, Beo

grad, 1946, II, 6, 461-470; M. Milanković - J. Mihailović: Mika Alas, Beo
grad, 1946, str. 23-24. 

33 P. Boutroux: Rts, str. 188. 
34 Isto, str. 189. 
35 E. Stipanić: Ra, str. 121. 
30 Jedan diferencijalni algoritam i njegove primene, Srpska kraljevska 

akademija, Posebna izdanja, knj. CXI, Pr.irodnjački i matematički spisi, knj. 
30, Beograd, 1936, str. V + 235. 

37 Matematički vesnik, Beograd, 1939, br. 5-6, str. 8-11. Udruženje stu
denata matematike Beogradskog un.iverziteta (osnovano 1927) posvetilo je ovaj 
dvobroj Matematičkog vesnika profesoru Mihailu Petroviću povodom sedam
desetogodišnjice života. 

38 Navedeno, str. 10. 
39 Videti npr. Savremenik, Beograd, 1966, 9-10. 
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4~ Mirko Stojaković: Govor na petogodišnjici od smrti MihaiLa Petrovića, 
Vesnik Društva mat. i fiz., T. I, Beograd, 1949. 

41 016, str. 90. 
42 Mirko Stojaković: navedeno delo. 
43 DAS, Fond Velike škole, 1895, Del. protokol 1736. 
44 U Godišnjaku Akademije Petrović je u 1898. godini objavio sadržaj 

svojih naučnih radova objavljenih do 1897. godine. 
45 U Svečanoj sali Kapetan-Mišinog zdanja, 9. januara 1900, održan je 

Svečan skup Srpske kraljevske akademije za proglašenje Mihaila Petrovića 
za redovnog člana Akademije. Skupu su bili prisutni: predsednik Akademije 
Sima M. Lozanić, veći broj akademika: Dimitrije Nešić, Jovan ~ujović, Lju
bomir Klerić, Mihailo Valtrović, Stojan Novaković, Ljubomir Kovačević, Jo
van Cvijić i dr., veći broj profesora Velike škole i srednjih škola, kao i velika 
grupa studenata. U 16 č lO min Petrović je započeo jednočasovno izlaganje 
svoje akademijske rasprave O matematičkoj teoriji aktivnosti uzroka. Posle· 
izložene besede, predsednik Akademije Sima M. Lozanić izvršio je proglašenje 
Mihaila Petrovića za redovnog člana Akademije (Godišnjak, T. XIII, ~tr. 
160---163). 

46 Donosimo u celosti govor Sime M. Lozanića: »Naš novi drug razvio 
je u svojoj originalnoj raspravi svoj novi pogled na prirodu pojava uopšte, 
zamišljajući ih kao proizvod uloga izvesnih faktora, određenoga matematič
kog oblika, a svodeći raznovrsne, čak i heterogene pojave pod isto prav.ilo, 
dao je svojoj teoriji opšti značaj. I Akademija prirodnih nauka, kojoj je i:ta
brani akademik prikazao ovu raspravu, na njenom skupu od l. decembra 
pr. g. smatra: da matematička teorija aktiviteta -iznosi odista novo gledište 
na prirodu pojava. Ovom raspravom ispunio je izabrani akademik pogodbe 
člana 14 osnovnog zakona Akademijina, i ja ga, po pravilu koje mi daje 
taj član, proglašujem za pravoga člana Srpske kraljevske akademije i uvo
dim u sva prava njena«. 

47 Ovo je verovatno prvi pr.ikaz u ·stranoj naučnoj javnosti o Petrovi
ćevoj fenomenologiji. Donosimo u celosti Fehr-ov tekst: »Petrović polazi od 
posmatranja događaja različite prirode koji poseduju. često upadljivu sličnost. 
među elementima i u matematičkim zakonima kojima su oni podvrgnuti. Na
ročito je istraživan slučaj eksponencijalnog zakona y=yoexp (kx) sa konstruk
cijom shema elemenata koji su zajednički pripadajućim događajima. - Pu
tem opštih posmatranja pisac dolazi do sledećeg rezultata: »Ovakvim grupi
sanjem događaja po matematičkim sličnostima njihovih zakona i dstraž.iva
njem shema dobivenih grupa, verovatno će biti moguće osnovati novu granu 
filozofije kQja će se razvijati ii u kojoj će biti pokazani opšti odnosi lizm.eđu 
fenomena i njihovih posledica«. 

48 Pri sastavljanju svoje bibliografije za Notice (vidi Ou) Petrović je na
činio grešku i stavio 1914. za godinu izdanja. Ovo srećemo i kod E. Stli.panića u 
Rs, str. 118 i 128. 

40 Pre ove rasprave Petrović je na skupu APN od 7. juna 1904. pril\lazao 
studiju teorije aktivnosti uzroka pod nazivom Opšte jednači:ne za matematič
ku teoriju akcije uzroka. Verovatno da lično nije bio zadovoljan ovom raspra
vom đ. ll. oktobra podnOSi Akademiji pismo u kome traži da povuče svoju 
raspravu od 7. juna i na njeno mesto podnosi Pokušaj jedne opšte mehanike 
uzroka (Godišnjak XVIII, Sednice APN). 

60 Prikaz u celosti glasi: »Razlog ovim analogijama nalazi se u identič
nosti uloga koje igraju izvesni elementi u analognim fenomenima. Ako se 
stigne do toga, da se izvuku uloge onoga što ih vezuje za oval\lav ili onakav 
specijalni fenomen, tada f:e biti moguće prezentirati ih pod opštom formom 
koja je dosta jednostavna i koja shematizira sve fenomene koje obuhvata 
jedna i ista analogija. - To je pitanje kome je prišao Mihali.lo Petrović, pita
nje koje je u najvišem stepenu interesantno, pošto bi njegovo potpuno razvi
jeno rešenje konačno delovalo do uopštene mehanike prirodnih pojava«. 

51 Jedna od najobilnije napisanih knjiga naše nauke. Pri sastavljanju 
ovog dela Petrović je koristio 56 raznih monografija, konsultovao je 27 raznih 
časopisa i naveo 9 svojih rasprava. Od domaćih pisaca Petrović je navelO 
radove Koste Stojanovića, Milutina Milankovića i Đorđa Stanojevića. 

52 Jedan od najobimnijih pr.ikaza ELemenata i opšte Petrov.ićeve feno
menologije (61 strana). I pored toga, što prikaz ima karakter »propovedi << 
mehanicizmu, Stojanović je pružio smisao Petrovićevih htenja u nauci. Inte-
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resantno je primetiti da se ovaj Petrovićev školski drug i docnije kolega na 
Univerzitetu, kao istaknuti mehanicista nije više obraćao Petrovićevim teksto
vima iako je za to imao prmke: s-lučaj sa Petrovićevim knjigama Os i On kao 
i svojom fenomenološkom studijom Osnovi teorije ekonomskih vrednosti (Beo
grad, 1910, str. 193). 

53 Kako bibliografija radova obuhvata sve objavljeno o .fenomenologiji, 
to je registrovan vrlo slobodan, nestručan i uvredljiv pr.ikaz Krste Cicvarića . 

51 Na kraju ovog rada Petrović je zapisao: >>L'idee exposee dans cet article 
est developpee dans l'auvrage de l'auteur Mecanismes commu·ns aux pheno
mimes disparates qui paraitra dans la NouveLLe EncycLopedic scientifique 
(Felix Alcam)«. 

55 Petrović je ovu knjigu posvetio Đorđu Karađorđeviću sledećim od
stampanim tekstom: »Au Pr,ince Georges de S.erbie - En souvenir de nos 
entretiens sur les sujets, traites dans ce livre. Et en temoi.gnage d'une amitie 
inalterable et devouree«. 

56 Doslovno stoji: »M. Petr.ovićeva knjiga u ediciji Nouvelle Collection 
scientitique predstavlja jedan interesantan pokušaj studije analogija koju pru
žaju mehanizmi zajednički dJi.sparatnJm fenomenima. Fenomenologija koju :ima 
autor u mislima ide za tim, da poveže međusobno i da dovede na istu osnovu 
jedan veliki broj eksplikacija i teorija koje .izgledaju, najpre, da nemaju ni
kakve veze«. 

57 Petrovićev razvoj u nauci u mnogome je u vezi sa ličnošću akademJka 
Sime M. Lozanića. Lozanićevu herniju upoznaje još u gimnaziji; na Velikoj 
šlroli bio je zapažen Lozanićev student; kod predloga Petrovića za dopisnog 
i redovnog člana SKA Lozanić je dao svoj potpis; kao predsednik SKA (1900), 
Lozanić je proglasio Petrov.ića za redovnog Nana; pri pretvaranju Velike škole 
u Univerzitet, Lozanić je bio prvi Rektor Beogradskog univerziteta, itd. Ovim 
radom učestvuje u jubileju znamenitog profesora. Spomenicu su priredili pri
jatelji i poštovaoci prof. SJme M. Lozanića. Pored Petrovića, čJji je članak (010) 
prvi po redu, u Spomenici su učestvovali I. Đaja , N. Salttkov, V. Varicak. 
M. Milanković, A. Bilimov.ić, T. Đorđević i dr. 

58 Petrovićev retrospektivan prikaz rezultata u fenomenologij~ od 1894. 
do 1921. godine. Mnogi autori navede Notice ... kao delo a.kademika Milutina 
Milankovića (npr. T. Pejović, Ene. Jugoslavije, 6, str. 486) što je potpuno po
grešno. U periodu pripremanja naučnog opusa Petrovića za potrebe kand.i.do
vanja Petrovića za člana Francuske akademije nauka. M. MHanković je na 
sednici APN (17. 10. 1921) predložio da se objavi Petrovićev Notice ... APN je 
ovo usvojJla, a M. Milanković je za ovu knjigu napisao SAMO predgovor, 
pri čemu je bio obavezan da svoj predgovor prethodno izloži na sednici APM 
(30. l. 1922). Petrović je sam sastavio Notice ... , pri čemu je o sebi pisao u 
trećem licu. Bibliografiju u Notice ... Petrović je takođe sam izradio. 

59 Matematički spektri u Petrovićevom opusu, koliko god da čine inge
niozno delo sa dubokim smislom za određenu korespondenciju između skupa 
decimalnih brojeva i skupa funkcija (vrsta funkcitonala), toliko u izvesnom 
smislu pružaju oi razočaranja pa donekle i vrstu »otrgnute praznine« u Pe
trovićevom stvaranju. 

Nekom vrstom »igre« sa dframa dekadnog sistema, u želji da stvori odre
-đeno preslikavanje između brojeva i reči (kriptografija) za potrebe diplomat·
ske pošte, Petrović 1917 . . istim saznanjem povezuje brojeve dekadnog sistema 
sa osobinama funkcija. Već 1919. sa poznatim predgovorom Borel-a objav
ljuje posebnu knjigu o spektrima kod Gautheur-VHlars-a. Na kongresima 
istupa sa raspravama iz spektara, a 1928. drži i jednosemestralni kurs na 
Sorboni. Cetrdesetih godina, Petrović se sa spektrima »seli« na područje ju
žnoamer.ičke periodike; 1933. trna i jednog doktora nauka sa tezom iz speka
tara, itd. Međutim ovakva aktivnost nije urodila rplodom u nauci. Petrovićeve 
rezultate iz spekatara niko ne koristi i ne usvaja. 

Danas, posle pedeset godina od Petrovićevog pronalaska, spektr.ima se 
bavi samo jedan isti matematičar sa svojim asistentom. želja. da spektrJ do
biju novi smisao u ovom vremenu kompjuter.izacije (akcenat na skraćenju 
vremena u algoritmu) je neodrživa stvar kako u digitalnoj, tako i u analognoj 
tehnici. Mašine III generacije sa najsavremenijom tehnolog~jom materijala u 
memoriji, opremljene optimalnim jezikom (kod), ne dozvoljavaju, a nije im ni 
potrebna primena spektara. 

66 Nepotpun bibliografski podatak (Leksikografski zavod - Zagreb). 
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DRAGAN TRIFOUNOVITCH 

CONTRIBUTION A LA PHENOMENOLOGIE MATHEMATIQUE 

RESUME 

Pendant ces dernieres annees s'est ressenti une vive intensite dans l'interet 
pour les textes sur la ph{momenologie de celebre savant Mihailo N. Petrov.itch 
(1868-1943). Les resultats de Petrovitch sont importants en cet instant de la 
science moderne, surtout pour la cybernetique et la philosophie naturelle. 

L'oeuvre est le resultat des recherches de •l'auteur sur la vie et sur l'oeuvre 
de Petrovitch. L'aper~u possecte tous les elements de la factographie, avec le 
commentaire, avec le but principa!: ramasser le materd~l pour le>s besoins de 
l'etude successive de la phenomenologie mathematique. 

On a expose 15 particularites de la phenomenologie de Petrovitch, avec 
une complete bibliographie des travaux. 

Les particularites comprennent le suivant: apparition de> la phenomeno
logie, classificiation, mesure bibliographdque, rythme de la creation, repetition 
des resultats, structures mathematiques, analogies quantitatives, axiomatique et 
la methode de presenta.tion des resultats, presence continuelle, cybernetique, sur 
la phenomenologie chez nous, public etranger scientifique, success,ion et !'Ecole 
des mathematiques de Belgrade. 

Caracteristique de chaque particularite est mise en vue et l'allusion de son 
existence qui doit etre confirmee par une etude plus large. 

Les particularites, par ses continus, ouvrent la phenomenologie de Mihailo 
Petrovitch aux resultats plus nouveaux. Ca se rapporte surtout a l'anticipation 
de la cybernetique, aux modelages, aux problemes de sinmlacre, et aussi a 
l'analyse des commentaires du public eiranger scientifique qu'on n'a pas fait 
jusqu'.a present. 

La bibliographie des travaux conLient 20 unites et 85 unites de com
mentaires, de notes, de rapports, d'usages, !'tc. 





DUSAN ADAMOVIC 

MODERNE .MATEMATičKE DISCIPLINE, 
POSEBNO TEORIJA SKUPOVA, U RADOVIMA 

MIHAILA PETROVIćA 

Postoji i ima šta više izvesnu raširenost, među matematičarima 
i ostalima, u različitim stepenima i varijantama, mišljenje da mate
matički rad Mihaila Petrovića, njegov stil i metode pripadaju isklju
čivo tzv. klasičnoj (ustvari, devetnaestovekovnoj) matematici. Ovo
me se pokatkad pridaje pozitivan, a češće suprotan smisao. Uprko.3 
izvesnoj, delimičnoj osnovanosti - ovo mišljenje u suštini je po
grešno, nesaglasno sa nekim glavnim, najmarkantnijim i najprisni
jim crtama Petrovićevog duha i stvaranja. Jedan od uzroka javljanja i 
prilične tvrdokornosti ovakvog shvatanja leži u nedovoljnom pozna
vanju celine Petrovićevog opusa, dobrim delom uslovljenom nepo
stojanjem, bilo u kom vidu, izdanja njegovih celokupnih m sabranih 
dela. Ta praznina, kao što je na ovom Simpozijumu već istaknuto, i 
inače je umnogome odgovorna za činjenicu da Petrovićevo matema
tičko i ostalo duhovno nasleđe sve do danas nije ni približno onoliko 
proučeno i adekvatno procenjeno, pa usled toga u našoj nauci i kul
turi nije ni približno onoliko živo i inspirativno koliko bi moglo i 
trebalo da bude. Drugi uzrok pomenutog mišljenja sastojao bi se, 
kako se autoru ovih redova čini, u tome što se obeležja moderne ma
tematike i prisusivo modernih matematičkih disciplina u Petroviće
vom delu često traže i vide samo u određenim detaljima, u eksplicit
nim i bukvalnim vidovima, a ne, što bi u ovom slučaju bilo mnogo 
adekvatnije i pravednije, i u implicitnim, ali suštinskim momentima, 
u celini naučne orijentacije, u strukturi mišljenja, u glavnim, pokre
tačkim idejama i inspiracijama; u trajnim preokupacijama Petrovi
ćevog stvaralaštva. Međutim, sa ptavom istinom ne bi bilo saglasno 
ni tvr!fenje da moderna matematika- naravno ona iz perioda pokri
venog Petrovićevim životom, tačnije, njegovom punom naučnom ak
tivnošću - nije u njegovim radovima zastupljena i direktno. 

Ovo saopštenje nema ambiciju da iole iscrpno obradi odgovara
juću temu. Njegov cilj je samo da na nju ukaže i ujedno bar donekle 
obrazloži napred formulisane teze, navođenjem i analizom nekoliko 
me3ta iz Petrovićevih radova i nekim opštim primedbama koje se na 
to mogu nadovezati. 
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Godine 1927, u Glasu Srpske akademije nauka, izašao je Petro
vićev članak >>Brojni spektri pojava<,, Objavljen između dva opsežna 
i celovita dela o matematičkim spektrima »Les spectres numeriques-• 
(1919) u >>Le<;ons sur les spectres mathematiques« (1928), ovaj rad bavi 
se onim što bi se moglo smatrati osnovnom idejom teorije spektara. 
U njemu autor, ne upuštajući se u razradu algoritama i specifičnih 
primena ove teorije, u zamenu za to podrobnije izlaže njenu princi
pijelnu, skupovno-teoretsku podlogu ti. prelazi potom, preko razma
tranja u vezi sa Baire-ovom klasifikacijom funkcija i ~-':'Ugil;n rezulta
tima o analitičkoj reprezentaciji, u širem smislu, realnih i kompleks
nih funkcija, na izvlačenje <;Ialekosežnih opštih, .filozofs~h zaključa
ka o principijelnoj mogućnosti, u g~anicama izvesnih pretpostavki, 
prikazivanja, određivanja svakog - i najkomple~nijeg - bić~ ili 
procesa, iz prirode ili sveta matematičkih konstru~cija, jednim je
dinim brojem iz intervala (0, 1). Na kraju autor ukazuje na dugačak 
put, na sve stepene koje je ne samo matematika, nego i ~itava pri
rodna nauka, morala u milenijumskom razvitku preći da bi se stiglo 
do tog preciznog saznanja, dovodeći u vezu i ujedno suočavajući ovo 
saznanje sa davnim idejama antičkih mislilaca o »broju kao suštini 
stvari« : 

»Za Pitagorino se ime naročito vezuje težnja za izražavanjem 
stvari i fakata brojevima i jedna njegova famozna formula glasi 
>>stvari (bića) su brojevi«. Dok je Platon stavljao brojeve, kao atri
bute, pored stvari koje se mogu čulno opažati, Pitagorejci su tvrdili 
da su brojevi same stvari. Uzajamnost između fakata i brojnih spek
tara daje pravi i tačan smisao takvim neodređenim, mističkim reflek
sijama. Niti stvari moraju biti brojevi, niti brojevi biti atributi stvari, 
pa da ipak važi tvrđenje da između fakata i brojeva postoji uzajam
nost takve vrste, da se svet fakata može na jedan potpuno utvrđen 
način ilustrovati svetom brojeva«. 

Završni pasus ovog članka karakterističan je za njegov opšti ton 
i smisao. 

•> ... Sve je to, međutim, bilo potpuno skriveno tamom u vreme 
grčkih filozofa. Njihove refleksije o uzajamnosti između fakata j 

brojeva, izražene u stavovima toliko puta ponavljanim u toku ve
kova, mogle su se samo svoditi na filozofske vizije i generalnosti. 
Platon je, ostajući u generalnostima, mogao tvrditi da >>brojevi uprav
ljaju svetom«, ali to je u njegovo vreme bilo nemoguće konkretno 
precizirati i dati mu naučni smisao. U to vreme bilo bi neshvatljivo 
tvrđenje da svakoj od pojava, što pripadaju jednoj klasi, odgovara 
jedan tačno određen decimalni broj što se nalazi između O i l, ili, ako 
se hoće, jedna tačno određena nepomična tačka u kvadratu čije su 
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strane jednake jedinici, i to tako da se posmatranjem tog broja, ili 
te nepomične tačke, mogu saznati sve pojedinosti pojave. Za takvu 
jednu tačku vezane su, na primer, sve pojedinosti kretanja jednog 
materijalnog sistema, na primer kretanje n nebeskih tela koja se medu 
sobom privlače po Newton-ovom zakonu. Menjanjem konstanata 
problema (masa, početnih položaja i drugih) pomera se u kvadratu 
i ta tačka, ili se menja odgovarajući decimalni broj, ali kad su te 
konstante utvrđene, tj. kad se posmatra jedan određen konkretan 
slučaj, tačka ostajE> nepomična i decimalni broj nepromenljiv, pa ipak 
oni u sebi sadrže sve što treba za večito predviđanje promena u ko
jima se pojava sastoji. Međutim, za razumevanje toga, danas elemen
tarnog ·i potpuno shvatljivog fakta, mora se u mislima preći sva do
sadašnja evolucija matematičke analize i prirodne filozofije, na čijim 
je rezultatima takvo tvrđenje osnovano. I tek tada je mogućno shvatiti 
tačan, naučni smisao filozofske vizije velikih grčkih matematičara 
i filozofa u pogledu uzajamnosti između fakata i brojeva.« 

Ove reči, kao i čitav članak, pokazuju ne samo dobro, suštinsko 
poznavanje i razumevanje nekih bitnih rezultata Cantorove teorije 
skupova i kardinalnih brojeva, nego l izvesnu duboku impresioniira
nost njima, neku vrstu njima inspirisanog matematičkog i filozofskog 
entuzijazma. 

Inače, ovde je, sumarno govoreći, reč o činjenici da su matema
tički objekti i sistemi prividno daleko većeg ekstenziteta i unutrašnje 
raznovrsnosti, kad se shvate kao skupovi, u pogledu kardinalnog broja 
jednaki, pa time u određenom smislu ekvivalentni, izvesnim, ponovo 
bar prividno, jednostavnijim, preglednijim, običnijim objektima i si
stemima, kao što su konačni ili beskonačni skupovi celih brojeva, po
jedinačni realni brojevi (u decimalnoj reprezentaciji) ili prebrojivi 
skupovi i skupovi moći kontinuuma realnih brojeva, do intervala 
(0,1) kao najopsežnijeg od tih entiteta. U članku se prvo izlažu sve 
etape redukcije, u tom smislu, skupa svih realnih ili kompleksnih ni
zova, sa bilo kojim konačnim brojem indeksa, ili jednog dela tog 
skupa, na interval (0,1) , ili na jedan njegov deo. Po sredi su, naime, 
rezultati teorije kardinalnih brojeva koj!i se kratko mogu izraziti 
jednakostima 

~!t_ ~!tm (meN), R=(O,l)= 
o- o 

No e, e =c=(O,l). 

Iz ovoga i iz konstatacije da su, na osnovu Baire-ovih i drugih re
zultata, za matematičku analizu u pravom smislu i za njene primene 
od interesa samo tzv. Baire-ove realne i kompleksne funkcije i da se 
svaka od njih jednoznačno određuje višestrukim nizom realnih bro-
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jeva, izvodi se zaključak o postojanju biunivoke korespondencije iz
među skupa svih takvih funkcija i dela intervala (0,1). Najzad, uka
zivanjem na činjenicu da se bilo koji određeni prirodni proces ili 
kompleks procesa, može prikazati -u bitnom- jednom funkcijom 
pomenute vrste ili najviše prebrojivim skupom takvih funkcija (ovde 
interveniše i Petrovićeva fenomenološka ideja analoškog jezgra), do·· 
lazi se do već navedenih krajnjih konsekvenci članka. 

Redukcija koja se u članku izlaže, kao što smo već rekli, osnovna 
je ideja, bar sa izvesnog stanovišta, Petrovićeve teorije matematičkih 
spektara. Mora se, međutim,. konstatovati da dalji razvoj ove teorije 
do danas nije imao onaj zamah ni doneo one rezultate koje je Petro
vić, bar u početku, po svoj prilici oČekivao. Ovo se može objašnja
vati različitim, pa i spoljašnjim i slučajnim okolnostima. Biće ipak 
da je jedan od glavnih razloga ono što je E. Borel, u predgovoru prvoj 
Petrovićevoj knjizi o spektrima, 1919. godine primetio. Reč je, na
ime, o velikim teškoćama sa kojima se mora sukobiti nastojanje 
da se - posle početnog, teorijski ispravnog, uviđanja principijelne 
mogućnosti svođenja, na osnovu p:1menutih ekvivalencija u pogledu 
kardinalnosti, računa i algoritama sa raznim, takoreći i najkomplek
snijim matematičkim objektima na račune i algoritme sa realnim bro
jevima - i efektivno izgrade takvi postupci ove redukcije koji bi 
imali značajniji stepen opštosti i kojima bi se, u dovoljno širokoj klasi 
slučajeva, postizala veća efikasnost nego drugim metodama, koji, 
prema Barel-ovim rečima iz pomenutog predgovora, ne bi bili samo 
»le plus souvent, une complication inutile<<. Barel, s druge strane, 
naglašava da bi stvarni uspeh ovakve redukcije bio dragocen. Po 
našem mišljenju, ima osnove za postavljanje pitanja da li je on u 
većoj meri uopšte moguć. Teškoće su, prema Barel-u, u vezi sa >>Sa
mom suštinom našeg duha, sa njegovom nesposobnošću da jasno 
shvati beskonačnost«. Sem toga, može se izneti jedna opšta primedoa, 
ne toliko samoj Petrovićevoj ideji o spektrima, koliko njegovoj nadi 
da će se, skoro isključivo na bazi te jedne ideje, izgraditi efikasna i 
takoreći univerzalna metoda rešavanja analitičkih problema. Ona bi 
se sastojala u ovcme: principijelna osnova ideje o spektrima i spek
tralnoj metodi, tačnije o njihovom univerzalnom zahvatu, predstavlja 
samo jedan fragment, doduše značajan, teorije kardinalnih brojeva. 
Tu su, dakle, već u polaznoj ideji i metodološkoj orijentaciji ispu
štene, odnosno bitno zanemarene, druge važne i fundamentalne kom
ponente matematičkih struktura (algebarske i topološke strukture, 
njihove kombinacije i slično), čime je, možda, ispuštena prava mo
gućnost ne samo za realizaciju napred pomenute ambicije, nego i za 
postizanje skromnijeg cilja izgradnje jedne matematičke teorije, di-
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scipline u pravom smislu. Poznato je da matematičke strukture, ekvi
valentne, tj. identične u pogledu kardinalnosti, mogu u drugom po
gledu biti duboko, nepremostivo različite. Jasno je da je redukcija 
jedne strukture na drugu, kao i postupaka sa jednom na postupke sa 
drugom - u takvom sluč~;tju bez šireg oslonca u strukturalnom para
lelizmu i vezana samo za tanku, često ~lu~ornu nit korespondencije 
jedan - jedan između elemenata - m_ada teorijski u izvesnom smislu 
moguća, po pravilu ili praktično sasvim . neostvarljiva, ili veoma ne
adekvatna i necelishodna, »Une compJ.iication inutile«. 

Ovo je ujedno i opšta ·primedba koja-,bi se, uz priznavanje zna
čaja uloženog truda i pokazane ingenioznosti, kao i izvesnih dosa
dašnjih rezultata, mogla uputiti nastavljačima rada Mihaila Petro
vića na teoriji spektara. Nju zapravo treba shvatiti kao konstruktivnu 
sugestiju da se, u daljoj izgradnji, ova disciplina suočava i dovodi 
u vezu sa već uveliko sazrelim i iskristalisanim, provereno efikasnim 
tokovima sličnih nastojanja u savremenoj matematici i da joj se, pre 
svega, da bitno šira, kompletnija i eksplicitnija strukturalno - teo
rijska osnova. Ovaj posao neće biti lak, ali u svakom slučaju manja 
je opasnost da, usled proširenja novim elementima i aspektima, ma
tematički spektri izgube svoju individualnost, nego opasnost da se 
oni, izolovani od svih tih širokih i plodnih tokova, definitivno svedu 
na usku matematičku veštinu, pa ne naročito bogatu zbirku pojedi
načnih rezultata i kurioziteta. Autentična, unutrašnja potencijalna 
vrednost specifične Petrovićeve koncepci~e spektara i spe~tralne me-
tode mogla bi, ustvari, u adekvatnoj kombinaciji sa drugim postignu-
ćima samo da dobije. . · 

No, bez obzira na dosadašnju i b~duČu faktičku sudbinu disci
pline zasnovane na ovoj zamisli Mihaila Petrovića, treba istaći da ta 
zamisao u svakom slučaju zadržava, u osnovi, vrednost anticipacije 
i analogona dva značajna metodološka principa široko i presudno 
primenjivana u matematici perioda koji približno počinje u poslednjoj 
deceniji Petrovićevog života. Prvi od njih je linearizacija podataka 
(elemenata) jednog problema prilikom pjegave obrade od strane ra
čunskih mašina, a drugi tzv. postupak Gi:idel-izacije, kojim se svi 
simboli, formule, teoreme i dokazi jedne formalizovane matematičke 
teorije izražavaju pomoću pogodno izabranih prirodnih brojeva. Ovaj 
drugi postupak primenjen je u dokazu Godel-ovih i drugih teorema 
od esencijalne važnosti za savremene poglede na zasnivanje i su
štinu matematike. 

Isti ovaj smisao anticipacije, nagoveštavanja, i to ne samo poje
dinih rezultata i disciplina, nego pre svega opšte orijentacije, opšteg 
duha i stila čitave savremene, pa i buduće matematike, šta više i 
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jedne od savremene matematike još mnogo šire duhovne tendencije 
moderne epohe ka slobodnoj, spoljašnjim, predmetnim okvirima ne
sputanoj kombinatortci i sintezi svih oblasti iskustva i stvaranja po
moću apstraktnih, formalnih strukturalnih šema, a koja danas pre
liva sve domene, počev od matematike i filozofije, pa preko drugih 
nauka i operativnih tehnika do poezije i umetnosti, - ima i druga 
glavna Petrovićeva originalna kreacija · u matematičko-filozofskoj 

sferi - njegova matematička fenomenologija. Napomenuto je već u 
prethodnom izlaganju da, pored skupovnosti i kardinalnosti, ostale 
komponente apstraktnih mat.ematičkih struktura, posebno algebarske 
i topološke strukture, ne ulaze dovoljno, u eksplicitnoj i specifičnoj 
formi, u vidokrug Petrovićevih, inače moderno inspirisanih, gene
ralnih metodoloških matematičkih koncepcija. Može se, međutim, reći 
da Petroviću izvesno, čak i dosta dobro, poznavanje principa ovih 
oblasti nije nedostajalo, recimo na osnovu pojedinih mesta iz >>Feno
menološkog preslikavanja« (na pr.imer, na 128. strani). S druge stra
ne, ovaj nedostatak umnogome je kompenzovan pomenutim opštim 
smislom, kako filozofskim, tako i matematičkim, osnovnih ideja Pe
trovićeve fenomenologije i njihovih konsekvenci. Pored brojnih dru
gih momenata i mesta iz odgovarajućih Petrovićevih dela koja se pod 
ovo mogu podvesti, istaknimo pre svega da je u njima, naročito u 
»Fenomenološkom preslikavanju«, jasno i nedvosmisleno formulisana 
sasvim moderna koncepcija matematike kao najšireg, najuniverzal
nijeg, najslobodnijeg bavljenja apstraktnim strukturama, uz jedine 
obaveze logičke konsekventnosti i izveshe racionalne organizovano
sti - daleko preko granica >>nauke o količinskim i prostornim odno
sima<<. Navodim sledeće karakteristično mesto: 

>> ... Moderna se matematika sve više razvija baš u pravcu i 
smislu toga da, pored broja, veličine i poretka, obuhvati i dr(Uge 
apstraktne odlike u svetu fakata, u kojima ti pojmovi ne moraju 
igrati kakvu naročitu ulogu. Takve težnje i takvi pravci razvijanja 
daju povod i opravdanost ,naslućivanju da će se Matematika buduć
nosti ras prostrti na sve što ima gore navedenu odliku, tj. moguć:nost 
potpunog apstra1wvanjr;r, od konkretnih nosilaca i sadržinu koja je, 
tako apstrahovana do krajnjih granica mogućnosti, ipak pristupačna 
pozitivnim logičkim dedukcijma.* Matematika brojeva, veličina i po
retka bila bi tada samo' jedna prostrana oblast tako proširene Mate
matike••. 

Ova opšta vizija >>Proširene matematike•< (što je jedan od pod
naslova »Fenomenološkog preslikavanja<<) sadrži i viziju takvih novih 
disciplina neočekivanih teorijskih i praktičnih sinteza najudaljenijih, 

* Petrovićev kurziv. 
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najdisparatnijih fenomena, mimo konvencionalnih podela naučnih 
domena i nadležnosti - kakve danas nose nazive kibernetike, teorije 
modela itd. i njihove zadivljujuće, spektakularne efikasnosti, a takođe 
i Petrovićevo čvrsto uverenje da uspon u pravcu apstrakcije i eman
cipacija od vezanosti za konkretne sadržaje ne samo da ne dovode 
do gubljenja kontakta između matematike i realnosti, nego baš uve
ćavaju područje i prodornost primena matematike. 

Sto se tiče čisto filozofske, principijelne strane matematičke fe
nomenologije, pada u oči frapantan paralelizam, ako ne identičnost, 
između njenih osnovnih koncepcija i preokupacija i najsavremenije, 
besumnje veoma značajne, filozofske škole strukturalizma (Levy
-Stross i ostali), između »analoškog jezgra« s jedne i ••strukture« s dru
ge strane. Više je nego upadljivo odlučno insistiranje i kod Petro
vića i kod strukturalista na verovatnom postojanju ne samo konač
nog, nego i ne suviše velikog broja ,.fenomenoloških reduktivhih ele
menata«, odnosno »Osnovnih struktura«. Interesantno bi bilo bliže 
poređenje argumentacija za ovo tvrđenje u jednom i u drugom 
slučaju. 

Treba podsetiti da ovaj duh vizionarskog elana i kombinatorne 
smelosti ne prožima samo filozofsko-matematičke i filozofske radove 
Mihaila Petrovića, nego je prisutan u čitavoj njegovoj matematičkoj 
aktivnosti. Njime se na prvom mestu, naime obiljem ideja i nestrplji
vom stvaralačkom hitrinom, mnogo pre nego nekom nesolidnošću, 
mogu objasniti mestimične Petrovićeve nemarnosti, nekorektnosti i 
greške. · 

Pomenimo da je još jedna značajna oblast savremene nauke, teo
rija relativnosti, koja skoro isto toliko pripada modernoj matematici 
koliko i modernoj teorijskoj fizici, bila predmet ne samo vrlo solid
nog Petrovićevog poznavanja, nego i njegovog trajnog interesovanja. 
To pokazuju ne samo njegovi pojedini radovi iz ove oblasti, kao na 
primer članak »Fizičke konstante u teoriji relativiteta" (1927), koji je 
postavljenim problemom izazvao žive naučne diskusije na međuna
rodnom kongresu na kome je bio saopšten, nego i završno poglavlje 
Petrovićevog »Fenomenološ,kog preslikavanja«, u kome on upravo 
opštoj teoriji relativnosti, posle jednog izvanredno zaokrugljenog i 
plastičnog izlaganja njene suštine, daje počasno mesto vrha svoje 
skale takozvanih »mitologija fakata .. , čak iznad svoje Fenomenolo
gije, na ovom mestu nazvane "fenomenološka mitologija«. 

Videli smo da je moderna matematika u mnogim svojim vidovi
ma široko i, što je još važnije, bitno prisutna u stvaralaštvu i inter~ 
sovanj'ima Mihaila Petrovića, ekplicitno na nekim mestima, pokatkad 
preko svojih određenih rezultata u pri~moj vezi sa genezom nekih 

101 



296 

Petrovićevih najoriginalni-jih ideja, kao što je slučaj sa teorijom sku-· 
pava i njenom vezom sa \·~at~~itičkim spektrima, ili sa teorijom re
lativnosti, - ali najčešće kao ·opšti podtekst, podloga, unutrašnja 
komponenta skoro svih Petrovićevih matematičkih, pa i ostalih inte
lektualnih aktivnosti, na prvom mestu njegovih poletnih, nadahnutih 
anticipacija budućnosti, · budućih mogućnosti matematike i nauke 
uopšte, koje su danas uveliko ·u ostvarivanju. Možda bi se moglo reći, 
ponavljajući samog Petrovića, uz jedno značajno mutatis mutandis 
pozitivnog smisla, da se to umnogome svodilo »na filozofske vizije 
i generalnosti«. Ali treba odmah dodati da su to vizije krajnjih, ču
desnih mogućnosti realnih i bitnih tokova razvitka čiji smo svi mi 
danas svedoci. 
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DUSAN ADAMOVIĆ 

DlSCIPLINES MATHEMATIQUES MODERNES, 
EN PARTICULIER LA THEORIE DES ENSEMBLES, 

DANS LES TRAVAUX DE MICHEL PETROVIC 

RESUME 

L'auteur s'oppose a l'opjnion assez repandue selon laquelle l'activite 
mathematique de Michel Petrović appartiendrait tm;te entiere aux mathemati
ques classiques, c'est-a-dire aux mathematiques du dix-neuvieme siecle. Il 
trouve que, tout au contraire, la creation et la pensee mathematique et philo
sophique de Petrović, prises dans leur ensemble, sont profondement et intime
ment penetrees de !'esprit et des tendences des mathematiques modemes, bien 
que souvent ce fait ne se presente pas d'une maniere tout-a-fait explicite. Les 
anticipations du developpement contemporain et futur des mathematiques et 
des aJUtres sciences, contenues dans les oeuvres de Petrović, sU)rtout ldans 
celles consacrees aux spectres mathematiques et a la phenomenologie mathe
matique (noms donees par M. Petrov.ić lui-meme a deux disciplines mathe
matiques nouvelles, dont il proposa et initia l'edification); puis le role essen ti el 
de quelques resultats et tendences des mathematiques et de la physique theo
rique modernes (theorie des ensembles, l'elativite) dans la genese des idees 
et inventions philosophico-mathematiques les plus importantes et les plus 
originales de Petrović; enfin, une analogie i!nteressante entre les notions et les 
theses de la phenomenologie mathematique et celles de !'ecole philosophique 
contemporaine du structuralisme - sont particulierement soulignees. 





M. PAVLOVIC 

FORMULISANJE DVA PRINCIPA STILISTIKE 
NA OSNOVU STAVOVA MATEMATičKE 

FENOMENOLOGIJE 

U dva stava shvatanja matematičke fenomenologije Mih. Petro
vića1 našao sam dovoljno oslonca da 1960. g., u studiji Problemi 
stila2

, postavim na precizan način dva principa stilistike, princip 
adekvatnosti i princip poliritmičnosti. Prvi se odnosi na stvaralački 
proces utiska, . a drugi na specifičnosti izražaja sa odstupanjem od 
uravnomerene izražajne ritmike. 

Princip adekvatnosti (»odgovarajući,<; >>identičan«) obično je 
shvatan uopšteno, u smislu da umetničko delo treba da odgovara 
obrascu, da je »-adekvatno uzoru«, bilo da se tiče slike - pK>rtreta 
ili pejzaža, likova ili situacija u književnim delima. Kod neformalnog, 
apstraktnog stvaralaštva problem se postavljao u odnosu na unutra
šnj'i podstrek, zasnivan bilo na slikama, upravo na tragovima slika 
sećanja, bilo na dinamičnim efektima mašte. Široki obuhvat pojma 
.-odgov·ara« dopušta i shvaćanje o identičnosti. 

Međutim, analiza primera iz književnosti, a i iz slikarst~a, po
kazuje često neadekvatnost u smislu neidentiteta, mada je očigledno 
da postoji korekcija uzora i tvoračkog efekta. 

Takvih kolebanja o izražajnoj vrednostti. imamo i u običnom 

govoru, u formulama Kako da Vam to kažem?; Kako bih mogao to 
reći, pa da poverujete? - U jednom članku, sa izrazitom introspek
cijom, Stanislav Vinaver govori o sukobu pesnika, tj. pesnikovog tvo
caštva sa materijom. A .Jovan Jovanović-Zmaj u iskrenoj neposred
nosti, u bolnom nezadovoljstvu efektom izražajne forme kaže za 
svoja osećanja, u antitezi: 

Dok su u meni, p e s m e su divne; 
Kad ih napišem -· s t i h o v i samo. 

Pesnikovo osećanje nesklada između emotivnog impulsa i real:izacio
nog efekta - ipak n i j e nesklad. Pesnikovi stihovi su samo i z r a z 
t e ž n j e ka što potpunijem, ka a p s o l u t n o m izrazu adekvatno
sti, - ali pesnik ne postiže tu meru apsolutnosti, meru identičnosti 
sa osećanjem koje prethodi ostvarenju pesme jezičkim sredstvima. 

U etnopsihičkim shvatanjima srednjega veka đavo, diabolus, su
protan Principu životodavnom, >>belome bogu«, - sam je crn, i ima 
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poznate atribute. Takav je na fasadama crkava poznog srednjeg veka, 
tu simbolično prikazan kao izgnan iz Hrama. Ali već u Geteovom 
(Goethe) Faustu Mefistofeles je antropomorfiziran, - adekvatnost se 
zadržava na stav iskušitelja u odnosu prema Faustu. Stepen adekvat
nosti je još širi kod lika pobunjenog anđela u Miltonovom (Milton) 
spevu Izgubljeni raj (The Paradise last), ili u Njegoševoj širokoj poe
mi Luča Mikrokozma. U Bodlerovim (Baudelaire) Litanijama (Leta
nie au Satan) Satana je duh kome je učinjena nepravda, koji je lišen 
obožavanja, a koji je blizak čovekovim jadima (-•guerisseur famillier 
des angoisses humaines«). Najopštiju i najmanje konkretnu sliku ose
ćanu u Geteovoj baladi Bauk (Erlk6nig :) 

Wer reitet so spiit d1trch Nacht und Wind? 

-Es ist der Vater, mit seinem Kind ... 

A Bauk vreba . . . hvata . . . otima ono što je nejako i najdraže .. . 
Simbol života u interferenciji sa stravom daleko je od svake realne 
dike. I vi ne osećate Bauka . . . vi prisustvujete drami Strave ... 

Umetnik ide za svojim tvoračkim impulsom, i svaki od umetnika 
se približava, neko manje neko više, dinamogenom obrascu koji 
uslovljava tvorački impuls, - ali niko n e d o s t i ž e cilj iden
titeta. 

U svima slučajevima postoji adekvatnost, ali ona n e m a apso
lutnu vrednost, ona je uvek samo težnja ka beskrajno dalekom cilju , 
ka nedostižnome. 

Tu težnju ka nedostižnoj apsolutnoj adekvatnosti. to potencijalno 
približavanje apsolutnoj vrednosti3 upućuje na fenomen odnosa 
asimptote prema hiperboli, kako ga prikazuje Mih. Petrović.4 

Težnja ka nedostiživoj Nuli upućuje na princip relativnosti, koji 
će kasnije uspostaviti Ajnštajn. - Pisac, upravo njegov tvorački 

impuls i sam izražaj dobijaju potvrdu u jednom stavu matematičke 
formulacije. 

Takav stav je 1962, Umberto Eko (U m b er t o E e o) obrazlagao 
psihološkim efektom *otvorenog« dela5• Stvaralac umetnik ako rekne 
sve, da ne ostane ništa nedorečeno, ostavlja čitaoca, odnosno gledaoca 
potpuno u pasivno j ulozi. Nedorečenost prepušta mašti čitaoca d-9 
aktivno pristupi delu. Interpretiranje Umberta Eko je formulacija 
usmerena na odnos uživaoca prema delu. Ali time se ne umanjuje 
značaj analogije prema formuli Matematičke fenomenologije. Po njoj 
se kao relativna vrednost karakteriše sam proces stvaranja, koji je 
relativan i s kojim je formula Umberta Eko u korelaciji. 
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Adekvatnost je u umetnosti jedna fina i dinamična iluzija za
vršenosti; ona ima dinamogenu vrednost, suprotno fotografiji i slici 
u ogledalu, koje ipak, po zakonima optike, ne mogu imati vrednost 
nenumeričkog identiteta, a nemaju u sebi ni impuls tvoraštva. 

Drugi princip se odnosi na poliritmičnost lirskih pesama mu
zički sinhronizirano izraženih, datih u pevanju. Odstupanja od urav
nomerenih ritmova karakteriše istočnjačke motive, a naročito melo
dično doživljavanje lirske tematike balkanskih naroda. O takvim, 
poliritmičkim pojavama bavio se S. Džudov6 i muzikolog i kompozitor 
Kosta Manojlović1. Na takvim pojavama sam se i ja zadržao analizi
rajući dve zbirke makedonskih pesama8. 

Nesumnjivo je da tematika uslovljava melodiju i da se melodija 
izražava ritamskom dinamikom. Stih se nekada tipično povija za me
lodijom; ali nekada emocionalni impulsi, psihofiziološki uslovljeni, 
pr o b i j a j u ritamsku liniju, i time se i u strukturi stiha manife
stuju, bilo kao >>pripev«, bilo kao >>Upev«, ali kao anticipirani usklik 
(>> Vortakt«). Ti su pojavi obični ili vokativske ili uzvične vrednosti. 
To se najčešće doživljuje u igračkim psihozama: kao intenzitetski 
izražajni impuls, često kao odjek, kao kompleks istorijski i socio
loški uslovljen, ili kao impuls temperamenta (sevdah, merak). Emo
cionalna stanja, izražena amplitudama i longitudama (na kimograiu) 
i reprodukovana (na magnetofonu), pokazuju naročita tonska pada
nja (seta, tuga, bol) i fortitetna povišavanja (eksplozije strasnosti, 
impulsi dinamizirane psihe). Sve ovo objašnjavaju zakoni fiziologije9, 

kao i psihologija afekata10• >>Pražnjenje<< afektskih kulminacija u 
pevanju pomenutih pesama se realizuje, kao što je rečeno, uzvičnim 
vrednostima (male!, Lele! i sl.). Takvi se izrazi afekata javljaju i z v a n 
osnovnih ritamskih izražaja, i uslovljavaju vid p o l ir i t m i č
n o s t i. 

Razjašnjenje ovakvih pojava, a naročito post-ritamskih zakašnja
vanja, obuhvata matematička interpretacija Mihaila Petrovića onih 
vibracionih svetlosnih pojava koje je proučavao Maskar (Mascart)11 • 

.. Kad oko vizira, kaže Mih. Petrović, u jednom stalnom pravcu, kakvu 
belu, uniformno osvetljenu površinu, i kad, pri tome, kakav tavan 
predmet brzo prolazi kroz vidno polje, konstatuje se ovakva optička 
pojava: površina, preko koje prelazi predmet, a neposredno po pro
lasku ovoga, izgleda tavna; na onome delu te površine, na kome je 
već povraćeno prvobitno osvetljenje, može se zapaziti intenzivna 
crvena boja, onakva, kakva se opaža na spoljnoj periferiji obojenoga 
prstena pri Newton-ovom eksperimentU<<12• Prema Petroviću Mascart 
ovu pojavu >>svodi na jedan mehanizam•• pri čemu brzo nastaje uti-· 
sak od površine osvetljene pri prelasku tamnoga predmeta, >>ali se 
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taj utisak ne pojavljuje opet trenutno čim predmet bude prešao; on 
.se javlja sa izvesnim zadocnenjem, čiji. je uzrok fiziološke prirode, 
i to zadocnenje nije jedno isto za sve boje u spektru: ono je u toliko 
manje u koliko je veća talaska dužina boje. Crvenoj boji odgovaraju 
najmanja zadocnenja, i to je uzrok intenzivnoj crvenoj boji koja ka
rakteriše trag predmeta na osvetljenoj površini; za njom se ređaju 
ostale, manje žive boje, prema svojim talaskim dužinama, maskirane 
crvenom bojom, koja se i prva javlja, i najintenzivnija je među osta-
1ima<<13. U svom pomenutom članku ja dalje navodim i mišljenje Bi
kova, koje se odnosi na analizu fizioloških reagovanja kod nervnih 
vlakana i nervnih centara: po njemu je brzina rasprostiranja po ce
lom vlaknu j e d n a k a, a kod centara je •-sprovođenje impulsa ve
zano sa izvesnim zadržavanjem«14• Sasvim je razumljivo, dakle, da 
.se kao posledica fizioloških procesa fizičko-matematičkim putem pro
verenih, izražava i u melodiji, utičući i na poliritamske pojave u 
.strukturi stiha. - Pokreti oslobađanja nervne energije, o kojima go
vori i Vermejlen, vrše se odgovarajući različitim kvalitetima emocija 
i afekata i različitih dinamogenih osećanja, koji se po utrošku aku
mulirane energije svede na normalno stanje. Ovakva savremena 
fiziološka interpretiranja imaju obrazloženje u mnogo ranije formuli·· 
sanim izlaganjima u Uvodu u studiju Elementi matematičke feno
menologije, gde se ističu izvesne opšte osobine disparatnih pojava, 
koje se zapažaju >>U načinu na koji se uzastopna trenutna stanja nižu 
u toku pojave jedne za drugim: raznovrsne pojedinosti pri modifika
-cijama u kojima se sastoji suština pojave: oscilatoran, periodičan ili 
.aperiodičan karakter modifikacija; nepromenljivost, odnosno simul
tano rašćenje ili opadanje pojedinih elemenata u pojavama; postup
nost ili nagli skokovi pri tim modifikacijama; postupno i neprekidno 
približavanje jednome određenom asim(p)totnom stanju,,1s. - Na taj 
način vidimo da se matematički provereni princip adekvatnosti shva
~ene relativno odnosi i na adekvatnosti ritmičkih fenomena uslovlje
nih fiziološkim procesima. Jedinstvo a ne samo analogija posmatra
nja u dva osnovna problema stilistike, dakle, počiva na interpreta
cijama matematičke fenomenologije. 
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MILORAD BERTOLlNO 

O NEKIM FILOZOFSKIM I DRUšTVENIM POGLEDIMA 
MIHAILA PETROVIćA 

l. 

Filozofski pogledi Mihaila Petrovića, izloženi prvenstveno u nje
govim fenomenološk,im radovima, ocenjuju se, sa pravom, kao poku
šaj prevazilaženja mehanicizma ali na način blizak mehanicizmu, 
kroz izvesno njegovo uopštavanje. Uočeni su i dijalektički elementi 
Petrovićeve prirodne filozofije i prihvatljivost mnogih njegovih kon
cepcija sa gledišta dijalektike. O ovome su pisali dr Dušan Nedelj
ković i dr Ernest Stipanić (videti [6] i [7]). 

Cilj prvog dela našeg članka je da ilustrativno pokaže kako su 
osnovni dijalektički zakoni i eksplicitno prisutni u Petrovićevim de
lima [l] i [2]. Međutim, Petrović ne daje uvek ovim zakonima cen
tralni značaj, niti svud ispituje njihov odnos sa drugim zakonima u 
smislu veće ili manje opštosti ili u smislu izvođenja drugih zakona 
iz njih, odnosno njih iz drugih zakona. Dijalektički zakoni se kod 
Petrovića javljaju između mnogih ostalih koji mu služe za formiranje 
analoškog jezgra u raznim slučajevima. 

Najmanje ćemo se zadržati na principu uzajamne povezanosti. 
prirodnih pojava, koji je, u stvari, kod Petrovića svuda prisutan i na 
kome se, u izvesnom smislu, i zasniva opšta Petrovićeva težnja i na
mera da u izvanrednoj raznovrsnosti pojavnih oblika povezuje na
izgled disparatne činjenice i pruži opštu zakonitost sveta kroz što je 
manje mogući broj fenomenoloških tipova. Ispitujući, na mnoštvu 
primera, uzroke, posledice i uzajamna dejstva, Petrović pruža bogat 
izvor potvrda jednog ovakvog, opštevažećeg dijalektičkog stava. 

Posebnu pažnju Petrović je posvetio kretanju, neprekidnoj pn
menljivosti sveta. Na mnogim mestima ·ova pažnja dolazi do vidnog 
izražaja. Tako, na primer, govoreći o »Uporedljivosti« stvari koje 5e 
na izgled ne mogu svesti na brojevna merenja, Petrović kaže: ·•Sve 
što se dešava u toku vremena sastoji se, u krajnjoj analizi, u prome
nama veličina dostupnih ili nedostupnih ljudskom saznanju. Priroda 
je okean tih promena, a matematička moć tog okeana je moć konti
nuuma« ([l] str. 109). Na istoj strani Petrović navodi opsežniji citat 
iz Ljubomira P. Nenadovića, u kome je na pesnički način izraženo 
neprekidno preobražavanje prirode, kao i neponovljivost njenih obli-
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ka. Interesantno je napomenuti (videti [4.]) da je Ljubomir P. Nena
dović u toku svojih studija u Berlinu 1845. godine učio Hegelovu 
filozofiju i obožavao svog tamošnjeg profesora, strasnog hegelijanca 
lVIišlea. Nenadovićeva »Pisma iz Nemačke« obiluju dijalektičkim ra
zmišljanjima koja su ponekad naivna, često vrlo sugestivna pa i du
boka, uvek iskazana na lak, penušav, Nenadovićev način, sa duhovi
tošću na više nivoa- od nategnute do hajneovski iskričave. Izborom 
Nenadovićevog citata, Petrović je i sam pokazao sklonost ka njegovoj 
dijalektičkoj viziji. 

Zakon negacije negacije prisutan je kod Petrovića u jednom citi
ranju Getea (Goethe) u vezi · sa spiralnom evolucijom društva. Petro
vić se u vezi sa ovim zakonom ne izjašnjava određeno, ali zaključak 
pokazuje da je ulagao trud da se u odnosu na njega odredi. Zbog 
njegovog interesa, navešćemo u celini citat o kome je reč: »Prema 
pogledima Vikoa (Vico), ljudsko društvo evolvira po zatvorenim kri.·
vim linijama u dvodimenzijalnom prostoru, hoteći time da se kaže 
da ono prolazi kroz iste faze u toku vekova. - Goethe je preslikavao 
istu evoluciju na kretanje .iedne tačke po izvitoperenoj, trodimenzi
jalnoj spirali, kombinuj11ći kružno kretanje sa translatornim .kr{'ta
njem naviše i htevši ti1T'.e da izrazi da dr'uštvo, na mesto da u tokn 
vekova prolazi k1·oz jedne iste faze, pmlazi periodički kroz faze slič

ne, ali ne istovet(l,e, tako da svaki takav prolaz oheležava jedan pro
gres naviše, od koga proces iznova otpočinje. (podvukao M. B.) -
Turgot je, sa svoje strane, taj isti proces preslikavao u jednu vrstu 
sinusoidne krive linije u dvodimenzijalnom prostoru sa postupno slab
ljenim oscilacijama u toku vekova. Njome bi se imao ilustrovati iakt 
da se proces ne vrši monotonim kretanjem unapred, već oscilatorno·· 
progresivnim kretanjem oko jednog određenog asimtotnog stanja 
kome se čovečanstvo, u toku vekova, u jednoj fazi svog razvitka, sve 
više približuje, a u drugoj fazi od njega sve više udaljava. Takve faze 
sleđuju naizmence jedna za drugom, ali je približavanje asimtotnom 
stanju i udaljavanje od njega sve slabije u toku generacija i vekova, 
tako da će te oscilacije, u nedoglednom razmaku vremena, postati 
neosetne i da će se (pod pretpostavkom da će čovečanstvo dotle biti 
pošteđena od katastrofe) ono što obeležava progres najposle stabili
zirati. Obe slike, Goethe-ova i Turgot-ova mogle bi se i složiti, bar 
u svome krajnjem obliku, kad bi se uzelo da se Goethe-ova izvito
perena spirala asimtotno približava jednome krugu u ravni, van koga 
ne bi nikad izašla« (videti [l] str. 100). 

Očigledna je neprihvatljivost Vico-ove interpretacije za dijalek
tiku a takođe, iako u manjoj meri, Turgot-ove (s njegovom verom u 
konačnu stabilizaciju). Petrovićevo spajanje Tm·got-ove i dijalektičke 
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(koju navodi po Goethe--u) ima, očigledno, v1se formalan karakter u 
kome se on, na kraju krajeva, ne izjašnjava, posmatrajući navedene 
koncepcije više kao izvor formiranja jednog matematičkog modela. 

Zakon prelaska kvantiteta u kralitet kod Petrovića je na više 
mesta jasno ista..lmut, uz očigledno usvajanje i isticanje njegovog zna
čaja. U delu [2] str. 114, u jednom podužem spisku takozvanih tip
skih uloga, Petrović navodi: >>Ulogu kapi koja prepuni sud: kap koja 
prepuni sud sa tečnošću , nehotimična reč koja >>prepuni čašu strplje
nja«, ništavni događaj koji se samo pridoda već nagomilanim moti
vima i učini da ovi odmah stupe u akciju, •. U delu [l] str. 26, Petro
vić preko primera iz nauke govori o promeni smisla rezultujućeg 

efekta kada >>jačina faktora pređe određenu meru«. Na str. 84. istog 
dela navode se raznovrsni primeri iz običnog života. 

Još je vidnije isticanje b01·be suprotnih faktora kao prisutne i 
karakteristične za razvoj prirode i društva. U delu [2] str. 162. pose
ban je odeljak pod naslovom •>Raznovrsne pojave alegorijski shvaće
ne kao borba faktora<'. Ovde se govori o kontrabalansiranju mehanič
kih sila, o borbi afiniteta hemijskih elemenata, o borbi dijastaza kao 
procesu varenja, o borbi mikroba i organizma, o psihološkom procesu 
produkcije voljnih akata kao borbi impulsivnih i depresivnih faktora, 
o razmnožavanju vrsta kao borbi čitavog skupa antagonističkih fak
tora, o ekonomskim oscilacijama sa fazama naprednosti, dekadencije, 
krize i oporavljenja itd. Ovde je i Paskalova misao: >>Civilizacija je 
nemogućna bez borbe i bez stalnog trenja duhova i interesa«. Na str. 
71 ([2]) kaže se: >>Pesnička pronicljivost Njegoševa uočila je i široko 
shvatila borbu u svetu, i to ne samo kao usko shvaćenu borbu za 
život u organskoj prirodi ili u ljudskoj zajednici, već kao univerzalnu 
i večitu borbu faktora svih konkretnih priroda, u njenom najopštijem 
modernom smislu,<. 

I~teresantno je da Petrović, slično Engelsu (asimtotsko približa-
vanje čovečanstva apsolutnoj istini ((91), rado upotrebljava termin 
»asimtotski« u metaforičnom . smislu. Tako on piše ([2] str. 25) o 
>>asimtotnoj« tat':ki kojoj streme napori svih naroda,•, kao i o >>ideal
nom, asimtotnom cilju svih nauka« koji se svodi na svođenje pret
postavki i stavova na što je mogućno manju meru ([2j, str. 105). 

Iz izloženog se vidi jasno izraženo prisustvo dijalektike u Petro
vićevim pogledima i njegovo uglavnom akthmo prihvatanje njenih 
osnovnih stavova. Ove stavove, medutim, Petrović nije komponovao 
u jedinstven filozofski sistem. Takvom sistemu težio je kroz svoju 
matematičku fenomenologiju o čijim smo najopštijim filozofskim im
plikacijama govorili u početku, ne govoreći o opšte poznatom veli
kom značaju ove fenomenologije sa gledišta povezivanja prirodnih 
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nauka, izvesnih kibernetskih vizija, bogatstva rezultata u vezi sa mo
deliranjem i svuda prisutnog duha savremene matematike. 

U »Metafomma i alegorijama'< vidnije je nego u mnogim drugim 
njegovim nematematičkim radovima široko književno obrazovanje 
Mihaila Petrovića i njegov i:?:razit literarni talenat. Antologija meta
fora i alegorija, koju nam je pružio ovim delom, očigledno prikazuje 
njegovo uživanje u tome da ih skuplja, klasificira i izlaže javnosti i 
u većoj meri nego što bi bilo neophodno za njegova matematičko
filozofsko-fenomenološka istraživanja. Doista, u razmatranju čisto 

književnih primera za metafore i alegorije, on i ne ide dalje od nji
hovog navođenja i razvrstavanja - pokazuje se daleko dubljim u 
analizi alegorija koje su direktno relevantne za prirodne nauke. Ovo 
je nameran postupak, jer je Petrović potpuno svestan razlike u cilje
vima umetnosti i nauke. U delu [1]' str. 44, u poglavlju "Jezgra slt{: .. 
nosti u nauci i poeziji«, Petrović tu razliku obrazlaže dosta detalj1w 
i, na kraju odeljka, piše: »Sve to pokazuje da prava poezija i istinska 
nauka moraju imati i da odista imaju dodirnih tačaka. Samo što se 
one odmah posle takvih sastanaka razilaze, svaka na svoju stranu, 
jedna za lepim, druga za istinitim. 

U svakom slučaju navedena poređenja. asimilacije, met3.fore i. 
alegorije pružaju jedan izvrsan način za kratko. a slikovito izražava
nje fakata, za koje bi, bez takvih slika, trebalo mnoštvo reči da bi se 
izrazilo ono što se u njima ima u vidu, pored toga što je sve to, tako 
preslikano, izrazitije i jasnije«. 

Jasna je stvar da umetnost ne teži. samo za leoim. niti je u nauci 
težnja ka lepom sasvim isključena. Nešto uprošćeni Petrovićev za
ključak ipak daje jasan uvid u osnovne razlike dvaju vidova čoveko
ve težnje da što dublje i lepše shvati univerzum koji ga okružuje i 
čiji je deo. U svojim ličnim iskazima Petrović izbegava naročite stil
ske ukrase; ipak, on sa velikim zadovoljstvom navodi takva preslika
vanja k~o što je one u kome »Lamartin pesnički preslikava san na 
lak ve::> koji jedan anđeo diže svako jutro, ali koji jednoga dana za
boravi dići« ([lT str. 35), iako je sasvim jasno da citirana alegorija 
ne spada u one koje će Petroviću naročito korisno poslužiti u njego
vom dubokom povezivanju disparatnih prirodnih pojava. 

3. 

Poznato je da Petrović nije imao direktnih književnih i društve
no-političkih, ideoloških ambicija. Možemo se, dakle, u osnovi složiti 
sa sledećim mišljenjem D. Trifunovića ([8J): >rA od trenutka kada naj
različitije primere metafora i alegorija povezuje fenomenološkim fa-
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zama, u poglavlju gde se izlažu aktivne i pasivne uloge sa iznalaže-
njem odgovarajućih mehanizama, Petrović se pokazuje kao dobar po
znavalac mnogih nauka. Ovom prilikom njegovi komentari mogu, po
nekad, da otkriju i pritajenog Petrovića javnog radnika, ekonomistu, 
čak i političara. Međutim, ipak je Petrović u ovim slučajevima bio 
samo izuzetan posmatrač«. 

U ovom i sledećem odeljku komentarisaćemo neke trenutke u 
kojima je Petrović, ipak, iz ove pritajenosti i izlazio, iz uloge posma-
1rača. Ovi su trenuci redi, ali često veoma karakteristični, pa ćemo 
ih zato istaći. 

Pre svega, u obadva dela [lj, [2J, koja prvenstveno uzimamo u 
obzir, Petrović dosta jasno izlaže stav o uzrocima ekonomskih kriza. 
Ovaj deo trebalo bi da ocene prvenstveno ekonomisti, pa ćemo se 
uzdržati od detaljnijeg komentara. Dalje, Petrović se, u odeljku ([Ij 
str. 222), o mitskom preslikavanju sasvim otvoreno izjašnjava u vezi 
sa religijom kroz, recimo, sledeći citat: ,_osnovica za mitsko presl·ika
vanje leži u mističkom naslućivanju primitivne svesti da iza vidlji
vog, konkretnog sveta postoji drugi, njoj nepristupačan, ispunjen an
titetima čija zakulisna igra odreduje događaje što se odigravaju u 
vidljivom svetu. Grčki mit npr. pripisuje tim antitetima, vanprirod
nim bićima, atribute i moći voljnih akcija čoveka, sa istim pobudama 
i afektima, ali sa vanprirodnim moćima akcije. To je antropomorfna 
m ;_tsko preslikav::mje konkretnog sveta koje se, sa svojim izrazitim 
alegoričkim slikama, od uvek provlačila kroz pc,eziju svih naroda i 
svih vremena. Međutim, i taj drugi, fiktivni svet, slika prvoga, pored 
sve svoje natprirodnosti ipak ima svoju logiku. Izreka Sv. Tome da 
>>božanstvo može sve što nije u suprotnosti sa logikom«, i tu ostaje 
u punoj važnosti. Ta logika, uostalom, nije ništa drugo do obična ljud
ska logika, van čijeg okvira ljudska svest nikad i ni u kome slučaju 
ne izlazi. Kad se već dopuste i prime moći i atributi pridati u slikama 
bićima i faktorima, ostali sastavci slike nisu ni po čemu u suprotnosti 
sa tom logikom«. Nešto dalje, · Petrović povezuje >>današnje naučne 
antitete« sa mitološkim, naglašavajući da naučni gube svaki karak
ter natprirodnosti i kaže: "šta je anti tet mehaničke ili fizičke sile 
koja vuče, gura, privlači, odbija, nego mitološki antitet Erosa i,li Eola, 
koji ni danas, u čistoj nauci, po samoj svojoj koncepciji, ne gubi svoj 
prvobitni antropomorfni karakter?« Petrović energič~o odbija -S:v:aku 
natprirodnost i mistiku i posmatra mitsko preslikavanj~ u ok'tiru isto
rijskih uslova u kojima je nastalo. Iz razumljivih razloga ne anali:z;ira 
druge religije sem grčkog mitosa, ali već kontekst u kome se citira 
Sv. Toma govori dovoljno o Petrovićevom ličnom stavu. _ 
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Takođe, Petrović ((l] str. 121) oštro osuđuje nekorektne primene 
biološke teorije o postanku vrsta na ljudsko društvo, za koje znamo 
da su bivale izvor veoma reakcionarnih doktrina. 

Zaflimljiva su i antropološko-etička Petrovićeva razmatranja 
((lJ str. 180) gde on tvrdi da >>poredeći civilizaciju današnju sa grč-
kom ili rimskom, lako se konstatuje da se skala osnovnih osećaja nije 
mnogo izmenila: to su uvek iste nijanse ljubavi, mržnje, požude, la
komosti, ambicije, strasti i pobude kojima je ispunjen večiti roman 
života. Naprotiv, skup znanja je iz osnove izmenjen i proširen; ideje 
i metode saznavanja su iz osnove nove, i čitava provalija deli dana
šnju nauku i njene primene ·od onoga što su bile pre nekoliko dese
tina vekova«. Petrović se slaže sa Buckle-om da se emotivni faktor 
menja mnogo sporije nego intelektualni. 

Matematička analiza izbornih sistema (f3]1
), specijalno proporci

onalnog predstavništva, dovela je Petrovića do, po našem mišljenju, 
dosta otvorenog političkog stava o nedemokratizmu društva u doba 
kada je članak objavljen (1936 . g.) . U početku on naglašava da će, po 
njegovom mišljenju, uskoro biti aktuelan problem izbornog sistema, 
pa zato daje jedan pregled postojećih sistema, uz njihovu matematič
ku analizu i isticanje dobrih i loših strana. S jedne je strane princip 
apsolutne ili relativne većine, a s druge princip proporcionalnosti. 
Mane prvog principa po Petroviću su suviše očigledne i sistem je pra
vičan jedino kad se glasa za samo jednog kandidata (ili listu). Zato 
Petrović daje detaljniju analizu sistema zasnovanih na principu pro
porcionalnosti (sistem najvećih ostataka, Strue-mr sistem, Mirman-ov 
sistem, Hondt-ov sistem, Cuški sistem). Zatim se analizira sistem koji 
je u tom trenutku važio u Jugoslaviji i daje se zaključak: >>Nepotreb
no je isticati nedostatke ovakvog izbornog sistema, koji su i suviše 
očevidni, pa se s toga sistem i uvodi u praksu samo u izuzetnim pri
likama u kojima to iziskuju naročite političke potrebe, ili kad se mo
raju zadovoljiti naročiti politički zahtevi«. Vladajući sistem Petro
vić razvrstava kao >>princip relativne većine , sa naročitim i obilnim 
favorizovanjem najjače zemaljske liste«. On. tvrdi Petrović, spada u 

onu grupu sistema koji su uvedeni s namerom da se u što jačoj meri 
favorizira grupa koja u taj mah faktički vlada zemljom. Zato se Pe
trović opredeljuje izbornom sistemu najvećih ostataka. koji je bio 
uveden Ustavom od 1888. god., a koji se pokazuje najpravičnijim i 
najracionalnijim i pored toga što ni on nije bez nedostataka. Petro
vić- ovde teži sistemu pravednom u okviru buržoaskog parlamentari
zma, sa ciljem da -sve pol-itičke grupacije i .mišljenja budu što ade
kvatnije zastupljene. On, istina, često stavlja re_zervu da je to naj
pravedniji sistem ako. .se već hoće proporcionalno predstavništvo, ali 
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oštrije izraze upotrebljava jedino onda kada govori o sistemima su
protnim proporcionalnosti. Najzad, očigledni cilj je čitavog članka da 
se sistem od 1888. god. istakne iznad svih ostalih u okviru proporcio
nalnih sistema, čije su prednosti istaknute već izborom naslova 
članka. 

Ustav od 1888. god. je i pored svih sv~jih ograničenja važio kao 
najslobodoumniji ustav Kraljevine Srbije, a dao ga je kralj Milan 
Obrenović u cilju privremenog predaha i ustupka strankama. Ustav 
je ukinuo kralj Aleksandar Obrenović svojim udarom od 9. maja 
1894. god., u okviru pojačane borbe protiv radikalne stranke, tada 
najbrojnije u zemlji. Kralj Milan je svojevremeno dao ovaj ustav i 
s ciljem da očigledno dokaže kako naš narod >>nije dorastao za poli
tičke slobode«. U sprovođenju ovog Ustava, narodu, istina, nisu pru
žene nikakve naročite prednosti, pa su seljaci govorili >>da nisu videli 
•> mnogo vajde« od tog Ustava, »m3nj« to jedno što se natod ka nešto 
više pripitivao« ([5]' str. 21). 

U svakom slučaju, treba istaći Petrovićevu građansku hrabrost 
i odlučnost da izrazi svoje stanovište. Inače je Petrović, kao matema
tičar po struci, bio svestan činjenice da (videti [l] str. 31) >>aritme
tička sredina nije uvek najtačnija (istini najbliža) vrednost; slično je 
i sa javnim mišljenjem, ili sa rezultujućom odlukom kakve velike, 
glomazne komisije«. Ipak, opet kao matematičar, Petrović je znao i 
za značaj aproksimacija, pa se u članku o kome je reč potrudio da 
pronađe najbolju u okviru datih pretpostavki. 
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SUR CERTAINES OPINIONS PHILOSOPHIQUES ET SOCIALES 
DE MICHEL PETROVITCH 

RESUME 

On considere la philosophie naturelle de Michel Petrovitch et son rapport 
avec les lois dialectiques. On constate que le.s lois principales en question son 
presantes, meme explicitement, dans les traites philosophiques de Petrovitch. 
Cependant, Petrovitch leur n'attribue pas un role central-elles figurent parmi 
les autres types d'analogies caracteristiques pour sa phenomenologie generale. 
Ainsi la philosophie de Petrovitch reste un essai de depasser la mecanicisme 
conventionnel par un mecanicisme plus general, mais en presence d'une dialecti
que bien visible et developpee. . 

On analyse alors le talent litteraire de Petrovitch qui, dans son oeuvre 
>>Metaphores et alegories<< donne une belle anthologie de :figures, evidemment 
d'une maniere et dans une mesure depruosant les beso!ns de sa phenomenologie. 

On souligne l'interet des considerations economiques de Petrovitch, ainsi 
que ces declarations ouvertes concernant les quest!Jon des religions, du rap
port entre les moeurs et la ci,·iLisation, de l'appl,cat.on incorrecte de .Ja 
biologie dans le domaine de !'evolution sociale. 

Dans son article sur les systemes electoraux Petrovitch plaidoye, en 1936., 
!JOur un systeme proport:onnel democratique (provenant de celui de 1888) et 
critiquant d'une maniere hardie le systeme electoral de 1936 en Yougoslavie. 



ANDRIJA B. STOJKOVIC 

MIHAILO PETROVIC I UROš MILANKOVIC 

Naša 'filozofska istoriografija već je utvrdila niz analogija između 
filozofije prirode Mihaila Petrovića i njegovih stranih i naših pret
hodnika i savremenika. U kontinuitetu razvoja pozitivizma u Srba, 
od Uroša Milanbvića preko Dimitrija Matića, Alimpija Vasiljevića, 
Milana Kujundžića, Vladimira Jovanovića i pokreta Ujedinjene omla·· 
dine srpske, Svetozara Markovića i srpskog socijalističkog pokretr. 
do pozitivizma Mite Rakića, Miloša Milovanovića, Stevana Radosav
ljevića-Edina i drugih. manje značajnih u opštefilozofskom planu, do 
estetičkog pozitivizma Bogdana Popovića, Jovana Skerlića itd., do
lazimo do Petrovićevih savremenika pozitivista i mehanicista Koste 
Stojanovića, Bogdana Gavrilovića, Nikole Tesle, Bože Kneževića, 

Tome Živanovića, Krste Cicvarića i mnogih drugih. Ako se ne mogu 
utvrditi neposredni presudni uticaji ove široke struje srpskog pozi
tivizma na Petrovićevu filozofiju prirode, može se pouzdano tvrditi 
da je odgovarajuća misaona klima, da je tako nazovemo, pogodovala 
nastanku i razvoju Petrovićeve fenomenologije, i da su pojedinačni 
međusobni uticaji između Petrovićevih i ostalih naših pozitivističkih 
učenja nesumnjivi. 

Ukazaćemo samo na izvesne nesumnjive analogije između Pe
trovićeve filozofije prirode i filozofije prirode jednog njegovog pret
hodnika za koga on (po svemu sudeći) uopšte nije znao - Uroša Mi
lankovića (1800-1849). 1 Uticajni ideolog liberalizma u srpskoj kul
turi sredine 19. veka, potekao iz Vukovog kulturnog kruga i tokova 
koji će prerasti u Ujedinjenu omladinu srpsku, autodidakt u filozo
fiji, po obrazovanju pravnik, i penzionisani austrijski oficir, Milan
ković je delovao u Trstu i Beču. bko izgleda nikad nije bio u Srbiji 
(rođen je u Dalju, u Slavoniji),z Milanković je bio vrlo čitan i utica
jan u Srbiji 40-tih godina kao ekonomist, filozof i književni kritičar. 
Svoje životno delo (koje po naslovu a u tragovima i po sadržaju aso
cira na Holbahovu knjigu Sistem prirode ili o zakonima fizičkog i du
hovnog sveta, 1770) izdao je u celini na nemačkom jeziku 1845. u 
Beču, pod naslovom Svetski organizam i sistem celokupnog života, ili 
polarni sistem fizičke i duhovne prirode.3 Zatim je njegov osnovni 
idejni fond preneo u našu kulturu 184 7. godine u svojim dvema knji
gama na maternjem jeziku, pod naslovima P1·osveta čoveka i obrazo
vanije esteztva (Beč) i Naše vreme (Beograd). 
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U svoje doba uticajan u nemačkom jezičkom području i cenjen 
kao originalni mislilac, koji poput Hegela zaključuje razvoj filozo
fije rezultatima svoga sistema, Milanković je u stvari originalan iz
vesnim svojim vizijama i anticipacijama koje još nisu temeljno ispi-
tane i ocenjene, ali on je uglavnom sintetičar koji teži da opštu sliku 
sveta nemačke klasične filozofije (pre svega Sehnga i Hegela) ispuni 
sadržajem modernog prirodnonaučnog pozitivizma svoga doba. 

Milankovićev filozofski sistem zasnovan je kao objektivno-idea
listički i dijalektička-evolucionistički i panteistički organicizam; ana
logija s Petrovićevom filozof~jom prirode u opštem planu jeste u tome 
što je i Petrović objektivni idealist, dijalektički evolucionist i sinte
tički mislilac, ali nije hilozoist (kao 1\iiilanković), niti hegelovac. Svet 
je kod Milankovića shvaćen hegelovski kao kretanje >>neograničenog, 
i>selenu dvižućeg, i upravljajućeg razuma«, dakle kao celina koja 
predstavlja dijalektička napredovanje, razt'ijanje, i obrazovanje: ceo 
prvi deo njegovog sistema izlaže >>hem·~ju i fiziologiju kao sistem UZJ'O

ka kretanja i zakona života,< (i u sadržaju izlaganja spaja Hegelove 
razvojne stupnje >•hemizma« i >>organizma,< sa rezultatima prirodno
naučnog evolucionizma), da bi u drugom delu sistema bio izložen >>ap
solutni organizam, matematika kao subjektivna nauka objektivisa·n.a 
u prirodi i apsolutni rezultati<< celog sistema - otkrivanje boga, več

ne ideje i večnog zakona, apsolut'ne forme i apsolutnog sazna.nja i 
drugih apsoluta, kojih kod Petrovića, naravno, nema. Ovakvu meša
vinu hegelovstva kao opšte sheme slike sveta sa prirodnonaučnim 
evolucionizmom, koji mu daje materijal za ispunjavanje te opšte 
slike konkretnim sadržajem, nalazimo kod Milankovića u svim nje
govim filozofskim spisima, a kasnije kod Dimitrija Matića, Alimpija 
Vasiljevića i Milana Kujundžića, ali ne i kod Petrovića, čija je filo
zofija prirode daleko jedinstvenija i logički konsekventnija. 

Petrović je više ili manje eksplicitno formulisao dijalektičke za
kone sveta shvaćene kao zakone univerzalnog kretanja i promenlji
vosti koji deluju u prirodi i društvu - od mehaničkih preko fizičkih 
i bioloških do društvenih i kulturnih pojava. To su zakon jedinstva i 
borbe polarnosti (za koji se Petrović poziva na Paskala i Njegoša), 
zakon prelaska kvantiteta u kvalitet (koji deluje kad »jačina faktom 
pređe određenu merU<< itd.) i zakon negacije (koji on formuliše naro
čito ukazivanjem na apsolutnu neponovljivost svetskih pojava i re
lativnu ponovljivost njihovu u odnosima raznih slojeva disparatnih 
pojava), dakle tri zakona koja ističu Hegel i marksisti. Analogan ovim 
zakonima nalazimo i kod Milankovića. 

Dijalektički razvitak sveta, po Milankoviću, određuju zakoni 
(principi, osnove, koji su principi promene ili sveobšteg dviženija), 
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koji deluju od mehaničkih i fizičkih preko hemijskih i organskih do 
društvenih procesa. To su: (1) »sveopšti zakon polariteta«; (2) zakon 
prelaska kvantiteta u kvalitet, koji on naziva zakonom umnoženija 
čisla i veličine, ili obrazovanija (»svaki se zametak napredujući dviže
nijem, ili umnož,enijem svog čisla i svoje veličine, razvijati mora«); i 
{3) zakon negacije, po kome »pasi-z;nost, negacija su određeni, aktivi
tet, pozicija su određujući, kretanje, život je njihov rezultat«, tako da 
za razliku od Hegela a slično kasnijem Spenserovom mišljenju, Mi
lanković iz dijalektičkog procesa izbacuje skokove i smatra da nije 
negacija već da je »apsolv,tno pozitivni princip poslednji i najviši prin
cip organizacije, reda i kretanja te da revolucije predstavljaju nenor
malno kretanje<<. Ovim, u osnovi Hegelovim, zakonima Milanković 

dodaje druge, od kojih je najvažniji (4) zakon jedinstva opšteg i po
jedinačnog i celine i dela. Kao i po drugim idealistima, kao što su 
Platon, Elejci, Hegel, Boža Knežević, Mihailo Petrović, Svetomir Ri
stić itd., i po Milankoviću opšte ide pre pojedinačnog i celina pre de
lova, i određuju njihovu evoluciju. Kao što je i Petrović polazio od 
opšte povezanosti i m::tterijalnog jedinstva sveta, i Milanković je de
terminist (po kome su zakoni sveta neotk!onjivi) i monist (sličan Se
lingovoj filozofiji identičnosti) po kome »postoji samo jedna stvarnost 
i jedna forma stvari<<, dakle apsolutno jedinstvo sveta, jedinstvo p·ri
rode, identitet i jedinstvo svega u svemu. U zasnivanju svoga moni
zma on smatra da je i supstancija prosta, iako je svetska celina struk
turi1·a~1a: Milanković je pre Spensera a donekle analogno Petroviću 
koncipirao zakon odnosa celine i dela i opšteg i pojedinačnog kao 
zakon strukturalne evolucije, koji (slično Spenseru) naziva: zakon tn
dividualisiranja i organisiranja (usložnjavanja) s jedne, i razdelenija 
(deobe složenog na prosto), s druge strane. I ovaj zakon naš filozof 
teži da verifikuje na mnogim naučnim činjenicama, prethodeći rela
tivističkoj fizici u tvrđenju da Njutnovog apsolutnog prostora i apso
lutnih koordinata sveta nema, je1· »se ~ve zvezde neba dvižu<<, i odatle 
izvodi relativističku ••revoluciju sviju nauka<<, I Petrović je, slično 

Milankoviću, znao za hijerarhičnost i povezanost pojava različitog 
nivoa i utvrđivao je analoške koresponden~ije ovih stupnjeva pojava, 
i dublje od Milankovića shvatao sbženost determinizma i kauzaliteta, 
nužnosti i slučajnosti itd. 

I što je kao anticipacija Petrovićevog postupka posebno intere
santno, Milanković prvi kod nas kreće putevima matematicizma čiji 
su koreni u pitagorejaca, kod Dekarta, Lajbnica, Spinoze i Hobsa. 
Slično pitagorovcima, on uzima jedinicu kao >•Osnov sviju čisla<< koji 
sve kreće (»jedan zakon otnošenija umnožene jedinice<<). On ističe 

pitagorejsku ideju analognu Plankovoj teoriji kvanta iz 1900, tvrdeći 
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da se »u umnoženiju jedinioe, i u razdeleniju i sobraniju njenog bez
konačno umnoženog čisla, sastoji bitije jedne samo bezlwnačne naravi 
(prirode)••; u tom pitagorovskom kvantovanju vlada zakon održanja, 
koji Milanković preuzima iz klasične fizike svoga doba: .. Sto se god 
u ovom sobraniju bezkonečno umnožene jedinice, n ovom složenij1~ 
svenaravnom, na jednoj strani otuzme, to se na drugoj saber·e«, te 
»nigda u glavnoj sumi suma pofaliti ne može<<. »Dejstvije naravi jest 
dakle kalkuliranje, koje se osniva na matematičeskom temelju ndo
žnom«, hobsovski zaključtije Milanković. 

Analogno Petrovi.ćevom uverenju da se na osnovama analoških 
jezgara može zasnovati jedinstvena slika sveta i odgovarajuća jedin
stvena filozofija prirode, Milanković je uveren da je prvi otkrio zakon 
polarnosti i njegove manifestacije kao »jedan osnov dejstvitelni, j~
dan zakon koji se zabadava toliko tražio«, a on ga je ••ne samo mate
matičeski dokazao, nego i praktičeski, na njega celi život naravi 
doveo<<. 

Kao što vidimo, analogije između Milankovićeve i Petrovićeve 
filozofije prirode su mnogobrojne: obojica su u osnovi objektivni 
idealisti i realisti-pozitivisii u modernom smislu reči, monisti i de
terministi, sintetičari visokog nivoa generalizacije, i obojica ističu 

slične dijalektičke zakone sveta i principe njegovog modelovanja, 
svodeći te principe na jedan jedini (u čemu idu za vrhunskim sinte
zama Franje Petrića, Ruđera Boškovića, Branislava Petronijevića, 

Božidara Kneževića, Dragiše Đurića, Tome Živanovića i drugih jugo
slovenskih sistematskih mislilaca). Slični su naročito u traženju jed
nog jedinog modela sveta: Petrovićevom »analoškom jezgrU<< odgo
vara Milankovićeva jedinica kao osnova jedinstva sveta. 

Najvažnija razlika među njima je u tome što je Petrović kao vr
hunski matematičar svoja izvođenja znatno dublje prirodnonaučno 
zasnovao, i što je njegov pozitivizam bez hegelovskih i drugih meta
fizičkih konstrukcija, kojima obiluje Milankovićeva filozofija priro
de. To je i razumljivo jer ovu dvojicu naših filozofa prirode deli vre
menski period od pola stoleća u kome su razvoj nauke i društvene 
prakse učinili naturfilozofska domišljanja nepotrebnim svuda tamo 
gde su otkrivene stvarne veze između pojava. 
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PRIMEDBE 

1 Detaljnije videti u mojoj knjizi Filozofija u Srba (u štampi). O Milan
koviću su pisali: Miodrag Popović: TJroš Milanković, ime nepravično zaborav
ljeno u knjizi >>Jedna pesma i jedna epoha<<, Bt>ograd 1954, str. 127-161. -
Dragiša 2ivković, u knjizi Počeci srpske književne kritike Beograd 1957, str. 
243·-250, 269-274. - Dragan M. Jeremić u Savremeniku 5/1967, str. 416--418. 

2 Iz ove iste porodice su i akademici Milutin (astronom) i Bogdan (muzi
kolog) Milanković. 

3 Pun naslov knjige, koji govori i o sadržaju njegovog sistema, glasi: Or
ganismus des Weltalls und System des gesammtcn Lebens oder Polarsystcm 
der physischen und geistigcn Natur: dargestellt in einzigen Wirkungen, als 
allgemeine Thatigkeit der gesammten nichtsinnlichen, s'nnlichen und geistigen 
Natur in ihrem Zusammenhange. Mit der Knitik der Einheit iiber das Unvere
inbare. Von U. Milankowisch. [Wien], 1845. 

PE3IOME 

B .z:~wcKyccJ1M Ha TeMy: MuxauJt IIeTpOB1t"t u Ypotu MuJta'HIK:Oeu•,, AH.z:IPci1 
CToi1KOBM'I, rOBOPH o cpeHoMeHoJiorwv. Mwxa;.ma IleTpoBw'Ia, yKa3biBaeT aa 
PH.z:l aHaJiomi1 MeJK):IY ctm.'locoqmei1 npwpO.z:lbi MHxa~ma IleTpoBw'Ia (1868-194S) 
w cpwJiocoqme-.1: npr1PO.z:lbi cep6crwro no311TJ1BMCTa, nocJie):loBaTeJuJ rereJIH, nep
soi1 noJIOBl1Hbr XIX BeKa Ypowa Ml1JiaHKOBl1'Ia (1800-1849), aBTopa cpwJro
cocpcKoro c!1cTeMa: Organismus des Wel.talls und System d8s gesammlicn Lebe·'l.s 
oder Polarsystem der physischen und geistigen Natur Wien 1845. 
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MHAHBOJ nABAOBHli 

REKE OCOEEHOCTH CTHAA MHXAHAA ITETPOBHRA 
H IhEfOB 3HA qAJ 3A CTHAHCTHKY 

O. KoiMIIAeKoHe nojane y )KJJIBOTy ifiiP'o<Peoopa MH:xaMAa lleTpo
nillia, CTBapao~ y HayWI, Kao li y )KMBOTY MHKe AAaca, pe<PAeKTo
BaHe y CT'lfAHCJMliKHM OCTBapeH>HiMa, ~YAI!OBaTO ce YCKAaDyjy y 
l.IJiHPOKO cxnalieHo, xapMOHH3.HipaHo jeMfiHC11BO. H rropeA orpaAa 
caMara ayTopa, rryTorm:cH, a Hapo~To rrocAeAH>e ABe KH>me, noKa-
3yjy KBaAHTeTe AHTepapHOfa CruAa, MaAa Ce H Ty ocena Ilp.O:Qec <Pop~ 
MY AHCaina KapaKTepliCTlilJaH 3a H3pa3H.TO HaylJHy aHaAH3y li 3a CHIITe
TH'IHO 3aKlhYlJHBaH>e y ay'I'OipOBOM HayqHoM H3AaraH>y. OryAa ce Ha
Mene 3aAaTaK Aa ce pa3jaCHH HHTep<PepyH:QHja AB3 TIUTa CTHAHC~
Ke MaHH<PecTa:QHje H3paJKajHHX npo:Qeca. Tipe cnera o,A,peAHneMo 
ooHOBHy Kapai<TepHcTH.Ky CTHAa MHKe ITerposHlia H Jberon 3Ha~aj 
3a <PopMHpaH>e H eBOAy:QRjy HaylJHOfa CTHAHCTHlJKOf TH.IIa; 3aTHM 
heMO pa3rAeAaTH CT)HAHC'I'WIKe KBaAHTeTe KOjH KapaKTetpmu:y HHAH
BHAYaAHy 6ojy y rryTOIIHCHMa; Haj3aA neMO HCTahn CXBaT<ll:&a o 
OCHOBHHM CTHAHCTHlJKHM <PopMyAaMa, O Mera<PopaMa H aAepr.ajaMa. 

l. He H3Aa3enH lf3 Kpyra CTHAHCTHlJI<J-IX BpeAHOCTH !If CTJ{J\M
CTlflJKHX MeTOAa, MOpaMO yo~T.l-I OCHOBHH CTaB y necyMH>llBO H 
THrmlJHO HaylJHliM ,H3AaraH>HMa MHxaHAa IIerpoBillia, Kao li H>eroB 
noce6HH HayqrH!lf eTan npeMa TeMa11HWI H Illp06AeMa'I'li:Q.H. H3iiiaA <Pa
KaTa li nojana, aY'fopa )HHrrepecyjy Y3POWI nojana li e<PeKrn: <PaKaTa 
y Hay:QH. To je, CTH.A.H!CTlllJKH rAeAaHo, OOH'OBHH CTaB, KOjH MmKeMO 
npa'PH.TH y KapaKTepHCTH~OM pa3Bojy, _npeMa 6H6AHorpa<PnjH Mn
xaHAa ITerpoBillia, O:A InefOBe I1ipliCTyiiHe 6eceAe y e. K. AKaAeMHjli 
O a K T li B H O CT M y 3 p O K a1

, lJHjy ne TĐMY YCKOpO CTaBHTH y 
I.I.IHpy, <PHA030<j>cKy KOH:QeiTWijy, li Ben 1905. rOAHHe <PopMyAHGaT!i 
norAeA Ha OITIIITy MexGIIHm<.y y3poKa2

, e THM Aa he ~nerona IIIRpoKo 
o6yxnarna KoHuerruuja A06,Hm enoj nyHH n3paJKaj 1911. rDAHHe y 

l M H X a H A o n e T p o B H h, o MaTe.AWTU'ttCOj uopuju y3potca, CpncKa 
KpaibeBcKa aKaAeMHja, fAac, EeorpaA, 1900. T. LIX, IlpBH pa3peA, KH>. 23, cTr. 
183-247. 

2 M H X a H A O n e T p O B H h, ll01cyw.aj jeoHe OllW.Te MeXaHUlCe y3pOlW, 
CKA, fAac, BeorpaA, 1905. T. LXIX, npau pa3peA, KH>., 27, cTp. 21-131. 
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CTy'AujH. O MaTeMaTI{tiK.Oj c}:>eHOMĐ1IDAO$jiH.3 IlpBR CTaB Hay'IHIUX 
M3AaraJI>a MHxaH:Aa IJeTpOBHna 011\HOCH: ce Ha IllH.pelbe OCHO:SHe KOIHr
u;elll.\lije ea 6a30M y MareMaTli'lKHM nocTyAaTHMa. C 063HiPOM Ha 
nipliHIJ;H:lle CTRAH:CTH'IKC K0Mn03HIJ;H:je, HaytiHR BRA H3AafaH>a OAMI
Kyje ce AornKoM R cBecTpaHolllny paoiiiPaB.tnalba. Haj3aA, y cTHAH
cT,wiKOM cpOPMY AliCaJI>y MRCAH 3aTiaJKaMO H3pa3RTH peJoeCP li XHjep31J'
XHjy apryMeHaTa, a HapOl:IHTO OII03HTHe OAOOCe (H e II O e p e A H H : 
ARpeKTH,H y3pou;H; aHTaroHHCTRl:IKa ycAOBA>e
H O e T), KaKaB ne npRHu;HII y MNII'BIIiCTRu;H 6MTH YCIIOCTaB.h>eH 3HaT
HO KacHHje y BRAY 6num.pHor ClfCTeMa.4 PRTMHKa pel:leHJHu;a je aAe
Irnarna HHjaHCRPaJI>Y rrojMoĐa, npeMRCa H 3aKA>Y'IaKa, a pel:IH EMajy 
npeu;M3HY BpeAHOCT TCMaT;HKOM yCAOBh>e!lf.Y.5 

OBaKBa KalpaKTeJP'HCTHI<.a oma y Hay-qHHM AeAHMa MHxaHAa 
fleTpOBHha yrrynyje Ha pa3jarr.:rJbeJbe IIH11alba O THIIOBHMa CTHAa H 
Ha 3Haqaj cTHAa OBora Biay-qHHKa y eBoAyu;HjiH Hamera jroaKa. 

OcTaBA>ajynn no crpaHH BpAo onlllre HarroMeHe o OTEAY y yv6e
HHIJ;H:Ma TOOpHje KlbiDKeBHOCTH, MaKO 11pe6a IIOMeHyTH BeoMa HHTepe
CaHTHe ecTeTcKe aHaAH3e Ha qaeoBHMa npo<j>. EorAaJHia IIionoBHna, 
IillaK MopaMO KOHCTaTOBa11H Aa ce HHTepec 3a CTliAHCTHGKa npoyqa
Balba ea je3H'IKe TaqKe rAeAHillTa jaBHO BpAO KaCHO. 0 CTHAHC'fll{t-I
KOM OAeA>KY y MapeTHheBoj fpaMQ1'ULfU6 He Tpe6a HH rOBOpHTH, jep 
ce Ty H3Aa/Ke CaMO O jaCHOCTH, qHCTOTH M Aenorrn KlbR)KeBHOr je3m<a. 
TeK je A. BeAHli, 1934. roA:mre, o6parno rra)J<ILY tlta "6eorpaj,CKH 
CTHA"7, H 3aTHM nOCBeTHO jeAaH qAaJm.K OAHOCY je3m<.a H CTHAa8

, a 
jeAaH IID.TaJI>Y O 110Me IllTa je HeTaqao y M.Jpa3y "6ocaHCKH je3HK".9 

Meoyni:M, y CBHMa oBHM HanMCiiLMa 6EAO je roBopa o CTHAY yorrune, 
ea Te)KHUITeM Ha nojaBaMa y KlbiDKeBHOCLtlf. TaKBa je r<apaKTetpH
CTHKa 6HAa H O CXBaTaJI>RMa )KCHeBCKe IllK.OAe, na TOMe OAfOBapa.jry 
H H3AaraiDa A. BeAHlia O HOBRM nor ACAHMa Ha CTRAHCTm<y'0 M O 
OAHocy npeMa rpaMaTHu;H. 11 HnaK, MMa 6e3 rroce6HIH:X npoyqaBaJba, 

J M H X a H A o n e T p o B H n, EJZe.Me1lTU .MaTe.MaTU<tlCe ifJeHOMeHO.IIOZUje, 
CKA, lloce6Ha H3AaiLa, XXIV, KIL. 8, BeorpaA, 1911, XIII + 774. 

• Rom a n J a e o b s o n, Lingvistika i poetika, Beograd, 1967. 
' TaKo cy H3pa3HTO AH<l>epelll{HpaHH a~erueuTeT: aJC11uja. llpBH je TepMHll 

ynoTpe6A>eH 3a 3HalJeJLe "Te)Klbe Y3POKa" (l OAeA>aK), a APYrH y HacAoBy no
rAaBA>a Atc14uja aHTaZOHUCTU<tJCoz y3po~ea zcoju ce .Me1ba nponopijUOI-taJZHO ezc· 
CTeH3UTeTy eifJe~eTa. llpBo je 03HaKa noTeHJ:~HjaAHe, a APyro - peaAH30Ballc 
CeMalJTHlJKe BpeAHOCTH. 

• Dr. T. Maretić, Gramatika i stilistika hrvatskoga ili srpskoga knji
ževnog jezika, Zagreb, 1899., In. 8° Str. VI + 704 (OAeA>aK o CTHAHCTHQH, cTp. 
659-688). 

7 A. B e A H n, BeozpaOCICU CTU/Z. HJ II, CB. 7, BeorpaA, 1934, CTp. 193-200. 
'A. BeAHn, CTUJZ u je3utc. HJ III, cB. S, BeorpaA, 1935, cTp. 133-141. 
9 A. B e A H n, BocaHCICU je3UIC U/ZU CTUJ!. HJ V, CB. 3, BeorpaA, 1937, CTp. 

65-69. 
10 A. B e A H h, CTUJZUCTu~ea y ceeTJZOCTU )[(eHeec~ee utJCOJZe. HJ. VII, Beo

rpaA, 1940, CTp. 35--40, 97-101, 129-134. 
ll A. B e A H n, CTUJZUCTU!Ca u zpa.Atarwca. HJ vn. BeorpaA, 1940, 

np. 1-5. 
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HafA.alliaBaH je M HHTeAeK'I'Ya..AHM CT'HA, OIT03jl{THO ITOeTCKOM,- TaKO 
H y ymmepaHTeTCKHM rrpeAaBaJbMMa EorAaHa IlonoaHna, H y MojHM 
npoyqaBa.H>MMa rrpo6AeMa CTMA.liCTHKe.12 

AAM aKo 6:H ce oojaJBe CTHAa MepHAe cpiDHOAO!lllKiiM ycAOBh>e
HOCT,H.Ma H3pa)Kaja13

, 6!HAo 6H onpaBAaHMje cporpMyAHcam orro3HTHOCT 
CTHAa eMOI\MQIHa.AHOr H Hll'I'eAeKTyaAHIOr H roBopHTH O HHTepif>epeH-
1\lfjaMa eMOI.VIDHa.AH!HX H Hrl-ITeAeKTyaAHHX eAeMeHara, AaJ<Ae, ea Ka
paKrepiHcTHKOM peAaTHBHHX YCAOBibeHOCTH, jep H y IIO~jM MO)Ke 
6HTH peaAHCTiH.tiKMX opHjeHTai.\Hja, a HHTeAeKTy~\Ha H3A.aralha qecro 
cy IIpOX<eTa eMOQHOH3AHOM OOjOM, lliTO je yocTaAOM Hajqernfie y 
caaKOA'HeBHOM KOMYHHKaTHBHOM H3pa)Kajy. HaaK, Mox<e ce penH, 
110CTOjH jeAaH AOMeH H3pa3.HTe, arrcoAyTHe HHTeAeKTyaAHe BpeAHO
CTH, a TO je CTHA H ay K e, Hay"Y:Hll1 CTIIA. 

Y rrpaBoM Ha~IHOM cTHAy He MO)Ke 6HTH eMOJ~HonalliO-HHTe
AeKTyaAHiHx HiHTe<)Jepem.vrja. Ty je eMOI~MoHaAHOCT HCKA>y'lei-Ia, M 
YKOAHKO CBCIJKa AWIHOCT, na H AH'IHOCT Hay'llllHKa AO)K;a.Bh>yje BpeA
HOC11H eMOTHBHOr KapaKTepa, MOrAH 6HCMO rOBOpHTH O IIOAa.pH3a
l.lHjH ADa KBaAHTeTa, aKO He H O HCKtoyqeu,.y e.t\10THBHOr. 'f OCI-lORI-lOM 
CTaBy "Y:OBeKa OA H.aiYKe eMOT'MBHiH MOMeHaT ce CBOAH CaMO Ha O A -
H O C !]lJeMa HCIIYI\H ;H npeMa HayqHOj TeMal'I1:QH, Ha A>y6aa H OAaHOCT 
y TOMe npaBI\Y; lfLPH TOMe Te)J(}-ba Ka HCTifHH, TproKeH,e H AOKa3H
Balbe HICJ1Ji!He, Kao AOM01HaJH11HiH pereHC, ycAOBJbaBa 01Jm:jeHT3l\Hjy 
npeMa reMaTHI\lf: MeTOA, apryMeHTal\iHjy ;H 3aKJbyqHBaiDe. CaMa Ma

rnra HHje OCHOBHa KaO cpaKTOp, MaAa je IIO)Keh>Ha KaO HMJIYAC, KaO 
ITOKpeTa"Y:Ka CHAa, KaO n:yT Ka npeTIIOCTaBKaMa, Ka HayqHiHM XHIIOTC-
3aMa IIOABpnHiyTHM HeyMMTHK:>M npoQecy rpara1na, npoaepaaaH>a, 
OAMepaaaiDa, aAH liDKA>y'leHa rrpH 3ai<JbY'lHBai'DjHMa. Ory Aa cy pa3yM
h>HBe Te)KIDe y rrojeAHHiHJM HayKaMa Harnera A06a Aa ce ocAoHe Ha 
IIOcryAaTe MaTeMaTHKe, HaYKe HecyMJbHBO o6jeKTHBHOra KapaKTepa. 

TaKo cxaaTaiDe HayKe npemocTaBh>a jacHy OIIlliTy KOHQe:rrwrjy, 
CTPYK'I'YpHY yCKAaoeuocr H3AaraJba H OAJPeneH xujepapxnjcKH TMII 

C11HAHCTH'!Kor H3pCUKajHor peibecpa. To noi<a3yjy OBAe IDHeTa 3ana
)KaiDa o cmA,y ry HayqHoM AeAy MHXaHAa llerpoa:ulia, o TeMaTHQM, 
O CMHCAy 3a KOMII03Hl\lfjy, O y6eAi\,HBOCT;H y H3AaraiDy peibecpHOM, ea 
H3pa3HTO CKAaAHHM aACI<BaTHHM peqeHH.UaMa H npel\lf3HO ynorpe6-
JbeRRM ceMaa-ITH'IKHM apeAH0~11HM.a. Ee3 o63Hpa Ha TO I.Wro Hoae 
'<JHJheH!l-Il\e H 11paraiDa 3a HOBHM MeTOAaMa Mary BOAHTH Ka HOBI,IM 
<)>opMYAal\HjaMa, ocraje HecyMihMBa MentHa Aa je MnxaHAO lleTpo
BMli. jeAaH Oil\ ocHiHBa'la, jeAaH OA raopaQa uay•mor CTMAa y Hac. 

H3pa3RTO crnapalhe M <)>opMyA.HCaH,e HayqHor CT,11Aa rrpeACTaB
.toa HY)KHy eBOAY'fHBHy eTany y KyArypHOM )K11BOTy Harnera HapoAa. 

u A p. M H A H B o j ,II a B A o B H n, Ilpo61leMll CTU!la. HaY'JHa KH>Hra, 
EeorpaA, 1960, crp. 9, 17. 

13 Cf. K. M. E H K o B, Yt:t6eH.uJC cpu3UO!lozuje 3a MeOU(1UH.czce uH.crur_v-rc. 
IIpeBOA, EeorpaA, 1947; F. A d l er - Columbia, Le comportement nerveu-r. 
Paris, 1948; Albert Burloud, Psychologie, Paris, 1948. - BmepntJeTHpaihe y 
AeAy HaBeAeHOM y Han. 12. 
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Y eBojoj pacnprum o cruAy ByKa Kapa1,mna14 rroKa3ao caM Aa je By
KoBa 6op6a, V Apyroj <l>a3H, 6HAa y CTBapH 6op6a a3 CTIIA H3rpaBeH 
Ha HapOAHOMe je3HKy, H Aa je Kapm.mn ycrreo H3pa3HTH TaKBe MO
rynHOcTH Ha "'mCTOM HapOAHOM je3ID<y OA6aJWjyli.H CTIIAHCTW!Ke 
!KaAyrre "cAaBjaHocep6CKHx" I1liC~a. TaKaB, BYKOBCKH run CTHAa 
MOrao je HenocpeAHO 6IITH YHeT y IIOeTCKa OCTBapeH>a, KaO IIITO Ben 
rroKa3yjy rrecMe I>paHKa PaAH:qeBHna. AAH 3a rrpHAaro5aBaH>e Hayq
HOM H3pa./Kajy 6H:Aa je IIOTpe6Ha eBOAYQHja, H IIpBH OCHOBHH CTeneH 
rroKa3yje HatUrn H3Aaralba MHAaHa B. MHAHneBHna: AnneapHo npH
rroBeAaqKo H o6aBernTaqKo pa3BHjmne, ea rroTpe6HHM pa3jaJllH,elhH
Ma, a 6e3 rrpaBe peibe<j>Hoeril y H3AaraH>y. Ca OBliM je eHHXpOHH-
3H:paH eTHA IlaHTe CpenKOBHna, CTIIA ·y KOMe ce orAeAaAa poMaHTif
qapcKa "rraTpHOTCKa" TeHAeHI.lHja HCTOpHjcKor H3AaraH>a. - HrraK, 
H TaKO paHO, IIOeTaBJbeH je IIpBH KaMeH TeMe.ibaQ COAHAHOM Hay<IHQM 
eTHAY y AeAHMa Bype AaHH"<IHna H JocHcpa Ilawrn:na, a oBoMe Tpe6a 
AOAaTII H CTaB H Ha"<IHH H3AaraH>a KocTe PyBapua, KP!HTH'Iapa po
MaHTH"<IapcKor eTaBa y liCTOpHjeKOj HayqH. 

Ca eBoAyqHjoM HayqHor paAa, y AOAHpy ea caBpeMeHoM eBpon
CKOM HayKOM, Ben y IIOCAeAJbOj AeQeHHjH ./KHBOTa 6eorpa,A.CKe Be
AHKe JIIKOAe, a 3aTHM ea cpopMHpalheM YHHBep3HTeTa, Hay'IHH >KRBOT 
ll HHTeH3HBaH HayqHH paA pa3BHAH cy aAĐKBaTHe BpeAHOCTH y <l>op
MHpaH>y H3pa3HTor HayqHor H3Aaralba. TaKo je H MHxaHAO IleTpo
BHn rrocTao jeAaH OA TBopal(a npaBor aayqHor CTHAa. Taj BeoMa 
BeAHKH 3Ha'-Iaj 3a KyATypHH ./KRBOT y Cp6a oa AeAH ea HeKoAHKo 
BpAo HCTaKfiYTHX HayqHHKa, ea CTojaHOM HoBaKOBHne::vr, EorAaHOM 
IIonoBHlieM, J O BaROM l{:sHj,HlieM H CAo6oAaHoM J oBaHOBHneM. Y 
rrpaBqy HaAaJJ:<.eH>a HayqHor Tnna H3AaraH>a H.Mao je cBojy yAory 
Cp n C K H K lb H A< e B H H T A a e H H K, y KOMe je capalJHBaO H 
MHxaH:Ao IleTpOBHn. CHHXpoHH3aQHja BmrrecTpy'IHHX rrpaBaQa v 
HayqHoj AeAaTHOCTH, a Hapo'I.HTO EorAaHa IIonosHna H MHXaiV\.a 
IJeTpOBHna, 6HAa je ycAOB.ibelba H yCKAaneHa Hay<IHJHM CTaBOM CTel.Je
HHM y IIapH3y, BeAHKOM QeHTpy eBponcKe KyArype, y KOMe cy H 1\HTe
papHe H MaTeMaTH"l!Ke HayKe H.MaAe HCTai<HYTO MeCTO, H rAe ce <l>op
MHpao CBeGTpaHO CXBaneH, y nyHOM CMHCAy HayqHH H3pa>KajHI1 eTHA. 
0BaKBa CHHxpoHH3aiJ,Hja HHMaAo He yMaH>yje 3Haqaj MHxaH:Aa IIe
TpOBHna; HarrpoTHB, OHa My OCHrypaBa BHAHO MeeTO, H TO He Cai\W 
peAaTHBHO y eBOAyiJ,HjH, Hero H aiiCOAYTHO - BaAOpH3aQHjOM Ha
yqHOr CTHAa y KYATypH Harnera HapOAa. 

2. MHXaHAo IleTpOBHn rrpnnaAa H KlbH./KeBHOCTH, no cBojHM 
nyroii.HCHMa. OH je yMeo O./KHBeTH H pe.ibecpHHM CTHAOM peaAH30BaTH 
Ca3Halba o nojaBaMa Koje y36y5yjy Marnry 'IHTaOQa. Aoqapao My je 
Hen03HaTH HAH CaMO CAyneHH CBeT: AaAeKe npeAeAe KOjH KpHjy y 
ce6H qapH He3HaHora; IIpHpOAHe nojaBe Koje cy 3a ncH:Xy npaqoBeKa 
!Ii 3a IIpHMHTHBHY eTHOnCHXOAomjy 6H:Ae nepCOI-llicpHI.l.HpaHe He:r'J;pH
jaTeibCKe, CTpaBW!He CHAe; .ibYAe pa3HHX paca, KOjH HaC, eKCIIAOaT!H-

" M. II a B ,\ o B ll n, Cnu B} 1\(/ J<apa~wha , Hc.\. ci>, K Ih. XXVI, CB. 1-2, 
CTp. 1-70. 
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CaHU )KHBOTOM, CBOj'RM HeCXBaT./hlffiO MyKOTpiiHHM HarropHMa H.a
BOAe Ha KOMIIAeKCHa IIc,HXOAOIIIKa H COI~HOAOlllKa pa3MRilllbaJba. 
CARKao je npocTRM pe<niMa CAO)KCHe c.wryau;Hje, rAeAaHe Hla )KUBOM 
CKpaHy lllllfipOKHX H fiyA.lbHBHX OKeaHa, Ay6oKHX H3BOpHlllTa npa.IKR
BOTa.- Aa 6u ce cxBanue nojane Taimor crnAHcn-rqKor B.HAa, TpeGa 
VO'IHTH: HMITYACe TBO;pa'-m.e, TeMaTCKY opHjeHTaQnjy, rrpou;ece CTH-
1\HOTH'IKJQ,f peaAH3oBalba, a To je ynpaBo rryr rwjHM heMo OAPCARTR 
MCCTO H 3Ha'Iaj ayropa y pa3BOjy nyTOllliCHC KlbiDI<.eBHOCTH. 

Y nyTonnC;HMa M:rncaHAa Ile'rpOBHha pacrrAaMCaAa ce rnopa'IKa 
HCKpa H3 ACTRlbCKOT A06a, KaAa je, KaKO H caM Kan<.e, t.mTaO pOMaJ-Ie 
O ryoapHMa. ll 3aHCTa, rrpmr lhCfOB npa.BU rryTOIIHC HMa HaCAOB Y 
~fapcrey zycapa. 15 To HaM ACAO, y CTBapH, yKa3yje Ha rrpouec IIOA
csecrn, KOjH fie IleTpOBHfi Ha3BaTM aHaAOlllKMM IIpĐCAHKa.BalheM.16 

ll3 Aal\eKe BpeMeHcKe nepcrreKTHBe, AeuennjaMa TI)JtHTajeHe, AliHaMH-
3HpaHe CJ\HKe cehaH:.a roHe mrcu;a Aa mc HAeHrn<Pnxyje H Aa HX cxBa
TH H pa3jaOH!H yrucQHMa peaAHOCT'H H KOHKpeTHIH.M CHTYaQHjaMa. 
Ta je ;HCKpa YlliPa.BO MorAa O)KHBeTa y caMoj rrpupoAH ayTopa, y 
Befi paHO HCIIOA>CH!HM HHTepeCOBaH:.lEMa 3a Aeny KH:.H)KCBHOCT H y 
BpAo paHHM KlbH.JKeBHHM rroKyrnajHMa. Aparar-r Tpu<PyHoBHh, y rro
rosopy y3 IleTpOBHheBy KlhHrY o MeTa<PopaMa H aAeropujaMa, Ka..JKe 
Aa je ayrop 6RO "3aHeCeH AC11HM TĐKCTOBHMa" H Aa je IIHCaO "MAa
AaAa'II<.e IIĐCMe"Y - 3aniTO je rrpo6oj OBHX Il'pHTajeHHX CKAOHOCTR 
A06HO BRA rryTOllliCa, H KOjH j e ayropOB CTaB rrpeMa CBOjHM rryro
I1lllCIIIMa? - IlpBH orme rryToBalba HacTao je H3 y'Ielllha MnxaHAa 
IlerpoBHfia y jeAHOj Hayt.moj eKCIIeAHI.J,P.jH (1931) ::m OApebellro. IICIIH
T.HiBa:fba y IIOAapH)HM o61\aCTHMa.18 AAII Befi y Ca:MOM IIO'ICTKY Te K.lbH
re ayrop jod HCJ1Ht.ie jeAHIHO HH<PopManmaH KapaKrep: Ka:>Ke Aa he 
H3HeTH CaMO lllTO je OA "OillllTRjer H:HTepeca", aAH Aa Hene 6HTH 
"cy6jeKTHBHHX ynrcaKa",- IbeRa HaMeHJa nnje AHTepapHa. ITa nna:K, 
IIOTCHIJ;MjaAHH CMHCaO 3a Klbli)KCBHOCT H3pa3HO Ce H Befi H.apeAHe 
TOAHHe, y IIOMeHyTOj KlbH3H Y 14apCT6Y zycapa19

, KaO H y KlhHraMa 
Ca OKeaHC'lCUM pu6apuMa20II ilo 3a6a"tte1-I.UM OCTp6UMa21

, - MaAa OH 
y npeTXOAIHIHM HaiiOMeHaMa MCTH'Ie CaMO )1\.eA>y Aa 3aAOBOibH paA0-
3HaAOCT 'IMTaAaQa. BeAHKy, rra:K, Klhl{)KCBI~Y BpeAHOCT, H no TeMa
'I'HUH IH no H3BaHpeAHiOj cmAHCTH'IKoj ,H3pa.JKajHoCTR, JL\1a PoMaH 

,; M ll X a ll A o n e Tp o B ll fl, v 14apC1·8y z yea pa. Apyro ll3Aa:H>e, 1961. r. 
CK3, 1933, JU-h. 267, noyl!HllK 7. 

10 Yrrop. OBAe OAe.<baK 3. 
n MllxallAO neTpOBllh, Meracpope u a!lewpuje. CK3, KH> 405, no

roBop: Muxau!lo lieTpoeun - Allac, cTp. 195. 
18 M ll X a ll A o n e T p o B ll fl, Kpo3 no!lapHy 06/laCT, CI<3, KH>. 237, Eeo

rpaA, 1932. 
19 M ll X a ll A O n e T p O B ll fl, B. Hari. 15. 
2<l M ll X a ll A o n e T p o B ll li, ea OlceaHCICU.M pu6apU.Ma, CK3, CaBpeMe

HHK, EeorpaA, 1935. 
21 M ll X a ll A o n e T p o B ll li, JI o 3a6a'ieHU.M OCTp6u.Ma. CK3, noy<IHllK 

9, EeorpaA, 1936. 
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jezylbe. 22 noBOAOM OBHX A0Aa ITOCTaBA>a ce OOHOBHO CTHARCT:HtiKO 
IlliTrune: o TeMaTcKoj opMjeHTa.LVIjH. To je HlvUiyi\.CHiBaH H3pa3 BpA.o 
RHTĐH3HB!l:(e .l\lpyre ayropoBe A!WIHOC11H, .i\JNHOCTH MRKe AA.aca, pa-
3y:MeBaH:.e pn6apcKor n:oaooa H TeXHHKe PiJi6apelba; cxsarraH>e ncRXe 
llpOCTOCpAaqHHx pn6apa H I-bH.XOBOra HaiiOpHora paAa H MyKOTpTIHO
ra )KJ1BOTa.23 

PaaBOjHa .i\.,H,HHja je OAMepeHO )l<J{BaX.Ha, TaKO M 0\f CilliXJ'O"' 
H!WIHH OHTYaJUIOHii npeceqH ycKAaneiui AH:jaxpoHoM AHHaMHKOM: 
6H:Ao O 'I'pareARjaMa rrojeAHIT-JlHX paHHjHX TIOA<lipHHX eKcrre~Hja; 6H
AO o Han:oA.eoHY Ha ocrpBy .CBem JeAeHa; 6HAO o .IKHB'OTY li HaBii
KaMa EcKHMa; 6HAO o AOBY na <j>oKe ... ToK H3AaraH:.a ocraje cy
oopeHo ypasHoMepeH, 6e3 <f>opMaAHHX c1'lil\iacTHqKHX e<j>eKaTa. AAR, 
To, y O!I1!ll.LTOj AHtfm{jH MHpHO H3AaraH:.e, crnapHo je AHHaMoreHa cy
recrHBHOCT. ilH:cau; ne pelin CBe: CKAOIT HayqHo rrpoBe,peHliX OA'HOCa; 
Aane CBe y AeTaA>HMa. na nnaK, qnTaAau; He OCTaje y nacHBIIDj YA<>-
3H. no ILPli1ll\IH!fLY YM6epm EKo24 tJ;HTaAau; ne ooeTHTH CBe OIHO illTO 
IDiCaiJ; ocena, OHiO HepeqeHO, qJ.rMe 3paqe MajCTOpCI<H ClliHCM li '!HMe 
OAHllie jeAaJHJ HanopaH, MyKorrpnaH .IKHBOT MopHapa H pH6apa. Haj
treiiiili.e cqe:Ha. roBopli caMa co6oM o oe6n, OHaiw KaKo HaM je npRI<a-
3aHO peTKO AeA>e:Jhe ITOIIITG\JHCI<HX BOCTiH H3 AaAei<Ora 3aBnqaja: 

3aooBO/bCT6o je nocMaTpaTu paooata JlULf.a oo cBeTa ooBojeHux 
.lbyou tt:ao UM tcaneTaH 6pooa C'WHe Oe!l.UTU 11.01-l.l.TY npUM/beHy ea 
6o!l.Hut.tzcoz 6pooa. CBazcu, t.tuM npuMu nucMo IWll noutulbzcy, l!leoa 
OOMax aa ce OCaMU U3a zcampzce, cry6a oo li:O!-i011.Lf.a, 6ypaou ea 
COlby, na aa ce npeoa 3a0080/bC'C8Y aa TO OTtJO]JU. JeaHOMe ja8/bQ 
;>tCeHa aa je ao6u!la ae6eTOZ CUHa; apyzoMe aa je nopOOULf.Y noceTUO 
6p0006JlaCHUlC U pacnunl6ao Ce aa flU U.Majy HajHyJtCHUje 3a JICU60T,' 
TpeneM aa MY je U neTU CUH ucrepaH U3 t,UlWJle, jep UlXOJlCICO ape.Me 
npoBoau y t.taMLf.Y 3a6aLf.yjynu cTpytcoBe. CT'apo.Me pu6apy 6a6a 
11.0CJlaJla ay6aHa 3a JIC8alCG1-be U T011.Jle 8"JJ1le1le '1apane; Ma!l.U je ao6uo 
1;1.eMnep, zcoju My je ucn!le!la .Ha·ru, u y pytea6y- nateeTun t.toteo!laoe.25 

AeTa.MI xapMO!HiH3Hpajy y u;eAOBiHTOCTH cm1Ya~Hje, a CBaKH AĐTaA> 
je ITQHXOJ\.OillKO-cARI<apCKM ITOTe3, CKpRBajyhH: TICHXOAOIIIKH e<PeKaT 
11peHJYTKa, roao o HeiFHCMeHoMe pROaJPIY: 

ll M H X a H A o n e T p o B H h, PoMaH jezylbe. CK3, lloyqHHK ll, Eeo
rpaA, 1940. 

23 AParaH TpmpyHoBHli QHTHpa eruKeTo H KapaKTepHeTwmo MHUitoeihe o 
HaUieM ayTOpy KaO 'iOBeKy: "fieTpOBM HHje 6HO eaMO rrpo<J?eeop H Hay'!HHX, 
Ben je 6Ho H aAac, eTpyqlbaK 3a rnnalba pu6oAoBa, 36or qera je A06uo eBoje 
norryAapHo HMe MHKa - AAae. lloeTao je pH6apeKH KaA<j;la 1888, a HewTo 
KaeHHje noAO)KHO je HemiT 3a pH6apeKor MajeTopa (1895)". - OH 3aTHM AO
Aaje eBoja 3ana)Kalba: "lleTpOBHn Kao HeMaTeManfll:ap 6no je y MHoro qeMy 
HHTepeeaHTaH. Kao HayqHHK HHje 6HO noByqeH y OKBHpe eBoje HayKC. HanpO· 
THB. ffierOBO KpeTalbe y jaBHOM )KJ.IBOTY y HenoepCAHOj je BC3H ea AHTepapHH.'1 
HeTynalbHMa. llMaO je Oe06HHY Aa eBoje AO)KHBtoaje, pa3Mllllltoaiba H rryTO· 
Balba o6AHKyje y BHAY rryTomiea, penopTa)Ka, eeeja H eTHOAOJIIKHX 3amrea." 
- AeAo HaBeAeHo y Han. 17, eTp. 194-195, 

24 Cf. U m b er t o E e o, Opera aperta, Forma e indeterminazione nelle 
poetiehe eontemporanee. Milano, 1962. 

" AeAo HaBeAeHo y Han. 20, eTp. 192. 
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HenucMeHu pu6ap (a yBeK ux UMa Ha 6pooy) ooplie nucMo y 
PYKG.Ma, tteKajyliu oa KOju oo opyzo8a 008pUI.U '1.UTG1-be ceoza nucMa, 
Ila Oa My npottUTa U 1beZ080.26 

C11HAHCTIIqKa peaAH3at\'lfja, H y peqeHJiqHOM TOKY H y peqe
HH'IKHM OKAOIIOBHMa OAaje ITOKpeTe npo~eca MHJ.I.L'belba, ycKAaoeHHX, 
yp.IITM.OBarHjHX, MOfAO OO ce rpelm: - Hayt!HO H3AHBeHHX y nrp.o~ecy 
peaAH3aQRje. 

3a CHryan:~roHe oiiHce y CTHAY MHXaHAa Ilerpomdia jaqe cy Be-
3aHe ReKe je3!W!Ke KarerorpHje, a~apoqHro rracHBHe KOIHICTIJYK~je, 
y3 KOje HAY a6AammcKe peAa.QHje. TaKo orrHcyjylm: )KHBOTH.IUCKH 
aBeT Ha Ka,preAaKyl7 Ka)Ke Aa je cacTaBibeH (a ae: Aa ce ca,crojiH 
Z0T080 UCK/bY'-lU80 H 3 MOpClCUX n7.'Ulfa U 1-lelCOAUlCO epc·ra e/JoKa. 
H3pa3 "cacTaBke!H" yHoOH MHKPOAHHa.MHqKH e<l>eKaT xereporennr 
cpopMHpalba, a "cacJlOij!H ce" 31HaqHAO 6H KOIH'CTaTOBalbe C.HIHXpOHHq
HOf CTa!lba, .HJHMfcp~peH'I1HO npeMia OHOMe iliTO je npeTXOAHAO TaKBO
Me CTalb,Y 'U y!CAOJ3!HAO ra. IlpH TOMe cpoptMaAHO Jl'aCHBHa KOHCTpryK
~ja IIpmrnaTa MeA.HjaAHy CeMaHJ11HqKy BpeAHJOCT, a npeAAOf U3 OAfO
Bapa aA6a'OOIBCKO j MJHKPOAHHaMH~H, H y IbeMy He Tpe6a r AeAaTH rep
MaJHH3aJM ("aus"). IlarpaAeAHO, y o6ja.nu-baBalbY O IICHMa H :reqeBHMa, 
peaAH3~HOHO ce HaMeTaO ITaCHBHlli o6AHIC U jeCJ1lU U Opyzu cy 1-ta 
ocrp8o yHeceHu (aAH He xerepoxpoao: yaoiiieHH) o A pu6apa u 
MOpHapa, a npeMa ITaCHBHOM o6AH:Ky HMaMO nep<l>eKaTCKY KOHCTIJYK
~ajy nplfJAĐ.Ba nOOU81baHUX, KaO H y pe3yAaTHBHOM o6jaiiilbaBalby: 
na cy ce TY a K A H M a T H 3 O B a A ;H H p a 3 M H O )K H A H ; nacHBy, 
ITaK, OAfOBapa .ImCTptyMeHTaACKO-a6AaTHBCKO OO. - IlpHAeBCKa C:mt
TaKCWIKa K!OHCTIJ'YlK~Hja H e e n o e o 6 H H 3a .f!eTe1be HaMeTHy Aa ce 
ayr.opy 36or KaJY3aTHBHO-AOITYCHe cynp.OTHOCTH npeMa KOHCTaT~Hjili 
ll38aHpeoHu cy nAu8a'-tu, Aai<Ae y 3Haqmny " H a I< o cy HJecnoco6HH 
3a AeTĐibe", jep TaKBy HHjaHcy He 6H ycAOBkaBaAa o6wnra peqe
HHtiKa aHTiHTe3a ("oHH cy Hecnoco6HH 3a Aerelbe, aAH cy H3BaH
peA'HIH ITAHBa<rn:"). - H y CHTy~HOHOM orrncy MHI<!POAHHaMHKa je 
nocTHrRyTa H e TIH~ a Ih e M rroMoliy .HHBep3Hje y peAy peqn, y3 
A:Hcpepoo~palbe H a q H H a H B p e M e H e K o r p a e n o H a, Kao 
y peqeHIH1l!li . . . Tpef5a UM A O CT a M y K a H B .p e M e H a na Oa ea 
3 e M ib e noAeTe. - IlOAeGHa l]pe~3HOCT CTHAHCTHqKor peaAH03Ba
I-ba y HMeHHql(Oj I<OHCTpyi<Q.Hj~ O MOpCKHM ITTH~aMa: y H e B e p O
B a T H O M l,/30DU/bY U y B e A H K O j pa31-L06pCHOCTU - j ep 6H I1ipH
AOW:KO KOHC11pyuoalbe AaBaAO MI-JIOfO CA.a6njH ecpeKaT ("HeBepOBaTHO 
MHOfO ,H BeOMa pa3HOBipOHI:HX"). 06HqHa 3611ipiH.OCT y tHMeT-rnqi<OM AO
AaTKy npiHipoKy (B pAo cy M IH p H H H n H T o M H) A06Hja jaqn cTe
ueH y cp!yHII<~HOHaAI-!Oj 36H!pHJOCT'H, y cpyH~lWHaAHIOM oojeAHlbaBa
lbY OCHOBHHX OpwjeHTaUHOHHX KaTeropRja ( OOCTa My K e H B p e -
:v1 e H a). Peqn ce jaBkajy y MareMarnq.KJi npeu .. H3IlliM BpeAHOCTHMa. 
Ta~<.o 3a BOAe KameAaHa I<a;Ke ce Aa HX n o e e h y j y tcuToBu u 
AwpcKu CAOHOBU, rAe n.oceliyjy HHje raAH~3aM ("visiter"), Beli y 
CBOM CeMaHTHqKOM je3rrpy HOCH HHBOABHpaHy BC>AyTHBIHOCT, - qera 

}6 Ibid. CTp. 191-192, 
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ReMa y HTepaTIIBROM fAafOAy AOAa3RTH; aAH je "AOAa3KI'H11 

ARHaMINHHje y Ra6pajmny (3aTu.M AOAa3e a.11.6aTpocu), yMecTO 
HeAHHaMHti!He KOH!CTaTa.I.J;HJje ("HMa UA6a11POCa"):. - 0ApeAH:fftm.a 
<l>yHI<Wija, 6HAO eiTHTeTCKa, 6HAO n;peAii!IffiTimHa yneK je DeiOa\fa CAH
KOWITa H :IIpeqH3Ha: !TI1H~e >Kll:Be y zyc·ru.M KOAOHHjaMa, a He y "Be
A,RKHM", ,1MHOro6pojHHM"; y H3pa3y 3Q3Upy O A Ka KB Or HenpU
jaTeJba - "KaKBor" je aAeKBanrn:je Hero IIITO 6H ooAo ,,OA ReKor": 
tcatcae YJHIOCH HHjaRcy rrojaqaae BI·qJTyeAHOCTH.27 

A,miaMHliHIH OIIHCH, RaKO BpAO peTKH, MOry 6HTH y IIYHOj MepH 
KapaKTep.HcTWrnH. TaKo je oii.Hc yparaHa, yrrpano 3aro IIITO je H3pa
JKeH CaJKeTHje, jaqH no e<l>e:Kry aero neoMa rroonarn OllliC.H BHKropa 
Hro (AeeeoeceT Tpena) H llapAca AHKeaca (Aa6uo KonepcfJU.II.O). 
TpocrpYKOM K.BaAH<I>HKa~HjoM Jre.OqeKHBaROCTH IIOl.Jffibe y36YAA>.HBa 
CAHKa, ea jaKO HarAaiiieHOM CyrrpOIJIH!OurJiy YTHCKa: 

OojeoHo.M, Hauw, 6e3 uzcatc6oz npe.11.a3a oo noTnyHoz 3aTutuja, 
oTnot..te 36U'JrcoaHJe u cftujytcaHJe 6eTpa cee jat..tel u 6euavez. 

3aTHM Ce Te)KHIIITe IIpeHOCH Ha CaM 6pOA, ea KapaKTepiHCTHq
H'HM OII03HTYMOM )\JH!HaM.HKe (BpXOBH TaAaca: CTpOIIOIIO'aBa:H>e y 
IIORope): 

Epoo ce not..teo Jbylba·ru u llzpaTu no pa36Y'teH.tw ·ra.11.acu.Ma, 
zcoju cy Hac, npaneHu xytco.M 6eTpa, ou3a.11.u Ha C6oje 6 p x o 6 e u 
c1·ponotuTa6a.11.u y n o H o p e, ea KJbyH.o.M 6pooa e T p M o z .11. a 6-
Jo e H u M npa6o y 6 e 3 o a H. 

Te)KH]!ITe 3aTHM npeAa3H Ha A>yAe. ua Mopaape y 6op6H ea CTH
xHjoM. AoK cy rryTH.HI.lH e aarrop.HMa ycneAH Aa ce peMeHHMa neJKy 
3a IIOCTe!De, oqeKyjyh.H Kpax CBaKH nyT I(.aA ce 6pOA "fOTOBO ycnpan
HIO CTpMOfAaBH y IIOH.Op"- AOTAe ce qyjy "OA BHKe BCh IIpOMyKAH 
rAaCOB.H MopHapa, Be3aHIHX - H HeKH 3a KOROna~ 6pOAa, HeKH 3a 
KaKBy l.IBpcry orpaAy", Aa Hx He 6n co6oM OAHeo Ta:Aac "Koju je 
npeii~DycKHBao qaK n AJIMlhaK 6poAa", -H nnca~ HaM KruK.e Aa je 
TO CBe C.H~a n;peMa OHOMe I.I.IlTO ne AOhn. 

v OHOj XYtf.U u TYTHJa6u oojeOH.OM ce 3at.ty;W HetuTO tcao no·r
My./l.a ezccn.11.o3uja, u y TpeHyncy noc.11.e Toza u Heui.To H.a./l.utc Ha py
tueHJe ozpO.MHe 600eH.e 6paHe tcoja je OOT./I.e H.ezoe 3aOPJ1Ca8a./l.a 60oy, 
na je caoa ea 6e./I.Utce 6UCUH.e ucnyCTU y no6ecHe./I.O .Mope, U TO 6atu 
npetco H.atuez 6pooa. 

Taj IIpOAOM BOAeHe CTHXHje IIHCa~ yrropeoyje ea AHAyBH.ja:AH.HM 
IIOTOIIOM. A 3aTHM MCTHqe Kaii!p~03HIOCT pa36ecHeAOr yparaJHa, KOjH 
je, ene 6ei.IIH>H, Kpxao KarapKe 6poAa, crene~e, npara, rrpo3ope: 

H oojeoH.OM, U3H.eHaoa, C6e TO npecTaoe. Eaap ce ctcopo y Tpe
HyTtcy nornyHo yTutuao, Mope ce not..te./l.o 6p3o yMupueaTu, ootc je 
6poo jotu H.etco 6pe.Me uzpao H.a Ta.ll.acuM.a. 

Il.Hc~ peqn Ha.Mene caM xaoc pacKHHyTe ey<l>oHHl!He pHT
MHKe or:KeaHa. MnaK je 3aJHHM..iD.HBo Aa je nncau; npHAory "BepTHKa:A
Ho" rrperrrocranHo rAaroACKH 1'pmlli rrpHAeB: ea tcJbyH.OM 6pooa 

n AeAO HaBeAeHO y Han. 21, CTp. 168. 
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cTpMorAaBtoeHMM npaeo y 6e3oaH,- Taj o6AHK je He ca.Mo 
ceMaHTIDIKM IDpa3HTMj,I:I OA MHAM<PepeHTHor rrojMa "BepTM.KaAHo", 
Hero OH YKa3yje M Ha rrocAeAWIHOCT, Ha e<PeKaT cMAe yparaHa. AAH y3 
rAarOA CTpMOUla8UTU, KOjH Ben M.Ma M3pa3MTY ceMaHTWIKy BpeAHOCT 
- yrrorpe6:illie M3pa3 zm:oeo ycnpa8HO. - TaAacn (n BeAHKM yparaJH) 
ocenajy ce aHMM,liCTH'-IKM: OHM cy "Ali3aAM" 6pOA M "CTPOITOIIITaBaAH" 
ra (y ITOHOpe).- KoMITapaqaja teao neptfe HMa y ce6H CBY KOHKpeT
HOCT HCXIDiep60AHCaHe CHTYal{Hje.28 

CTMA MHXaMAa IlempoBHna Hapo"'-IH.TO KapaKTepMIIIe aKry \AM3M

paH>e, ea speMeH.CKMM peAaW'!jaMa, H3paJKeHHM ycKAaneHHJM II3Bep-

3MjaMa: 

Kao je teaneTal-l Hatuao MecTo 3a JCoje MY, no TeMnepaTypu u 
6oju 8aoe, no oy6UI-lU Mapa U opyzUJvl 31-laL{-UMa U3Z!leoa 8ep06aTI-lO 
aa je 360pUW.Te 6atea!lapa, - 6poo Ha TOMe MeCTy cnyuaa C80je 
ee!lutee AeHzepe, yteoTeu ce, na ce cTpyteoeu not-tHY "teuTuTu" cnpeM
;oeHUM MaMLf-UMa. 

He TPe6a Hapo"'-IHTO RCTHl{aT,I:I Aa je :KJpo3 rryromice MHXaHAa 
IlerpoBIDia YHeTO y <PoHA K.H.IDKeBHor je3HKa BeoMa MHoro KapaKTe
pHCTH"tJHHX pe"t!H H3 pH6apCTBa ;H pH60AOBCTBa, MHOfO crreqmp!H"'-IHHX 
repMHHa, Kao K H T H T ,H c~pyKOBe; H 3 6 a l{ H B a T H C T p y K HTA.29 

IlyronnaH MllxaHAa IlerpoBIDia, naKo nacaHH 6oo AHTepaTop
CKHX aM6Hl{llja, CaAp)Ke H3BaH.pCAHe CTMAHCTH"t!Ke KBaAHTeTe, Ha
pO"'-IHTO aKO ce yrropeAe y pa3BOjHoj AJllljMjH ea AaKRM, AOCTa AVXO
BHTMM :nyrHHM CAHKaMa i\:,y6e HeHaAOBHha ll ea CaMOyBePC:lliRM CTa
BOM rryTOIIHCa JonaHa AY"tJHlia, K,OjH je yBeK ca.M y I(eHTPY CAHKan:,a. 

3. 113 HeKOAHKO MalliJfX pacnpaBa o BeorpaAy Kao qeHTpy piH
oapcrBa, ll O nepAaiiCKHM pH60AOBHM..a, Koje npnnaAajy TeMaTH.Uli 
rryronnca MHXaMAa IlerpoBMlia, HaAa3HMO ll "lJAaHaK o jeAHOM Be
ARKOM MycAMMaHCKOM rycapy, aAH H ABa I'".If>I-I)KeBHa eceja.30 To je 
y Be3II ea li36opo.M MIIXaMAa IlerpoB>Mlia y 4Aai-JCTBO MII)KeBHor 
OA6opa 3aAy)K6liJHe HMKoAe qyniiJi.a. OH ce rroMM.pHo ea THM Aa y 
fueMY )KHBe Illp.H:TajeHe BpeAHOC11li Kffill)KeBHOf JI3pa:>Kaja, iH OH liX 
yBOAH y CllCTeM cBojiiX I-JayqH.HX cxnaraH>a. TeMaTIIKY Hayqnnr o6y
XBaTa y rrocryAaTIIMa MaTe.MaTH"tJKe <:f>eHoMeHoAoraje rrpoiiiH.pyje Ha 
AOMeH AliHfBllCTII"tJKe CTHAIICTM.Ke y Ben HaBeAeHOM AeAy MeTar/Jope 
u a!lepzuje. To ACAO y rryHOj MepH 3acAy:>Kyje Aa ce craB.H y uepcrreK
nmy ApyrHX CTHAMCTM'-IKIIX rrpoyqanaH>a ll Aa ce o~peAH H>eroB 3Ha
qaj 3a Hay-qHo HHTeprrpentpaH>e II3yqaBaHe TeMaTMKe. 

MeTar/Jope u al!epmje(ME't'a<popCt. x.a't'Ct. -ro &vCt.f.o~ov) cy oiiiiiTe no
jane AHHrBHCTli4Ke AlfHa.JI.1liKe, a V CTUAHCTHl{H IIMajy BpAO 3HatiajHy 
<}>YHKL{Hjy <}>IIrypaTIIBHMX ecTeTCKIIX BpeAHOCTH. OryAa je pa3yM.thHBO 

" Ibid., CTp. 150-151. 
" AeAo HaseAeHo y Han. 20, CTp. 140-142. 
30 AeAo HaBeAeHo y Han. 17, cTp. 195-196. 
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Aa je Ben AplrcToTeA roBopuo o MeTa<)Jopn Kao o npooorneH>y petm ea 
je A Hor npeAMeTa Ha Apyra.31 fep6ep (Gustav Gerber ) 32 HaBOAH MR
IIIA>elhe MaKca MHAepa (Max Muller) Aa je MeTa<i>opa npeAaJ OA 
'-1YAHora Ka AYXOBHoMe y neOHii'-IKOM Cl'BapaH>y. A ea A!fllHrBRCTII'lli.e 
TaqKe r AeAH:liiTa ecTeTKY BpeAHOCT MeTa<l>ope aHaAH3Hpa PoMaJH, 
J aKo6ooH.33 

Y rLpĐNOBOp;y CBOjoj KlhH3H O neoTeCKOM je3H:KY BRHHcppeA 
liOBOTIIIH o6jaJ!I.IllhaBa Aa y OAC.tbKY O MeTa~OipH: paanpaB.iba O MeTa
<f>opH KaO CBeOHO ynorpe6A>eHOM Ha'-IHHY AHHTBHCTH:qKOf MeXaHH:JMa, 
Ko,jn y HcTo BpeMe npeAcTaA>a 6oranei-be peqmm.aJ4 IIpMMepa 10 
eHrAeCK:Of jeJm<.a C~ 3aHHMJ\:>HBH:, l(aO II DipHiMĐpH: paHnje HaBObeH!H. 

MenymM, y npeNoBopy KlhH3H. MaxaHAa IIeTpOBHna, Kojy je 
ea MHoro pa3yMeBai-ba rrpHpeAHO Ja wra'vtrry, AparaH TpmpyHoBRh 
npHKaJyje reHe3y cxsarmna ayropoBHx H pa3jawi-baBa nojase y lne
noj cTpyKJYPIH Kao ~ei\JH:1HH:. HanoMH:I-be Aa je <i>eHoMeHOAOIJJ1KH: HH
Tepec H:3pa)KeH Ben 1927. TOM-11He, KaAa je IIerpoBRn .pacnpaBJb'ao o 
BpeMeHy y aAeropH:jaMa35

, a JaTIIM y pacnpaBH O <l>eHOMeHOAOlllKOM 
npecARKaBai-by.36 

- AaA>e OH HaBOAH HajKapaKTepH:CTl{qHH:jy MH:cao 
caMor ayTopa H3 KlhH:re o MeTa<l>apaMa H a.AeropHjaMa: "Me1.wpopa 
u a!lezopuja", Ka:>Ke ce Ty, "H:Majy AY6.1bH: CMHcao H: AY6~ KopeH y 
A>YACKOj OBeCni; OHe 011\fOHapajy jeAHOj HHCTH'HKT,mnroj H HOOAO/oH
BOj norpe6a Ayxa, Koja ce H:CI]OA>aBa y cmThra <l>a3aMa pa3BMa cBe
CTH. HaJH:Me, oRe oy crroA>HH H3pa3 AYXOBHe rro1pe6e Aa jeAHe qmne
H~e npeCAH:KaBa Ha Apyre, 6ap Il'p!HB.HAHO CXBaTA>H:BH:je HAH H:3pa-
3RTH:je, y ~H:.ibY 6HAo Aa ce yq111rre pa3yM.tbH:BH:jHM, H3pa3HTH:jHM HAH: 
yAeiTli!aHHM. IIpecAH:KaBa:I-be je JacHOBCM-to Ha CAl{qHOCTH IDMeny pa-
3Hopa3HHX q'lllbetHiH~a KOje MOry HeMaTH: HH:KaKBe Menyco6He BC3e, 
aAM HMajy Jreqera HeocnopHo cAaqHora y CBojoj cyrnrnHH, IIITO trnHH 
Aa ORe AHqe jeAHa Ha APYTY H: Aa no Tai<Boj cAnqHoCTH jeAHa ql1JI-be
~a He caMO Aa IIOACĐha Ha Aptyry,Ben Aa ce H y 06H:qHOM ;.I<HBOTy, 
H y rroeJH:jH:, H y Hay~ je,tlJHa JaMeH>!Vje AJpyroM."37 

OcHOBHlHM cxsaTai-bHMa MRXa·HAa lleTpOBHna OAI'OBapa KOMII0-
3Hl.{Hja I<lhH:re. KapaKTelpMC11H:'-.!Ho je Aa OH He 'I]H'HIH AeAI~H:je, rro
AaJehH: OA CBOjHX jaCHO H31pa)KCHHX li3Aaralba O jeAH:HCTBY ITOjaBa 
MaTeMa'l1M'-.IKH:X H npRpOAHHX nojaBa MaTeMaTiHKe <l>eHOMeHOAOfH:je. 

OH HAe HHAyKr,HBHRM rryreM, I<AacH<jJim<yjynH CTHAHCTIJ:qJ<e no-

31 Ilo:Ae·nxcl:, ynop. npeBOA 'IAaHaKa HaBeAeHor y narr. 34. 
32 G u s t a v Ger b er, Die Sprache und das Erke1men. Berlin, 1884, 

CTp. 144-145. 
" J a e o b s o n R., The Metaphoric and Me tony mic Poles. Fundamental s 

of Language. Gravenhage 1956, CTp. 76-82. 
34 W1 n ifre d N o wo t n y, The Language Poets Use, The Athlone Press 

Univ. of LondoQ, 1962. - Prevod odeljka o metafori. Mario Suško, Metafora 
- "Kolo" Matice Hrvatske, sv. 11-12, Studeni - Prosinac, 1967, str. 452-469. 

35 M H xa H A o II e T p o B H h, B peMe y aAezopujaMa, MeraifJopaMa u aifJa· 
pu3MUMa. - AeTorrn:c Mann.(e cpncKe, T. I(H, KID. 319, cTp. 185-192. 

36 M H xa H A o II e T p o B H h, ct>eHoMeHallOUlJCO npecllU!caea1-be. CKA, IIo
ce6Ha H3AaiDa, EeorpaA, 1933. T. XCVII, IIpHpOAIDa'lnGI H MaTeMaTWIKH CnHCR, 
KID. 26, CTp. VII + 236. 

37 AeAo HaBeAeHo y Han. 17, cTp. 22, l.(RTHpaHo y IIpeAroBopy e. 13. 
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jase MĐTa<l>opoKor H a.AeiiQpHjoroor KapaKTepa; pacnpa.Biba o I-MiMa, 
11pa)Kelrn HM 3ajeAHTNKe 'lli.H:.emn~e; pa3jaiillbaBa npoqec Ka eXBaTa
I-bY HCTOBeTHOC11Ii, H 'H!Gl TaKO pa3rAeAaHOM MaTepHja.Ay yeiiOCTaBiba 
npnnqHII "npeeAHKaJBai-ba", a TeK 3a OBHM AOKa3HIHM nocrynKOM npe
Aa3H Ha a.HaAorHjy npeCMIJKaJB·al-ba, HJa Oll1liiJ;Hjn Hay•nm 3Jiiaqaj Me
Ta<):>opa H a.AePopHj.a, J-ia ~a)Kaje THIIOBa H Ha yAor'Y THIIOBa. 3a
KlbyqaK je y TIYMaqemy Me-ra<POJPe Kao H3pa3a cnoHe "MaTepHjaAHOr 
H HIMIIOHAepa6RAH.Or CBem". 

Y CTII1AHCT:Irr!H HaJ.IIera je3HKa, H y pac:fDpaBibal-bHMa o rrojaBaMa 
ApyrHX jroHKa Hii1KaA HJHje Y3eTO y I1iPOyqaBal-be TOAill<O MeTa<l:>op
cK.Hx H a.AeropiHljOKHX nojaBa, KOAHKO je ILpHKymiO H cpeAHO M,H
XaMAO Ile-rpo!Birli. - Aparaa TipH<i:>Y'HIOBM HarAarnaBa Aa je aYTOP 
Aryro IIpll{KJyriJbOO CBOj MaTepHjaA, MO.iKAa H npe 1918. roA,HHe. ITo 
MOMe MilliiJbeJby MFfxa:HAO Ile11pOB!Hn je BepOBaTHO A06HO nOAClpeKa 
OA lllpo<P. EorAaHa IlorroBHlia, KojH je raKo.be EMao BtpAo I.I!HpOKe 
norAeAe, H 'IHlja ay cyreC11HBHa npeAaBal-ba O CTHAHCTHI~H H <):>FfrYPa
THBHOM CTHAy liDIA a y cyaper C11Y AH j H MHXaHAa IleTpOB~a O <):>eHO
MeHOAOr.WjH. BooMa AOKryMeHToBaHH H Bmne Hero 3aHHMlhHBH pa3ro
BOpiH EorAGIJIIa IlorroBHlia o nojasaMa y KI-biDKeBHOM crnapaH>y HalllAH 
cy y oe6H TBopaqKy oyrecTimHocT. To He 6H HHYKOAHKO Yil\ia.I-bHAO 
OpHrH'HiaAHOCT H 3Ha"'aj AeAa MHXaMAa IleT'pOBirlia, KojH je 3a csojy 
TeOpHjy Hanrao o6HAaTy AOKyMeHTar(Hjy H AaO joj pa3Mepe OIIlllli'e
Hay<nror 3Haqaja. 

H3HaA eBera je Ba.if\HO Aa je MHXanAo IleTpoBHli o6panm CTBap
HO BeAHKY na)K}by Ha MeTa<):>ope H aAeropHje y BpeMeHCKOj Op:H
jeHT~jH, np:H l.JeMy je Te)f<HIIITe Ha KOMIIap:apatby, TaKO Aa ce H3 
JberOBHX H3Aar<lllba MeTa<):>opa MO.iKe CXBaTHTH KaO rAo6a.AHIO ClfH.'re
rnqKO rropebel-be.38 )KeAHM HClpO"'HTO Aa HCTarmeM BOOMa Ta"'HO, a 
3a CTMA.HCTHKY HOBO CXBaTal-be 3ajeAHHl.JKOra y OCHOBHOj BpeAHQCTIH 
MeTa<):>ope ea c:aM60AHMa H aM6AeMHMa, a a.AeropHje ea napa6oAaMa. 
OH je OipfaHCKH o6jeAHJ-IHO nojase KOje TpaAHQHOH3AHe CTHAHeTHl.JKe 
KAacmlmKaJU~je IIOABajajy. Ty cy yKlhyqeHe H HapoAHe 3aroHeTKe, 
KOje 6HCMO MOrAH Ha3BaTH H CTHAHCTH"'KHM CKpHBa.AHqaMa, a KOje 
oy, y CTBapH, aAefOipH'jCKe eAHKC. 

MHxaHAo IlerpoBHn je exBaT,H.o cymnrny MeracpopcKor eAHKa
I&a. fbero!Ba ryMal.Jel-ba nOAa3e. OA rropeA6C n O j e A H H O e T H H3Me
ny IIOjCAHJIHX nojaBa. Osa CXB3Tal-ba HJYI.ajy y ce6H CTBapai-be nOHXO
AOillKe noMore, iH oCTaBiba}y no c11paHH TeopHjcKa o6jarnl-beH>a o 
yeAOB1bCHOC11I1 npeAa3a ea "'YAHOr Ka OHOMe IIITO je AYXOBHO (Miil
ler), a HCTO TaKO H Apyra o6jaiiii-bel-ba KOja UHTHpa BHH;H:<}>peA ROBOT
HB. MenyTMM, TepMHH "npecAJIKaBarne" ce HaMCTtHJYAO MHXaHAY Ile
TpOBHliy, Kao aaj6AH)Ka I«>Bamru;a. To je, y cTBapH, 3aii3)Kal-be ynrca
Ka O CAH'·IHOCTH, 110 je 3ana.iKal-be CAH"'HOCTH KO'A noj asa er3aKTHHX Ha
yKa, a yTHcaKa H oceliaja CAH'IHOCT.H KOA rrojaBa je3JIKOM <}>opMy
AHcaHHx. OA BeAHKe je BlpeAI-IOCTH ayTopoBo 3ana)Kal-be o IIIpOqeoy 
KOj,H BOAIH Ka <}>opM1yAaqHJjH nojMa HCTOBCTHOCTH. H3 Tai<O o6yxnaT-

38 Ynop. AeAo HaBeAeHo y Han. 12, cTp. 73-74. 
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HHX CXBaTCUna O ABa 11HJia HayqHe OCHOBe ("MaTepHjaAHe" H ,.RMIIOH
AĐpa6HA.He") Tpe6a yqiDUI'I'H caMo jeAaH KopaK, Aa 6H ce KoHCTaTo
BaAa AJIDl>epe~Hipa!H!OCT OBOj ueAOBRTOCTH IIOApeneHa. 

KoA MaTeMa"PlftiKJHX rrojaBa, ,KOA nojaBa er3aKTHiHX aayroa yorr
nne, IliPOuec HAeHTHqmKa!Ufje HA,H ynrr;aK HAĐHTH<j>HKaUHje Bipllili 

ce CB e e H o H no e <P e K T y. Y CTHAHCTnqKHM MeTa<l>opaMa, OHAO 
y rooopy, 6H:Ao y KfbH>I<JeBHOM CTHAHCTR"<IKOM II3pax<ajy, npouec 
yoqaBafba eKBHBaAeHiTHOC'IlH BiplliH Ce ITO ~T.RHKTY II O AC B e C H O 
H I!ipeKO e M o u H o H a A H e OOOijĐHOCT;H. e jeAHe CTpaHe HMaMO 3a 
jaqnmy napHHX MaiiliRHa OAMĐpaBaine ycTatoeHOM BpeAHOIDny K O In
C K e e Hl a r e, AaKAe, "NilllitiHO no e <P e K T y. Cynporno ToMe aKo 
ce 3a )Kemy KaJKe Aa je py:Jrca, HA.H 3a AeTe, OAHOOHO 3a AeBojKy Aa 
je tf.6eT, 3a jYIHaKa Aa je ca6;M, M!li HeMaMO OOHOBY lfAĐHlT'H<)>HKOBalba 
y AeAoBHMa, Hero y HB3ecHoj H H B o A B p a H o j oco6HHiH, npeKo 
H>eHe eMOnmHe speA!IfOC'I1H: AenoTa 6oje H MMpHc p;y)Ke Kao eMo
THiBHIH ITOKpeTaqjli; IH!e)KH'OCT H CBe>I<MHa UBe:ra KaO HAeHTIH<l>HKOBaH>e 
.KapaKPepHCTHKe AeBojaqJ<e MAG\AOCTH H ibYlli<OCTH; )KHBOTOAaBHa 
TOJIM:IjHa CY'fiUa - KalO OCOOeHOCT >I<HBOTHe paAOCTH; ca61ba, KaO ca
CTaBHH AOO jryHaKOBe <l>YHKUHje, IIOCTajy eKBHBaAeHUHje y CAHUlf. 
3AtUja je MeTa<l>opa onaC1-taCTU, HAH, C Apyre C11paHe - IIOAMYKAOCTH. 
PeqH MOny 6H'I1H Meo, a Mory 6mH H orpo6. HHTep<l>epeHUJ{ja CHM6o
AHK.e ea Mera<l>opaMa je oqmAe.AHa, ynpaso. CtHM6oAH H3IBIH:py H3 Me
ra<)>opcKe BpĐAHOCTH. MHxaHAo IleTpOBHli HaBOAH HAĐHTH<l.>HKaUHjy 
lby6a6U H MQUieTU3Ma, a MQZHeTU3aM HMa rroenrpaay BpeAHOCT 
np!HBAa"<:IHOCTH. 

KapaKTepHCTlfqHiy o6yxBaTHOCT ayropoBHX c.xBaTaH>a rroKa3y
jy 'YOqĐHe Bpe~HJOCTH MIHTOAOIUK.or Kapa Krepa ( Murctee MeTal/Jope u 
aAezopuje). 1 ,.., ~ 

l 

AparaH Tlp!H:<l>YJioBun e rrpasoM KoHcTaTvje Aa je Klf>Hra AOrpa
neHa ue~a, MaAa y lf>Oj HMa llOHaBtoaH>a, H MaAa cy y ll>Y yrpabemr 
HĐKH paHIRJIH paAOBH HAH OAetoUJ{ HeKHX paAO'Ba. "CyA O TaKOBBaHJOj 
OOHOBibeHOCTH He 11pe6a CXBaTRTH Kao Aa je ueAO AeAO MeraifJope 
u a!lepzuje penpe3Hor Kapaxrepa". Ilo FLeMV oHe ,.qJf}Je jeAHY rroTny
HO HOBY ueARHVH HOB IIpHAOr Ile11pOBHna CBOjoj ll03HaTOj <l>eHJOMeHO
i\OrHjH".39 

MopaMo KOHCTaToBaTH Aa npH yHonrelbv paHMje o6jaBA>eHHX 
OAeA>aKa ayropa rrotHĐKaA HMaM.o rrperpymicaBalf>e y 3aKA>yquHMa, 
!aK<? 'V Af:Ay O KBaAHTa'J1HBHHM aHaAomjal\la V OBOj I<.l:qH3R je IIOA 
6poJeM 3 npHMep o 3aKall.I,H>anaH>y yTHCaKa, a IIOA 6pojeM 4° HaBe
AĐHlH cy 3aKfu~ O 3aiia>I<albHMa y Be3H ea M H p H CO M; y OOHOB
HOM TeK.CTY ITaK 6HA.H cv: np BR Kao 2°, a APYrH Kao l 0• - Il pH TOMe 
cy y OAeA:.Ky nOA 3° yqHH>eHe ReKe je3J{ql(e HCnpaBKe: jeoHy (M. 
KaKBy) 6eAy no6pUtuHy; rpeHy-rHo ce 3ana;yrca (M. Mo>I<e ce 3aiia3H
TH); H30CTaBA>eHIO O HOMe (Ha OHIO Me A e Ay Te TIOBplllllile); OCRM OBOra, 
TOMe rraparpaq,.y ~OAaT je Aeo aapeAHora crasa, y KOMe ce noMRH>e 

39 
AeAo HaBeAeHo y Han. 17, llpeAfOBOp, e. 15 . 
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MaKapT (Mascart), 'ilija je TeopHja o 3a:Kalli.lbanruny, n o tmjeM AeAY 
ITerpomdi y K.HM3H o eAeMeHTHMa MaTeMaTRqKe cPeHOMĐHOAorHje 
HaBOAH nqHe 6H6Airorpa<l>cKe rroAaTKe ( yrrQP. Grp. 771) .40 

l<H,Hra je, AaKAe, ~eAHHa, HaKo MHXa!RAO IIe11pOBl·di HHje orH
rao Aa joj Aa rrocAeAH>e peAaKLWfO\He rrorre3e, Hap'Ot{J!TO e o6~M 
Ha pe4>epe~e. MmKeMO CTOI'a OMaTpanr Aa je CTHAHCTiiKa, HOBH
HOM OOHOBHHX CXBaTaH>a MHxaHAa lleT.pO!BAAa H AH<l>epeHJ..ViPaiiDM 
aHaA.H30M, AODHAa OCAOH~ 3a Aa.-ne cryMije n 3a Ae<PimH11RBHY 
CHHTe3Y npo6Ae.Ma O MeTa<l>opH. 

4. TpOC1lPYJill 3Haqaj MHxlliliAa IIcTp.onnha 3a C11IiAHCTHKY no
Ka3yje H3pa3llTO jeMJlHCTBO H>ei'OBe HayqHe AW:IHlOCTH, H .AJili.HOCTH 
ea H3pa3HT'HM CMHCAOM 3a Klh:IDKĐBHOCT H C1'HAHOTHt{Ke KOMIIAeKCHe 
pea.AH3~je. OH je jeAaH OA Haj!H3pa3HTHjHX TBOp~ I1iPaiBOI' Hayq
HOI' CTHAa y Hac. OH je OCTaBHO JIYTOITHCe KOjH CTHMfC11Ht{KliiM BpeA
HOCTHMa HaAMamyjy nyronnce paHHjrrx 4>a3a y pa3nojy KH>:IDKeBtHO
cTH. OH je, TaKooe, IliP06AeMaTiiKy cr.uAa yneo y II.J:HPY HayqHY <PeHo
MeHOAOillKY KO~~jy, AajytiJ.I BpAO COAH.A:He OCHOBe lbĐHOj Haj
Ba)KHHjOj, OCHOBHOj rpaHIH. MaKO ea Tp.H AH<l>epei.T;H.paHa llpaB~a, y 
AeAy MrrxaHAa llerponillia, npo~ei-hHBaHoM ea CTH.A.H.Cl'Ht{Ke raqKe 
rAeAJIDITa, jacHo je H3paJKĐHO jeA<HHCTBO lberoBe AH'!HOCTH. To ce 
BHAH ITO HayqHOM TOHY H o6jeKTimHOM CTaBy, KOjH OAM-il'Kyjy CT'HA 
rryronnca, a no o6yxnaTH'HM, pelbe<PmLM ,H HIHjaHOEJ.Pa<HHM, /KHiB<HM 
CTHARCTHt!KHM <l>opMyAa~jaMa y Hay<ruia.M AeAH.Ma. To ce HapO
t!HTO ocena y CXBaTaJhlf.Ma jeAHHCTBa CTHAHCT'H.t{KHX IIOjaBa ycKAa
OeHHX ea H3AarrunnMa oniiiTe Hayqae (peHo.MeHoAornje. 

Aa AM y onoj cHHXpOH3~jH ca3nyqyje H H3pa3RTa MY3.IttU<.a 
o6AapeHocr MHxaHAa IIerponuna? HAH je y 1-r,oj Hamao npR6e)KJn.r.rra 
jeAaH OHa)KaH A,HTeparopcKH, HĐH3pa)KeHJ-I ARpCKH TaAe:HaT? To Ce 
ITHTChl-be Mopa OCTaBHTH Kao OTBOpeH IICHXOAOLUK,H llpOOAeM, - aAH 
Ce OHO OBAe MOpaAO llOCTaBHTH, C o63H,POM Ha CAO/KĐHV H KOM
IIAeKCHy AHHOCT MrrxaHAa IIerpoBHna. 

LE CARACTERE ET L'IMPORTANCE 
DE L'OEUVRE DE MIH. PETROVIć POUR LA STYLISTIQUE 

Resume 

Une analyse detaillee permet a l'auteur de formular trois con
clusions concernant le style de M. Petrović. D'abord, l'effet de ses 
etudes mathematiques represente la contribution importante a la 
formation du style souvant chez les Serbes. Excellent styliste dans 
les descriptions des voyages sur les oceans perdus, Petrović a 
enrichi !'expression stylistique de la langue litteraire. Enfin, d'apres 
les principes d "?. ~~pnoidenologie generale embrassant les semen
ces e~actes et humaines, i..:::!mvić a etudie avec les idees originales 
l~s fonds du style figure dans son livre sur les metaphores. 

"' Ynop. Han. 38. HaBeAeHo MecTo J .~ npeMa. CTVAHjH MHxaHAa TieTpo
BHlia O MaTeMaT:WiHOj cpeHOMeHOAO~HjH, llaB,~AeHOj V Han. 3. 
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APAfOCAAB AHTOHHJEBHfi 

ETHOAOIIIKO HACAEBE MHXAHAA ITETPOBHRA 

O. KoAHKO HaM je rro3Haro, AO caAa ce 'HIHje noce6Ho mr.caAo o 
3Ha~ajy eTHorpa<l>cKor AeAa 3HaMemnor MaTeMaTHtrapa MHxanAa 
lle-rpoBHna; AOAyme, BHllle je y3rpeA YKa.3HBaHo Ha oBy cTpaHy 
lbei'OBe AeAaTHOCTH, KOja je ~eCTO TyMa~eHa Kao Aeiia KlblDKeBHOCT. 
TaKo je oiBo HaVflro HacAene MHxanAa llerpoBHna oa cntHOBHI.Il1I'a 
eTHOAOili!Ke HayKe OCTaAO Heo6paheHO H Heii03HaTO. CTOI'OAHllllbH
qa ffieroBor pol5eH>a RaMene HlaM o6ane3e Aa ce H oBa, 3a ernoAorujy 
3Ha~ajHa c11paHa Ha~or onyca MHxanAa lleTpomma, OCBeTAH H 
Aa joj Ce OApeAH IIpaBO Mec'I'O y HCTOplijH eTHorpacpCKOr CTBapa.Iha 
KOA HaC. AAH HH OBOM IIpHAHKOM HeneMo MOnH y AeTaAJe IIpOyqHTH 
CBe!<JOAmrn: emorpa4>cKJI onyc MHXaHAa lleTpOBHha, na lieMo ce 
3aTO Mopa'I'H 3~p.iKaTH CaMO Ha ffierOBHM Haj6"111'HHjHM eTHOrpacp
CKHlM OllliCHMa. 

l. Cpe,AiliHa y KOjo~ ce MnxaHAo ITerpoBHli poAHO H OApacTao 
YTHqaA!a je ea CBOjiHM cTapHM, rraTpHjapxaAHHM Ha~mmM )KHBOTa 
Aa 3aBOAH HaJPOAHY 11paAJ{qHjy, OOHtfaje H cpOAKAOip y KOjHMa je, 
KaKo caM BeAH, Y.ii(Jlffiao, "Mp3eliH H3 AHa Ayllle cBe lllTO je rro.M.o
AapHo".1 Ha AOXBaTY pOAHTeA>cKor AOMa, jorn Kao AeTe AOAa3H y 
AOAJIP ea CTClpHM pH6apHMa, rrpeKO KOjHX ce yrt03Haje ea AeiiOTaMa 
pM:OOA.OBa, I\iOMe ne Beli 1888. IIpHCTYITlfTH KaO rrpocpOCHOHaA~ H 
OCTa'I'H MY Be[>aH AO Kpaja .JI<HBOTa.2 Y I1apH3y ce 3a BrpeMe CTyAHja 
Ha CaMiOM H3Bopy yrr03HaO ea OHAallllbHM CaCBHM HOBHM KOHqeiTQH
jaMa y <f>HAOBOcpHjH H eTHIOAOrHjH H 3aKihytrqHMa AO KOjHX je AOI1Jl.:l0 
Levi Brtile rrpory~aBajynH MCJHTaARTeT npuMHTHBHHX HapoAa. Taj ne 
ce yrm~aj, HeiMa cyMIH>e, ocernn,H Hapo'-IRTO y rryTOITHCHMa M!RxaHAa 
ller,pomdia, a oco6HTO y KI-bH3R Kpo3 no11.ap1-ty o611.ac-r. 

lipe Hero IIlTO npHheMo caMoj aHaAH3H eTHOAolllKor HacAena 
MHxaHAa ITempoBHna, HY)KHO HaM ce RaMene ITHTaH>e caMe Ha~e 
MeTOAe KOjoM ce cAy)KJ{O y o6paAH eTHoAolllKHX npo6AeMa. Ooo 
HITO TiipBO ITaAa y Ol.JH, TO je I-Ia~ AHpeKTHOr HHTepBjya H OJICep-

1 MHA yTHH M HA aH K o B H n H J e A e H K o M Hx aH A o BHh, Mt~JCa
-AAac, BeorpM 1946, cTp. 19. 

2 A p ar a H T p H cp y H o B H li, Bellem~ee o Mu.xau11y II eTpoauhy-A.tzacy, 
"BpaHH"ieBo", CB, 2-3, MapT-jVH 1967, CTp. 107-121. 

" . - . .. · 
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Ba..QHje Kao AOMHlH'aHTHOr MeTOAOAOillKOr rrocTyrrK.a, KojHMa ce ITe
rposilli HajBHille H Hajqelllne cAy)Kllo. 3a H>era ce, KaKo je TO KOH
cTarosao .IbefOB 6Horpa<}> AparaH TpH<}>Yffomdi, MO)Ke pelin Aa je ,,qo
BeK CTpore HayKe, oKyrrnpaH IllpeCAHKaBllibeM opHrHHaAa, ea rroce6-
HHM AapOM Aa 3arraaH rrpiHAHqaH 6poj AeTalha"3

; OTYAa TaKO 3HaAaqK.a 
npH.MeHa H Kop.HliilieH.e MeToAe orrcepsanuje, TaKo HOOIIXOA;He eTHO
AOll1iK!ffM npoyqasaH.eM. KaA je, pen~-IMO Ha rrpeKOOKeaHCKHM nyToBa
lhRMa, rtOB33AaH ce HHTepecyje H paciiHTYje IWA KaneTaHa 6poAa o 
aseMy IIIITo je rrpeAMeT H>eroBor npoyqasruba, He OH AH yrrornYHHo 
csoja paHHja 3HaH.a, a TaKone paarosapa H ea oKeaHCKHM pHoapHMa4; 
Y3 TO H CaM AWIH!O yqeCTByje V CBHM cpa3aMa AOBa H y npepaAH AOBHHe· 
He 6H AH H A.HtiHo CTeKao noTpeoHa ysepeH.a H HCKYCTBa. MebyTHM, 
HHTeJ>Bjy H OIICepBanHja, HHU'le II03HaTH H TlipH3HaTH MeTOAH y eTHO
AOillKOj RaVni-I, HliCy jeAHHH y OBHM H OBaKBHM npoyqaBaibHMa, 
rroll1To ce H.HMa He AOIIHpe y AaAeKy cTapHfiY. CBecTaH Tora, Ilelpo
ruffi je Mopao norpeA rpane cKyrribeHe npoMaTpaH>eM H o6aBell1Te.IbeM 
Ha AHI.W MeCTa, r.tpOHaMl3HTH jorn H rpany CHrypHy H3 IIpOillAOCm, 
H3 BpeMeHa CTapHjer HO IllTO ce MO)Ke HafiH. Oso ne ce TaKObe OCe
THTH y H.eroBHM ernorpa<}>cKHM PMOBHMa, HapotiHTO KaA je y mr
Ta.H>Y HCTOpHjcKa npolliAOCT. Ha :>KaAocT, Kop:mnfieHH IDnopH ce He 
HaBOAe, He nnrnpajy, KaKO je TO yo6HtiajeHO y paAOBHMa OBe BpCTe, 
na ce A06Hja Y'fHCaK Aa ce paAH o "lUICTO HHTVHnmHoM ~a:J'ItaTpa
Iby, H ITHcaH.y "H3 rAaBe", 6e3 Hasotiei-ba H3Bopa. MenyniM, KUA ce 
yne y CYillTHHY CaMI.fX AeAa BHAH ce AR je nocpeAH caMO CIICIVI<}>HtJUH 
MaHJH:p BeAHKor HayqHHKa.5 

Aa OH IllTO jaqe HCTaKao eTH!OAOIIJKe <}>eHoMeHe, cAy.iKH ce H 
CBOjOM <}>HA030<}>CKH pa3paneHQ;\1 MeTOAOM HaV'-lHe aHaAOfHje Il KOM
rrapani-Ije. llecTo peTpoKIIeKTHBHiH HatiHH npoMaTpaH>a HeKHX rrojasa, 
6HAO Aa ce paAH O opynHMa 3a pHOOAOB, HAH Ha'lHfiY CaM or IIpHBpe
lJHBaH>a, OOHtJajHMa H <}>oAKAorpy, yrryllyje Ha enoAynmny MCTOAy, 
Koja je y e11HIOAOrHjH ea MopraHoM, CneHcepoM, TejAopoM H APYTH
Ma 6HAa BOAena MeToAa Tora Ao6a. Ap)KenH ce oBor MeTOAOAOiliKOr 
IIOCTyrrK.a, MlixaHAO IleTpOBHfi yKa3yje Ha CBOAYTBBHe npoMeHe Kpe
Talba H pa3BHTKa HeKHX eTHOAOillKHX rrojaBa. Y TOMe CKADIIy IIpO,.. 
HaAa3H Be3e H3Meny IIOjaBa II cpaKaTCI. KOjH Ha IIpBH IIOrAeA H3fA.e
Aajy CaCBHM AHCIIapaTHH.6 

2. IJ;.eHTpaAHo MeCTO y eTHorpa<}>cKOM orrycy MHxa.HAa IleTpo
BHlia 3ayaHMa rpyrra paAOBa KOja CHCTCMaTCKH OOpanyje rrpOOAe
MaTHKy pH6apCTBa, jeAHe OA HlajcTarpHjHX rpaHa HapOAHOr IllpHBpe
bHBaina. Ee3 cyMH>e, HajBa)J<HHje MecTo y TOMe npHrraAa ACAY Bep-

' A p ar a n T p H <P y H o B u h, Muxattl!o H. II e-cpoeun-AI!ac, "MaTeMa
T~Ko-<PH3H<IKH ARCT", 3arpe6, 6p. 3 3 a 1967/ 68. fOA., CTp. 101. 

' M H Ay T ll H M H A a H K O B ll h Il J C A e H K O M H X a H A O B H h, op. 
cit., crp. 43. 

5 A p ar a H T p u <P y H o B u h, Ee11 eutKe o Muxau11y Jle·c-poeuny-AI!acy, 
CTp. 107-121. 

6 M H A y T H H M H A a H K O B H n II J e A e H K O M H X a H A O B H O, Op. 
cif., CTp. 68. 
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danctcu pu60Jl08U y npOUlJlOCTU U cadaUUbOCTU, KOjH cy 6HA.H jeAHO 
OA HajBa)l(HHjHx sannMalba npH6pe)l(HOr CTaHOBHlilliTBa. AY)!( bep
AaTICKor Ayrrasa, a 3a MHore norpoA~e jeAHHH H3Bop cpeAcTaBa sa 
)l(,HBOT. 

lleAeceT H BHll.Ie rOAHHa lleTrpOBHn ce mnepecyje sa pH6oAo.B 
y BepAany H AeTa.A:>HO ra npoyqana, AH'lliO H HefliocpeAHo Ha caMOM 
H3BOpy, Meny HeKaAall.I'HoHM nepAanC.IrnM pH6apHMa. "Ta:KO je ycneo 
Aa npH6epe BpAO MHOro6pojHe H 3HaTHe IIOAaTKe H3 CTapHjHX BpC
M0Ha, npe peryAHcaH:>a BepAana, KaAa cy nepAarrcKH p!H60AOBH 6HAH 
HaAaAeKo qyneHH H KaAa cy 6HAH cacBHM A06po OAP)l(aHH 
OBH CTap,HHC.Irn Hal.lHHH OBe rpaHe HapOAHe IIpHBpeAe, a KOjH 
cy nocAe pery AHcalba BepAana MOpaAH 6HTH Hanyll.ITeHH. Oco-
6HTY speAHOCT IIeTposHnesoM AeAy Aaje H Ineroso OAAH'lHO 
rrpo<PeoHoHaAHO no3Ha.Balbe pH6arpcKor saHaTa H lberono )l(HBO 
ID-LTerpecOBalbe 3a CBe BpCTe pH6apcKHX IIOCAOBa H Ha3HBa, ll.ITO cy 
HeK.aAa, y HajcTapHje II03Haro BpeM.e IIOCTOjaAH11

•
7 Y npeAfOBopy 

TIHcaq H3ptH:<ruTO HarAarnasa Aa je "oMarpao sa noTpe6y H 3a AY"KHOCT 
Aa npHKyTIH O TOMe CBe ll.ITO Hilije sa Bel.lHTa BpeMeHa OTHlUAO y 
sa6opaB, H3 Kora ra AOqHHje HtH:Ko H HHKaA m1rne He 6u Morao 
u3synH".8 

H saHcTa, OA npsor OACkKa y KOMe ce roBopH o spcTaMa pH6a 
Ha nepAanCKUM pH6ibHM AOBUll.ITHl\la, npeKO H3A3faJna O XHApOrpad._)
CKHM IIpUAaKaNia rrpu nepAaiiCKHM pu60AOBHMa, H I-IajBa)KHHjer, 
qei-ITpaAHOr AeAa KOjH AOHOCH H3BaHpeAHO neAaiJTHY eTI-IOrpacpCKO
-TeXIroAOlliKY aHaAH3Y PiH60AOBa, AO TIOCAeAH:>er, y KOMe ce Aaje Ca
BpeMeHH npeceK nepAaTICKOf pHOOAOI'Ia H OTBapajy rrepcneKTIIBC, 
TIHCaq OCTaje H y MeTOAH H y CaAp)l<ajy AOCAeAaii caspeMeHIHM CTH\0-
AOll.IKHM Hay<IHIB.M IIpHHL(Hllli.Ma. 

HaBenllieMo caMa HeKe Haj6nn-rnje cTasose ,\O KOjHX je y cso
Me, sa eTHOAorHjy sa)KHOM AeAy, Aornao MmcaHAo lle'I'pomrn. 

KaA roA sa TO HMa CHrypH!HX noAaTaKa, ayTop Hcnrqe HOOOH'lHY 
cTapHHy rrojeAHHHX aal.lHHa pH6apeH>a, a rroce6Ho TeXHOAOrHjy. Pe
qHMo, "pH60AOB Ha rocrrODHHOM Bupy 6HO je jorn OA AaBHallllbHX 
BpeMeHa", Ka)l(e ITHCaL(, "l.lyBeH Oa CBOje H3AaUJHOCTH y KpyiiHoj 
pH6H. OH ce noMHlbe y jeAHOj noseibu KHe3a Aasapa, H3 speMeHa oKo 
1379. roAHHe".9 IIosiHaTH MeTaAI-IH CTPYKOB)lf y o6ARKY neqapoiiiKe 
y~e, jeAHOKpaKe HAH ABOKpai<.e, AYTa.l.lKe jeAaH IIeAaib, Ha KOjRMa 
Ce MOpyrra XBaTaAa, HAeHTKYHIH cy OIH1HM HajcTapHjHM IllpaHCTOpHj
CJ(HM YAfiL(aMa OA KOCTH ea OBHX AOKaAHTeTa, UJTO AOKasyje Aa cy 
H OHAall.IlbH cTaHOBJfll{L(H OBHX Kpajesa AOBH!\Ji y Ayrrasy MOpyHy, 
Kel.llify H COMa.10 A TeK KaA je peq O T3B. "rapAaMa" Ha KOjHMa je 
HajHHTerpecaHTI-llljH H HajnpOAYKTIIBHHjH Haqm-I pH60AOBa, HHat.Ie 
seKOBHMa ynorpe6ibaBan na fiepAarrcKoM AyHany, ayTop HaM AO
uocn ae caMa My3eOAOUIKn pa3paneB y- TexHoAorujy, Hero H reHe-

' ApXHB CAHY - AeAOBOAHH npoTOKOA 127/1941. roA., 9. <jle6pyap . 
• M H X a H A o n e T p o B H li, BepoanCICU pu60II08 y npOWIIOCTU u y ca

oawH>OCTll, CE36 Klb. LVII, EeorpaA 1941. 
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TH'!Kli pa3BRTaK OBOf OAJiCTa BeOMa apxaH<.J:HOf Hatffi'Ha pROOJ\.UBa 
O KOMe fOBOpe HajcTapHjH nyTOilliOH KaO O OC06HTOM K.y:pR03HTeTy 
H Kao BeAHKOM MOhHOM opyny 3a XBaTalbC Iq>ynHe p:H6e. 

Y AeAy HaA.a3HMO o6Hlbe 3HaA.atJKH 3amrcaH.mc TepMHHa KOjH 
rrpHIIaAajy CTapoj CII.OBCHCKOj Kyii.Typ!HOj 6arrrTRHH, a HaKOjHMa ayTop 
HapOtJHTO RHOHCTRpa H TpyAH ce Aa HX o6jaCHH. To je CAytJaj, pe-

" . ll;RMO, ea KapaKrepRCTHtJHOM Mpe)KOM 3BaHOM "CeT , KOJY TpeTRpa 
KaO IIOCe6Hy eTHOII.OIIIKY 3a'HHMA>HDOCT, AOKa3yjynH H.eHO CAOBCH
CKO rropeKA.O, ,li HeCyMIDHB RMIIOpT KOJH je AOlif30 ea AOCeA:>eJ-I<HLV1-
l\1a H3 CTape CAOBeHCKe IIOC'roj6HHe. 

Ayrop ce y rroce6noM OAeA:>KY ocBpne Ha yJpoKe c ,\_a6A:>ea,a H 
IIJlltiC3aBalba HeKaAaiiiiDHX nepA3IICK.HX pHOOII.OBa KOjH cy npeTpllt:
AH jaK H cyA6oHOCHH YAGI!P pery11.auujoM cTapor BepAana. 

IlopeA OBOT fii.3BHOf MOHOrpacrcKOf ,.l,CAa O pH60AOBY y fiep
Aany, BPCAHJO je noMC!f'YTII H CTYAHjy Pu6ofl.08U y Tt.tAW•uwj Kpajzmu 
y Kojoj je ayrop HCTaKao Aa ce p:~-~6oAOB y oBoj o6Aac;ru 3HaTHIO 
pa3AHKyje OA OHOra IIITO ce Bplllli y OCraAHM AeAOBHMa HaiDera 
A~'HaBa H APYfRM HaiiiliM pH6apoKHM BOAaMa. Y3 TO, Tpe6a AOAanT 
H cepHjy tJA.aHaKa o pH6oAony Kao IUTO cy: ,L\a flU put5e cna6ajy, 
J eo aH nO Z/leo Ha 3QlCOH o pu6apc-ray, II OOaf1-u o pu60!l08Y Ha Apu
HU. Kazco ce oopehyje c-rapoc-r pu6e HAM Caoaw1-ba ezccn/lOQ'fal1-Uja 
Oxpuoczcoz je3epa H ft~p., Koje je o6jaBRO y '!acorrn:cnMa A o
Bau;, Te)KaK, EKOHOMHCT, CprrcKH KffiH)KCBH;H rAa
e HRK RTA. 

3a eTHOII.OfRjy cy BCOMa 3aHHMA:vRBH H JiaiiHCH OAlilTaMIIaJ-J,H y 
lJ e O r p a A C K H M O ll lli T H H C K H M H O B H H a M a, a KaCI-IM je ca
KYII.!beHH Kao rroce6Ha KIDHra noA HaCAOBOM Ecozpao, Hezcaoatmbu 
14eH-rap aeAuzcoz pu6apc-raa. 0Bo ACAO y u;eAHHH npeACTaBA>a npano 
GoraTCTBO 3a pa3yMeBaiDe [Ja3BHTKa jeAHC OA HajCTapHjHx npH~peA
HHX rpaHa A>YACKOra pOAa ea CBHM CTHOrpa<f>cKHM, HCTOpHjCKHM ll 
TCXHOII.OlliKHM TIOAau;HMa. 

"OBa cepHja tJA.aHaxa Eeozpao, Hezcaoaua-ldt 11e1-t-rap B~izwwz 
pu6apc-raa H eTHOAOlliKa cTyAuja Bepoanczcu pu6o!loau y npow!loc·cu 
u caoaUl1-bOC'fU, Ha npBH MOMeHaT", Ka>Ke AparaH TpHcpyHOBHh, 
"Mory Aa npy>Ke rrorpeii.l\Hy CAHKY o caAp>Kajy H Aa '!HTaor~a npeA
OApeAe Ha reXHHKY p:a6oA.OBa ili Ha craa,e p:H6apcTBa y EeorpaAy 11 
fiepAany. liMa H Tora. AAH, IIerpoBnn nopeA pH6a H pli6apcxor Ma
Ta jaKo je npHcyTaH y lhYAHMa H o6HtJajHMa pH6apcr<JIX MĐCTa Cane 
II Ayr-raBa. AKo je ea noce6HOM eTHOAOillK.OM >KeA:>OM rrn:cao o Ec.rm
MRMa li IDHXOBHM o6nqaj,HMa, TaAa je IIerponnli jom cyrrTHAHHje 
OTIHCao ibYAC CaBe H AYHaBa H lbHXOBe o6HtJaje. A AaHac, KaAa ne 
TO 110Apyqje fiepAana HeCTaTH li KaAa eTHOII.03H npHKyrrA:>ajy CDaKy 

9 I b i d., CTp. ss. 
" M H A o j e M. B a e H li, !01-tctca tco!loHuja BuHtta, noceoaH OTHCaK Ha 

I K~bi-Ire 36opimi<a <l>HA03o<f>crmr <PaKyATeTa YrmBep3HTeTa v BeorpaAy, cTp. 
202-203. 
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HCTHHY Tor IIOApy-qja, lierpoBHnen paA AOOHja HeocrropHy aKTyeA
HocT, jep y H>eMy oy ce rrepoM ycrreAH 3aiiiTHTHTH o6HqajH pH6apa 
npJro6aAHHX Mecra AOH>er AyHana" Y 

KaA je pe-q o rpn6apcTny, ayTop ce He 3aAp)KaBa caMo Ha Te
peHy Wlll.Ie 3eMibe H HaiiiHX HapOAa. OH HAe Aaibe, Te y CBOMe jeA
HOM OA HajAellll.lliX rryToiiHca Ca otceaHctcuM pu6apuMa, Ha cKopo 
6AH3Y TlpH CTOT.HIHe CTpaHHu;a, rrpy)Ka MaTeMaT.HqKJf Ta'1HO H ;HCKpeHO 
)KJfBOT, paA H 6op6y OKeaHCKHX pH6apa ea hYAJbHBHM eAeMeHTOM 
npnpoAe Ha KOMe OHH npoBOAe enoj EeK. MaAo je KO Morao Herro
cpeAHo BHAeTH H npoyqHTH OKOM npanor HayqHlfKa onaj 3HaqajaH 
eTHOAOI.Il.KH cpeHOMeH. 06panajynw ce ~HTaOIJ;HMa ayTop HarAaiiiaBa 
Aa " OnO ll!TO ce H3Aa)J(e y onoj KlbH3H, H3Aa)IC.e Ce 3a OHe KOjiL'vla 
je CTaAO AO A.Ora Aa Ce6H CTnope Ta<my, peaAHY CAHKY O OKeaHCKHM 
pa6aptHMa, OHaKBHM KaKnHM ce jeAHHO H MOry nHAĐTII Ha BeAHKoj 
cneTcKoj II030pH~H pra6oAona"Y Kp;aTH"tiKH ce ocnphe Ha rrecmm.e 
H IrniCIJ;e KOjH cy HAeaAH30BaAH )KlffiO'r piHOapa, OC06HTO Ha lijepa 
Aonrja '1Hja je cAHKa pa6apa AaAeKo OA peaAHOCTH. "THrr ceHTIJf
MeHTaAHor piH6apa je <PtJ.fKl.Uf.ja", Ka)J(e aymp, "Kojy je crnoptaAa 
MaiiiTa poMaHJOIJ,I{oau;a H Jnerosa Te)Kffia je jeAHHO Aa y36yAJI. CBa.I<Ji 
6H npann pH6ap ea ocMexoM OAOHO opeoAy MyqeHHIIITBa H caJKa
.toeffie Koje KOA aeo6aneuiTeHMX MeKa cpu;a ;a3a31-ma CAHKa lliTO je 
Aa je poMaHoiiHcau;" .B 

OA <J>paHIJ;ycKor npHcraHHlllTa Aa PoilleA, OAaKAe je MHx:aHAo 
11eTpOBHn ea cnojHM carryTHIHl.I;HMa 3aJIAonHo ATA<lHTCKHM oKeaHoM 
y npanu;y lby <I>yHAAeHAa npeKo CeH-lijepa, Mm<AaHa H MarAaAeH
Cl{HX OCTpBa, ayTOp AOHOCH o6Hibe eTHorpa<l:>cKHX, reorpa<}>CKHX H 
ncroptHjcKHx rroAaTaKa. Ha rrpHMep, KaA je peq o oCTpBy lby ci>yHA
AeHA, ayTop TOBOipH O npH:pOAHHM H HC'l'OpHjCKHM ycAOBHMa KOjH cy 
ynru;aAH Ha eTHH"tiKY CAHKY ocrpsa. YpobeHJHUH Beoryu;e 6nAH cy 
cTapoceAeOIJ;H ocTpna Koje cy KOAOH;H3aropH Enporrkamr rrorrryno 
ncrpe6HAH roHelur nx, KaKo Ka)J(e lieTpoBnn, "Kao ATinA:.e 3Bepw". 
AaHai.Illbe cTaHOBHHliiTno erHorpa<l:>crm ce AeAnAo na Hpu;e, liiKoT
AaHnaHe, npane EHrAe3e n <l>paHu;y3e. fAanHH rrpeAMET H3AaraH>a y 
onoM rryronncy OAJIOCH ce Ha caM pH6oAoB. Ayrop omrcyje pn6o
AOBHa 6oraTCTBa ea MaCOM ITOAaTaKa O npcTaMa pH6a, Ha"tiHimMa li 
cnpanaMa 3a mnxon Aon. Caen~ oy cTpyqH'o orrncaHe TexHHKe pH-
6oAoBa Ha 0KeaJHY, ea IIOAau;HMa O BeARKHM Mpe)f<aMa H yA03ll IIO
jeAHHHX lhHXOnRX AeAoBa, 6pojy H pacriopeAy YAHIJ;a Ita pH6apcKHM 
Cl'_P'Y'KOBRMa H O CaMOM HaqHJfliY MaHeBpliCaH>a ea rrojeA;H.HHM pH6ap
CI<HM aAaTHMa. lioce6Ho ce roBopH o p!H6apcKHM AanaMa, Haqimy 
nperrap!HipaH>a yAOBibeHe pn6e, rproBHHH H eA. PeiJ;HMO, AOB Ha tj>oKe 
npm<a3aH je y rroTrryaoj csojoj peaAHOCTH. Hapo"tiHTO je AeTaibHO 

ll A p ar a H T p H <P y Il o B H n, Eef!elllKe o Muxauf!y IleTpoBuny-An.acy. 
CTp. 121. 

12 M H X a H A o II e T p o B H n, Ca otceaHCICU.At pu6aptwa, EeorpaA 1933, 
CTp. 9. 

" I b i d. 
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pa3paoeH pHOOAOB Oai<aAapa OA OHIHX HajcrapHjHX H HajnpHMHTHB· 
rrnjHX ooAHI<a, Ot.JHrAeAHO Haj.HHTepecaHTnnjHX 3a eTHOAOIIIKY Hayr<y, 
i\0 Hajcanpe.Mennjmc HHAyCTpHjCKHX Hat.JHI-Ja AOBa. IIopeA YNit.Jap· 
CKor Hat.JHJ-Ia Aona noMony crpyKona H jeApeffiai<a, y KOMe je ayrop 
IH caM yqecTBonao H no.Marao pHoapHMa .Y 6~aiDy H II3BAat.JefbY 
C.Tpyi<a, OIIHCaH je H AOB OaKaAapa IIOMony neAHKHX MpeoKa KOje 
ce oau;ajy ea napH»X opOAOBa. 

IIoceoHo HHTepecaHTaH H Ba>KaH Aeo one KlbHre l.JHRH rAana 
nocneneHa BacKH.Ma H H,HXOBH.M C.MeAHM noAyXBaTH.Ma y AOBY Ha 
rarrone no ArAaHTCKOM oKeaHy. Hapot.JHTO je 3ar-mM.ibHB 3ai(JbyqaK 
MHXaHAa IleTpOBHna I<CjH je <J>opMyAHcaH OBH..\1 pet.JH.Ma: "HAyhH 
3a KHTOBHMa H He noAeliH paqYHa o AaA>IIHaMa, TeiiiKonaMa H ona
cHocTHMa, BacKH cy Hecy-MffiHBO nperrAan.lhHBaAH ATAaHTCiar oKeaH H 
.MHoro npe KOAYMOa carAeAaAH ooaAe aMepHt.JKHX 3eMai\>a".14 v CBO
jHM Hcrpa)l(J{BaJDHMa IIerponHn HAe Aa.lhe H M3Ha.Aa3H u mrcaHe no
AaTKe ID paHHjHX neKona He OH AH AOKa3ao cnojy Te3Y Aa cy BacKn 
OAHCTa AOAa3HAH y aMeplftii<e BOAe npe 3BaHHt.JHor npoHaAacKa AMe
pRKe. Aa OH jorn AYO.Ihe rrorKpermo one cnoje nperrrocTaBKe ooHAa3H 
My3eje, npoyqana IDHXOBe HHBeHTape H 3aiJaJI<a Aa y cne~cK.H.M Ma
PHHCKHM MY3CjHMa nOCTOje H qynajy ce OIIHCH H MOAeAH CTapHX 
llpiHMHTHBI-lliX HHCTpyMeHaTa KOjiiMa cy ce KHTOAOBl~H oaCKH MOfAH 
cAy)l(HTH Ha cnojHM opOAOBHMa Aa OH OApeARAH noAO>Kaj rro 3Be3-
AaMa, H TO MHoro npe KOAY.M6onHx nyronaiDa. 

qAaHKOM C /l06tf.U.Ata .MOpCICUX CJ1.0H06a, IJerponlfli HaM je npH
Ka3aO 3aHHM.ihHB AOB Ha one KpynHe MopcKe cHcape y OAH3MHH Kap
reAaHCKHX ocrpna y Jy)l(HOj noAapHoj ooAacnr. 

3. Hapot.JHTo 3Haqajrro Mecro y ernorpa<l>ci<OM orrycy M.HxaHAa 
IIerponHlia 3ay3H.Ma AeAo J{po3 noll.apHy o6ll.ac-r, rar.nmje pet.JeHo 
nera rAana Mehy EczcuMUMa. CKorpo MOHorpa<J>cr<H, aAH CaJKeTo n 
er3aKTHO, ayrop oopanyje )l(HBOT, oolftlaje H KYATYPY EcKHMa yrrOT
IJYH.Yjyli.H TH.Me y OHO npeMe jeAHY 030H.ihHY npa3HHHY 'lj Harnoj 
eTHIOAoiiiKoj Hayn;H. "BeAHKI-1, rrayqHH AYX MHXaHAa IIerponuha Koju 
je HanHKao Aa 3aiJa3H H M3Hece oHo mro je y jeAHOj o6AaCTM oHTHO, 
Haju;eAHCXOAHMje 3a H3BecHy cnpxy, M 3a Kora nonplliHa MyApunaiba 
He.Majy HMI<aKBy BpeAHOCT"15

, npe3eHTHpao HaM je OBliM AeAO.M ene 
OHO rnro je OA OHTHor mrrepeca 3a pa3yMenm-ne EcKHMa, CTaHOBHiH· 
Ka net.JHTor cHera H AeAa. 

CaCBHM CKpOMHO, ayrop ce Ha noqerKy oopaha t.JIITaou;y petiR
Ma. "Aa.AeKO je OA MeHe llOMHCao Aa OAaKO 3a TO Hen03BaH, llpaBHM 
OBAe KaKBe ernorpa<J>cKe cry A,Hje o EcKHMHt\'la, HAH Aa H3Aa>KeM 
OHO lllTO ce O ffiH.Ma 3Ha H lllTO ce, BepoBaTHO, MO)l(e HaM y Klf>HI"a
Ma. MH MMCAHM Aa MH je AOnyiiiTeHO ITHCaTH OHO IUTO caM Heno
CpeAHO H AiftiHO BHAeO H Ha AHI.J;y Mecra pa3aopao 3a OHO KpaTKO 

14 l b i d., CTP. 207-208. 
,- B., M ll X a u A o II e T p o B u h, "K po:; /10,WPHY on 10CT", "IIO,\liTITKa" , 

17. OKT06ap 1932. fOAHHe 
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npeMe Koje caM rrponeo Meny lbHMa, He BOAehn paqyHa o TOMe ruTa 
ce OA Tora 3Ha, a IIITa He 3Ha".16 

Ben Ha caMOM IIO"LieTKy AH<\JepeHIJ;HjaAHOM MCTOAOM lie OApe
AMTH ene eTHH"LIKe rpyrre rroA.apmrx o6A.aCTH, a noce6Ho YTBPAHTH 
pacnpoc11PaH:>elbe rpeHAaACKHX EcKnMa, lhHXOB 6poj, rrpupoAHe Ka
paKTepncTHKe cpeAHHe y KOjoj ./KMBe M KpaTaK MCTOpHjCKM rrperA.eA, 
a 3aTMM lie npeliM Ha CaMa eTHOAOIIIKa pa3Marpruna, MCTII"LIYhH Aa 
nopeA MHOIIITBa 3ajeAHM"LIK.HX OAA.MKa ;H KOje IIOCTOje Meny EcKHMMMa 
H3 pa3H;HX Hace.tba, HMa Meny H>HMa H AOCTa BeAHKHX pa3A.HKa. Mu
xaHAo Ilerpon:ffii ce Hapo"LIHTO 3aAp)J(aBa Ha HajcTapHjHM eA.eMCH
THMa MarepH:jaAHor M AYXOBHor ./KMBOTa EcKHMa KOjH O"LIMrAeAHIJ 
npHIIaAajy IIaAeOeTHOAOIIIKHM KyArypHHM CA.OjeBI1Ma. IlaAeTa je IIpH
AM"LIHO 6oraTa, Te IIOAa3ChH OA aHTpOIIOAOIIIKHX KapaKTepHC1'HKa, 
npeKo MaTepH:jaA.He KyArype, Ha"LIHHa 3aH\IfMalba, Aona, Hcxparre, cra
HOBalba, OAeBalba, nperw AYXOBHe KyArype, nepcrmx npeAcrana, o6n
-qaja M rrprononepHQa, ruyrorp Aaje crwpo noTrryHY ueAHHY rpeHAaHA
cr<.HX EcKIL'\ia. PeiJ;MMO, ACTa.h>HO je o6paneH Ha"LIHH AOBa ea KoM
IIAeTHOM TeXHJOA.OrMjOM, "LIHje IlpMKa3HBalbe HAC y My300AOIIIKY npe
U.H3IIDCT. Ty je "LIOBeK M nac, opyne M IIA.eH. HcraKlfYTH cy pa3H;H 
JJa"LJMHM AOBa, IIITO je y I-IeTIOCpeAHOj 3aBIICHJOCT,H OA Cal\UIX ">KMBO
TMlba Koje ce AOBe, a npeMa KOjMMa ce Mei-ha n onpeMa ea KojoM 
EcKMM noA.a3H y AOB. 

Ha"LIHH McxpaHe, CTaHOBaJ-ba y AeAeHoj 3eMyHHQM 3BaHoj "HrAo" 
ea n;eAOKynHMM yHyrpaiiilbHM MHBCHTapOM, a noce6HO Ha"LIMH OAe
Balba, rrpHKa3aHM cy e rrpanoM erHorpacpcKoM nerrrTMHOM. A TeK 
IWAHKO je AHBHIO o6paneHe rpane AOHeO 0.1,e.tbi<OM O AYXOBHOM )I<.M

llOTy EcKHMa, lh;HXOBHM HeoApeneHMM M HejacHMM nepoBal-biD;ta, rrpa-
3HonepmJ;aMa M lbHXOBHM "LIYAilliM o6M"LJajHtMa. 

Ayrop je ycneo Aa rrone./Ke ry HerrpeKHAHY 6op6y 3a )Kl1BOTHa 
cpeACTBa paAH OAp./Kalba y cypOBHM IIOA.apHHM npeAeAHMa, 3ajeAI-IO 
ea ueAoKynHOM <l>aYI-IOM H ueAoKyiiHHM AVXOBHIHM, HajrrpHMMTHBHM
jMM npeoKyrraunjaMa EcK,HMa. Y roMe je norrrao OA Jhllxonor je3m<.a, 
KOjH, MaKO CMpOMarrraH, "HIIaK MMa H3pa3a M 3a HeiiiTO IliTO npeMa
lUa re rrorpe6e", a y3 ro je MCTaKao lhHXona nepoBaH:>a, npa3HOBe
pm~e M HaHBHa o6jaiiilbei-ba OHOra IIITO ce OKO I-bHX AeiiiaBa. 0co6JITO 
je IIOAByKaO lbHXOB CMHCaO M yKyC 3a IJ;pTa.IbC H AeKopaTHBHe De
ULTHHe. Y CBeMy TOMC BeAHKa je YAOra Bpaqa, "TO cy", Ka)J<:e Ilerpo
Ilillh, "HecyMlhMBO .h>YAH naMcnmjM, yM~IIIH..fllj.H H Ayr<.aBHjH OA ocTa
ARX cnoje npcTe. OHiH cnojuM ca.IIAed\WHIHJJ;HMa ryMaqe AOranaje, rrpeA
cr<.a3yjy cyA6c-IHy, OAp)KaBajy BCipOBa.Iba, IIOTCHUHpajy npa3HOBepiHJJ;e 
H rrpOIIHCyjy, npel\1a OBI1Ma, UITO ce O AaTO:!\i CAy"Liajy Ba.toa, a IIITO 
He Ba.tba, Aetie OA cnHjy MorynHX 6oA.ecrn, Aajy MamjcKe cpopMyA.e 
3a ene cA.yqajene, HTA. Be3 npa-qa ce HHIIITa He npcAy3RMa, a HajMa
Ibe A.OB, KOjH je OHO IIITO je I-IajrAaBHHje iH HajBa./KHMje y )K.HBOTY 
EcKRMa"P JeAHOM peqjy, ayTop je yo'-m:o OHY HarrrpHpOAHY cHary 

" M H xa H A o II e T p o B H h, J(po3 nol!apHy o6Aacr, CK3, KOAO XXXV, 
KH.. 237, EeorpaA 1932, cTp, 139. 

17 I b i d., CTp. 163. 
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Kojy EoKHMH Aajy npH:pOAHJL.'\1 rrojaBaMa M <J>ayH!M, O~HOCHO, OHOj 
HeBlfAA>HBOj CHAR KOja lillH!Ii OCHOBY TOTeMMC'J1M'!IW-Ma:HHCT.U:'!KO-aH,H· 
M.n:CffitiKe peAMTHje. Y HeKJOAMKO MaXOBa Aaje M 3aiia)Ka.Jha O ITCHX'WI· 
IWM KapaKTepHcruKaMa EcKHMa. Ha Kpajy 3~H<Ihy'-ryje AA cy To 
lhYAH Haj6Nf)KM npliMMTMBHOM IIpaMCTOpH:jCKOM '!OBeKy, CMaTpajy
liH, Kao Levi Briile, Aa je lhMXOB MCHTaAMTeT y ocHOBM npeAorlfl.laH. 

0Boj BpcTM paAOBa 1'pe6a AOAarn u '!AaHKe JeoHa ceeepHa oa3a, 
Y ee<tHO.M Aeoy u CHezy, Katco U3Urec)a nyroeaH.Je Ha cm-tru Aeon, 
KoMe npunaoajy 3e.MJbe eeponctce no.11ap1-te o6.11acr:u M Ap., y KOjMMa 
ce HacTaBIDajy pa3MaTpalha o eTHorpa<j_}cKMM, reorpa<i>cKMM, MCTO· 
pHjCKMM M rrpHBpeAHlMM KapaKTep,MCTMKaMa CeBepHHX ITOAapiHMX 
o6Aacrn:, ay KOjMMa aYTOP ·rpaxm "IDBeKa H MHTepecyje ce 3a JherOB 
)KHBOT, paA, o6M'!aje M pa3MHI.IIlDaii.a. 

3a eTHOAOlllKY nayKy je TaKOBe OA BaX<H.OCTM M '!AaHaK Ma.ixa
MAa IleTpoBillia Ha Maoazactcapy, y KOMe je npyxmo AOCTa uoBMX 
AOKa3a II03HaToj TeopnjM Aa je MaAaracKap AOHCTa HeKaAa 6Mo Be-
3a.H He 3a a<PJ>M'!KM KOHTHHeHT OA KOra je YAaJ'oeH CBera. 140 KMAO
MeTapa, Ben 3a AycTpHAHjy.18 

4. Y <i>oAKAopHCTM'!Ke pa,wBe MHxaHAa IleTpoBHna yAa3e npo
yqa.Ba.If>a HapoAHor MeAoca, qHraHCKor Ha'!HHa MY3HqHJpalba H cBaA-
6eH.HX o6M'!aja. 

0A AeTMlhCTBa, CAyll.llajynu Hapo,A.Hy Mry3HKY M necMy ITO aAa
CKMM Ka<J>aHaMa Ha Aynaay, 3aBOAeo jy je H 3a)l(eAeo Aa H caM 
HayqH Aa CBHJpa. Hapo'!HTO MY ce AonaAo CBHpalbe [(Hramrna Apce 
JoBaHoaillia KOA Kora je H IIO'!eo Aa yg:H CBHipalbe Ha BHO.i\HIHH.19 Heo-
6wmo je BOAeO HapOAHe MeAOA;Hje, OHaKO KaKO iHX CBHpajy "eMIIH
pHjCKM CBH.pa'!H", 6e3 HOTa, KaKO je TO CaM H3jaBIDHBaO. Ha IIMTalbe 
"Kojy MYJHKY BOAHTe?" MHXaMAO IleTpOBM je OArOBapao: "CaMO 
HapOAHy, 6olhe pehu qmaHcKy".w H Kao CTyAeHT, "HaJPOAHHM Me
AOCOM CBOI1a HapOAa Ha CBOjoj BHOAHHI'I yHOOMO je y MHTepHaT Hop
MaAHe lllKOAe y IlCliJliDY Beceo AYX H 3a6aBy".21 

My3H'!KM o6AapeH, )KeAeo je Aa cacTaBH H jeAaH opKecTap Koj.n: 
6H HeroBaO HCKLDyq,MBO HapOAHy My3Jn<y H qyBaO je OA 3a6opaBa H 
nponaAa.If>a. AoAacKOM ea li.IKOAOBalba H3 IlapH3a, TO My je noli.IAO 
3a PYKOM H OCHOBao je II03HaTO OBiipa'!KO APYlllTBO e y 3. Ca OBOM 
CBOjOM CBHpaqKOM .AJPYX<MHOM OAp)l(aBaD je r-rapoqme CaCTaHKe y 
KynaMa rrojeAHHMX '!AaJHOBa paAH yBe)l<6aBatba, KaKO 6M CBR CXBa
THAH MaHH.p JherOBOr CBHipalba H lberGBMX CKaAa, OAHOCHO HHTOHa
nHje. 0CHOBRjH TOH Mm<.nnor CBHpalba 6MO je BHl.I.IM OA OCHOBHOr 
TORa HOTaAHe MY3MKe. MHKHHO CBHpalbe HMaAO je neT HHTOIHaqHja 

18 MHx. H. IleTpOBHn, Ha Maoazactcapy, "IloAHTHKa" 6, 7, 8. H 9. 
jaHyap 1936, CTp. 7. 

B MHAYTHH MHAaHKOBHn H JeAeHKO MHxaHAOBHn, op. 
cit., CTp. 76-78. 

20 lbid. 
" A p ar a H T p H <P y II o B H h, Ee11euuce o MuxaU/ly lleTpoeuny-Anacy, 

CTp. 111. 
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ea OBHM Ha3HBHMa: "cya" (oArOIBapa JIHToHJaqmm: l(-Ayp), "KpKa
AecKa" (A1t\yp), "Ayp" (f-Ayp), "pen" (E-Ayp), H "pen OA pena" 
(E-Ayp). OtiiHrAeAHo je Aa je no IEpBoj nnToHaqHjH APYIIITBO H A0-
6HAO cBoje HMe.22 OpKecTap je HMao ABaaaecT qAaHoBa. flpBy BHO
MUfiY je YB·ĐK Aa'OKa:o MHXaRAo IleTpoB!Hn. 

Penep11o3UJ oBe APY)KJUie 6H.Io je Bpwo o6HAaH. Epojao je npeKo 
CeAaM C11011Hll:l'a MĐAOAHja Hap.O,LIIHIHX Hrapa, 240 MeAOAHja HiapO~ 
necaMa H OKO 90 APYJ'HX Hapo:li,HHX MeAOAHja ea qeAe TepHTOpMje 
JyrocAaBHje. OA Tora 6poja npeKo 300 MeAOAHja aap0\1\HHX Hrapa 
AaBHiO oy 6HAe Ben H30CTaBA>eHe ll3 rrpaKce ,H HMjeAHa CBirpaqKa 
Apy)KMlHJa HIRje HX BHIIIe CBHpaAa. Aa 6H oBe MeAONije caqYBaO OA 
3a6apaB'a, M:HxalllAO Ile11pOBIHh je HerAe 1940. I'OIAH:He ea CBOjHM 
LlAa:HOBRMa AP'fillTBa Hei<e OA THX HajCTapH:jHX MeAOAHja CHHMHO 
rm paMijy, HO npHl\HKOM 6oM6apAOB2.I-ba EeorpaAa oBe cy nAo"Ye 
np.onaAe. CMipT ra je npereKAa Te HHje AOt.IeKao paAOCTaH Tper-ryTaK 
Aa o6HIOBH CBoje Apyrnrno "Cy3" n Aa npm-I cBe'-IaHH caTaHaa< OAPjJ{III 
y Beonpa.A,y ocAo6oneHJoM OA IreMa"lii<e orcynaqnje.23 

MHxaHAO IleTp.OBHh je CBOMe APYIIITBV e y 3 JIOCTaBHO H jeAaH 
r<.pynaH H oB6HA>aH BaAaTarc caKyrrA>ar-he aapoAHOr MeAoca. Tarw 
ne OH HĐKOM BpCTOM, Ha30BIHMO TO aHKeTe, np!HKYIJHTH nper<O 400 Ha
pOAHHX nrapa OA r<ajHx ce neti OHAa H!Hje HrpaAo HH cTOTHHJaK. OA 
KC\JKBOf je cpOAKAOpROf 3Hatiaja OBa rpana rm:je IIOrpe6HO IIOCeOHO 
HafAaiiiaBaTH. IJOMĐHHMO Cal\1'0 HeKe OA 11HX 3a6eAe)Kei-IHX Hrapa: 
l.Jo6ai-IcKo KIOI<oi-beiiiTe, Byjqmro KOAO, KapaMaHoBo KOAO, MeqKe, 
Pa:KH:Ho KOAO, TpananoB, KpnBKa, IIpenpTaA>Ka, CBeTH IIaBAe, a 
rwje oy AarHac caCBHM HĐIII031HaTe y HapOAY· CaMo APYIIITBO e y 3 
3HaAO je Nl OACBHJPa 27 pa3AH'-IHTHX KI)KOI-beiiiTa, HAH 12 BAai1llha, 
H CAJIIYiHo.24 CaM MiHXaHAO IIe11poBI-rn je IDBaHpeAH!O CBHpao na BRO
ARHH I-fapOAIHia KO·Aa Ko1a cy ce y I-befOBOM ll3BObei-bY OAAJIKOBaAa 
CeBAaAlli-IOKHM MeAOArwjaMa H 6yqHHM HPpa.IbeM.25 

MlixaHAO IJeTpOBHn je miCaO H O I-\HTaHCKO!vl cpoAKi\,opy, noce6-
Il0 o qHraHCKHM Mry3HLli<HM APYJK,lllia.llm. Hapo"<LHTY na./!UhY 3acAy
A.<yje I-beroB qAaamK My3uZWHT Muja JawouHatf. 

"MO)Ke MHCAHTH KO UITa XO>he O [\HfaHCKOj M'f3HqH", Ka)l(e 
MHxaHAo Ilerpomrn, "aAH, Kar<Ba je Aa je, oHa je HeocnopHo jeAar-I 
cacraBHH Aeo H:arne HapoAHe r~yArype. 06AapeHH naMl'ier-beM 3a My-
3HKy, A06pOM CBtHJ_paqi<.OM TeXH,HKOM 3a,I\OOHjeiiOM iWHIM BC)l<.6ai-beM, 
H MHiCAehH CaMO O CBHpal-by, a HMajynH 3a I:Y-ICTpyMeHT BHaMlliy 
1"oja je MHJoro aaEpiiieHIH.ja OA npoc:rHx HJapOAHW< MY3H"'KHX nncT:p;y
MeHaTa, l(uraHJH cy Hawe necMe H nrpe H3BOAHA,H YBeK AaRlllie H 

2 MnAyTHH MnAaHKOBHh n JeAeHKO MnxaHAOBHh, op. 
cit., crp. 37. 

n I b i d., CTp. 78. 
24 B. H H K o A H h, AwHuja auzaHa ceupat.ta u 1-bUXOBa .MY3UKa, "IlOAH

TRKa", 7, 8, 9. H 10. anpHA 1934, CTp. 21. 
"MnA yrnH MnAaH K o BH n n J eAeHKO M nxanAoBnh, op. 

cit., crp. 100, 
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Aemne OA Hapo,4lHHX oBupaqa-AMAeTooara H ja-qe rroranaAH y HapoAy 
ocenajHe )KJfqe HO Ma Koju APiYrii CBH!pa"'IH, 6HAO tYiMeTHH.r(H, 6HA.O 
MY3,HKa.HT!H" _26 

MHXaHAo ITerpoiBHn nocraB&a muaine: "Aa AH cy IJ;HraHH 
CBllpa"llH npaay MY3H'K.Y yHJanpeAHAH, H Aa AH cy joj 6HAI'l OA KOpH
cm? Kao OArOBO!p Ha nocTaB&eHo nHTa:Ine ayr01p Aaje oBaj KOMeR
rap: "Y OBOj l]paBoj, YMeTH'il{t!KOj MY3,H~H, rAe rpe6a Aa je CBe Ha 
CBOMe Mecry, tHe CMe ce RH y IIITa AJHpaTH, HliT~i ce CMe IIlTa AOAa
BaTH H "llHMe ;yKpaiiiaBaTH, CBaKO MeJhaH>e, AOAaBalbe HAM yKparna
Balhe, HAH je BaH 3aMIH1CAH ayropa,, IH TaAa TO BHIIIe HIHje lherOBO 
AeAo, HMI je ,H Ha caMy rmery AeAa. MenyTHM, y unraRcKoj MY3RL1H 
TO ce CBe pa\1\H, 6HAo M je TO HapoAHa, 6HA.o yMel'HJi'IKa MY3HKa; 
IJ;nraHJHH cnnpa-q He MO)Ke a Aa je MaKap H MecnrM~Hqe He "IWI'a.HiH-
3Hpa", Aa joj AeTa&e Ha OB01 Ha"'IHH yAeiiiiia, Aa joj OH, IIITO OH 
xone Aa je Aerro, IIOTeHUHpa, Aa joj AOAa yKpace 3a Htaill CBeT t>P
TiaALDHBe H Aerre. To je O!HJO "qnraHcKo" y MY3HqH mro Hiaiii cBeT 
BOAH H jaqe ocena HO Ma KaKBY rrpaBy H 3ApaBy BHrny M:Y3HKy, TO 
je oHo mo H>era A1fPa, y qeMy oH Y.iKHBa, qHMe ce OAyiiieB.LDaBa 
KaiiiTO H AO eKCTa3e H 36or qera ne TO yneK OCTaTH Kao MY3HKa 
IlllfpOKe Mace".27 

ilerpoBHnen rroMeHyTH "llAaHaK O My3utcaHTY Muju JazoouHtfY 
rOBOpli O Haj60.LbeM CBRpa"lly 'Y 0p61HljH OlcliOra A06a, a MO)l(Aa H BaH 
Ine o KOMe je :rupBH TIHcao T:rnWMIHip Bopbenuh H cnoja pa3Ma1'pruna 
o6janHo y KH>H3H HaUL HapooHu JrcuBoT 6p. 7.28 AKo y rwraHcKoM 
CBiffPaH>Y jorn MO)Ke 6HTH BHJprryo3HTera, 3a MHjy ce 6e3 noroBopa 
MO.iK.e peliH Aa je 6Ho rrpaaH BB:pToy3, KaKo je To KOH'CTaToBao MH
XaHAO IlerpoBHli. llopeKAoM je 6ITo Typ"llHH., a InerOB oraq Ce<l>ep 
6Ho je -qy:seHH 3ypAarn. Hapo'IIllTo IIOApo6Ho IlerpoBHh onncyje 
KaKO je Mlija HayqHO Aa CBHpa H KaKO je CTBapao CBojy IIpOCAaB
.LDeHy APY.iK.HHY cacran.LDeH;y ro,ToBo HCK.LDY~HBo OA cnojHX ponaKa 
IJ;nraHa, A06piHX jaroAHHcirnx MY3HKaHtaTa. Ilo3HaBajyliH ra AH"llHO 
AyTH HH3 JlOAHJ-Ia, IleTpOBHn je 6HO y MoryliHoCTH Aa AeTa.LDHO npo
yqH Ineron Ha"llHH CBRpaH>a, perreproap, .iK.HBOT, jeAHoM pe-qjy ene 
OHO IIITO je 6JIAO Be3aHO 3a IneroBy Apy)K,HHy. 

3a eTHoAoiiiKy Hay.Ky je OA noce6Hor nnrepeca H "tlAaHaK MH
xanAa IlerpoBHna O jeoHoj Typctcoj cBao6u ea ocTpBa Aoa-Ka.llea, 
IHJa KOjoj je H 1\.l{qHO y_qeCTBOBaO roAHHe 1906. fipe Hero IIITO ne rrpe
AA Ha caM rrpm<a3 cBa,A6eHliX o6H"tlaja ayrop H3HOCH rrornyHy. eTHH"ll
iKY CAHKY ocrpBa AAa-KaAea, Kao H BpeMe H Ha"llHH Hace.LDaBaH>a aAa
KaACKHX TypaKa. Ben Ha caMoM rro"tlerKy M.HXaHAo ITeTPoBHn je 
IH3BaHipeAHO rrpeqiDHO HCTaKaO rrpo6AeM TaK03BaHe eTHH"tlKe H30Aa
qnje Koja ce nna-qe Hajqerulie jaB.LDa y reorpapcKH oA,BojeHHM cpe-

26 M H x. II e T p o B H li, My3utcaHr M uja JazoouHat~, "IloAHTHKa", 8. 9. 
10. H ll. anpHA. 1939. 

27 Ibid. 
28 T H x. P. B o p n e B H h, H am Hapooliu JtCUfJOT, KH>. 7, BeorpaA 1933, 

CTp. 39-51, 
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AJ{Ha.Ma Ha KaKBe HaHAa3HMO peiUIMO H y ApynrM KpajemrMa HaiUe 

3eMA>e; npHMepa paAR rroMeHRMo ocrpBo CycaK Ha HarueM JaAPaHY· 
HaAaA>e je BOOMa IIHTopecKHo o.rm:cao opHjeHTaAHY aAaKaAcKy '<Iap
nmjy, a rroce6HO XpOHOAOIIIKHM peAOIM CBCKOAHKe CBaA6eHe o6H'<!aje 
aAaJ<aACKHX Typa~~<.a.29 

S. Ih eBera AO oaAa pe'<!eHor MO)KCMO 3ai<A>Y'<IHTM Aa MmmHAO 
IleTpOBJ.ll HHje OCTaO y CBOMe HaytJHJOM orrycy CaMO ycKH CIIei..Ufja
AMCTa, Helo je, HarrpoTHB, Rame HayqHo HacAebe 3aAy)KH:o H o6ora
'IIHO M 3HaqajH.HM H 3CliiWMibHBHM CTHOrpacpCKHM AeAH:Ma y KOja je 
yHeo Ha H>eMy cBojcrneH Ha'<IJm rroce6HY Apa)!(, OAYIIIeBibelbe H 3Ha
:rne. C jeAHe CTPaRe, TO cy paAQBH KOjH o6panyjy BaHe.BpOIICKH Ma
TepHjaA e'IIHH'<IKHX rpyrra H HapoAa er3o1wumx KpajeBa, a e p.pyre, 
TO cy paAOBIH O KOHKpCTHO OApefieHHM H 3a ayTopa noce6Ho 11HTepe
caHTHIHJM H ~ Hai<.AOHOCTH:Ma OAa6paHHM OITillTHM IIp06AeMHMa 
O KOjHMa AOHOOH OA,peneHa MIHI.li.Jbelba 11 H3BAaqH, KOAHKO je TO 
H>eMY 6HA!O Moryne, BeOMa ilipCI.I;I13He eTHOfeHeTCKe rrpocpHAe. 3axBa
.A:>yjynn jaqH'.HH: CBor MaTeMaTH'<!Kor yMa, Morao je cacBHM Ha qHcnn-xy 
A,a H3HeCe CBOja eTHorpacpcKa rrpOMaTpalba, H Aa .HM Aa rreqaT OpH
fHHaAHOCTH, YOC'IIaAOM KaO IIITO je TO '-llUlliO H y AOMeRy CBOjHX Ma
TeMaTHtiKHX H <)mA_osocpcKHX HayKa. 

Taxo ne MlixaHAO IleTpOBnn, He caMO CBOjHM eTHorpa<l>ciGii\I 
AeAoM, Hero H YBeAHKo AeAoM cBora ,H'HTepecaHTHor 6Hna ynH e 
npaBoM H y AOMeH eTHOi\OIIIKe HJayKe '-mje cy Hmrme TeMeibe y Cp-
6HjH rrocTaBHAH :rneroBH caBpeMemrn;H, APYfOBH H rrpajaTeibtH, aKa
AeMHIJ;H TnxoMHJp BopbeBHn, JoBaH ll;BHjun, J oBaH EpAe.A:>aHoBHn 
M OCTaAH. 

29 M H x. n e T p o B H h, Ha jeoH.oj rypctwj C6ao6u 1906, "IIpasAa", 8. 9. 
10. H ll. anpHA 1939. 





CAOEOAAH )K, MAPKOBHR. 

AHqHOCT H KlblDKEBHA PEq MHXAH!\A TIETPOBHHA 

Ba~rw Apynrrno H a A a llpne 6eorpaACKe rRMHa3Hje HMaAo 
je y CBOjiH.M peAOBRMa y TOKY Apyre llOAOBHHe ACBeTHaecrora BeKa 
jeAaH HiH3 TaAeHTOBaHMX. ~aH\OBa KOjH ne H3pacTH y BpCHe HHTC
AeKryaAIJ;e CpQllje. HnaK,jeAHa reHepaQ.Hja Koja je npoiiiAa Kpo3 
H a Ay IDABa ja ce enoj RM ycrrecHMa Koje je rrocrrnrAa y pmnojy 
H~MoHaAHe HaYKe H KyArype. To cy 6HMI JonaH UBlljHli, Jama 
TipoAaHOBlln, llaBAe llorronffii, MMAHBoje Baumn, M APYrH KojH c.y 
ce y IIIlKOAH cycTMrAH, MaKo cy ce no crapocHoM y3pacry pa3,\~IKo
BaAH 3a ITO HeKOAMKO fOA;llHJa. MliXaMAO lle11p0BHll je rrpnnaAaO TOj 
reHep~HjM, ea M!HorRMa Olll, H:.HX APY-*HO ce H 6Ho apAo 6A.H33JK rrlprll
jarreih, y~ecTBonao je y paAy H aA e, aAH nnje ono H:.eH ~aH. 

H a A a je ;HMaAa rrpenacxoAHo AI:ITerpapHH r..apaKrrep. Y H:.eHJOM 
oKpLiribY ay ce CTHL\aAa, rrorpeA KH:.H)KeBHHX, ll npEa AYOiha ca3Haina 
O <i>HA030q>MjH H canpeMeHJHM IIOfACA;llMa V CBeTy, O IIplipOAHHM Ha

yKaMa H HOBliM OTKpHnHMa, npooaAa ce IIpCBOAHAa~Ka nepa HCIIOtl. 
KOjMX cy ll3Aa3RAH 3aqynyjyne 3peAH ll CaApn<ajHO 6oraTH PaAOBH, 
yqnAo ce ry Aenoj pe~u H orparopcKoj neiiTilHHH. MAaMIM ihYAH.Ma 
KOjH cy 6HAH HaKAOThCHH xyMaHHC~KHM Hayi<a.Ma, Ha IIpRMep <l>H
AOAOUIKHM, HLircy 6,HAa CTpaJ:ill Ca3Ha:Ena H3 AptyrHX OOAaCTJ:I, Ha UpH
Mep H3 ITP'filPQAHIHX, H o6paTHO - rrpnpoAinau;u cy '-Iecro 6nAH I<Thll
.)KeBHll CAaAOKYCJ..l.ll ll rrpo6aAH cy Aa Ka/KY CBojy pe~ O HeKOM <Pll
A03o<PcKOM HAH AHTepapHOM paAy ll npo6AeMy. To je 6nAa KAHu;a 
KOja je, 600 063Hpa Ha KaCHllje CTpyqHO onpeAeibeH:.e ll >.KHBOTHH 
II03HB, AOILptHHeAa Aa ce IIpHjaTeiheBaH:.e H3 Da'IKHX ll CTYACHTCKHX 
AaHJa HacTaBibaAo H y crapllje >KHBOTHO 'A06a. "Y:ecro, y3 MAaAaAa~Ke 
."oy6aBR ll IIpH!POAHe npeAHCII03HQ.Hje, Te "DatiKe Be)ld)e" cy 6MAe 
AO)I(HBOTHll ITOACTHl'aj HHTepecoBa:EnliMa 3a CBe o6AaC111 AYXORHOr 
u Hay~or )I(HBOrra; He perKo, ORe cy 6llAe H oxpa6peine 3a peaAR-
30BaH:.e nojeMIHHx MHCAH ll HHcnnpau;nja. Onora paAa je 6MAo npll
jarreiheBa!he H ~pyronaH:.e MHXaMAa lleTponHna ea TianAoM TionOBiH
li.eM, JamoM IlpoAaHonnheM, JonaHoM UBIIjnneM, MliAIIBojeM IiaiiJH
lleM, J eAĐHKOM MuxaHAOBHheM, KaCI-IIHje ea CrreBaHOM CpeMu;oM li 
APYHIMa. 

Y OCKYAHRM npupytiHHL!H.M.a u crryAnja;vm H3 Rame HayKe H 
KYAType, HarpO'IiRTO y MaAo6pojHHM AeKOHKOHHMa H eHu;HKAOTieAH-
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jaMa, yrAaE~HOM ce ronopH o MnxaHAy Ile11ponHtiy MaTeMaTHqapy, 
HayqHHKy KOjH je y rrpHpOA'HlHM HayKal\fa CTeKaO cneTCKH fAaC, a 
caMa ce KaTKaAa, npH ropajy CTHAMHBO TIOMiiD-be Aa je mrcao H 
nyronnce. TaKnHM pa3n.pcTanaH>HMa 'IHHH ce Hertp<:tnAa onoj cHa
)KHOj H cnec11paHoj AH'IHOCTH. OH ce ea ycnexoM orAeAao y HeKOAHKO 
uayqHHX H KYATYipHHX o6AacTH, rrocTHrao je 3arran<eHe H rpajHe pe-
3YATaTe, 6Ho je fAaCOnHT Hay'IHHK, aAH H yMeTHHK. 0 MHOfOCTpa
HOM H ~HTeH31HiBHOM HHTepeconal-by H paAy y pa3HHM o6AaCTHNia 
MO:>Ke HJeiiiTO Aa KaJI<e H IIOAaTaK Aa je OAHOC 6poja l-befOBHX 6H-
6AHOI1pa<J:>cKHX jĐAJfHJfl-\a H3 MaTeMaTH'IKHX HayJ<.:.a H 113 HC>MaTeMa
TH'IKHX o6AacTH ( enmrpa<J:>Hja, 6HoAornja, rry10nnCM, cpeA>TOHM, 
KlbiDKeBHjH ecejtH, noAeMHKe o KYATYPHHM IIHTainHMa H Apynr) npH-
6AH:>KHO jeA.HaK. 

HH3 rrpeAycAona je oMoryliHAo Aa ce HCTIOA>H 6orara AH'IHOCT 
MnxatHAa Ilerrponillia. IIopeA noroAire cpeAJ-hOUIKOACKe KAHMe Ko,ja 
ce ocenaAa y H a AH H cryAH:je cy IIOMOrAe Aa ce pa3nHja H 3aAO
nOA>H :a.erono cnecrpaHo m-rrepeoonal-be. Ha BeAHKoj IIIKOAH y Eeo
rpaAy HacranHII{ TIAaHOBH cy ynynHBaAH cryAerne Ha npAo rnnpoKy 
np,HpOAI-batiKy H xyMaHHCTH'IKY Hao6pa36y. Ee3 o63npa 3a Kojy he 
ce C11PYKY y cnoMe :>KHBOTHOM rro::nmy onpeACAHTH, jeAaH CTyAeHT 
npnpOAOCAOnHHX HayKa panHorrpaBHO je TIOAarao MaTeMaTHKy, <Pn:-
3HKy, XĐMHjy H OHOAOrnjy. 3axBaA>yjyl1H TaKBOj l-IaCTanHOj OpHjeH
Tal.UijH MHXaHAo IIerpoBHn je Kao CTYACHT canAaAao ocHone AOCTa 
pa3HOpOAHHX o6Aacnr H3 npnpOAHHx HayKa. Y3 To, cAyrnao je rrcH
XiOAorHjy H <PHAo3o<J:>Hjy I<OA Jhy6oMHpa HeAHna. CBe je To 6HAO 
3Ha~mjHo 3a l-heron I<aCHHjH Hayqmr H Kl-biDKemrn paA. Illnpm<a je 
H3ya"lfBaO IIJPHpOAY H ycnoCTaBA:>ao CKaAe y3pO'IHOCTH H npeAHOCTH 
rrojeAHH,HX yoqeHHX o6AHKa Ha MarepajH Kojy je cryAH:pao. Ha TOMe 
rrotiHBajy l-berana ImCTojal-ba H ycnecH Aa carAeAa u;eARHe, IberonH 
AO:>KHBA:>ajH IIpHpO!Ae H nHbelha CBeTa KOje je AaO rtpneHCTBeHO y 
cnojHM JIYTOIIIICMM.a. 

MaTeMa'IlWlKOM <PeHPMeHoAorHjoM H cpeHoMeHOAOIIIKHM rtpecAH:
I<aBa.IWM MnxaHAO I1e11p0nnn je TIOCTaBHO OCHOB OIIIIITOj <J:>eHOMe
HOAOrHjH rtpeMa KOjoj Ce y nojaBaMa H3 CBHX o6AaCTH, KaKO l1pH
p0AHHX TaKO H XYMaHHCTH'IKHX - CaMHM TH.t\1. H je3HlfKHX H AH:Te
papHHX, - HaAa3e 3ajeAHIWIKe <J:>ym<u;Mje H 3aKOHoMepHOCTJI. Ha 
lhOj. je rpaneHa H HajcriBpeMeHHja MeTOAOAOrHja KlhH:>KĐBHIO-TOOpHj
CK,HX HCTpaJI(HBal-ba. Ibera je 3aHHMaO y3ajaMHH OAHOC IIpHpOAHJIX 
H AVXOBHiHX rrojana. CnojoM cryAH:jOM Meracpope u aJZezopuje no
J~a3ao je pe3yATaTe HCTpa)I<HnaJ--ba THX y3ajaMHOCTH KOjH H 11eTnpT 
BeKa nocAe :a.erone CMpnr IIMajy cnojy npeAHOCT. CyiiiTHHa Ilerpo
.Bnhenor MCTOAa OrAeAa ce y pa3npCTaBalhy MaTepHje KOja cnojOM 
c:rpyKrypoM HMnAnu;npa 3ajeAJ-IH'IKe u;pTe y APYIIITBCI-TI-IM H np.HpOA
HHM nojanaMa. IloAa3Ho je OA 'IIHheHHn;a, Kao rrpBor <PaKropa, H 
oTKpHBa:a.eM lhHXOBHX Menyco6ajx y3pO'IHOCTH rpaAH:o cXBaTaH>e 
H npeACTaBY O npupOAHHM H :>KHBOTHHM BJIAOBH:\1a KOjH cy l\lliDrHM 
HHTH:Ma noBC3aHH y crrcTeMcKe u;eAHHe. Te u;eArme HHcy 'IOCTO Ha 
npBIH rrorAeA yo'IA>HBe, aAH cy yneK npHcyTHe y TIOATeKcry Kao cy-
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lliTIIiHa rrojana. Y CTnapH, y orrKpHIBaH>y H oarAeAaBaibY mx y3ajaM
HOCT;H H3Meny )Klffie H He:>IniBe MaTepHje, H3Meny 'lOBeKa H DpRpOAe, 
y ycrrocTaBh>aH>Y InHXOBHX 3aKO!HHTOC111 H CHCTeMa MmmHAO IleTpo
mdi je BHAeO CBipXY HaYKe H yMeiN-IOCTH H HaAa3HO HM 3ajeAHI-fY:KH 
HMeHH'I'eib. I-heron IEOce6aH Aap 3a AaK H AOO H3pa3 y KOMyHlHQHpa
H>y OMoryh;ao My je Aa pe3yAraTe cnojHx Ca3Hruna jacH!O H nperAeAJro 
eaonn.rrn, Aa HM YAaxHe )KHBOT. IlpHipOAHe rrojane Koje je yoqanao 
npamo je ea enoM APaMa11H.KOM HMXonor rpaja~na H ycrrenao je Aa nx 
IIpH6AH)KH H AaHKy, a Aa ORe OA CBOje eynrTH!He H OCHOBRiliX BpeAHO
CTH HIDIITa He H3ry6e (npHMep, PoMaH jezylbe). 

HaKoH AHITAOMHpaH>a H:a BeA,HKoj IIIKOAH MHxaMAo IleTponllii 
je eryA1fPao y IIapH3Y 'leTRpH rDAHHe. To npeMe je MaKcHMaAHO 
KOpHcTHo 3a cnoje MaTeMaTHYKe CTYAHje. MenynfiM, He eMe ce 3a6o
paBHTH Aa cy ycAOBH 3a rrpHicryrra~ne cryAHjaMa 3axronaAH IIIH.poKy 
OIIIIITY KYATYPY li Aa jy je MnxaHAO lleTpo~n Ha HCilliTH.l'vm liDKa-
3ao. IIopeA ycrreiiiHor cryAHpaH>a OApeneHe HayY:He AHCQHrrAm-w, oH 
je HMao OO'BapeHe OqJi li 3a QeAoKyii!HH APYIIITBeHH li KYATYPHJIOKHBOT 
y IlapH3y, ~paHQycKoj H 3arraAHoj EnpoiiH. IbnecHH JberoBH Ha.IIH
CH IIOKa.Jyjy OAAJi'IHO IT03HaBaH>e Haj3Ha'lajHMjHX My3eja H 36HpKU 
(aapoqJiTO rroMopCKHx). oHo je roy npanoM CMHCAY MAaAH BpeAHIH 
'lOBĐK KOjH je MITCOKOBaHO YIT03HaBaO H yrmjao y ce6e ene BRAOBe 
]KlfBOTa. Y Ilapn3y je CKAanao rro3HaBCTBa H rrpHjareibesao ea no-
3HaTHM MaTeMaTH'lapH:Ma, aAH H ea HCTpa:>I<HBa'lHMa ApyrHX o6AacTH, 
nyn-mnuMa, PaA03II:L\LJ,JI ,\fa pa3Hor coja u ea yMeTHHQHMa. I-heron 
Kpyr HHrepeconaH>a je umpoK, Kpyr npHjaTe.-\>a TaKone. Y TOM Kpy-
1 y KH>IDKĐBHHI\ll, KlbJĐKeBHH HCTOpn<·!apiH ll ihYOI1Teibll Aerrora llMaAH 
cy BllAHO Mecro, Jl!To je, y3 6eorpaACKa rrplljaTeA:>enaH>a, HeocrropHo 
AOnpRHeAo Aa Mw<a<ll.'\O Ilerponun pa3nuja enoj eTan npe.Ma KH>ll
)l(eBHOC'I'll, Aa npoAy;KH ea ueronaH .• eM cnora 11:.:1.pa3a Ha Koju je 
o6panao rra:>I<Jby jorn y rHMHa3njcrmM AaHnMa. 

Ilo rroBpaTKy .113 IIapH3a MHXaHAO IleTposHn ce yKlhyqyje y 
HaytiHll, IIIKOACKH H APyniTBeim :>I<HBOT y EeorpaAy. To je nocAeAH>a 
AeQeHHja AĐBeTHaecTora ner<a, r<aAa noKyiiiaja-r ll aanapu Aa Cp6Hja 
H EeorpaA 3aKopaqe y MOAepHH )1{!-rBOT n cneT, AOCTH;KY KYAMHILa
Qlijy, aAll H KaAa ce jan.-najy cynpomocTH Tora nacro1a~na H rrocAe
AHQe cyKo6a HOBOra Ayxa ea TpaAUQ,llOHaAH3Mm1 H rrpHMHTHBH.3MOM. 
Y AOMeHy cnora AeAoBa~na Ha· BeAur<oj IIIKOAH MHxaHAo Ile11pomdi 
yeroopo rrocTaje aKTHBHH tru:m1:Aaq nporpeca. OH je Ha rro,&pyqjy Ma

TeMaTHKe pa3BHO H CTBOIJJIHO aTMOC<i>epy Hay'lHOf paAa H H3rpabJ-I
Balba noAMaTKa. THMe ce yr<Aonuo y HHTeH3HBHH HHTeAeKTyaAHH 
)l(IiBOT EeorpaAa. EuAa je TO epa HayqHor cTBapaAaiiTTBa y Kojoj cy 
ce rroKa3aAH y rryHoj cnojoj neAH'lHHif JonaH l(BHjHn, JonaH CKep
AHn, EorAaH H IlaBAe IIorronHn, AAeKcaHAap EeAnn, JeAeHKO Mruaj
AOBHn H MliXaHAO IlerpOBHh. MAO je TO 3AaTHO A06a y YCITOJW Ha
Ille HayKe, Ao6a y KOMe cy yAapeim Te..>v~eihH eaapeMeHOCTH. 

HeTonpe.MeHo, y EeorpaAy je TaAa qBeTaAO yMer.HHtiKO ll Klhli

)KeBHO CTBapaAanrTBO. EoeMHja je, Hapo'IHTO Meny yMe'I'HlliUfMa, 
6HAa y3eAa Maxa. OA 6oeMHje ll H.eHor yr.HQaja HllCY ocTaAH 
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JIMymr H!li HaytiHHIJ,H, a HaJpO'IMTO je TO 6uAo BHAHO KOA MHXaH.Aa 
IIerponHna, I-berono rrpHjaTeA>ooaH>e ea IIanAoM IlorronH:neM H CTe
BaHoM CpeMIWM 6H.AO je MOCT Ka Klf>IH.iKeBHHM KpyrOB.HMa y KOjiiMa 
ce HeronaAa Aerra peq u AOCCTKa, y KOj.HMa ce caropenaAo y 6pH
A>aHTHOM ycMeHOM ronopy. 0CH'M TOPa, H>eroBO A'PY)KeH>e ea A>YAHMa 
cs:H:x 3aJRRMalha H KaTeropnja, a uapotiHTO ea pH6apHMa, no KOjH.J\Ia 
je A06HJo HaAHMaK H 6Ho IT03HaT Kao "MRKa AAac", npOI.IIHpHBaAo 
je Kpyr H:.eHOf KpeTaH:.a, aAH H fOBOipH.AO O CBOjeBpOHIOM 6oeMCTBy. 
MllxaRAO I1Đ11POBHfi je BOACO APyriiTBO ('ffllje 6no tieCT Ka<l>aHCKH 
rocT). DRO je jeAaH OA noKpeTatia tH: CTy6ona APYlllTBa e y 3, paAO 
je yqecTnonao Ha ceAeA>KaMa H y pa3ronopuMa OHO 3ana)KeH no 
Bp~aBRM, omrpoyMRHM AOCeTKaMa H aHeTAOTaMa, Koje cy Ce OAAHKO
BaAe cotiHo:rnliy IDpa3a H AVXOBHTOIIIny. To ycMeHo cTBaJPaAaiiiTBo 
Ha ceAeA>KaMa, KOje je OCTaAO He3a6eAe)KeHO, 'IHjH KopeiUI ce)Ky AO 
AaAeKe IIpOIIIAOCTH, 6H.AO je OAyi.IIKa aAH H HC~pnA>HBaH>e CHare H 
ocTaBHAo je cnoje 11parone y EeorpaAy ene AO Hallllix AaHa. 

Cse ono ronopH o AR'IHOCTH MHXaHAa IleTpOBHna, o OKOAIIO
CTHMa H BHAOBHMa y K.OjRMa ce OHa pa3BHjaAa H ltCIIOA>aBaAa, aA.H 
H IIOCeOHiO fOBOpiH O H:.eronoj 6AHCKOCTH ea IGhH)KeB~ H Klb'H
JKeBHOmny. IIapaAeAHiO ea H>eroBHM cTacaH>eM y Hay<IHHKa H3pa
cTaAa je H KOBaAa ce H:.erona AHTepapHa peq OA Koje H3 MAanHX Aai-Ia 
Iruje OCTaAO MHOTO IIHCaHHX rparona. TeK y II03I-IHje A06a, ABaAe
ceTaK fOAH:Ha rrpeA Kpaj )KHBOTa, y KH:.H)KeBHHHM "l!aCOIIHC;H:Ma H 
KYATYPIHlli\<1 pyopm<aMa AHCTona ooAH cy tieiiinH 3aiiHCH MHXaMAa 
IIerponHna,_ a y "tJeTBpToj Ae~eHHjH osora neKa CprrcKa KH>lDKeBHa 
3a~pyra H3AaAa je y CBOjHM eA~Hja:rvra neT KH>Hra lberOBHX nyTO
TIHCa, KOjHMa ce yBpCTHO y Haiiie I-IajnAOAHil{je nyTOIIHCUe. 

Y OBOM onycy 3a KOjH cy MHOTH peKAH Aa je rronyAapHa Hay
Ka, MHXaHAO IleTpOBHh je OCTao I-Ia ITOA>Y CBOjHX HH!TepecoBaJ-ba 3a 
npHpOAY H IIipHpOAHe HaYKe, HC'I]HHa nemTo nmue 3aAa3enH y roo
rpaqmjy, emoAornjy H 6HoAomjy- H<lipO"<IHTY na:rKH>Y rrocneliyjyhn 
BOAH H pH6aMa, CBOjHM A>y6aBHMa H CTpaCTIIiMa. Cnoja 3aiJa)KaH:.a H 
JmneH>a oH je cyrcTeMaTH30Bao H caoni.IITHO y cpopMH Koja He caMo 
Aa rro6ynyje H'HTC!peC H AOHOCH Ga3HaH>a, Ben H3a3HBa AO)KHBA>aj oy
cpeTa H yii03HaBaH:.a ea HOB1-IM BHAOBHMa )KHBOTa. THMe je npeMO
CTI-10 oHy '-recTo BHMHBY PpaHHUY H3Meny HayKe H yMeTHocTH. 

* 

Cneuwj:m'lllli Kapainep nyTorrn:cHJOr, rrpnnoneAatiK.or H ecejH
CTHLIKor AeAa MHxaJH:Aa Ilerpomrna npoH3HAa3HO je, npe cnera, H3 
Jberonor cxnaTaH>a Tor c'I'BapaAannna. CMa11pao je n qecTo, HapotiHTO 
y yBOAHOj pe'-IH y CBOje IJYTOilliCe, HCT~ao Aa paA OBaKBe BpCTe 
"1-IaCHl'ypHO H HRYKOAHKO He fLPJHIIaAa A enoj Klf.H)KeBHOCTH". 

IIpnpoAa, )KRBOT, Mopa H 6ecKpajHH oKeaHH cnojHM tiapHMa, 
aAH H AHBA>HHaMa, OAyllieBA>aBaAH cy ffiiC~e, HHClJHip!HCaAH HX H 
pacrraA:>HBaAH lliHXOBy cpaHTa3Hjy, HaAa3HAH CBOje MeCTO y Klf>H)KeB
HHM Ae!\HMa. MenynrM, Mrrxa,nAo IleTponrrfi je TBPAHO Aa cy npeA-
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CTaBe KOje oy Aa.A.H IIOO~ O OHOMe illi'O HX je Hii-ICimpROOAO, y CTBU
pH, KOHCTpYKJ-Vija y Icojy cy _yrrAeTei-Ur AeTaibH 3a ecperae, a Koju 
3CIIY3HMajy qeHTpaAHO M0CTO H HCKpiH.Blhyjy npaBy CA,HKY O .iKHBOTy, 
o oKea'I-JMMa, o p!HOOAOBY H HCiipo"tJIITO o AHIKY pH6apa. YMecTo Te 
Ae<PorpMri{CCIIHe I1ip0ACT<.lBe OH je /KeAeO Aa IJiPIY)KH y CBOji-L\{ HarrHCHMa 
,,'llatiHy, pea.A.Hy CAIHKY O OKeaH!CKHM pn6ap,HMa, OHaKBR.\1 KaKBH Ce 
jeNfHO Mory BHAetm Ha BeAHKoj cnercKoj rro3opmiqH pH6oAoBa. AKo 
"tJHTaAaq CaM Hane y TOMe MeCTHM.HqC H KaiCBe IIOe3Rje, llLTO ce OBAe 
H1H HajMaibe HHje HMaAO .Y BHAy, OBa Oap Hehe IIOTHqaT,H OA rrapa-
3RTCKHX IIpiHlMeca.Ka KOjH 3a peaAHY CAHKV He 3Haqe HI-illiTa, Ben ea
MO OA oHJOra urno CTBGilp oaMa co6oM HOOH." ( Ca Ot<:eaHCICUM pu6a-· 
pUMa, c11p. 9). AaKAe, MaKo HarAarnan.a Aa lberon nyToiiHc He npu
naAa Aenoj Klb:IDKeBHOCTH, OH HIIaK A03BO.ibaBa MOryni-IOCTH Aa ce 
y lbeMy MO/Ke HaliH nOe3Hje, aAH nOe3Hje Kojy ucnpeAa caM /Kl·fBOT. 
AJpyrHM pe"tJHMa, MHXC~JHAo ITeTpoBHn je cMaupao Aa IIHCalbe o qo
BeKy, )KH'Bomy Ji npHpOAH 11pe6a Aa 6yAe er3aKTHO, BCipHO OHOMe lliTO 
ce cycpene, a OOraTCTBO cpeHOMeHa KOj,H CC Mory BHAeTIT, yKOAJ-lKO ce 
BepHo npeHecy, caMH co6oM cy AerroTa H noe3Hja. 

0BaKO nocMaTpajynH CBOje "IIVTOmiCHe 3aOeAeiiiKe", KaKO HX 
je "tJOOTo Ha3HBao, MHXnHAO ITeTpOBIID ce TPYAHO Aa ce He pacnpH"tJa, 
Aa Ire IFVC11H Marn'TH Ha Bolhy, neli AU ocTaHe ,,perncTipaTop" oHora 
IIITO je BHAOO H IIITO je A03Hao, npanenH eKcKyp3Hje CaMO YTOAHKO 
YKOAHKO je 6HAO no-rpeoHO Aa HX pH3I-Uill:OM CBOfa 31Halba H CBOje 
nn<PopMHOC\JHOOTH o6jaOHH. l-JaK je H30eranao Aa OTKpHje CBOje eMO
q.Hje Koje cy ce panaAe H3 AOAnpa ea Heo6H"tJHHM ITP!HPOAHHM o6AH
rri·IMa H nojanaMa HAH lllpH cycpeTY ea mVAHMa KojH ce caMo y peT
KHM np!HAHKaMa MOry BHAe'NI H yno3HaTH, KaO IIITO cy ECI<HM,U. 
OryAa cy lH.30CTaAe er3aATaq.Hje H ycxHlielba; IDHeBepeHe HaAe HAH 
He3aAOBO.ibCT'Ba, Aai<Ae HeiiOCpCAHH eMOTHBHH OAHOC npeMa nojaBaMa 
H "tJ1{lbCIH'H:qaMa KOje je ca3Hao H IDHeo. OTyAa, aKo ce He 6H HMaAa y 
BHAY qeAaHa lberonor AeAa, MOrAo 6H ce naeni y 3a6AYAY H norpe
lliiiiTli na y AeTaibMMa H ronopy "tJHlbeH.Hqa npeBHAern npmymeHu 
AQ/KHB.ibaj, KOj)H' je y nOATeKCTy, peKAO OH ce y APYTOM IIAaHy, a 
I<OjH je CyiiiTHHCKH IIp'.HCyTaiH, crnapHH noKpeTa"tJ HOBHX BJ-IOelha II 
H3.pa3 OA!HOCa "tJOBeK-np'HpOAa. 

Cnoih!HH, Hr3aKTHH BHA AI-;ITepapHHx 3aiiHca MHX~a IleTpOBH
ha pe3yATaT je AOCAe/\Ho cnpoBonemor ayTopoBor eTana npeMa cBoMe 
TeKCTy, lberosor cTpaxa Aa He H3HeBepn'ncnmy H IberoBe eKOHOM.I-JLI
HOC11H y H3.AJara!by cyiiiTHHe crBap'H. HacTojao je Aa ea lll110 Malbe 
HaiijllcaHHX pe<rn: HCKa/Ke Op/K HCTHJHe. lbePOB lli-ICaHH Tei<CT pa3AH
Kyje ce H OA lberoBor ycMeHor H3Aaralba Koje je OCTaAO y >rmno.M 
cenalby canpeMeHRI<a, a Koje je yneK OHAO eMOTHBHO o6ojeHO. Yrrpa
BO Ta HecarAaCHOCT H VKa3yje Aa je y npoqeoy HaCTajaH.a !berOB illi

CC\JHill TeKCT 6no DOApeneH jeAHOM. CHCTeMy CXBaTU!ba H3rAeAa H 
q,yHKqH:je TlliCaiHe MHCMf, Aa je IbCflOBa pe-q 6HAa YCAOB.ibeHa CTaBOM 
avropa o lbeff-IOj AOKyMCHTa.pHiOj YA03H y 3arrHCHMa. TaKBo CXBaTaH>e 
je BHllle orr;peAeibRBaAo lberoBe 3arr.Hce AU 6yAy rrorryAapHa HayKa 
Hero KlbH/KCBHOCT. 
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JeAaH OMOMaK H3 nyTorrn:ca J/o aa6aLteHu.M ocrpeUMa y KOMe 
ronopn: o ocrpny ~preAeH Morao OH ounr HAyC'rpaq:aja npnnoneAa
Ina MHXaMAa Ilerponilflia. "AaHac, KaAa cy KepreAeHcKa ocrpna 
np~o APOfPO npoyqeu-ra H KaAa ce Ha IbHMa pa3BHAa ReAHKa 

AonatU<a. HHAYC11Jl!Hja, aHa HHCY 6arn oHaKna KaKo cy ocran.HAa yrH
caK KaneTaHIY KyKy KOjH HX je Ha3nao "OcrpBHMa Qqajmna". KAH:Ma 
je OCI1pna Aoc-va yMepeHa, Oe3 IIiperepaHe H XAaAHone H roiTAoTe. 
HajXAa~HlHje je OA Maja AO anrycTa H TaAa ce cpe.A.H>a TeMITeparypa 
OAP)KaBa y OA.H3HHH RyAe, MaAa noKarnTo HMa H jai<1HX Mpa3ena. OA 
cenTeM6pa TeMITeparypa ce A,IDI<.e, AOCTIDKe y <Pe6pyapy enoj AeTH,H 

MaKCH.MiyM, naOA MapTa no!Hono rroqnJr,e onaAaTn. ( ... ) AAH, nornro 
ce oc11pna HaAa3e uacpeA HeH3MepHor jy)KHOr HHAHcKor OKeaHa, 
He3alllTflneHa HHKaKBOM KOHTfiHeHTaAHOM MaCOM, H3AO)Kea cy npeKO 
u;eAe rOARHe CTaAHHM H .jaKHIM neT:_PonnMa. TH Be':f'POBH H 'lliilfe Aa je 
6asA>eH>e Ha InHMa neoMa MyqHO, Teunw H3AP)KA>HEO. 3oor nerpo.na 
He MO)Ke ce Ha ocrpnHMa OAp)KaTH HII jeAHO Apno, MaKO OH ro 6HAO 
MOryne npeMa TeMIIeparypH H CnHM OCTaAHM IIipHAHKaMa. HHceKTfiMa 
cy 3aKp)K.IhaAa ropHAa jep HX 3oor nerpona He Mary ynorpeo.lhasaTH. 
CreHe Ha o6aAiH: cy ;HcrpyraHe, MeCT.HMliiJ;e H yrAaqaHe, OA o6aACKor 
necKa KOjH neKOBHMa AH)KY B~OBH ea JIA.a.)Ka". (crp. 248). 

Onaj reKeT 6H Morao penpe3eMionani CTHA MHxaiH:Aa Ilerpo
nHlia. IlOAau;H, "<I.H.lbe~e, OTKpHna, ITOCAeAJIT(e H y3p0l1H CHCTeMa
TH30BaHH ,H nperAe,NHlH, AOnOA>HO jaCHH H 3aHHMA>HBH H eTHorpa<Py, 
H OHOAOry H reorpa<l>y. Peqemi cy HajKpane, 6e3 Mera<Pope, oe3 CHM-
6oAa, oe3 nopenelha. Mel:>YTfiM, y cnecnr ocraje ype3aHa npeACTaBa, 
CAMKa jeAHor Heo6l{qHOI' ITOAlfeO.ba, cypoHHX >KHBOTHnx ycAona. A 
y n;eA.oM HaBeAOOOM OAAOMKY oy6jeKTHBH.H OAHOC rrnc~a npeMa. ene
MY BIIDeHOM HOCH jeAaa jeAHHa peqoofl.u.J;a "Aa je oas.lheH>e aa H>HMa 
neoMa MTffiO, Tern.KIO H3Ap)K.IhH.Bo'(. HAH jom AUA>e, eMOTHBHO y TOM 
oy6jeKTiH:BHOM oAHQcy HlfTOH!ipailie cy caM o qenrpH peqn: "neoMa Myq
HO, TĐlllKO H3AP)KA>HBO", KOje~ ABe CHHTarMe H H3pa)KaBajy jeAHY 
6Aary rpaA~jy. ToKOM H OAHOCOM qHineHIRr.:t;a 11piHllpeMA>eHo je Aa 
liJ 3HaqeH>y M <P"fHI<.qRjH OBe CHHTaTMe 6y AY HOCHOII;H CTna.paoqooor 
CTaBa H HCTOnpeMeHO KYA.MHHaTHBHH H3pa3 jeAHe aTMoc<J.>epe, .fheHa 
OCHOnHa 6oja. CnojOM MaAOOpOjHOIUhV H Ca)KeTOlllny - Ana CHH
TarMe, ITO ABe peqH - OHe cy BI13yeAHO H <J?opMaAHO llOApeneire 
OCTaAHM Ca3Ha.H>HMa H3 TeKCTa, aMI cy CBOjHM ITOAO)KajeM H YAOTOM 
HeOITU)KeRH iHOOHOq:Ii cym::rnme H JLOBe3aHOCTH jeAJ-Ie er3aKTHe npeA
CTaBe, ITOMa.>r<..y Aa ce ORa npernopH y CAHKy, Aa ce MO)Ke 3aMHCAMTII 
'H Aa OCTaBH YTHCaK, TO jecT O'IOBeqyjy je, Aajy joj AYlliY· A TO je 
neli cTerreH y KOMe ce nayqHH 3anuc MHxaHAa IleTponHna npeo6pa
)Kana y Klb.IDI<.eBHH reKeT. AaKAe, HayYH0CT H Yl\IeTHOCT cy ce noA 
lherOBHM nepO M TIO.HCTOBCTHA H. 

Y qeTBpToj Ael.l;eHHj.H onora BeKa MHxa.HAO ITerponuti je Hamr
cao H .H3Aao qeTHpH K.In.Hre nyronHca H CITHC PoAzaH jezylbe. CBojHM 
nyTomrcHMa Kpo3 noAapHy o6Aacr 1932, Y 14apcrBy zycapa 1933, Ca 
ozceaHctcuM pu6apUMa 1935. H Jia 3a6aLteHu.M ocrpeuMa 1936. ysp
cnm ce Meny HajnAOAHHje crnapaoqe cnora Aooa. lberoBH rryrorrn:cH 
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HeMajy Maprnpyre ea ycTM>eHHM rrpa.BqHMa KojnMa ce Kpeny no
CAOBHH .ibYM HAli rypHCTH, IDITH ce y H>;HMa OIIHcyjy npeAeAH O KO
jiDm HMa pe<IH y AeKOHKOHJHMa H 3e21-1.1b0IDICHHM yi.I6eHID~HMa. llpe 
cnera, peq je O IIpOC'Dpaii-IRM OKeaHHMa H MaAO II03H<1T,IIM npeAeAHMa 
H CBery. IlyTOIIHCaq ce OTHCHyo Ha rryT Kao l.!AaH HCTpaJKHBatfKHX 
eKcne,MiqHja Koje cy ce nAaHCKH ycMepanaAe y aerro3H:aTo H aenpeA
BliBeHo. Hayqii~~IQH, rpa.AP3HaAqH rryryjy y npeAeAe KOjH npy;Kajy 
qapH OTK.p~malha I1 cycpeTa, a KJOj,H cy y CBeCTH AaHKa IIOA BeAOM 
poMaHTH:t.{aporolix oiiRca. I>HAO Koje rryroBaH>e MH:xauAa Ilerponillia 
HHje HMaAo y onrrcy cxeMy ycrrM>eHocrrH; u y •cAytiajeBHMa KMa je 
6HAO IIOCTa.B.'heHO IIArt,HCK.O ~<;peTaH>e, HHTepeCOBalba Haiiiera IIMCqa 
HMaAa cy TOAHKO IIIH[JOK. ,H. pa3IroB1pCTail-I cneKrrap Aa ce HUCY MOfAa 
IIOApeAMTH HHKaKBHM yHanpeA IIOCTaBJheHHM 3aAaqHMa. Y H>efOBHM 
3aiiaJKaH>HMa ocena ce cjeAHH>eHO OKO IIPHPOAlbaKa H AYJIIa )KHBOT
HOf CAaAOKycqa, pe30H II03HTHBHCTe H BH3Hja KOja je TIO Heo6HtiHOCTH 
6AHCKa poMaHTHtiapCTBy. 

CyAenH liO IIOBHaBaH>y H OIIHCHM:a Mapa, :>KHBOII'a y BOAH H 
pH6a, J]O Ka3HBalbfY O OCTpiBIHMa, H>HXOBOj :r1ip!Hip0Ali, ,HCTOp'HjH li CTa
IHOBIH!HqHMa, a MiMajyli.rr y BHAY cTIPaCT IIAOBfueH>a H pH6oAoBa, MHKa 
AAac je 3HaAatiKH npoAHpao y jeAaH cnerui<:lmqau JKHBOT H ener, 
TpaJK.HO HX, 6opHO ea H>HJM.a, OTKpHBaO HX M Ca)KHBJha.BaO ce. Y rry
TOIIHCID.fa MMxaHAa IIerrponHli.a qoBeK, IheroB yM H AOCTHrayha, KO
jH ce qecro y rrpoiiiAOCTH HaAa3Ho H 3acrrajao rrpeA TajHa.Ma nprrpo
Ae H 6HO HeMOfiaH HAH CaBAaAaH H>eHHM <j_}eHOMeHIHMa, CBe BHIIIe 
uocrraje HaAMoliHHj,H HaA J1iPHipOAOM, rrp.oA,Hpe y H>eHe Heno3HaHiHqe, 
CaBAalJyje je 3Hal-bHMa, HanpeTKOM H pa3BojeM CBOjHX opyna. Mrr
xaHAO IIerponHli. cynporrcraslha y HanHcHMa npoiiiAOCT H canpeMe
HOCT, HeMOJi.rr H MOhH, noqeTKe H AOCTHrayna Aa 6H IIOKa3aO KaKO 
je qoBeK rro6e,A)-IlHK, KaKo cy 3HaH>a ocHoBa Iberose rro6eAe. IlpHMepa 
paAH, HeKaAa cy .ibYAH OTHCHYT.H y CaparacK.o Mape, 6HAo 36or pa
A03HaA.OCTH, CAyqaja HAH Hecpene, llOCTa.t\li 3Clip06JheHHll;H aArH H Ha 
C'BOjHM jeApeH>aqHMa AafaHO yMapaAH HeMOfuHI Aa H36erHy 3Ay 
cyA6HHy. 3a canpeMeHor tiOBeKa y CaparacKoM Mopy ce BHllle He 
KlpHjy 3Ae CHAe, a OTiaOHOCTH cy CBĐAĐHe Ha MHHHMyM. 

Ilo3HJaT Kao pli6oAosaq, MHKa AAac, nHcao je o crpyqHoM xna
TaJbiY pH6e, TOBOpll{O 3HaAaqKH O H>eHOj npnnpeMH H CAa,AOKyCHOM 
pyqroy ea npMjarre!DHMa. Me5y'rHM, Ta crpacT, canAaAaHR 3aHaT H 
oTBopeHH anerrHT, Koje je H y JKHBOTY 6oraTo noceAOBao, y nyronrroy 
IIOApef>enn cy pa3AafalbHMa O CAOJKĐHiOCTli JKUBOra OpraHJH3Ma, H>e
I'OBOj HCTOpHjH, 3allliMJhHBOCTli H H3Bopy HOBHX Ca3HaH>a tiHje je 
ycnajaH>e li caBAanHBaH>e H3a3HBaAo 6e3MepHo 3aAOBOJbCTBO. Ko
AHKO je TpajHa H>eroBa paA03HaAOCT MO)l<.e Ce BHACTR aKO ce y
IIOpeAH OTIIIC JKHBOTa jerylhe H CK.Hqa MYKOTpiiHOf rryTa KOjHM ce 
AOIIIAO AO ca3HaH>a o H>oj Koje je 3anHcao Y 14apCT8y zycapa 1933. 
H pa3BHjeHa CTYAHja y Po:vtaHy jezy/be KojoM je Hc~prreo, HaKOH 
AeBeT rOAHHa, He GaMO nojaBe KOje ce jaB.Ihajy y :>KlfBOTHOM rryry 
OBe HHTepecaHTHe H AYfO 3aroHeTIHe pH6e, Beli H HCTOpHjaT H MeTOA 
KaKO cy HCTHHe O jerylhH OTKpHBeHe. 



352 

Y 3amrCHJMa MaxaiHAa Ilerrp.oonha JJiPIH cn-aocoM rrpeAC/l'aiBh>a.IbY 
o6jeKTa ayropone IIa.)!Gbe IDpa3Hm je JbeJ10Ba liCTOipRjOKa. ,t\:H!MeH~ 
3Mja. HcnrqytiH pa3AHKe H3Meoy I1ip.OI.IIA.oc11H H Cav\a.IIIJI:,i()OT;H 011-1 

HMIIAIIT(HTe TOBOipH O TOMe KOMIIKO je JIO!pac1100 lJQIBeK. Y oruroy Ca
paracKor Morpa, Koje je rro3Harro H3 ./KH.A BepHOBHX p.otM:aaa, npo
UJAOCT je OA.HlleHa y C11PaBHll:HiHM C'I'p~aHillM.a MOpeiiAOBaqa ea je
;.\PeH.aKa KojH cy ce Hai.IIA.H y 3arpA>ajy aArH, a ·caspeMeHOCT ce 
orAeAa y rpHjYM<l>Y 3Halba H TexrmKe KOjMMa ce KopHCni AaHalillhll 
lJOBeK, H KOjHMa cy rrpHpOAHa 'llyAa CaBAaAaJHa, a h>i~AH OCA0600eHH 
cT paxa. 
- ARK qoneKa y Ile11ponidieBHM nyTormOOMa nnje HHA,HBHAyaAH
::mpaH. OH Ire rpaAM jYHaKe rrojeA~E'. KoA H.era ibYAH ea HMeHHMa 
HAH 6e3HMĐHH CTarrajy Ce y 3ajeAHH'IKH AHK, KOjH je AO~HpaH y 
IIpOI.I]A.OCT;H HAH CaBpeMeHOCTH, aAH KOjH caMO TeUJKOhaJMa HAH tLe
nOTOM )Klffih>eH.a H3pa)KaBa CMHCaO IIOCTOjalba H Te)K}f,IH 3a ca3Ha
J:-beM. Y CTBapR, JbefOBa npHCYTHOCT y IIYTOIIHCy OCTBapyje CJIH!V xy
MaHHCTHliKY OCHOBY paAa. 0IIHC rracaTa, IIOAapHHX n;peAeAa, OKe
aHa H Mopa, jeryJoe, EepMYACKHX ocT:pna, EcKHMa, AeAeHHX 6perona 
H BeAHKHX TaAaca- AaBaH.e OCHOBe lhHXOBe IIp.HpOAHe H HCTOpHj
CKe IIOjaBe H IIOKa3HBaJbe KaKO H3TAt\~ajy y O'N-IMa nyTI-IRKa- yjeA
HO je IIOKa3HBaH.e H.HXOBe IIOBe3aHOCTH ea cyA6HHOM lJOBeKa H H.e
fOBOf IIOAO)Kaja y OAHOCY Ha H.H::X. Ho, IIpH TOM, HHrAe ReMa HCTO
pHje KOHKipeTHor lJOBeKa na 6Ho OH rycap KO:\oie je ;HMe peqeao, 
pH6arp HAH 6e3HMĐHH ECKHM. IlpeTe;KHa IIa)KH.a je IIOCBenei-Ia ill-I

<l>opMa~jH o npHpOAHHJI.f rrojaBaMa H o6A~Ma H o H.HXOBOM YTH
u;ajy Ha JoYACKH )KHBOT. H KaAa lljHCau; noMeHe cyA6RI-IiY nojeAHmUJ;a, 
OHAa je TO TaKO KJpaT.IW H erm30AH.tU-IiO (KaO .I.I.ITO je CAJY'l'Cllj ea 3aTBO· 
peHIHKOM Ha EepMy ACKHJI.f OC'I'pBHJI.fa KOjH I1ipeTH Aa ne ILp:OOOTtH AH0 
3aTBOpa H IIOTOIIHTH CBOje llyBape, HAH je TO HMe J<,ojer rycapa 
rprOB~a, HCrpa)Kl{Baqa HAH BOjCKOBObe KOjH je AO)KJHJBOO .ycrrex .HAH 
nopa3, aAH H3a ce6e HHje ocTaBHO IIipeBHIIlle Mai>ep!HjaAHHx rparoBa, 
Ben je ocTao Kao AOO AereHAe HAH Kao HCTopHjcrrn noMen.) He ro
nopelur o qoneKy AifPeK11HIO, He H3rpao·yjyli.M A.HTepapHor jyaaKa, 
MHxaHAO Ilerpon.Hli je y crnarpili .IIHCao caMo 3a qoner<a, peKao 6Hx 
tlaK OI-IOTa 06WIHOT, KOMe cy !HaYlJHC Ay6IDie II03HaBa.Jba )!GliBOTa 

HeiipHCTyTial!He, Aa 6H IIOKa3aO KOAHKO cy CBeT H IIpHpOAa pa3HO
npCHH H KaKO Ce y 011\HOCY Ha lhMX HCIIO.ibaBajy A>YACKa MOO H HeMOh, 
KaKJO HX je TeiiiKO yri03HaTH H GaBAaAaTH. 

06HlJHO Ce Ka:>I<.e 3a loiiJAe KOjH Ce 6aBe ;.\BeMa pa3AH4HTHM 
o6AaC'lilli\fa, Aa HM je jeAI-Ia OI'\ anx ITO/be OAYriiKe, npa)KJbeJba H 
peKpeaiJ;Hje, Aa 6H MOrAH Aa Kao rrpanu crnapaow-r AODY NJ H3pa3a 
y .A~pyroj. CA.HliHe MHCAH cy H3peqe.ae H o MHxaHAy IIeTpOBHhy. 
MeoyTHM, proyATaTH n H.erosn AOMeT.H y pa3HHM o6AaCTrma, cT.pa
cr-rocT 1:-bHXOBOf ;H3BObeH.a H JbMXOBa HayliHOCT, HaBOAe Aa ce O H.eMY 
Mopa HeUJTo APYKliMje cyAHTH. Ilpe C'Bera, oH je csecTpaHa AHtJ
HocT, Koja je 3aAa3HAa y BHII.Ie rroApyqja H3 yHyTpa'l.Illbe rro6yAe H 
Hy)f<.HOCTH, Aa 6H RCIIOh>HAa ce6e. l-berOB TaKO IIpHBHAHiO pa3HO· 
pOAHR paA 6rm je y crnapn AOTiylbasaJbe ca3:-rmba H3 pa3HHX voAa-



.353 

crn, AO UY:He KOl\illAeMeHTapHOCT!H 3aKA>yl.IaKa Ha KOjHMa je MOraO 
Aa rpa.AJH JeAaH ~eAon.HT rro:Ae.A Ha eseT. Ta IIIHpHHa ym1Aa 6Hne 
H3pruKeHa KaCIHHJe y J-befOBOJ <PeiHOMeHOAOfHjH, KOjOM je o6yxnaTFIO 
TOTaAfiTeT :>KJFIBOTHFIX HCITOA:>aBalha H KOjO~i je ITOCTaBHO OCHOBi\' MHIO
l'HM IIOfAeAif!Ma H CaBpeMeHHM MeTOAaMa npHAa)l(elha pa3llliM Ha~I-
1-li-IM o6AacJ1H'Ma H I-I3Yl.JaBa&y lhHX.OBOM. 0He cy 3Hal.JajHe H y KlhH
)l(eBH'HM HC11paJK..llBaH>HMa. lheroBo AO caMt Herru3H'aro l.eAO Me·ca
rpope u a!l 0!7C}PUje H3y<Iasa npHMeHy <PeHOMeJ-TOAomje H·a rroAp;yqje 
H3pa3a - AaKAe, 3aAa3H y CCTeTHKY H Teopajy KlbJ{)l(eBHOCTH. llo
-~a3enH OA nojep,wHa<I_Hor y jeAHOj cneQH<Pwuroj o6AacrH Kao li.lTO 
Je KH>H)l(eBHOCT, JH Je carAe,L\aO 3aKOiHI!ITOCTH, yOIIIIITHO HX, rroBe-
3ao ea ,A,pyrHM OOAaCTHMa H CTBOpHO CHCTeM. 

OHry:pHo je Aa KI-hH)l(eBHlH PM MHxaHAa IIerposHna HeMa Y 
H.CTOpHjH Haiiie KlhH)l(eBHOCTii OHaj 3Ha<Jaj KOjH .H.Ma FberOB Hayl.J:Hli 
paA y o6Aacm MaTeMam<IKHX HayKa, HH1.'H je naK &eroBa K.lblf/KeB
Ha pel.I OAjeKffYAa y CBOMe BpeMeHy OHHM eXOM KOjH cy AOCTH:rAa 
&erona orr.KpHna y rrpi!fPOAHIFIM Ha.yKaMa. Hna:K, &eroBo 6aB!heihe 
KJ-bJ{)l(eBHO:url1y H ecTeTCKa BipeAHOCT J-bCfOBHX 3allHCa 3ai-tHMibHBH cy 
He caMO KaO ITOAaL(.H 3a OCBeTibeJ-be OBe cnecrpaHO reHHjaAHe AJIT1-
HOC1'H, Ben Kao ayreHrrH<JaH H3pa3 jeAHe crBapaAa"tJ:Ke npHpoAe, jeA
r110r BpeMeHa H jeAHe aTMoc<Pepe y cpeAHHH y Kojoj je IIerponHn 
l'vlHxa.HAo )l(HBOO H AeAoBao. Mo>KAa H 6e)l(aJ-be H3 rc cpeAHHe H 
yH'oUielhe Aruca AaAeK,HX MOrpa H OCrpBa y H,y HeiiJTO 3Hal.Je. 

3a KH>IDKeBH0f HCTOpfHqapa je HCTO TOAHKO 3HaqajHO Aa caTAe
Aa YMeTHRl.IKY BrpeAHOCT H oco6eHOCT cTBapaAalllirBa MHxaHAa IIe
rpomdia, rqJBeHCTBeHO nyTOIIliCHOr, O KOMe je, y3rpeA 6yAH peqeHO, 
AO AaHac 6RAo MaAo peqn. Aa BHAH liHje AH oHo y ceHQH H.eroBHX 
AOCTIITH;yna y np.HpOAH,HM HayKaMa H y KaKBOM OAHOCy CTOjH npeMa 
I-MiMa. 3aKA:>Yl.Jai< 6H 6Ho Aa KlhH)l(eBHo AeAo MHXax.fAa IIerposHna 
HMa CBOje ayT'OIHIOMHO MCCTO y cpiiCKOj KJ-hlDI<eBHOCTH - rroce6HO y 
llyTOII.HCHOj rry6AHCTHrn, H Aa He MO)I\e 6Ifl'H IIOApeneHO lhCfOBHM 
OTKplllliHMa y UpH!pOAY.:I!liM Ha;yKaMa, neil TeK 3ajeAHO ea J-bHMa fOBO
pH O BeAH'JliHH H rrojaBJ-f jeAHOf H3y3eTHOf AHI<a . 





DINKO MOROVIC 

HISTORIJAT ISTRAžiVANJA JEGULJE, 
ANGUILLA ANGUILLA L. 

Malo je koja riba pobudila toliku znatiželju prirodoslovaca, 
kao što je to slučaj s jeguljom. Nije to bilo bez razloga budući da 
su način života i ustrojstvo te ribe zbilja interesantni. Dovoljno je 
samo spomenuti način njenog razmožavanja, otrovnost njene krvi, 
njenu lucifugnost, ili mogućnost široke adaptacije kako na život 
u moru tako i na život u slatkoj vodi, kao potvrdu da s zaista radi 
o organizmu izuzetne fiziološke sposobnosti adaptacije uslovima 
sredine. 

Poznato je da je već Ar i s t o t e l iznio nekoliko momenata 
iz života jegulje koji su ga frapirali, a naročito pojava da nije mo
t;ao uočiti u njenoj unutrašnjo'iti reproduktivne organe. 

Historija znanstvenog proučavanja jegulje počinje u XVII st. 
kada je Re d i ( 1684) opisao njenu migraciju iz vode u more. 
Kasnije je L e u we n h o e k (1692) pogrešno opisao mokraćni 
mjehur kao da bi to bio jeguljin spolni organ, a nađene nametnike 
u njenom tijelu smatrao mladim jeguljicama. (Pojavu nematoda u 
trbušnim organima jegulje i danas ribari tumače na isti način!). 
Još je i L i n n e u XV lli st. podržavao pogrešno mišljenje o re
produkciji jegulje, budući da je napisao: Anguilla parit vivipara. 
(Ovo je zapravo iskazano mišljenje Artedia čiji je rukopis o riba
bama Linne sredio radi prerane smrti autora). 

Viviparitet jegulje zastupa i L a e e p e d e (1800) u svom 
djelu: Histoire naturelle des poissons, gdje piše: L'anguille vient 
d'un veritable oeuf, comme tous les p'oissons, mais cet oeuf eclot 
le plus souvent dans le ventre de la mere ... Une pression sur la 
partie interieure de celle-ci facilite la sortie des petites anguilles. 

Mišljenje o viviparitetu jegulje bilo je veoma rašireno, a po
godovalo mu je i to što su prirodoslovci utvrdili da ie riba Zoarces 
viviparus živorodna, a istu, kao što to piše B er t i n ( 1942)1 još 

1 B er t i n, L. 1942. Les anguilles. Paris, Payot. Ovdje spominjemo da 
i kod nas u Jadranu ribari vjeruju na pr. da riba Motella vulgaris rađa ugora 
(Conger conger ), pa istu zovu: ugorova mati. 
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i danas ribari na Baltiku nazivaju jeguljina majka (Aal mu tter). 
U XVIII st. M o n d i n i (1777) objavljuje rad: De anguille 

ovariis, precizno djelo u kome detaljno opisuje i ilustrira ovarij 
jegulje. Mondini donosi uporedbu jajašca jegulje s onima ugora i 
murine. Radi tog preciznog rada i uspjelih crteža u starijoj litera
turi se ovariji jegulje nazivaju: organa mondini. 

I glasoviti Lazara S p a l a n z a n i obraća pažnju na ovu ribu 
i u jednom svom putopisnom djelu opisuje jegulje iz jezera Comac
chio u Italiji.2 

Spalanzani opisuje njihovu migraciju (ulaz mladih jeguljica 
iz mora u slatku vodu i migraciju odraslih iz rijeka i potoka u 
more), dotiče se problema reprodukcije i vivipariteta, te zastupa 
mišljenje da treba s jeguljom još eksperimentirati i proučavati da 
bi se riješila zagonetka njena života. 

U XIX st. ima dosta radova o jegulji, najveći broj istih je fi
ziološke naravi. Radi svoje lake adaptacije, jegulja je predmetom 
mnogih akvarijskih istraživanja. Studira se njena krv i daju se 
precizni podaci o toksicitetu. Polovinom tog stoljeća K a u p ( 1856) 
opisuje Leptocephalusa i ne znajući da je to larva jegulje. čim je 
S y rs k i (1874 )3 otkrio muške spolne organe, bilo je jasno da 
se i jegulja rasplođuje na isti način kao i većina teleostea, a to 
su još potvrdili Gr a s s i & Cal a n dr u e e i o (1897) 4 budući 
da su kod Messine ulovili zrelog mužjaka i dokazali da Leptocepha
lus brevirostris nije ništa drugo nego larva jegulje. 

Time je bio otkriven jedan dio tajne koja je obavijala 
ovu ribu. 

Drugi dio otkrivanja tajne započinje klasičnim radovima J. 
S e h m i d t a, početkom XX stoljeća.5 

2 Naslov opisanog poglavlja Spalanzania glasi: Sulla storia naturale delle 
anguille di Comacchio. Ed. 1788. 

' S y rs k i, S. Vber die Reproductionsorgane der Aale. Sitzber. Akad. 
Wiss. Wien, 1874, 69, 1. Postoji niz radova koji u tom vremenu obraduju repro
dukciju i opisuju spolne organe jegulje, naročito ima mnogo radova koji opi
suju pojavu hermafroditizma kod ove ribe. 

4 G ras s i & Cal a n dr u e e i o, S. Descrizione d'un Leptocephalus 
brevirostris in via di transformarsi in Anguilla vulgaris. Atti Acad. Lincei, 
Roma, 1897, 5 ser. 6/1. 

5 O J. S e h m i d t u i njegovu radu na istraživanju jegulje kod nas je 
najopširnije pisao prof. Mihailo P e tr o v ić u knjizi: ROMAN JEGULJE 
(1940). Napominjemo da ova knjiga zauzima u našoj ihtiološkoj literaturi po· 
sebnu pažnju. U vrijeme kad se knjiga pojavila u izdanju Srpske književne 
zadruge, nismo imali popularnih ihtioloških knjiga, osim knjige RIBE od Mihe 
Kišpatića u izdanju Matice hrvatske ( 1893), Babićeve knjige život našeg Ja
drana (1928) i knjige U. Giromete: život našeg Jadrana, izdanje Jadr. straže, 
Pomorska biblioteka, kolo I, sv. 2. Petrovićev roman o Jegulji prva je naša 
popularna monografska obrada jedne ribe. Knjiga je plod velike erudicije 
pisca, satkana je na literaturnim podacima Schmitovih radova i neosporno 
pisana od iskusne ruke učenjaka kome je popularizacija nauke bila prirođena. 
M. Petrović imao je sreću da je aktivno sudjelovao na istraživačkom radu na 
moru u vezi daljih ispitivanja jegulje, pa je ta činjenica unijela u njegova 
knjigu još jednu vrijednost, tj. obogatila je knjigu brojnim disgresijama o 
životu u moru i o historijatu raznih oceanografskih istraživanja. 
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Schmidt je svoja istraživanja vršio od 1904-1920. Kroz te 
je godine bio izvršen niz zapažanja počam od obala Evrope preko 

Sl. l Ra~ličiti oblici glave jegulje (preiUl1 D'ANCONA, Ene. ital. II) 
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čitavog Atlantika i Mediterana. Brodovima: THOR, MARGRETHE 
i DANA krstario je ovaj neumorni radnik skupljajući metodički 
svaki i najmanji podatak o jegulji, njenoj larvi i kretanju larve. 
Mjereći dužine ulovljenih leptocefalusa zaključio je da isti dolaze 
iz Atlantika u Mediteran, budući su u posljednjem znatno duži. 

Sl. 2. Spolno zrela ženka jegulje (Pariz, 1964) 

Gr a s s i 6 se nije slagao s ovom tezom, tvrdeći da se jegulja mri
jesti i u Mediteranu. Iz godine u godinu skupljao je Schmidt larve 
jegulje i pratio njenu metamorfozu dok nije konačno objavio svoju 
materijalima dokumentiranu tezu o mriještenju jegulje u blizini 
Bermuda, zapravo u Sargaskom moru od 20° do 30° sjeverne širine 
i 50 do 65 zapadne dužine. Time je dugogodisnji rad postigao cilj 
iako je radom iscrpljeni naučenjak umro u mladoj dobi od 56 g. 
(1933). 

Rezime svojih istraživanja iznio je u raspravi: The breeding 
places of the eel. (Smithsonian Report, Wash. 1924, 25):k 

Neosporna je činjenica da je Scmidt do sada najveći istra
živač jegulje, da su njegovi rezultati temelj svakog daljnjeg ispiti
vanja biologije ove ribe. Riješivši tajnu mriještenja jegulje i puto
vanja larva iz Sargatskog mora prema evropskim rijekama, opi
savši njihovu metamorfozu iz stadija leptocefalusa u stadij stakla
ste jeguljice, istraživač je postigao cilj svog života. Istraživanja je
gulje idu sada u drugom pravcu i počinje razdoblje fizioloških i 
genetičkih studija koji se prvenstveno proučavaju u zavodu sa kom
parativnu anatomiju i zoologiju sveučilišta u Padovi iz materijala 
venecijanskih laguna. 

6 Gr a s s i, B. Nuove ricerclte sulla storia naturale dell' anguilla. R.. 
Comit. Talassogr. Ital. Memoria LXVII, Venezia, 1919. 

* U bibliografskom popisu ne donosimo brojne radove Schmidta, budući 
su isti stručnjacima poznati, a mogu se naći u brojnim publikacijama o jegulji 
kod popisa literature. 
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U ovom prikazu osvrnuti ćemo se samo na neke radove. Po 
broju svojih priloga o jegulji prvo mjesto zauzima Alfonso G a n
d o l fi- H or n y o l d. Od 1916-1937. objavio je ovaj pisac 224 
rada o jegulji. Njega posebno moramo spomenuti i radi toga što 
Je njegov posljednji rad o jegulji tiskan u GODISNJAKU Instituta 
za oceanografiju i ribarstvo u Splitu (1938/sv. I.) pod naslovom: 
Observations sur l' anguille de la cote Yougoslave de l'Adriatique. 
Autor je obradio jegulje sa tri lokaliteta ito a) splitske luke, b) 
trogirskog i e) neretvanskog područja. Istraživao je spol, dužinski 
i težinski odnos te zone rasta ljusaka i otolita radi utvrđivanja 
starosti. Zanimljivo je naglasiti da je autor nakon boravka u Splitu, 
pri povratku u domovinu švicarsku i umro iste godine (1937). Gan
dolfi-Horniold obradio je jegulje iz voda Spanjolske, Portugala, 
Engleske, Francuske, Tunisa, Belgije, švicarske, Italije i Jugoslavije. 
Radio je sam, svojim vlastitim troškom, pa je i shvatljivo da nje
gov materijal obrađuje uglavnom manje jegulje, najčešće staklaste. 
Većina radova odnosi se na proučavanje rasta pomoću ljusaka i 
otolita. Utvrdio je da postoje vrlo velike varijacije u obliku otolita 
čak i kod istog primjerka. Isto tako je utvrdio da se u akvariju ne 
stvaraju godišnje zone rasta na ljuskama. Radovi su mu objavljeni 
u španjolskim, francuskim, i engleskim znanstvenim časopisima, u 
časopisu tuniske stanice Salambo, a tri rada je objavio i u Notama 
instituta u Rovinju o jeguljama rovinjske luke i Bokanjačkog blata 
kod Zadra. (Note, no. 2, 7 i 8, sve 1933.)1 

Problem determinacije spola kako ga je postavio Grassi, zani
mao je od 1920. pa dalje sve do njegove smrti (1963) poznatog ihti
ologa Umberta D' A n e o n u. U brojnim publikacijama ovaj je 
autor rasvijetlio problem ambienta i spola, nastavljajući tako i 
rad prerano umrlog Rodolica. 

Grassi piše doslovno: che neUe anguille, o almeno in un certo 
numero di esse, il sesso viene determinato metagamicamente da 
condizioni ambientali; le cieche piccole sono in genere destinate a 
diventare maschi, mentre invece le medie e le grandi possono di
ventare maschi o femmine a · secondo dell'ambiente in cui si svi
luppano. 

Ovaj podatak bio je inicijalna tačka D'Ancone za njegove po
kuse. On determinira intermedijarne stadije kod mladih jeguljica 
i u prvom radu ( 1924) konstatira da t. zv. organ Syrskog može biti 

' Pregledajući popis radova od samog pisca (Vingt annees de recherches 
sur l'anguille, 1916-1936, Lugano, 1936) može se dobiti slika onoga što je Crm
dolfi-Hornyold učinio kroz dvadeset godina. On je bio, kako je to kazao 
D'Ancona, opsjednut problemom jegulje, ali nije uspio dati nešto Twpitalna, 
kao što je to slučaj sa Schmidtom ili Tuckerom na pr. 
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tretiran kao testiculum, ali kod posebnih ambientalnih faktora mo
že postati ovarium.8 

U brojnim radovima ovaj autor proučava fenomen promjene 
spola kod jegulje, studira utjecaj temperature i saliniteta kao i tro
fičke faktore koji determiniraju koji će spol prevladati nakon lar
valnog, interseksualnog stadija, u odrasloj jedinki. 

Pokusi koje je vršio D'Ancona pokazali su da temperatura veo
ma utječe na razvitak spola. Ako je temperatura niska, od jegulja 
neodređenog spola razvija se ženski i obratno, ako je temperatura 
visoka više mužjaka. Na temelju svojih istraživanja autor je opazio 
da se od mladih staklastih jeguljica koje sa Tirenske obale ulaze 
na ušće Arna pretežno regrutiraju mužjaci, a od staklastih jeguljica 
koje napučuju venecijanske lagune regrutiraju se u mnogo većem 
postotku ženke. Svojim pokusima D'Ancona je dokazao i moguć
nost direktne intervencije u promjeni spola kod jegulje, a ujedno 
je i zaključio da i u prirodi mužjaci, ako im je iz bilo kojim razloga 
zaprijećena redovita migracjja u more (na pr. u lagunama) doživ
ljava interziju spola i mogu se preorientirati u ženke.9 

D. T u eker je postavio zanimljivu teoriju koja baca novo 
svjetlo na "roman jegulje" i popunjuje istraživanja o njenoj bio
logiji. Prema ovom autoru, evropske jegulje došavši iz rijeka u 
more ugibaju bez reprodukcije. Budud postoje dvije vrsti jegulja, 
evropska, Anguilla anguilla i američka, Anguilla rostrata, sa razli
čitim brojem kralješnjaka, ovaj autor postavlja slijedeću teoriju: 
(citiramo prema C r n k o v i č u, kao i T u e k e r u) .10 

Na području gdje su nađene larve jegulja ispod 10 mm, tj. 
između cca 20° do 30° sjeverne širine i oko 50° do 65° zapadne du
žine, temperatura mora na dubini od 1000 m iznosi 6ac i ista se 
penje jednoliko na čitavom području do 200 m ispod površine mora 
na 18°C. Od 200 m pa do površine mora na južnom dijelu tempera
tura se mijenja od 18°C do 25°C sa izmjenom temperature na 100 m 
i do 4°C Na sjevernom dijelu temperatura se penje u čntavih 200 m 
samo za 2°C, tj. 18°C do 20°C. 

Jaja jegulja, koja se polagano dižu iz dubina, putem se razvi
jaju. Nagle temperaturne izmjene u južnom dijelu Sargatskog mo
ra šokiraju prve embrionalne stadije, a to uzrokuje da se razviju 
jeguljice s manjim brojem kralješnjaka od 103-111 (Med. 107 kra-

• D' A n e o n a, U. Sulla determinazione del sessa neli' anguilla. R. Com. 
Talass. Ital. Memoria CXI, Venezia, 1924. Neko vrijeme nakon ovog rada autor 
napušta eksperimente na jegulji. Drugi autor, Rod o l i e o, A. proučava ovo 
geneszt i spermatogenezu jegulja ramih dužina i daje brojne mikroskopske 
slike ovoeita u radu: Differenziamento dei sessi ed ovo-spermatogenesi nell'
anguilla. Pubbl. Staz. zool. Napoli, vol. 13, 1933-1934. str. 180-278. 

• D' A n e o n a, U. Nuove ricerehe sperimentali sull'azzione di ormoni 
steroidi sulla gonade dell'anguilla. Pubbl. Staz. zoologiea, Napoli, XXIX, 1957. 

1° Cr n k o v ić, D. Nova otkrića o jegulji. Morsko ribarstvo, XI, 1959, 
T u eker:, W. D. in: Freshwater fishes of the World, by Giinther Sterba. 
London, 1962. str. 82. 
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lješnjaka). Naprotiv, na sjevernom dijelu nema velikih i naglih 
temperaturnih izmjena, razvitak je larvi jednoličan i iz njih se raz
viju individue s većim brojem kralješnjaka od 110-119 (Med. 113 
kralješnjaka). 

Daljnju sudbinu određuje smjer struje. Struje na jugu Sarga
skog mora imaju pravac kretanja prema američkoj obali i one pre
ma toj obali nose one koje imaju manji broj kralješnjaka, iz njih 
se razvija Anguilla rostrata. Dok one iz sjevernog dijela s normal
nim brojem kralješnjaka putuju spram evropskih obala i iz njih 
se razvija Anguilla anguilla. Prema Tuckeru nove generacije naših, 
evropskih jegulja regrutiraju se iz američkih. 

U ovom prikazu, koji je napisan u čast uspomene Mihaila 
Petrovića, ne možemo se osvrnuti na rezultate brojnih radova, bu
dući da bi to bila opsežna knjiga. Možemo još samo kao kuriozum 
dodati, da je potpuna spolna zrelost mužjaka u akvariju bila po
stignuta 1936. g. u fiziološkom laboratoriju Oceanografskog insti
tuta u Parizu, a ženke i mužjaka 1964. g. u laboratoriji Prirodo
slovnog muzeja u Parizu. U vrijeme spolne zrelosti (kako nas oba
vještava izvještaj C. R. Acad. Sci. 259, Paris) težina ovarija sa 
zrelim jajima, dijametra 1-1.4 mm, iznosila je polovinu ukupne 
težine tijela jegulje. 
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AMBHA BYPMii-3AMOAO 

YAHQA MHKE AMCA Y BEfOPAAY 

O. Beorpa,AcKa oniiiTlllia je jorn 3a >KHBOTa MHXa:HAa TieTJlOBHha 
JKeAeAa Aa jeAHa yAI-n:(a y Beonpa.Ay HOCH I-heroBo IL'vle. KaAa je IIe
TpOBIDi 3a 110 -qyo H3Heo je asoje MHIIIh>eine Aa TaKo rrreurro He 6H 
11pe6a:Ao ~TH, IIOUlTO MHOI'O lbVAH He 3H'a 3a l-hera Kao MaTeMa
TH"tJ.apa, a KaAa IliPOOY rOAH.He 6IDJ.e caCBHM 3aOOpaBh>eH: "AKO on
lliTIIHCKH OA60tp 6am HeUITO TaKO XOhe, ja caM Hajii03HaTHjH Meny 
aAacHMa Ha AYHaBcKoM Kpajy H Moje lie ce !H.Me AyJKe H p<LAH.je no
MHI:-harn H IIaMTHTH Kao aAaca, !Hero Kao rrpo<Pecopa H MareMarn
-qapa."1 BepoBaTHo je APYTH cBeTcKH paT ocyjeTHO oBy HaMepy Beo
rpaACKe OIUIIT,HHe. CBojy YAHnY Miixa:HAO IleTpoBIDi je AOOHO TeK 
nocAe cBoje cMpm: 1943. r., Ka)l(a je paHHja H3paHh>eBa yAHua y 
AYHaBCKOM Kpajy A06HAa Ha3HB: V llUtla M wee AllaCa2

, "tJHMe je ucuy-
1:-heHa H JKeA>a BeAHKor nay-qHHKa. 

l. H3paulbeea yllu14a, Koja AaHac npaKTH"tJHO He n:ocrojH y 6Ao
Ky HOBHX rpaneBHiHa H3Meoy CoAyHctce, Taoeyw.a KoULliyuucoz, Ea
HaTctce H Jeepejctce yllu14e, fuu.a je jeAHa OA HajKpaliHx 6eonpaA
CKHX yAHqa. HHjeAHa je yAJiqa HH:je rrpeceqaAa. llol:Jlli-haAa je O..l. 
CoAYffCKe, a 3aBpmaBa:Aa ce y EmwTctcoj yAut~u. IlpOAa3HAa je Kp'03 
cpeAHHy 6AoKa H3Meoy yAHUa Jeepejctce H Taoeyw.a KoULnyULtcoz. 3 

HaKo 113paulbeea yAutla 1-m:je 6HAa Im BeAHKa H;H 3Ha"tJajHa, 
oHa je BpAo eTapa 6eorpaAcKa yAHUa. Ha:Aa3H.Aa ce y crapoj jeBpej
cKoj "tJeTBPTH Koja je 3ay3HMaAa npocrop IDMeny AaHamlblfX YAHUa: 
TaoeyULa KoULnyULtcoz, Bucmcin CueaH.a, Epalie Eapyx H AyHaec~ee, 
ea nponrn:pel:-heM H3Meny YAH:Ua Epalie· Eapyx, EaHaTciCe, Co!lyH.c~ee 
H jeAHJOra COKaKa KOjH je Ha TOMe AeAy HeKaAa IIOCTOjao IR3Meoy 
yAJiqa Epalie Eapyx H aapa Vpow.a.4 JeBpejcKa lieTBprr je y OBOMe 

' J. M u xa u 11. o e u li, ANezoo·re U3 :Jteu6ora Mux. II erpoeuha, Beozpao. 
KocMoc, 1946, Y /I.Ulla Mute e All.aca, 102. 

z A. P a o o j e e u h, Beozpao u H>ezoee yAut~e, Beozpao, Typucru'4"'a 
mraMna, 1966. 

3 Pa3Hu MaHoeu Beozpaoa U3Me13y oea ceerctca paTa. 
4 Typctcu MaH Beozpaoa U3 1863. z. o6jaelbeH y3 tt/l.a~atc: EAe3oeuh tt 

Ilonoeu1i., Aea rypc.~ea Mafia Beozpaoa, Beozpaoczce onmruHctce HoeuHe, 1-3, 
1937, 65; P. Ilepoeuh, Oteo 6opaetca Aocureja 06paooeuha y Beozpaoy (1807-
-1811), Koette:Jtcuh VII, Byzcoe u Aocurejee My3ej, 1966, 57-104. 
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Kpajy ooooBaHa y XVI BeKY rrocAe AOAacKa rnrraHCKiHX JeBpeja y 
BeorpaA,5 IlpDH IIOMCH O jeB;pejcKoj l!CTBpTH y BeorpaAy IIOTH'IIC 
MeoyrnM H3 1663. r.6

, a oHa ce y TOKY BeKoBa pa3BHAa H o<f>opMHAa 
y oĐoMe Kpajy AopnoAa y 6AHM3HH AyHaBa. JespejcKa l!eTBpT je 
3a OBC BpeMe ryipCKC BAaAaBRHC )KHBeAa CBOjlfM IIOCC6I-llfM )KHBOTOM, 
aAH je 3ajeAHJO ea CBlfM ocraAHM craHOBHHIIlTBOM BeoPpaAa npe)KHB
A>aBaAa cBa 3Aa ,H paroBe KOjH cy npeKo BeorpaAa I1ipCIIlAH y TOKY 
XVI, XVII H XVIII BeKa. AeBeTHaecrH BeK jenpejcKa l!eTBpT je AO
l!eKaAa y HCTOMC 0Bill1 Kpajy H <YraAa je IIO'IICAa ACAHTH CyA6HHy 
HOBOCTB<>peHe cpncKe AP)Ka.Be. ORa je 1862. r. npercraBA>aAa rpa.HHI.W 
y OBOMe AĐAY AoplioAa AO K·oje cy MopaAe 6Hnr rropyrneHe cBe Kylie 
npeMa 'rnlpnasH, Aa 6H ce A06Ho rrpa3aH rrpocrop H3Meny rnphane H 
BapolliH, KaKO je rAaoHAa jeAHa OA OAAyKa KoH<f>epeHLprje y K.ai-1-

AHJ,IH rrocAe 6oM6apAOBalba BeorpaAa 1862. r. Aeo ose rpaHHl!He: 
.t\HHilfje AOAifPIHBao je H3pau!beay Ylll-ltf.Y y lbeHOM AOlbeM AeAy. Y 

liVNo a 

CA. l - Hce-qaK nAaRa EeorpaAa <P. Epywa 113 1789. Ha KO~IC ce BHAe yAnQe: 
H3panh>esa (l) n EaHaTcKa (Semendrianer Gassen) 

cAo6oAI-IOj cpncKoj Ap)KaBH JespejH cy ce rro'!eAH ceAHTH H y AP'Y
re ACAOBe BeorpaAa, a caMa LJCTBpT ce no'lfeA<> ry6HTH y6p3o nocAe 
npBor CBCTCKor para, KaAa je HacTaAa '!1-lcp!·L\Tpaunja cprrcKor JKim
Jba y osaj ACO BeorpaAa. 

HajcrapnjH rrAaH EeorpaAa Ha KuMe ce BHAII yu;pTana 1-bpm-t
joeBa YAHu;a OHUKO KaKO je f10CTOjaAa AO npe ACCCTaK fOAHHa, jeCTC 

' A By p uf!-- 3 a M o IL o, Crapa jeBpejclca •teTBPT u Jeepejctca YILUtla 
y Eeozpaoy, JeBpeJclcu M ,waHax, 1965-1967, 41-76. 

• O t e ndor f, Onuc Eeozpaoa u3 1663, llolluTulca, 26 .AtapT 1933. z. 
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nAaH <l>pCl!Hqa tPoH Epyrll'a, AyCITpHjaHila, H3 1789. r.7 Ma Aa cy Ha 
OBOMe nAaHy npBili nyT yilji{OaJHia HMeHa 6eorpaACKHX YAI·IUa, J1.'lpau
.'beea yllut1a ra IHIHje HMaAa, nrro je eAIJ"<Iaj H ea ,\pyrHM Maffie Ba)i~
IHliM yMiqa.Ma. V TypcKH rrAaH BeorpaAa H3 1863. r., I<Oj.H. riDLje qpTaH 
Illpel.lH3HO, MH I<Djn je AparOl.leH 3a OApe!J<nBarne rpaHIHl.la jeBpejcKe 
'IeTBprH, H3pau1beBa yAutta, BepoBaTHO Kao MaAa, Hllije yupraHa.4 

Ha ITAaHY EMIHAHjalf:Ia Jooo:Mo:aali.a H3 1867. r., r~ojH je paneH Ha 
ocHooy Ta'IHHX. reoAeTOKHX rrpeMepaBruna, HaAa3HMO H3pau;beey 
}'llUttY ea CBHMa napl.leAaMa KJOje Ha ay H3Aa3e. Ta.Aa y oBoj YAIHl!H 

. H.H.je 6HA.O HHje.AHe 3npaAe OA TBpAOr MaTepHjaAa, KOje je JocHMOBHh 
Ha cne:QHjaAaH H<J.'IWH ooeA.e)KaBao.8 I1pBH IIAaH Ha KOMC ce HffiiA.a3H 
HMe ose yA,Hqe noTH"t{e H3 1878.9 TaAa je yAHl.la HOeHAa Ha3HB Kpr
uteoo!lctca, KOjH je A06HA.a 1872. rrpMAHKOM npBOr "Ha:HMeHOBaffia" 
CB.HX 6eorpa.A,CI<.HX yAnqa. 0Bo H'Me YAHqa je HOCHAa AO 1896, KaAa 
je AOOHAa Ha3HB H3paulbeea. 2 

3a XIX BeK HeM'aMO APYHIX 6AH)KHX noAaTaK.a o eaMoj H3paH
A>eBoj yAHQU, aAH cy HiaM nojeAH~I DHCl+-li OCTaBHAH ODHce jeBpej
CKe qeTB;prn, KOjiH ce OAHOce Hla IhpauA>eB.y YAHLlY· M. e. ITerpoBHli 
KM<e Aa je 11piHAecemx I'QAHH!a OBaj wpaj 6:ao 3anyuiTeH H 'IeCTO 
IIAaBA>eH.10 B. BapoaHm-BpoAaHD, Koju je y BeonpaAy 6:~10 1876. r., 
llillille Aa y HajAenumM, )KyTo o6ojeHHM Kyna.Ma Ha AopnoAy .iKJIDe 

JeapejH, Aa ay !HM Kylie oropy)KeHe 6maMa, a Aa cy orrpeMa Kyna 
H HaMeurraj 'IHCTIH, lllpHjaTHIH H MOAepHIH_ll 

CBe AO XX BeKa Krpaj ry KOMe ce rH!Ma3HAa H3paulbeea y.lutla 
6Ho je yrAaBHOM CTaMOOHM, rAe je )KHIBeAO CllpOMai.lll:Hije eTaHOII3-
HHlltl'BO. V XX ooK.y OBAe ce JIO'IllihY H3rpannBarn H Mararunrn: Ma
lbHx ~HMeiDllja.12 V6poo I1iOCAe IIpB'Or cBeroKor para no'IHI-f,e H3npaA
Tha H BHIIIecnparvHHx Mararuma, KOA Kojnx ce rrpBH nyr y EeorpaAy 
npHiMeH>Yije ap.MH~PaH0-6eTOIHCKa KOHC'I'pyKLUl.ja. TaKo je carpaneH 
Maral.lHJH ea nplf3eMJ\>eM H ABa errpaTa, Ha yrAy CollyHcKe H Jeqpej
ci.-e yllutte. OH je y CollyHctcoj Hlllao .ao H3paulbeee YllUl·le, Kojoj je 
6H:o oKpeH.yT KaA.Ka:HoMY foAH:He 1922. ITOAHeo je MOA6y A. AHTo
HIOBHli 3a noAH3affie Bener Maral.lJHia, TaKone ea apMHpaiHo-6eToH
ci<oM MenycrĐpaTHOM KOHC11p.yK:Q.HjOM, O,A 1Ipli3ĐM/na HABa cnpara Ha 
yrAy H3paulbeee H EaHarctce yllutte. Ma.Tal.lnn je omTeneH 3a BpeMe 

7 Fr. v. Bruseh, Il!zaH. 6apomu Eeozpaoa. ea tcpaja XVIII 6e1Ca, o6ja6/beH 
y3 lovuzy A. IlaH.relluna, Eeozpaoetcu namMytc npeo Ilp6u epne1cu yeraH.aiC, 
eAH, IIoee6Ha U3oaH>a, eXLVI, Eeozpao, 1949. 

' E. J o e u M o 6 u h, IlllaH. EeozpaiJa U3 1867. z., npUiloz tcH>uze E. Jocu
Mo6uhu, 06jaeH.eH>e npeo!loza 3a po!.zyAat(.ujy oH.oza oe/la 6apomu Eeozpaoa 
turo Ae:Jtcu y maHtf.Y, Eeozpao, 1867. 

, e. 3 a p u h, IlllaH. Eeozpaoa, Eeozpai), Ap:JJCa6H.a I.UTa.Mnapuja. 1878. 
,. M. e. II e T p o 6 u h, Eeozpao npe eTO ZOOUH.a, Eeozpao, 1930, 31. 
11 B. Eap6aH.ru-EpooaHo, fapu6MiJUH.tf.U H.a ApuHu 1876, Eeo

zpaiJ, eK3, 1958, 124. 
n 36uptca MaHo6a 3Zpa?Ja y My3ejy zpaoa EeozpaiJa. 
JJ 06aj Mazat~uH, eeo.Ma eo/luoH.o eazpabeH. e6atcaJCo noe/le np6oz eeer

ercot pa>ra, nopyuteH. je ys eeAUJCe H.anope y TOK:y 1967. z. 
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6oM6apAOBaH.a 1941, lltl'O AOKa3yje OA06pelbe MOA6e BAaCHHKY 3a 
IIOIIpaBKy OIIITefieHe 3rpaAe.14 

Ha caqyBaHOM KaracrapcKOM IIA.aHY H3 1921. HaAa3HMO ra"t!HJy 
c:aryaqajy rrapu;eAa a 3npaAa y H3paUJbeeoj yJZUtf.U. 15 HeKoA.HKJO corr
crneHIHKa CTaM6eHHX 3rpaAa y H3paulbeeoj ).'JlUtf.U ILOMHH>e ce y jeA
HOMe aApecapy H3 1922. r. To cy: M. Pyco, A. KaraAaH, O. AeBH H 
E. TpiiKowm.16 JeAaH cTapoceAeAau; oaora Kpaja17 celia ce H3pau
lbeee yJZutf.e H3 BpeMeHa H3Meny ABa caeTCKa para. Ka)l(e Aa je 
y AHu;a MaAO KPHBYAaAa, Aa je HMaAa rypcKy KaAAPMY 6e3 TipOToapa 
H ea OAyKOM ITO apeAHRH, a Aa cy Kyne 6J1Ae HRCKe, OKpy>KeHe 6a-
ll!TaMa H ABOPMJIITHMa. · 

Kao H 3a apeMe npaor caercKor para, KaAa je Aocra nopymeH 
3a apeMe 6op6H 1915, oaaj Kpaj je crpaAao ilf 3a apeMe 6oM6apAO· 
Balha EeorpaAa 1941. KojoM rrpHAHKOM je H ropeo.14 TaKo je O. Ko
KaH!oBH:li jyAa 1941. IIOAHCO MOA6y Aa My ce OA06piR IIOIIpaBKa ABe
jy 3rp·aAa y H3paulbeeoj yJZUtf.U 6p. 6, Koje cy crpaAaAe H nopeAe 3a 
BpeMe 6oM6apAOBalha 6. a.npH.A.a 1941. 

Hpaulbeea y;zu14a je rrocAe CMpTH MHXaHA.a lle11poBHlia 1943. 
Ha3BaHa Y JZUtf.OM MuKe A;zaca, Koja HMje 6H.Aa Ayrora BeKa. lleTHa
ecTaK FOAHHa IIOCAe IIpOMCHe Ha3HBa 'OBa CTapa OOOFpaACKa y AHI.I;a 
noqeAa je HecTajarH. lb H>eHora rreneAa HRKao je :seAHKM caapeMeHH 
6AOK HOBHX BMJIIeCIIpaTHHX CTaM6eHHX 3I1pa,Aa H COAHTepa. 

1.1 IToillTo Y JZutf.a MuKe A.tzaca amne He nocroja MaTe:MaTH"t!KR 
HHCTHryT H My3ej rpaAa EeorpaAa yrryT,H.Mi cy IIO"t!eTKOM 1968. rrpeA
Aor KoMHcRjR 3a crroMeHRKe a OApenHB<Ube Ha3H:Ba rproaa .H YAI-ma, 
Aa jeAHOj Apyroj yAHI.I;H y EeorpaAy OAPCAH HMe MaKe AA.aca. Ko
MHCHja je ycaojHAa npeAAOr HiHCTilfTYTa H My3eja H ea I-hHM y BC3H 
AOHĐAa CAeAehH 3a.KA>yqaK, !Ha CBojoj OOAHJHIUi OA 5. arrp!IUa: 

"IlpeOJZQJtce ce CtcyntuTW-lll zpaoa Eeozpa()a na, 1-ta onway t.t:l. 

3 Ypeo6e o o6eJZeJtcaea1by HacelbeHux Mecra, Yli.tllJa u -rpzoea (CJZ. 
z;zacHu HPC 6p. 25152} u 1-f.JZ. 146 a;z. 5 CmTym zpaoa Eeozpaoa 
(CJZ. ;zucT zpaoa Eeozpaoa 6p. 10164), ooHece c;zeaehe PElliElbE O 
AABAlbY HA3HBA Y AllaH IlO HMEHY MHXAHAA IIETPOBH
RA - MHKE AAACA AOCAAAllilbOJ EAHATCKOJ YAHaH, Koja 
ce HaJZa3u U3M.eliy YJ1Utf.a Taoeyuw Koutl'iyz.uKoz u Ay6poea11.zr.e, on
r.unma C-rapu zpao, y zcojoj ce 3ar.pwaea;za 6ueUla V 11. Mw~:e A11aca, 
- oaje ce HCl.3U8 MHKE AAACA. 

2. Ha 3oj'repoB'OM IIAaHy Eeorpa;\a .H3 TPHACCCTJL'< roAHHa 
XVIII aeKa18 rrpBH nyT BI.fA.HMO EaHm·a::y ).'llttl{Y' npH6AJI)I(HO OHaKO 
KaKO .H3FAĐM .H Ha AaHaiiilbnM IIAaHOBHMa. 0AaBAe yoqaaaMO Aa je 

14 Apxu8a nii.Wi08a rpaoctwz cetcperapujara 3a IWMYHa.JlHY u zpat>e8UH
ctcy oe/l.aTHOC1", Eeozpao. 

15 llll.aH zpaoa Eeozpaoa. H3paou/I.O I<araCTapctco ooelbefbe OnUITUHI' 6eo
zpaoctce 3a c8oje norpe6e 1921. 

16 Aopecap "II,eo Eeozpao", PycKa Mucao, 1922. 
17 A p a z o lb y 6 J o 8 a H o 8 u n, o6ynap, tcoju :J/CU8U u paou y Je8pej 

ctwj y11.ut4u 6p. l oo 1924. z. 
" M. S e u t t er, llAaH r8pnaRe, 8apowu u U3211.eo Beozpaoa ozco 1735. 
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Em-taTCtt.a YllUt{a TaAa O;HA.a eTaM6eHH Kpaj Baponm, ea Bmue CHTHH
jHx rrapl.(eA.a H K.y.hJ.il.(a. 

3a Ew-taTctcy YllUtfY H !heHy HeTOpHjy MHOrO je 3Ha"lfajHHjH MC
f5yniM Ben rroMeHyTH BpyillOB IIAaH H3 1789.7 Ha oBoMe rrAaHY HaAa-
3HMo H !heHo 3a C;aAa HajeTapHje HMe: Semendri<:mer Gassen- C.Me-

DoNAu 
CA. 2 - Hce'Y.aK IIAaHa EeorpaAa M. 3ojTepa M3 oKo 1735. Ha KOMe ce BMAM 

EaHaTcKa yAm.~a (l) 

iJepeactca YllUt{a (eA. 1). OBa yAHu,a BOA;HAa je AO CMeAepeBeKe rm
nnje Ha "II.I!aHu,y" ( Semendrianer Thor), Koja je TaKone yl.(pTaHa y 
llAaH. OBa KarrHja 6HAa je jeAHa OA neT r<amrja Ha yrnp.beH>y OK.O 
Bapoi.UlH BeorpaAa, Koje ce caeTojaAo OA Ay6oKor IliaHJ..(a AYJK Kora 
je Hlliao 6eAeM ea rraAI-reaAaMa. OBa Kamrja ce HaAa3HAa na npam~v 
ApyMa 3a CMeAepeBo, Tar<a Aa je H CMcoepeaczca YllW?a 6uAa jeAna 
OA BaJKHHx BapornKHX eao6paliajHHqa. Tiot.IH!haAa je Ha MecTy npu-
6AHJKHO AaHallii-beM, KOA TaiJeyuw KotuliyULtcoz yAut{e, a 3aBp:rn;a
saAa ce TaKone n:pH6MDI<.Ho Kao H AaHae, KOA Ay6poaa'tKe y;tuw:, 
ea.MO IIITO je RMaAa jorn jeAaJI MaAii KpaK, KOjH je BOAHO AO Callie 
CMeAepeBcKe Kaiillije. CMeoepeac!Cy yAut{y npecel.(aAo je meeT rro
rrpe"lfHHx yAHI..(a, rwje cy npeMa IIAaHy cBe HiliAe AO AyHaBa: 1° Be-
3HMeHa yA. ( H3paulbeaa), 2° Juden Gassen ( Jeapejczca), 3° Griechi
sche Gassen ( Epalie Eapyx, K.oja He O,ć\roBa.pa y nomyHoCTH A,aHa
Ilii-beM rroAoJKajy), 4° Apotheker Gassen (AaHae caMa y AOHJeM AeAy: 
Cu6wMHUH JaHtca), 5° Alte Post Gassen (IJ;apa Ypoma, Koja He 
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OAJ'Onapa Ta-Kone y IIOTIIyHOCTH Aa.HaiinneM IIOAO/Kajy), 6° MaAa oe-
3H.MeHa yAHqa ( Apa11.zca). OA 3Ha"'ajrmjHX rpanenHna y onoj YAHJ.UI 
rrocTojaAa je jeMia I,IaM;Hja, "'Hje HJMe A<tHac HHje no3Ha'I'o H Koja 
HIHje yupTaHa HH Ha jcAHOM ApyroM ITAaHY EeorpaAa. HaAa3HAa ce 
na CTpann yAHUe npeMa AYHany, Ha yrAy JespejcKe, Ha Mecry rAe 
je AaHac neARKH Mar~HH H3 1921. 

Aeo Ea1-taTczce y!!Utf.e oKo JeBpejczce o6yxnaTaAa je HeKa.A,a 
JespejcKa MaAa, IIITO ce Aeno BHMf Ha TypciWMe IIAaHY H3 1863, l<cOijH 
CMO pannje noMeHy:AH H y KOMe HaAa3HJMO ~pTaHy qe.Ny EmwTctcy 
YllUtf.Y· 

EmwTctca y!lutf.a, kao H qeo YAJ'!:tU-IH qHcTeM EeorpaAa noA Typ
u;HMa, 6HAa je yaaHa H KpHByAaBa, IIITO ce A06po yoqasa Ha .TocH
MOnHnenoM IIAaHy H3 186r, Hl8.npanibeHOM Ha OCHOBY reOAeTCI<.Of 
npeMepa. Ha onoMe ITAaHy BRAHMO TaKone Aa je Ha yrAy Em-taTczce 
H JeBpejczce y!lutf.e 6p. 23 nocTojaAa je...wa 3rpaAa OA TBpAor MaTe
pHjaAa. Y CBOMe IIAa.HlY peryA~je EeorpaAa JooHMonHna je Em-ta·c
czcy y!!Utf.Y HCIIpaBHO H .IIipO[.llli;J)HO, IIITO IHIH ,t:.,o AaHac nnje y rrOTILy
aocTH H3neAeHO. 

IlpHAHKOM rrpnor ycneAor 3BaHH'-IHOf AOAe.-bHBa:fba HMeHa CBR
Ma 6eorpaACKHM yAHIIaMa 1872, OBa y.\Hlla je AOOHAa HMe PH6apcr<a. 
Oso HMe je 38.Ap:>KaAa AO 1896, KaAa je ,\OOIIAa Ha3HB Eai-IaTCKa, Koju 
ce OAp:>Kao CBe AO AaHac. Je,i\iHHiO je y ne.p.:HOAY OA 1940-1948. YAHUa 
H'OCHAa HMe CpeMCKHX A06poBoibal.fKHX OApeAa.2 

Caqy:BaHo je H HeKoAHKO rrAaHoBa 3a HOBe 3rpaAe Koje cy ce 
f11Pe npBor cneTCKor paTa IIOAHrAe y Em-taTczwj Y/IU.tfU. 12 TaKo je 
1911. A. MoiiiHn rroAHrao npn3eMHII MaraL~HH 19,~ X 6,o M Hta rrR>p
qeAH Op. 6. lb OBOf AOKyMeHTa ce nHAH Aa y TO npeMe IIAaH mmeAa
UHje 3a Ea1-taTctcy YllUtf.Y HHje nocTojao. Ha napqeAaMa 6p. 24 H 26 
carpaneHe cy npiDeMHe craM6eHe 3rp·aAe, a Ha yrAy HerrapHHX .:,Tpa
I-Ia Ew-taTczce n J e8pejcJce Ylli-ltfe IIOAHfHYTa je janH!a Kyna npeMa OA0-
6peHoM ITAaHY jeAHJora mDKeinepa. 

AYHaBOKH Kpaj je BeoMa J\,IHOro crpaAao 3a BpeMe 6eorpaAcKe 
orrepaqHje OKTo6pa 191519

, KaAa cy rropyrneHe MHore Kylie y Erma7.·
czcoj YllUtf.U. O qeMy HaM HJajpe"'HTHje CBCAO"Y:e tl>oTorpa<l>Hje y HOBH
HaMa oHora BpeMeHa H Ha pa3rAeAHffil;aMa. Taroo je caMO y jeAHOj 
3rpaAH y Em-taTczcoj YllUtf.U. 6p. 40 crpaAaAo 40 cpncKHx nojmn<.a OA, 
TOIIOBCKOf 3pHa neAHKOr KaAHOpa. 

Ha Ben IIOMeHy:TOM IIAaHy H3 1921.15 HaAa3H.MO Taqao CTaH.C 
EaJ-taTczce y!lu~fe, IneH!HX napqeAa H I<.yna rrocAe 3aspmoo.or npnor 
OBeTCKOr paTa. Jh IICTora BpeMeHa HMaMO H IIOIIHC nAaCH'HKa 3rpa
Aa Em-taTczce YllU.tf.e y TaKone noMeHyTOM a.AJPecapy.16 Y rrepHOAY AD 
Apyror cneTCKOr paTa y onoj YAHI~H ce HHje MHOfO npaAifAO, H3V3H
Majynu Ana Bena MaraqHHa, je,MII'f Maa,y paAHOHlliW H HeKOAHKO 
BHUiecnpaTHHX CTaM6eHHX 3rpaAa1

\ Koje cy ce AO AaHac oqysaAe. fo
AH'He 1921. Ha yrAy Em-taTCKe .H le8pejctce YllU.tf.e 6p. 32 IIOAHTHYT 
.i e Maraqun ea rrpH2eMAoeM H qenipH cn;paTa EaHKe EolliKonnn A. A., 
npmr BCAHKH \IafaqHH C<l ap;-,mpaH0-6CTOITCJ<OM MenycupaTifOM KOli-
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C11pyKI.UfjOM y Beonp<lJAIY. TI[>ojeKTMUr ;(11JalieBJme 6H.O je IIOOHaTH 
CTpyKI.UfjoM tH np:o<Peoop YHMBep3HTera HtHKoAa Hec11opomm. Ha 
yrA.y H3ipaHA>eBe y~e HaAa3HO ce. ApyrH BenH MaraQHH, o KOMe 
cMo Ben paHIH:je roso.pHAH. IIoMe.JRyra paAH.OHHI..la, Ha3BaHa <Pa6ptHKa 
11pH1KOTa)Ke ToAy6, c.arpalieu-IIa je 1927. Ha napQeA.H 6p. 13, a :a.M.aA.a 
je ABe npoC.TOpMje 15,0 X 10,0 M HABa MaJ-ba CTa:Ha. Bene CTaM6eHe 
3Ppa.Ae HaAa3HAe cy ce Ha yrAy JeBpejcKe yAm~e 6p. 30 (carpabeHa 
1925. r., npojeKTCiJHT apx. H. HecropoBHli) ,H Ha yrAy Ay6po.n.a'Cfl<.e 
y AHQe. li3 ocraAe caqysaHe AOKYMe.ILTaivrje yotiaBa ce Aa c.y H3Meny 
ABa cBercKa para y Ew·taTctcoj YAUl1U r.paneHe H MaJ-be craM6eHe 
3rpaAe H rrpHiB!pĐMeH!H Mar~. 

IIp.eMa feoopaA.HOM YJP6a1HiHCTH.'lKOM IIA.aiHIY Beor.pa.Aa EaHaT
ctw YAU!1a 11pe6a Aa 6yAe nocAeAfba rpaAcKa YAHJ.J;a npeMa Ayr~aBy. 
H3Meliy OiBe yA.HQe II AVI-raBa npeABHoeHo je no~H3albe 3eAeuor no
jaca ea onO!J>ITOiqHM o6jeK"DHIMla. 36or T.ora je AaHac yot.IA>HBa H3rpaA
Jba BeA.H:rmx cTiaMOeH<HX 3rpaAa cal\{o Ha napHoj c11pa1rn YAHI..le. Ka.Aa 
ce TIAaH 6yAe y I1lOr:I1IIiyiHOCTH ocma.piiW Ea1-taTctea yAuz4a, Koja lie 
yc.Kopo AOOOTH HMe Y AUtf.e Mutee AAaca, 6Hlie jeAHa OA HajAennmx 
y~HQa Beorpa.Aa, y KOMe je Qeo )KHBOT npoBeo paAeliH seAHKH Hayq
HHK TeoperoKe MaTeMaTHKe H BeAHI<H Maj1CTOp pH6apCKOf 3aHaTa 
MHXaJ.IAO IIe1'pOBHi1 

" EHt~UJCI!oneouja Jywc11.aouje, l, Aetccwcozpacpc~eu 3aaoo rl>HPJ, 3azpe6, 
1955, 466. 





AHBHA BYPHR.-3AMOAO 

BHHOfPAA MHXAHAA IIETPOBHBA 

O. [(eo )KRBOT MHXaiHAa IleTpoBHna Be3aH je 3a BeorpaA, Aerm 
rpaA Im ABe:Ma BĐAHKHM peKaMa Koje je nonyAapHH MRKa AAac aeo-
6lft!HO noAeo. Y Beo11paAy ce MHxa.HAo IleTpOBHn po,AHO', y IWMY 
je paAelllr I1ipOJJeo qeo )l<HJBorr ili "! lbe:My je Haj3aA ll yMpo. Beoi'PM 
je HarryCT)HO jeAHHO 3a BipCMe CBOjHX CTYAHja y Ilapi-13y, a OCTaBAlaO 
raje IIOBpeMeHO H 3a Bpe>Me OBOjHX nyTORa!ha TIO CBe-ry.1 3aTO je M 
JbefOBa AlftiHOCT BeOMa TOOHO Be3aHa 3a HCKOAHKO 6eorpaACKHX 3I'pa
'~' KOje oy AaAe OKBHp lbĐJ'OBOMe aayt.IHOJ\l paAy H IIp>y)KHAe rrpH
jaTity aTMOccpepiy y Kojoj je IIe·rpomrn Morao aecMeTaHo PMHTu: 
1eyha Ha KocaHttuheBoM BeHLfY 6p. 22, KanemH-MuULUI-lO 3da1be M 

iJoM y BuHozpaoy Ha TonttuoepcrcoM 6poy. 
l. Y rrperopacROM 3eAeHHAy H CBe)l<,HHH TOII'IllAepcKor 6pAa 

Ha.Aa.3ll ce npoc1paHa, rrpll6All)KHO KBa.p.Jpa'I'Ha rrap]4eAa2 BeAwrnHe 
OKO 8.500 M2

, KOjy je JieKaAa IIOKp'HBaO BHHOrpaA MHXaHAa IJerrpo
BI-Jlia, IT03HaT no KBaAHTeTHOM 11po.II<by Koje ce TY HeroBaAo H A06poM 
IlllHy, KOjHM je AOManHH llĐillTCAJHMHqe rocnro CBOje MHOro6pojHe 
rrplljaTeA>e. 0Baj BHHorpaA AOOOo je Jlerponlln I<ao Aap OA cBOra 
AeAe Honnqe Aa.3apeBwna rrocAe ycnenmo rroAmKeHor llCIIHTa 3pe
AOCTM y IlpBOj 6eorpaACI<.Oj I'HMHa3Hjll 1885. r. IfcTC I'OAHHC ITOAll
rffYTa je H rrpH3e>MIHa Kyna ea rpeMoM3

, Koja AOrpaneaa ll AaHac 
rrocTojll y ARY neAHKor ABOrplllllTa 3acaneaor TpaBoM ll ApBeneM 
(eA. 1). H3rAeAa Aa je ll3 HCTor BpeM:eHa ll o'llyBaHa KOHcrpYKJ.I,.Hja 
OA rB03Ae:HHX lliHill(lf y3 I<.ojy ce HCKaAa rry3aAa A03a H TaKO IIOKpH
BaAa BepoBaTHO fAaBHY CTa3Y ·BllHOrpaAa. 

3npaAa IIOAllrHyrra 1885. r. npeACTiffiA>a THIJllt.IaH rr:pHMep Kylie 
lloMopaBA>a Tora BpeMeiHa. To je peAaK cAyt.Iaj AO AaHac O'I't"Baae 
onaKBe rpanenlilHe Hia y)l<eM rroApyqjy BeorpaAa, na oH ce MOrAo 
AeCHTH Aa je H jeAHHJH. 

llocMaTpajyliH AaHac 3rpaAy H TCXHWII<H CHliMA>eay lbe
HY ocaoBy (eA. l H 2), MO )Ke ce yo'l!HTH aeKOARKO 'l!HlbeHHJ4a.4 Crrapa 

' EH.t.f.UIC/I.OneiJuja Jyzoc/laeuje, VI, 3azpe6, 1965, 486. 
' CaepeMeHu JcaTaCTapc~eu nllall EeozpaiJa. 
j A. T p u cf:J y H. o e u 11, AeTonuc :Jtcueom u paiJa MuxaU/la IleTpoeuha. 

CAHY, EeozpaiJ, 1969 (y UlTaMnu). 
• CH.uMajynu TexH.ut.tJcu ocHoey 3zpaoe H.UCMO UMa/lu nptlllUJCe iJa y15eMo 

v cee H>eH.e npoCTopuje. 
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3TpaAa 3ay3H:Ma AOlbH AeBH AeO OCHOBe, a KaCHHje AOrpancme cy ABC 
BeA.HKe co6e Ha AOOHIOM KIPajv H ABe MaAe rrpocTopHje rro3aAH. Oso 
Ce ocena H V CaMHM IIpOCTOpHjaMa 1rpaAe, Koje cy y CTapoj KynH 
DHCOKe OKO 2,5 M, AOK je BH.'qma AQrpalJermx co6a 3,5 M. AKo HcK.h>Y
\.IHMO OBe AOI'paAJbe li AOOH11 nperpaAHIH 3HA rrpeocTaAOf ACAa rpa
neBHHe, KOjiH: je Be!pOB>aTHiO TaKO HCTO HaKHaAHO TIOAHfayT, AOOHheMo 
H v ocHOBili n 'Y H3rAeAv K.yhv MopancKor nma5

, Koja je no omrrreM 
npasHAy HMaAa 3 rrpocTopHje: TlpeM, .,Kyhy" M co6v. 0Baj nm ce 
pa3BHJO IJ{3 MIHOI'O jeAHOCTaBHIHjer, KOjH ce caCTojao CC\JMO H3 .,Kvne", 
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! TPEM' l l .. . .. 
CA. l- OcHOBa Kyhe y BHHorpaAy M. Tie-rpomiha (TexHH'iKH CHHMaK 

A. BypHh-3aMoAo, 1968) 

1-

- -

je,A;He lliP,OCTOrpRje ea OflbHlliTeM, TAC je HCIIpeKUAHO ropeAa BaTpa 
.l{ TAC ce H KyBaAO H OII.aB'aAO. Y pa3BHjeH.H'jeM, M!OpaBCKOM THII,Y, 
"Kyna" je v cTBa;pH 6HAa KyjH!a. 

CTapa Kyha MHxauAa IIc'DpOBHha HMaAa j e TPeM 1..\CAOM AY)KH
HOJM <l>racaAC, OOHiM 'HCnpeA IIiOAP'YMCKHX BpaTa, \.{jf{jili je 3HA MaA.O 
VIBVqerr npeMa J\ti.HlijH orpaAJHIC CTipaHe rpeMa, TpeM HMa o!<!pcqerre 
ApBeHe oTy6oBe, rryHy orpaAy H oerMerrTacTe AyKe. liMa yr<vrrrro ne-r 
.AyKoBa, OIA Kojux je c;peAH>H IDH!aA YAa3a. AA.n Ha CLlpaHiR npeMa 
ll()Apy'My' IIOOTOjR jom je,Nlll-I MalbH OTB0p 6c3 Ay"Ka, TaKO Aa <l>aca,t\a 
TpeMa EnaK Hilfje ·OHMe'I1pWma. Ha rpeM ce cryrra npeKo qenrpu oTe-

5 J. a 8 u j u n, EammHCKO noJtyocTp8o, I, Eeozpao, 1922, 
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rreHHKa, a rA.asHa yA.a3Ha spara Kylie HaA.a3e ce HacynpoT yA.a3a 
na rpeM. IIpocropH:ja ea sparnMa rrpeMa rpeMy o.HA.a je "Kylia", a 
oRa Apyra co6a. 

HaKO je 3I1paAa H y OCHOBH H y ;H3rA.eAy 6HA.a perueHa KaO MO
paBCKH 11Hn royhe, Kpos ne OArosapa KynH H3 IloMopasA,a. Am< je 

CA. 2 - Kyha y miHorpaAy M. IIeTpoBHna (cHHMifAa A. BypHh-3aMoAo, 1968) 

KpOB MOpaBCKe Kyne yseK YCTBOpOSOAH!I, ea Ay6oKOM crpejoM H 
IIOKpHBeH nepaMHAOM6

, KpOB ose CTape Kyhe y mmorpaAy je jeAHO
BOAHJH, ea MaA.HM HCIIaAOM crpeje II IIOKpHSeH ~penOM. Oso ce MmKe 
IliPOTyMal.J.RT'H Ha ABa Hal.JHHa: HAH ce TipH Ca'I~OM 3HAalhy Kylie OTCTy
IIHAO OA MOpaBCKOf THIIa rrp.H H3pa,&,H KpOBa, HAH je KpOB H3MeHJCH 
rrp.HA.HKOM AOrpa.AJbH. AyKosn Ha rpeMy HHcy TaKone y noTJIYHOCTII 
THIIHl.JHH 3a IJOMOpaBA>e, nOIIITO : y cerMeHTaCUf, AOK cy KOA MOpaB
CKOf THIIa o6Hl.JHO noA.yKpy>KHH. 

llpeMa apx. B. KojHny7 3rpa,'\a npwnaAa speMeHcKH l.J:erspToj 
<Pa3H pa3soja ceocKe apXHTeiuype y Op6HjH, Koja nol.J:Hffie cpeAH
HOM XIX seKa H rpaje AO fberosor Kpaja. Y qerRproj <Pa3H HacTaje 
pa3soj mna cTsope:Hor y rpefioj <Pa<P3H, Koja rrol.J:!Ilhe nocAe 1820. 
roAHHe. TaAa ce y lloM.opasA>y npsH rryT janA>a nm Kyhe ea Kocona, 
T. 3S. KOCOBCica npu3e.Mibytua, Koja ce rpa,a,u O,~-\ ;1pser<1 y BHAY 6oH
Apyqape, AJpBeHe KOHC'I'])YKLJ;Hje ea 3HAHHM IICi1yHaMa OA 3CMihe. 
HajBa)KHHja KapaKTepHCTHKa crroA>l-ber H3rAeAa ose Kylie je TpeM 
nopeA AY>Ke <l>acaAe. 

Ca pa3sojeM >KHBOTa y sr.morpa,t\y MHxaHAa llcTposHna sp
WHAe cy ce H AOrpaAJ-he Ha crapo.i Kynn. Aatm:: 1-mje Tal.JHO ymp
t>eHo KaAa je H.3BeAeHa rA.aBHa AOrpa,AT-na, aA.H ce MO/KC npeTITOCTa-

6 A. A e p o u: o, cl>oAtellOpHa apxureu:rypa y Jyzocmeuju, Eeozpao, Hay•t
Ha lCH>UZa, 1964, 23. 

7 E. K o j u 11., Crapa zpaocu:a u ceocu:a apxw:etcrypa y Cp6uju, Eeozpao, 
flpoceera, 1949, 126, 164. 
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BHTU Aa je TO ypaneHo no'!eTKOM XX BeKa. IIo3HaTo je Aa je jorn 
y TO BpeMe llerpOBlll qecTO AOBOAHO y BliHOrpaA MaJ-bH HAH BeliH 
6poj CBojRX :apHjaTei\oa, HapoqRTo 3a npeMe 6ep6If, na je H Kyny 
seponaTHo Mopao neli TaM npHAaroARTH HonaM npHAHKaMa. TaKo 
cy AorpaneHa HOBa oAeA>eH.a. Y nelioj AOrpaneHoj co6H, 7,0 x 5,0 M, 
I-IaAa3HAa Ce Tpne3apHja ea BeA.RKHM CTOAOM H ApBeHHM KAynaMa. 
Ha 3HAOBHMa cy 6HAe BeAI-IKe yMeTH!H'!Ke CAHKe, Koje cy HeCTaAe 
3a BpeMe oKynaqnje y roKy Apyror cnercKor paTa, jep cy y KynH 
CTaHOBaAH HeMqn.9 Ha 3HA one oo6e nocTmmo je MliKa AAac H Mep
KaTopony KapTy 3eMA>e KaAa je rroqeo nyronaTH no cnoTy. Ha KapTH 
je H3 fOAHI-Ie y fOAHHY HR HapO'!HTH Ha'!HH o6eAe)KaBaO A:mrnje 
KOj.HMa je nyronao. Ta Kaip·Ta je CAY.II<MAa "Kao noMohoo cpeACTBO 
3a Hame pa3ronope o Mli:KHHHM nyToBal-bHMa a 3a H.erone TIAaHoBe 
3a HJOBa nyronaa.a", mnue H.eron rtpnjaTeA, MuAaBKOBHn.1° Cnanaha 
co6a IIerponHliena 6HAa je co6a y cTapoj Kyliu, •mjH npo3opH rAe
Aajy aa rpeM. llocTeA>a MY je 6uAa o6H'!aH rB03AĐHJH KpeBeT yMo
TaH Mpe)KaMa npoTHB KOMapaqa. Mem TaKaB I(.pener HMao je H y 
cnojoj cooo y KyliM Ha KocaJHtiHlienorM BeHIW.9 OA u;eAo!KyTIHor Ha
MernTaja one Kylie AaHac je oc·rao caMo jeAaH cTHACKH Tpne3apuj
CK,H opMaH. IIpe IH.eKOAHKO roARHa y KYOO cy H3Bprnooa jorn ReKa 
nperpanHBaa.a, TaKo Aa ce AaHac Ha !1.1ecry ABe neAHKe AorpaneHe 
co6e HaAa3e qeTHpH MaAe. 

HcnOA CTa.pe Kylie H AaHaC TIOCTOjH nOAPYM y KOjH ce yAa3H 
Kp03 BpaTa Ha rAaBHOj <PacaAR, AeBO OA '!'peMa. ilOAPYM je noKpiH
BeH CBOAOBH..Ma, a y H.eMy je M. IIeT.ponuli AP)Kao 6ypaA ea BI-IROM, 
Koje je yneK caM npeTaKao. Ono MY je npwnunaBaAO 3aAOBOJhCTBO, 
na je ea T,HM y Be3H caqynaHa H jeAI-Ia aHerAOTa rwjy je HCnpuqao 
JeAeHKo MRXaHAo~n. MH..Ka AAac je onAe y IIOAPYMY Ha6a'!BH AP)Kao 
jeAHY CTapy Kany Kojy je yneK cTanlhao Ba rAany rrpHAHI<OM npeTa
Kaa.a BHHa. HHKUAa Haje XTeo Aa o6jacnH y3poK onm1e, aAH ce 
AaAO HaCAYTHTR Aa je TO 6HAa a.eroBa "llipBa Kana TIOA KOjOM je y 
nOAPYMY noqeo caM Ali'!HO u;eARTH rpo>Kne o 6ep6H H npeTaKaTH 
BHHO.''ll 

Ka.Aa je 6Ho y MorynHOCllH M HajMH Biu-rorpaAapa IIeTponHli 
je CarpaAHO H MaAy, CKpOMHY KynRIJ;y 3a Ibera H H.eroBy llOipOAHIJ;y, 
y npoAy>KerKy cnoje Kylie, Ha crprum npeMa yAa3y y no~pyM. Ky
llnu;a H AaHac IIOCTOjH, na ce y a.oj H ,Aa1oe cTaHyje. Y3 mmorpaAa
peny KyliRIJ;y AOrpaneHO je jorn HĐKOAHKO KyliRIJ;a H rnyna y KOjMMa 
CTaHyjy TpH TIOpO•AHu;e. Y Bli.HOHpaAy je HeKaAa ITOCTOjaAa neli 3a 
neqefbe XAe6a, a KaTRIJ;a MajAaK je ca•IynaAa H HeKOAHKO '-IOIWTa 
eTape BHHOBe A03e.9 CaAa je HMaa.e orpaneHo )!GIDRIJ;OM Koja ce He 

OAp>Kana A06po, a II.IRpOKa YAa3Ha Kamija HaAMH ce y3 H..Maine 
Ha 6p. 2. 

' M u ll a HIC o 6 u li- M u xa u ll o 6 u li, MUlca Allac, Beozpao, 1946, 77, 91. 
9 Y cMeHa o6a6eul're1-ba I<.aTUtle Majoatc 1968. z., ICo ja je HeiCaoa paoU/la 

y ICynu Ha I<.ocaHt.tune60M 6eHZ1Y· 
10 M u ll a HIC o 6 u li -M u x a u ll o 6 u li, 55. 
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H3Meoy A,Ba CBeTCKa paTa O BHHOrpaAy H KynH CTapao ee BH
HOI1paAap MHAOipaA AaBHAOiBHh, KOMe je IleTponlih nacao ea cnojHx 
rryTOBCUna li II'OTcenao ra Ha rpa3AH.qJITe IIOCAOBe KOje je ·rpeOaAO 
o6aBtH.TH. ABa OA OBHX TIHcaMa caqynaAa cy ce AO Hamax AaHa.12 

KapaKTelpiHC'fli'tnre cy ABe CTaBKe ID nHcMa Koje je MHXaHAO Ilerrpo
:Blih TIHcao H3 Iloa11Hjea y <l>paHliWCKoj npeA enoj OAAa3aK npeKo 
ATAaHTiiK.a y npaqy Ihy-<l>y:HAAWA<t: " ... 1° IIpeToLtuTu BUT-lO y 8li
T-tozpaoy u zcoo zcyhe. AonyHuTu 6ype oT-tu.M 8UHO.M u3 ifJ!taUW, a zwo 
zcyhe zcynuTU . ... 4° []a3u Oa Eezca He U3;1a3U T-lU COIWIC . ... ".2 0B_A~ 
MOipaMO pehli Aa je BeKa 6HA.o rrcero y mrnorpaAy. Ha caqynaHoj 
<}>ororpaqmjH (•eA. 3) B'I-IvWMO :SeKy ea CBOjHM fOCTIOACllpeM MRKOM 
AAacOIM y BllfHOilpaAapOKOM rpyxy rrpeA KynoM y BHIHorpaAy. 

MHAaHlKOBJih ce cena Aa ce M. Ile1'pOBHn IIOCAe 33BrprneHor 
l>aAKa.HCK.Of paTa HaCTaHHO y CBOMe BHHOrpaAy. "Ty ce OAyBeK oce
nao BJPAO A06po; OHAe je jorn CBC H3fACAaAO H CTajaAO OHaKO Kao 
y crrapo Ao6po Ao6a, OAafilAe je MHKa DHAeo H cBojy Cany, Y)KHBao 
y CaMOnH H pGIJAJHO HeyMopHO. 0HAC CaM ra C BpeMeHa Ha BpeMe IIO
celiJmao ,H ry cMo, ceAenu y XAaAY crrapHx cra6aAa, rrpoBO'AIHAH yroA
HJe qaooBe."13 Jorn Ha HCKOAHKO MeCTa y CBOjH;\-1 ycnoMeHaMa H MH
AaHKOBAA H M:lixClJHAOIB!ln H3HeAH cy Aa je MHXai1:AO IleTpomil'i BO· 
AeO Aa paAH: y THIU!H:Hllf CBOI'a BHIHorpaAa, TaKO Aa Ce C npaBOM MO/Ke 
TBpAH:nr KaKo ay OiBaj BHHorpaA H aJ\.r6ujeHT Tow-m:AepcKor 6p~Aa 
ynruaAH y BCAHKCJij MCpH Ha IIAOAaH paA HayqHiHI<.a. 

3amrM1DiHIBO je TaKone Aa je Haru MaTeMaTHllap y n:mrorpaAy 
HMao H MaAY A,P.BeiHY KyfiH~y y ~o~oj je Ap)KaO IIpO'lllTaHe KJI>Hre, 
Koje ce HHOy OAHIOOHAe Ha lberoBy MaTCMaTH.tlKY crrpyKy. Y liiYIJ,H 
BeAHllHHe 3,0 X 2,0 M CBH 3HAOJ3H AO KpOBa 6HAH cy y IIOA~aMa 
nyHHM KH:ilira. JeAHJOMe npHjaTe.lhy je o6jaoHHo, KaAa ce noneAa peq 
O TOMe KaiW cy MaTeMa'DINClipH jeAHOCTipa.HH: "ETO, BHAH:Te, ja KaA 
'IHTaM MaTeMaTH'IKy KlhHrY npH6eAe./I<jHM TO H CTaB.IhaM CBOje TipH
MeA6e. KaA llHTaM ooe ~yre KlhHre HeMaM BpeMeHa 3a 6eAernKe, na 
Aa 6HX 3Hao rnTa caM liHTao ja HX npollrrTaHe cTaB.IhaM Ha one no
~e ... BHAIITe, CBe caM TO I1ipO'lHTao!"14 

MHXaHA.o IlerrpnB~.rn, Kao APyiiLTBelHI 'lOBeK, qecrro je no3lmao y 
BimOrpaA Ha neqepy CBOje IlipHjaTe.lhe. MHAaJHKOBHli ce cena jeA}re 
TaKBe, Hapo'lllTo seceAo .rnpOBĐ#~He neqepe, Ha Kojoj je H3peiUITo
nao jeAHO CBoje ycnyr cpoLteHo cruxoT8opeHuje y qacT MajcTOp Mu
zce, MaTeMaTH'la{Pa ll plf6apa, a Koje ce He06llllHO AOIIaAO "MajCTO· 
py".15 Y BHHOrpaA je IliOGHBaO OBOje IIpHjaTe.lhe ll Ha HeKOAHKO AaHa. 
JeAeHKO MHXaJHAO!Bnn je 3aJiaMTIIJO jeAaH TaKaR npHjaTHO npose
AeHH 6opaBaK y BHHOI1paAy ITO TOMe, TliTO 3a pyqaK "HHjeAaH Iruje 

11 H6uo, 94. 
12 My3ej zpaoa Eeozpaoa, Cf>oHo Muxawza Jle-rpoeuna. 
lJ M u IL a H IC o 6 u n- M u X a u IL o 6 u n, 25. 
u M. e. H e o u n, Tpoc-rpytcu Majc-rop Mwca, Ilo/LUTU/ea, 19. l. - 27. l. 

1968, Cf>eJbTOH, 26. l. 
lS M u IL a HIC o 6 u n -M u X a u IL o 6 u h, 28. 
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Morao y3e'I'H ~H 3aAoraja", HaKo cy ce onpeMaAH Aa AaH npoBeAy 
Ha CaAaTaMa, Koje cy npaBHAH u;eAora jyrpa, aAH cy ce OA n1po6aH>a 
H 3aC&fTHAH.16 

CA. 3 - M. lleTpOBHn Kao BHHorpaAap ea rrcoM no HMeHy :SeKa npeA KynoM 
y BHHorpaAy (AoKyMeHT H3 36HpKe A. TpmpyiiOBHna) 

H Haj3aA, y BHHOrpaAy je ocuoBaHo u "IYBeao MY3Ii'IKO ,~py
IllTBO MHK.e AAaea Cy3, Koje je rOAHHmm eBHpMo no Ka<jlaaaMa, Ha 
pa3HHM eBe<JaHocrnMa eBojiiM H TYDHM H y BeAHKoj MepH KOHKypHea
Ao TaAa yooH<JajeH.HM u;HTaHCKIL\1 OpKeCTpHMa KOjH cy eBHJpaAH Ha
pOAffY MY3rn<.y. M:HKa AAae je Heo6H<JHO BOAeo aapoAHY MY3UI<y, 
TaKO Aa je HaiiOeAeTKy pei.ILH:O Aa H<'-Y"'H eBHpai-be Ha BHOAHHH, aAH 
OHaKo KaKO TO paAe IJ;HraHH, 6e3 HOTa. Y~f:O je ee6H 3a HaCT3BHJHKa 
jeAHOT II03Hal'OT IJ;araHHHa, lllpHMarna, OA KOra je H HayqiiO Aa A06po 
CBH:pa. 3a BpeMe 6ep6n y BRHorpaAy, Koje je Ilel'pomrh o6aBA>ao 
CaM ea OBOjHM Haj6AIDKHM npHjaTeA>HMa, CBaK.O je Mopao AOHeTif 
HHC11PYMeHT Ha KOMe je eBapao. JeAHOM TaKBOM npHAHI<OM, y jeeeH 
1893. r., Mrn<.a je npeAAOJKifo Aa oCI-ryjy opKeeTap If Aa ce rroBpeMe
HO caeTajy H eBHJpajy, ntro cy ocTaAH ea OAVrneBA>elbeM rrpmrnaTHAH. 
Y oBoMe orpKecTpy MHKa je eBirpao npBy B,HOAHHy, a JeAeHKO MH
xaHAoBim je yAapao y 6y6alb. TaKo je HaCTaAO npBo ceu.pat.tz\0 dpy
Lureo Mwcut-w, Koje je KaCHHje y3eAo Ha3HB Cy3. 17 

'
6 H6uo, 91. 
"H6uo, 77. 



MJ\AAEH CT. BYPI1qHR 

YeiTOMEHE HA MHXAHAA ITETPOBHR.A 

fiOA HeMat:IKOM OI<yrraqHjOM, 8. jyHa 1943. H3 )I(HBOTa OTU
por EeorpaAa oTIU.Uao je neA.HI<.H MaTeMa11H.t:ICIIP MHXatHAo H. lleTlpO
mdi., rrpopecop yH:WBep3I-ITeTa. e BeARKHiM Hayt.IIIHKOM Hl.I.I'Ie3aO je 
11 BeAHKtH t:IOBe.K c.sora .speMeHa, jeAHHCTBeH APYlllii'TieHH pe.soAy
l.UiOHap KOjH je HMaO CMeAOCTH, H A<Upa, Aa ycpe,A MaAe H l:lipi\0 
KOH3epBaTHBHe cprrCKe npeCTOHJHQe, Hla y36yAkHBOM rrpeAO.i\IY Be
KOHa, H3I'paAH jeAaH Beceo ./KMBOT, a Aa y IneMy ~HKO He BHAH 6oeMa; 
Aa caqy.sa AIHt:IHjH npeCTH)I( HayqHHKa, H ea orpOMHHM CHMIIaTI.J.jaMa 
H c.seoiiiiiTHM lllPH3HaineM, jorn )I(HB - npene y AereHAY· - Ocmma'-I 
H rrpeACĐAIHIH'K tiyAeCHor My3Ht.IKor opr<ecT:pa OA HajnHcrrpeHHjHX HH
TeAeKryaAaqa KOjH cy, 6e3 ROTa, "Ha CAyx", OAHOCHO jar<~ MY3R'·I
KHM MeMopujaMa, H3BOAHAH Ha BHOAHHaMa, Gacy .H KAaBHpY Haj
BHPTY03HHje MHore MY3Ht:IKe KOMaAe, cBe HapoA,He ceBAaAHHI<e, 
necMe H Hrpe, KOAa, c.se AO MelbaLf.!Ce Mapcelbe3e, AHB.Ihe "MajcTop
-Mlm.HJHie" KOMTI03HllJHje; 'IC\IPOAMje: 3Bytr\.a, CMexa H UyM6yca! e IbOM 
je AIPYillTBO e y 3 (H CaMHM Ha3HBOM 6aqajynH y HeOAOh>RBH CMex!) 
IIOCTaAO Haj3aBOAfuHBHja npHlBaTHa KarreAa CTapor EeorpaAa KOja 
je CBOjOM HecpaBinHBOM CBHpKOM TIAeHHAa AOMOBe caMO H3Y3eTHHX 
rrpHjaTe.lha. KaTKaA H jaBHe AOKaAe, aAH caMa e IIA.eMeHHTOM HaMe
HOM. e npuMaUlOM AIP MI-iKoM, npop. VJ-IlHBeip31UeTa, AP KocTOM Jo
BaJHK)mrneM, t:IYBeHHM crreq.HjaA,H:CT0::\1-Aei<apoM, Byt:IKo:siD:leM, BeAH
KKM )KyiiaHoM, J eAeHKOM M,H:XaHAOBHneM, npop. H AHpei<TopoM 
"3e.M.fu0Tpeca" H InerOBHM "036HfuHHM lUaAaMa", H OCTaAHJ\1, Ta je 
My3Ht:IKa rpyna AOCTHrAa BHco·K cTerreH ca.sprneHCTBa. Aa ce He yra
OH, rro6p!l·IHyo caM ce e AP·OM fe3el'v:laHOM, Her<.aAannnHM 6eorpaA
OKHM 3eTOM, IIIPO<PecopoM KapAoBor yHHBep3HTeTa Aa AOHece H3 
fi para- TaAa HaM jom HĐIT03HJaTe- HHCT:pyMei-ITe, CI\.pHBeHe HCUOA 
CTOAOBa, e neqepoM na Kojy cMo rro3BaAH Beny npyny rrpHjaTetua, 
,H: qoo e y 3. ApyruTBO ce cacTaAO, aAH je OCTaAO IIOrpy)l(eHo. H 
jaBHH H TajHit-1 HHCrpyMeHTH 6HAH cy y TpHCI<Oj ll, aAH HHjĐAaH 
Hncy rryw;raHir y rror<pcT: y Tor<y cacTaHr<a cn!rAa je necT Aa je 
XHTi\.ep Hanao <I>paHqycKy. 

0 CBOM ITOKyrnajy HHCa.M HIHWTa per<ao npo<jJecopy MHKH, aAH 
3HaM Aa Me je npoKa3ao rrpHjaTe.lh KoMe caM 6Ho nonepHo TajJ-IY .•. 
l.Jyo caM Aa je cA,Ht.IHO rrpowao jolU jeAai-:1 rroKyUiaj Aa ce TajHO 
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CHliMH MY3HKa li necMa APYIIITBa e y 3. Aa AH je, li npeKo HeAO~ 
CTIĐKHie "Majcropone" CK.pOMHOCTli, HeiW!Me Hell!TO ycneAO, HHje 
MH Ir03HaTO. * 

l. 

IlocAe BeAHKHX Hanopa IEpH rpeiiiaBaH>y MaTerMaTWIKHX IIpO
OAeMa, Haiii CAaBHIH HaY"!HHI< ce rrpeAaBao ApyroM )KHBOTy: My3m.nr. 
HajcTBapaAa'lKHjeM OAMorpy. Ha ITAeMeHHTBM 3ByJJ,HMa y3HOCHO ce 
y Hajmmre ccpepe nncrrnpa.wrja. A KaA oceTH 3aMop H OA cnnpKe H 
necMe, MareMal'J{qap MHxaH:A.o IleTJ)oBHn oKperao ce TpeneM cnery, 
KOjH )KJiBH Ha eami H AyHaBy: pH6apnMa. MaAo AOUHwrje H 6poAa
pHMa, CBC AOK H caM: \HI({je nocrao H 6poAap H 6po,AOBAaCHHK. OA 
paRe MAaAQCTii, y KOpHCT CBOr 3.LlJpaBLha, BHIJJH rHMHa3HCT, llOTOM 
cryAeHT, MHXanAo IleTpOBiHh, OAaBao ce qecro AOBY H pHooAony. 
ea cryAHjaMa Ha BeAHIWj IJJKOAH HanopeAo je H3yaqnao pH6apel-be 
ua BeAlrKHM, TaAa rpaHli'IHHM peKaMa Cp611je. eacBHM npomrcHo 
OACAY.iKJRO je IJJenprcrrn H, aKo Me He napa celim-be, 18%. KaA<j:eHcKH 
CTa)K, li flPCA 3a.KOH'CKOM KOMHc,H:jOM: ITOAO/KHO nponncaH HCIUfT 3a 
pH6apcKor Majcropa. H rrocrao - Mww A11.ac! Ha KocaHtUrneBOM 
BeHJ.W 22, Ha crrpary, IT03aAH 6aAKOHa, y H:.erOBOM paAHOM I<a6HHery, 
a npeMa rrncalieM croAy e HeKOAHKHM BeAHKHM nenelhapaMa, npe
n~M - He AYBaHC.KOr rryxopa BCh - CHTHO HCei.JeHHX IlPBĐHO-rrAa
BHX ITHcaihKH, TaKO CHTHO Aa ce rrarpl.IHJ1.H, KaO "IIHKaBqH" OA l.lHra
pere, jeABa MOrAH AP.Il<aTH Meny rrpcTHMa, (TaKo JneMy rroTpeoHH!) 
- Ha HJCroqHoM 3HAY BlfCHAe cy I.J,HTAO ABe AHIL\.OMe. RH y jeAHOj 
HHje 6.HAO peqn O KaKBOM noqacHOM AOKTOpaTy, HAH aKa,t\Ci\UijH, 
neli- Kall.if;eHctco H MajcropcKo nuc.~w nyHonpaBHor pH6apa M:nxa
HAa H. IlerponHna, rrpo<J:ecopa BeAHKe IJJ.KOAe y BeorpaAy. 06e je 
C Henpm<pHBeHlHM 3C\AOBOihCTBOM rqJ:H.Ka3HBaO peTKHM l'OCTHMa KOje 
H3Y3eTH.O npHMH y paAiroj co6u. 

Tpena crpaHa )1\.HBOTa MRKe AAaca 6aAa je HCTHHCJUI Ha ea
BH, ACAOM H Ha AyHany. H y pHDOAOBy je 6p3o H3DHO uarrpeA, H 
HaiJJe yqMaAe crpry"<IH>aKe OKpeHyo caspeMeH.Hj.HM rryren.H.Ma. Ha-
6an:ao je HajcanprneHilije cnpase H Mpe,Ke, H cprrcK,H pn6oAOB no
A;Hrao Ha eBponoKH HIHBo. O H:.eMy je HalljH.cao uerwAHKa AeAa: Pu-
6apu y TuMOt.ttcoj KpajuHu, BeorpM, 1933; Eeozpao, Hezoauu-bu 
tf.CHTap 6ell.utcoz pu6apcrea, BerorpaA, 1940, H B epr)anctcu pu6o11.oeu, 
H3Aa.I-he eKA, BeorpM, 1941. 

eBaKy Hony KinHry AOHocuo MH je, BI-JAHa pacrroAO)KeH, e To
nAaM aAH YBeK o36HihHOM nocneroM, H3BaHpeAHO "t.IHTKH.M H cHryp
HRM, YBeK n:cTRM pyKOITHCOM. eAoBa jacHa - aAre6apcKH 3HaqH! 
CKopo CBaKY cMo HoBy I<IDHry "3aAHAB", H y3cnum je 3a nanoA 
"BenerM OAMOpy", np!HpeAHAB CMO Bene BeCe.A>e C MY3HKOM H ne
Cu\10M ... Kao H MHore Hm.ue npHBarne II "npimanro-yr·nmep3HTeT-

* Ha npBHM TIAO'-IaMa PaAHO-EeorpaAa CHHMibeHa je MY3HKa opi<ecTpa 
e y 3. (llpHMeA6a YpeAHHUITBa.) 
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CKe", y ejajy cenaH:a OeTaAa je ;H jeAHa OMHpeKa pu6.tba eettepa Kojy 
je MRKa AAac rrp.HpeAHO IIEH-KAy6y ... Y enetiaHo ypeoeHoj A'BO
paiDI rocT.HOJilUle Ha yrAy AyiiiaHone yAm-te, y ooane3Hoj ee'iepH,oj 
TOa.lleTU, 6e3MaAO Uie3ACceT tiAaHOBa H <JAa'HiHQa e npeACCAHHKOM, 
neeHHIWM MHAa:aoM PaKMneM, otieKHBaAH ey rrojany rropu;yAaHa n 
KpHCTaAa, KaA ce H3MaKOIIIe epCAHJliHa BpaTa H y cpeA.HHJY ABOpaiie 
erryeT.Hllle orpoMaH Ka3a.H, nyH M.HpHCHe- pn6A:,e qop6e. l-ba I-bera, 
CaB v·nHjeH y 6eAy nperaqy, y BHeOKOj H npe6eAOj KyBapCKOj KaJLH:. 
C roAeMOM KYTAatiOM - 3HaKOM KyBapCKOf AOCTOjaHCTBa, - CTC\.AC 
MMKa AAac, y rrpannM "netiHor" JeAeHKa n Moje eKpOMHOeTH. :SMBlliM 
ITAeACeAHH:K IIEH-a M MMIDICTap MHAaH fpoA cKotiM M pa3Be3e npeA
nld;eiDI rr03ApaBHH ronop: 

- fOAeMY llacT CMO, roenOAO, AOtiĐKaAM Bel.lepac ... 

KyrAatia neKotiM ni.HCOKO H npei<HAe MY pe'Ll: 

- Y<l>, y<l>! OcTan'Te TO, MOARM nac ... na onaMo CBai<H ea cno
jMM Ta.IbH:pOM ... 1\wnro, aero? ... Bor cpehy AeAM, a MH, aJIN.Hje, 
qop6y. 

IlpOAOMHO KAID.ta.Ine IT03ApaBH KyrAaqy KOja jeAHHM ll()ll(,pC
TOM o60p.H, na H IreXOTHI.le MeMeja, iH Hal.'la neli AOCaAHe cnOh>I-Ie 
OAA.HKe HaUier MeByHapOAHOr Apymrna. 0AMaX je ITO'l'CI<AO 6VtJHO 
BCCeibe; ea CAaBHIHM rrecHHKOM Ha '-IeAy CBR ey "TieHOBI.{H

11
, y CBel.la

H'HM OAeAHMa rrpHAa3HAH Ka3a.Hy n npy)l(aAM Talb.Hpe. HaY'-II-IHK y 
6eAoj Kyna.peKoj OAelin caCBHM IIOCAOBRO carnibaO ce, Memao qop6y, 
3axBaTao KyrAal.!OM M H3HOCHO, OHITaO. IlOTOM H cnojHM Apyron;H:Ma, 
na ce6n. 3aceo je IHia cnoje MOCTO OApeBeHO 3a MY3HKaHTe, M I\aA je 
najeo qop6y, rronpaT.Ho ce; 3a TO npeMe yHerrM cy roAeMH 6Ae
xonn ea IIta!PaiDIMa rretieHHM -V cocy OA cTapor 6eAor Bnna: nujw-tuM 
Ul.apaHUMa - crre~.Wj aARTeT MRKe AAaca. e npnHM 3aAOrajJW.a ea CRH
jy erpaHa eTH3aAM ey noxnaAHH noKAHtru, Aa nujaHu Ul.apaH npena-
3HAa3H cBe oaKoHHje M eTape n HOBe BIDa:HTnje. 

Kao n yneK, Belle je OTnopHo npo4>ecop JeAeHIKo, eAaAelin ma
paRa rAaeoM Bpaqape KOja ,,npopHl.le" 6yAynHOeT, - npeK.HAaH CKO
po HerrpCKHAHOM 6yjH:QOM CMCXa. e rpenOM tiaUIOM H Ha3Apa:BH:QOM 
Ha lbeMy ce CTBOpMO, can H3ry)l(BaH, KaO Aa eTH)KC e 6ylb.Hll1Ta, -
J..UiAHHAep! H y>KaeHOM cHaroM eTao je 'HCMeBaTH <l>opMaAHY erpa:HY 
'HaUie MenyHapoAHoeTH. Harna Y3Ap)l(aBCu»a AaMe-tiAaJII.iQe npoKa-
3HBaAe ey apil:.ei<oM! TaA ce y JeAeHKonHM pyKaMa CTBOpH no3HJaTa 
Ae6eAa KlbHra h>YACKMX rAynoeTH ;H IIIKaK.Jb.HBIIX AnOCM.HCAOOOCTH H3 
HonnHeKHX orAaca, 3BaHa L(jeAo.MyiJpemlje ... eMex je noTei<ao pe
KOM H TI03ApaB.ibaO eBaKy CAanny rAynOCT. JeABa Aa je HKO flpl:IMCTHO 
KaA je, H KaKo ce Ha fAaBH npeACeAHHKa e y 3 a, MRKe AAaca, no
janHAa, A06ora CMeillHa, J.WBCHa ACtija KallH:Qa OA TIOABe3aHe - .ii<eH
eKe qapane! HcTonpeMeHo n Ha oeTaAHM "ennpatiKHM rAanaMa" -
upRe )l(eHeKe qapane! IloABC3aHe, a onyurreHe, IDa:mnaAe ey no
MaMy OA eMexa. Kpo3 J-bY ey llMCHyAe nHOAJ-IHe H- HenpaTHAe jeAiiY 
6o)l(aHeKy HOn. 
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2. 

Y csoj pn6oAOB MnKa je yrreo HajcaspeMeHHje npene, 3BaHe 
;zanmutu, AyraqKe 60, na H 80 MeTa~pa! Mo.M11U Koje je H TaAa MRKa 
y3HMao Aa e H>HM paAe Ha TaA, (pasaH Aeo), 3HaTHHM AeAoM 3arpa
nHBaAH cy BeAHKY peKy pa3aneTOM Mpe)KOM, BYI<AH je IIOAy.iKe, 
3aHOqiil\JH ea CTpaHa, IIOTOM 3aBHjaAH H CBe II!TO M!pe.iKa 3axBaTH, 
- :H3BAa'lliAH cy IbOM Hanotoe n: npeHOCHAH y tiaMaq, AOqHHje y 
6pOAM, IHtaj3aA y napo6pOA. Ilo CBpiiieHOl\1: 3aAaTKy YAOB je H3HO· 
ULeH Ha HajiiOBOtoHMje Tp.iKHIIITe. 

Aomro je IIPeKo qeAor iaHa. C seqepa ce nosyqe 3a [(apcKy MY, 
I..:(n:.raHAM:jy HAH Ma Kojy .AJpyry, BC)I\.C 6pOAHn na H3HDe Ha OCTp•BO. 
MoMqH HaKyne cysapaKa, 3aqac iiiAaHe sa:rrpa. lJ.HM ce pa3rorpH .iKap, 
Ha H>eMy ce npanaKHe: ca6toap, AesepHKa, rnapaH HAH coM. XAe6 
M CO, y IIpaTlbH BOjH'H'IKC qyrype OA aAyMHHHjyMa. MRKa je 6HO H 
o<PHqHp, e HajsnrnHM qHJioM y pe3epsu: aonryKOBHHK. H y MHPY 
je IIOHCKaA BOAHO npOCT BOjH!lfqKH )KHBOT, y KOM cy ra npaTIUC H 
paTHHqKe rrorpe6e: pesoABep, HO)!< H qyTypuqa, yseK nyHa pyje
BHI-Ie. PH6a MO.iKe H 6e3 XAe6a, aAH - "MpTBa Hene y BO Ay". MHKa 
AAac je qecTo )l(JU3e0 na peqH, aMr BOAOM ce caMo - YMHBao. Jorn 
je -qyAiruje 6HAo lliTO ce olflaKo CMeAo 3aromro 3a pH6oM, rro BHpo
BHMa H roAeMHM Ayfurn.aMa, a H;H:je 3Hao Aa nAHBa! HHje ce rm 
.iKĐHMO. 

TIAaMeH ea pa36YKTaAe sa11pe rrpcne l13I-IaA ocrpBa H qecTo 
II3MaMH H3 rnyMe jeAJ-Ior Apyror, rromyHor APYIDTBCHor OAMeTHMKa, 
KOjH AeqeHHjaMa HHje 113Aa3HO H3 CBOra qyHa, CeM KaA ra HCTepa 
- AeA! TaAa ;H:3B·yqe tiaMaq Ha o6aAy, AHO MY oKpeHe He6y, KH.I.IIIH H 
cHery, a caM ce HacTaHH noA H>HM. Y raKBHM npHAHKaMa BHnaAH oy ra 
n y MexaHaMa: Ha6aBH ruTo HaMapHHqa Koje MY BHllie mrje AaBaAa 
peKa, n OAMax, Kao MeqKa, y Ayn.<,y osora qaMqa. KM 3aryAH ACA, 
npo6yAH ra H3 3HMCKOr CHa, npeBpHe CBOj '!YH H BpaTH Ha pe:roy . .. Ha 
KOjoj ra ce HHKaKB;H: 3aKOHH, Hn npoiiHcH HHOY AOTHqaAH ... MRKa MY 
ce yseK o6paAyje Kao AparoM ca6paTy, cMeAnjeM H 'lHC11RjeM cpJ.W, 
KOje HHje yrrptoaAQ HHKaKBO toYACKO CAaBotoy6toe. fipH30BC ra Ba
Tp!H, TIOAeAH C H>HM Be"!epy - aKO Hilje Beqepau, - H qyTypy. V 
6yH.A.'H je yseK HOCHO I<ojH naKAiffi AysaHa H lllH6Hqe 3a 3aspHKarry. 
ll Ha AeTH.Oj BeqepH>Oj CBC.iKliHH nape ce OKO BaTpe H nacKajy O 
cseMy H csaqeMy. Ao 3CBalba. Ila 3spHKana yTone y Holi H rnyMy, 
a MRKa ce 3aBHje y 6yHAY AO LI,H3aMa, my6apy Ha6Hje npeKo yumjy, 
na- rAasoM Ha rraa.nn, rropeA sarpc. JeAHH MOMIJ;H e Apyre crpaHe, 
a APYTil'i Ha 6poAiffi ea AOBOM. AKo KIIWH, CBH noA KpOBRI'i OA rna
Topcrwr rrAaTHa. Or<.a H>era raMHHM apHjaMa rresyJJ.IH Casa. CaH no
rypa KpHAa ... Y BHCHH31\1a ce ApeUie H Hepa3MpCHBe 3arOHCTKe H 
pe6yc.H. 

Ca 3opoM MiHKa je oneT Ha ycnasaHoj H:,HBH peqHOI rrpo-::TpaH
CTBa: HCIJHryje, CAYKTH. Ila~a KOMaHAa, WHpe ce Mpe)I\.e H IIOI<Aa
najy TeK nporAeAaAo roAeMo pe<-mo orAeAaAo. Pone A>VAJJ u csyAa 
Tpa>T<e ITO TbeMy C,\aTKe CTaJJOBIIIJT-:e . . . 



AaHHMa TaKo, AQKAe ra H pHoapeine He 3aM.Op!lf. HAH AOK ce 
npeA lbHM He AO'Iapajy HOBe CKHU:e H 3aMHCAH. TaAa CBe npeAaje 
3aMeHIHK.y H OOBe)KeiH, H jour I(JplbH ;H OIIalbei-II:HjH, paAOeHO IIOXHT3 
y3 J aAHjy - KanerraH-Mmim:Ho!M 3AaHHjy. 

3. 

Y II011pa3H 3a pH6oM AAae je 3ana3HO #l MY BOAeHe Kp.HA.a
THIJ;e pojcBHMa H3MWJY yrnneM y KoAy6apy, H nponaAajy no mtpo
B-H:Ma H BpoaQHMa. Ilpe6H6ajy~ BOAe KoAy6ape, pH60AOBan; je 3a
na3HO HeMoryne MOryhHOCTH TIAOBHA6e paCTIAHHYTOM peKOM, C iVUID

fHM OC11pBQIRMa H OIIpyAOBHMa KOje Bena BOAa 6pHUie H OAHJCH, 
MaJ-ba HCKJyiTiba H IDDI<.e KopHTOM. Tora je MopaAo 6HTH OAYBeJK, a 
3Ha ce Aa je jorn y npBHM opncK;HM ycTaHI.~.n.Ma HaBor BpeMeHa Ta 
peKa 6H:Aa TIAO!BHJa AO OopeHoBn;a. qaK H 3a parHe opoAOBe! Canpe
MeHH ce napoopoAH HCKibY'IH.NH caMH: e noBenalheM TepeTa MOpaAH 
cy ,,Ta3H11H11 AYOibe. HHKO HHje MHCAHO Ha orpoMHY npHIBpeAHY 
IIITeTy H ry6HTaK BpeMe:Ha y nperoBapy nyTHHI<.a H po6e y 3a6pe)Kjy. 

H3 pn6apa ce jamw 6poAap, a ;H3 nAoBn:a- HayqHRK KojH ce 
He MHpH e MaTeMa11H'IKo-cpH3H'IKHM npo6AeMH.Ma. KaA ce BOAeHH 
HHBO He MO)Ke noAH:liM RH peryAan;HjOM, HIR KHlliOM, OCTajaAO je 
caMa Aa ce HeKaKD oMalbH raJKeine caBpeMeHor napo6poAa. ~ 
je npan.HAHo nocTaBlbĐHa, jeAHalfilii-Ia je Ben 6HAa H perneaa. 3a 
Mmarno pn6apcKo npeAy3ene Morao je nocAy)K;HTR H napo6poA Ma-
1-hH OA lllapm-ta Pn6apcKe 3ajeAHHn:e, y3HMaHOr y HajaM. 

0TK.a3a 3aKyn H OA!v1ax orAacH A.a 6H roymw TaKaB H TaKaB na
po6poAHl1. Hane ce H rroJLYnaq: AoBpeKOBHli R3 HaBor OaAa. OA 
Ibera MliKa KyrrH rrapHH 6pOAJ-Ih, KapMI'IaCTOf o6AHKa, mr:~aK. C 
UOQaAOM OA neT AHI~a H IIOTnyHHM "Haopy)KaibeM" ( yr:neM II Ma-
3,H.BOM) ra3HO je ca~w 0,70 M. AaKAe: noroAaH 3a HaMelbeae Mry 
uciTHTHBa'!Ke anaary;pe. 

H jeAHor, MO>KAa no3HojeceH,er A(:U-Ia 1923. HAH pCl!HonpoAeh!ber 
1924, HiiKaA ce Helie yTnpAHTH, Kao Aa je OH.:\.0 npe XHlbaAy roA:mr.a, 
a jorn je )KHBHX caBpeMeHHKa, na H olfeBH#tn:a, - Kao 3aiiDBe,AJHHK 
Ha cBoMe Kapaw.y, MRKa AAac YTIAOBH y KoAJy6apy! Ila CBe AaraHo 
uanpeA, e Jl.eLf.OM (MOTKOM 3a 'M:epeu,e AiVOHHe, e ApeqeJ.urM 03Har<a
Ma) mmajyh,H AeBo H AeeHO, HeiDITlfBaO je cnpyAOBe, MeaHApe H 
KAMe, naM.reliH cBaKy H yHoeeli.H je y 6eAe./KHHK, nojaBH ce y 06pe
ROBU:y, H 6e3 npaHrHje Ha'IHHH npaBy y36yHy. 

Y noBpaTI<,y HaBHraTop je npoBepHO eBa CTaJ-ba, H3p6AHO ITAO
BH.-\6ei-Iy Kapry, CMHCAHO R rropyqno ,A.pBeHH men- paBHO'r KOPIRTa. 
e noTKpOBlbeM. Ao6.H AOJIYCT H o6janH Aa, IIOlfeB OA Tor H ror AaryMa, 
jorn HCTor npoAelia 1924. oTBapa HOBY napo6poocu:y nJI.o6uo6y u 6putu 
npe6o3 nyrHuu:a, npT.!baza u po6e Ha Jl.uHuju Eeo?..pao- 06peHo6atl 
u Harpaz, 6e3 - npeTo6apa y 3a6peJrcjy! 

06jaBe je H3Aemro Ha rylie areHI(Hje, R3Beo CBora Kapa1.ua e 
HOBHM ruAenoM y 3aToH MaAe BeHen;Hje (HctroA cry6a AaHallllber 
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3eAeHor MOCTa), eTao H qeKao. TipeA orAace a3CTajaTH ay npoAa-
3!IfHIUI, qHTtaAH H CMeja.AH ce. CMejao ce H HOBH IIAOB.HA6ap, H ce6H 
H IbHMa. Il:pBH ce OAB3.)KH.BaAH Oa.QH, ITOTOM H3AeTI-I.HqH, na ITOCAOBHH 
!bY/liH· PeAOOIDI nyniJID.Ui HajrrocAe. H rrynm.I.UI H TepeT rrpH.MaHH cy 
Ha APBeHH lllAen; TepeT Ha CipĐMfHY, nyTilliKe Ha KAyrre, OKOAO. 
Kapaut ce AOCTa AaKO H 6e3 Ky6ype npooojao Har.tpeA, H npBe nyT
H:HqKe AacTe HCTOBaJ)H y 06peHOBI.W. Y IlOBpaTKY ra HCTIYH:Hllle pa
A03H~tll. C o6ejy Clipa!Ha HiOBOM AHHiHjOM HUIAO ce KaD y lllĐTiny ... 
KHillHO AeTo Te roAH:He IIOAp)KaBaAo je noBy rrAOB!HA6y. H narrop 
ce IIOKa3aJO y;HOCHjHM. 

AMI M.HiKy AAaca HlH:je ·3ClJHilfMaAO "3AaTHO pyHo". I-bera je Ma
MHo HaJYliDIH npo6oj. llpHMeHa yMHilfX 01KpHna. MaAa je y l.leAOM 
)KHBOTY 6Ho ntTeAA>HB, 3aiPaAa ra HHje MHoro rrpHBAaqHAa. I-:Lane 
ABOjHI.ly MAa.AHX !biVAH, BOlbHHX 3a paA, H lliPĐAaAe HM CBoje, TeK 
pa3pabeHO 6ipOACllpCTBO: H IICllpo6poAHfi, YI lllAĐIT, ea CBHM J.rCKyCTBOM 
n MoryliHoc'I1HMa y mrACAY· TaKo rrocraAe HOBo Epooapcreo Je3ouha 
u EaKapuha. 

TpH roAHHe pa3BHjaAa ce jeAHa MaAa, aAH 3aHHM1\>H.Ba rpana 
KOM6HHoBane IIAOBIJA6e CaBoM H KoAy6apoM, H rrpoi<a3HBaAa AalbH, 
caBpeMennjH !IIyT. AAH AP)KaBa ne npHTeqe I-tlflVlaAO yrroM'On, a AD
nome H CyrnHa AeTa H qeCTO HarOHHIUe MAaAe 6pOAOBAaOHHKe Aa 
npeKIHAajy IIAOBHA6y 3a 06peHOBaQ. MaAO IIOMa.t\0, na ce H ORH 
OKpeTOllie KOpHCHHjHM AHHilfjaMa, H KpajeM AeTa, 1926. cacBHM Ha
IIYCTiillle napo6poACTBO KoAy6apoM. 3a II:.HM je rrynrnqKH CBeT 
RCK.peno )KaAHO. 

4. 

Ha jeAIIOM oacT~Y "MajcTop MRKa" Me jaKo 36yH:H qyA
HOM )KelboM: Aa HarrnrneM rrp!Hqy o 3BpHKaii!ll. Aa MY Ha HeKH JiaqHH 
O)KHBHM qyAHor npHjaTeiba, HCT!H!HCKor ARoreHa aAH He OHJOr H3 CH
Hane, Ben AI{Blber Cp6HHa KojH H!Hje )KJ{Beo y 3a.MHIUh>eiHOIM 6ypeTy, 
HIHTH y CTBCIIpiHIOM n;HTOCY (onpOMHOM nyrry 3a BfiHlO, ylbe, )KHTO H.AI{ 

.so he), Ben - y "'a.M:ll.Y, aa CaBH. "H3BipH-roarry" 3/Hiao je caB 6po
AapcKo,p1H6aporar CBeT, H cBarw ra je 3B'ao ynpornlieHo: 3epHKana. 
:IKH.Beo je caCBHM OAMĐTHH"'KH Ha peQH, OAMeTHHtiKH je, H "!YAHO, 
yMpo y qacy HajBener noroTKa, MO)KAa y llCAOM )Kl{Borry! Pyrao ce 
C\]A6IrniH, Koja ra je nnar<. CB.HpeiiO H3llrpaAa. A 6e3 Ibera Mruw 
AA acy- Il'YCTa CaBa! r Ae roA ce 3aAP)KH, HeAOCTaje My HaCTpaHH npH
jaTelb, jeAHHJO !bYACKO 6Hlie J(OMe je qecTO H cfl.M IT03aB!H,A,eo, H MO
)KAa rrOil\mcAHo: "Aa HtHcaM MRKa AA.ac, HajBimre 6HX BOAeo 6RTH 
- 3BpHKarra!" ... A CaA HHOTI<.yA CTpeAClJCTOr qyHHlia Aa OHBO ce:BHe 
ac.npeA rneroBHX Aarrrarna, H3Meny aAa. Aa :acnaAHe m jeAHor, H 
ynaAHe y AP'YrD 3eAeHHAo ,H 3a oo6oM ocTaBH yruoaK rrperrorrorrcKor 
ryrnTepa . . . r Ae rD A 3<1JHOllM, YBeK ce MHI<H IlpiH"'HH-bat\0 Aa ne ce 
orreT Hali.H H pacl]pl{qaTH AO Av6oKo y Holi . . . CBe BiHllle je )KaAHO 
3a IhHM, H CBe BHUle )KeAeO Aa ra HeKa.I<O Q)KH!BH; MaKap IEpiWIOM. 
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AaanyT Blfiiie BpeMeHa yTpOI.I.IJRO caM y H3pa.AY n:pmiOBeTKe, 
aAH MHiKa je 6Ho pa30'IaJpaJH llliTo ja, petfiiH KaneTaH, 6am HHMaA.O 
He TI03HajeM .IKHBOT pJ:I6a H pH6apa. TioHOBO l\lli je OA.p)KOO ~eAO 
npeAa.Ball-be ... TeK nocAe AP,yre npepa.Ae HaCMClliiRO ce H y HenpH
AH~H CAerao paMOOIHJMa: ITOB>Ha/0 je ce6e y IllpR'IH, a Ha TO HRje HR 
noMRlliibao! ... HoneAa je o6jaaA>eHa y KJbH)KeBHOM '!aconacy Mu
cao 3a jyA - amycT 1932. Y6p30 je yHeTa y 36~KY AeBeTu eall, 
e jmw ,I1CTaK.HJVI10IM rrooneTOtM npeKo ~eAe HacAOBHe crpaae: Bellu-
KOM npujaTelby Ma/lux lbydu pu6apa u 6podapa ...... . " Yrrao caM 
y TpeayTaK npo3Hlll!anor nocAa H npeAao KlbHry Kojy je OH norAe
Aao MpTBO H crryCTHO Ha ITOAH~y AO llHCaner CTOAa, n:perryay KlhHTa 
H '!acoiTHca. 0AaTAe je HteKaKo HeCTaAo. HR cKop,o npH3Halbe AKa
,.).eMHje HRje ra ITOACeTlfAO Ha lhy! ... TeK TIOCAe rryHiHX AeceT 1'0-
AHHa, y IIOBpaTKy !113 pOITCTBa, KaA jy je yrAeAaO KOA Hallier 3ajeA
HIW:IKOf npHjaTeA>a ,Ap-a MliAOOKOBHha, AOt.Jenao je H pa3BHO. - "A 
I<aA je OBO ... " Y llOAO!BHHiH .pe<ICJHHL(e CBe My je 6HAO jaOHO, H CBe 
je npe)KJH.Beo Kao H MHory ITOAMYKAOCT yAeca, e KojHM ce YBCK yMeo 
jyHa'!KJH HOCRTH. A KOjH HaM ce, H pairn:je, o6ojH~ ABanyT, 3ajeA
H.H'IKH, canpeno Hapyrao: npBH nyT aa BOAH, APYTH rryr Ha 3eM!bH ... 

5. 

y cenalhy MH je jorn CaMO Aeno BpeMe H Apar YAH'IHH cy
cpeT e MajcropoM. XHrao je treKyA, npnMerno y36yneH. H ca.cBHM 
npeKO HaBHKe llO)KaAH MH ce: "0BRX AaHa OAAa3HM y CTapo Z60JIC1Jcf" 
- "llecTHTaM. CaA nerc MOhR jorn BHrne paAHTH." - ,.A, He, He! 
e OAAaCKOM y neH3Hjy H ja C6pUla6a.M! H TY ce 6arn HHIIITa He Aa 
H3MĐHHT,H." - Jorn He BepyjiYhH Aa H TaKaB '-lOBel< MO)KC HMaTH 
KaKBY AxHAOBY neTy, yncpaBaO caM ra Aa CaM y MAG\AOCTH caMO npH
A<.eA>KHBao AaH KaA ny CTehH IIipaBO H Ha HajMaH>y neH3Hjy, CaMO 
Aa RMaM ocHJOB 3a )KHBOT, Aa 6Hx ce Morao can npeAaTH ... " H 6Ho 
caM cpenaH KaA caM ro nocTHrao ... Aa, ,Aa: IllpBH rryT y 34. roAHHH!" 
- "HaorraKo! Ja 6Rx npecBHCffiYO! ... H caA ce He MHJPHM NlKO e 
TOM IIpBOM CBOjOM CMpny!" . 

Bpahao caM ce K,1H~eAap>Hj.H y MHHRCTapCTBY rrpocseTe, R npso 
cBpa11HX y Ka6HIHeT. M11HHCTa.p je 6no aaru paTHH Apyr, "coAyHJ~". 
HcnpH'Iax MY TaKo MaAo aepoBaTHY CTBa;p, H cKopo jayrmyx: "3ap 
.A,P*ana H APYlliTBo ueAor A>YACKor seKa cnpeMajy reHIRja y Hay'!HH
Ky RAM. soj.HHKJY 3a TO Aa ra, LffiM HanyHH 35 roAima cAy)I<.6e, 3A;pa
Bor H y Hajpa3BHjeHHjHM CTIOC06HOCTHMa rna/by y - CTapo fBO
)Kbe?!"- "A ntTa M;R MO)KeMo; 3aKOH je ... "- "A 3ap Ta, 1-laj6UUla 
60/ba, He MO)Ke MaAO llOMarm npomic?"- "MOJKC, MO)Ke, fOCTIOAHH
·MHHHCrpe!"- ynaAe noMorurnrc "yMecTo ,Aa maroeMo y ABOP yKa3 
O TI003HjH, MH Aa y qnmaHOHjCK.H 3aKOH y6a.J..VLMO n.pOAy)KeFbe CAy
)K6e H3y3eTiro AĐpOBHTHM HGIJYl!HIHl.VfMa . . . a nOTOM y H3M.eiHC H AO
nyHe 3aKOHa- HOB nponHC; yMeCTO 65 Aa ~eH3YC 6yAe 70 fOAHHa." 
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M.lfHIHCTa,p paAOCHO rrpHXBani npeAAOr li IlapeAH XHTHO 113-
Bpiiieffie. 

Ha npBOM cacTaHKY MHr<a rroxiua Aa MC o6paAyje HOBoiiiiiy, 
Aa Ce y MHHIRC'I'apc.TBy ·POAMAa apenH::t H,l\eja O npOAVJKelhy CAyJftOe
IHior CTaJ!(a ... 3arAeA!a ce y Me, McnycTH peq H HarAo rroMo~pH. (Ha 
l-he My ce TaKo Hapa.)KaBaAo j aqe y36ynelbe). ITpacHy y cM ex 11 oBAaw 
Me 3arpAH C Aena, (IDEKaA Ce HHje MHOrO flOAaBaO HeJKHOCUIMa), H 
OCTaAe flOAyJKe MJPKO HaCMellleH. 

O TOMe Meny HaMa HMKaA Blllle He na,i\e pe'-!. 
IleH3HO'HHCaJH je TeK 21. OKT06pa 1938. y 71. fOAIDIH .)KHBOTa. 

6. 

KapaUL je jeAHO BpeMe 6Ho y PH6apcKoj 3ajeAHHI.Uf, noooM 
je npeAaT ynpaBM AROrpa. Il pe Hero lllTQ je (OKO 1930) IIipOAaT H 
OAHeceH Ha HeKO je3epo y Bomru.r, rAe My ce cacBHM 3aMeo Tpar, qyo 
CaM Aa je II03Ha'I'M na,po6pO:AHn rrpeKplllTCH, H Aa pa,A)lf ITOA HOBHM 
HMeHoM: MHKA AMC. 

Aa AH je TO yqm-mAa ynpaBa ABopa, no JKeibH npHHu;a Bopna, 
se,\.HKOr npHjaTeiba H pH6apcKor Apyra MuKe IleTpOBHna, HAH HeKH 
Tpenu BAaOHHK - HHje MH fl03HlaTO ... Y CBaKOM CAY'-Iajy TO je 6HO 
npBH H jeAHHiH CllOMeHHK HarneM 3aCAVJKHHKy, jOIII JKHBOM "lOBeKy, 
llOAJHrHyT Ha npeBpT.tbHBHM pe<UfHM TUAaCHMa. 

7. 

llpe IIIeCAeCeT fOAl{Ha, y ITO'-!eTKY II03HaCTBa H npMjaTe.tbCTBa, 
y nyry H Ha mqJ06poAy CpncKor 6poAapcrwr APYill)TBa y KOM 
je 6Mo 'qJ\aH yrrpaBe, a ja cAyJK6eHIHK, 3aMOA,HO caM ra Aa MM Kan,:e 
- IIITa raje 3aA06HAO 3a CTYAHje MaTeManute ... "Moj APVT. a Baiii 
.yqeHHK, C'I'aHHCAaB BRHasep, peKao MH je - rpaJKeH>e Hcnme?" 
MRKa ce aaCMeJl.IlHO MpiOOcBeTAO, H OAMepHo KpaTKo: 

- "MaTeMaTuKa je HajeuULa noe3uja!" 
My3H'-!Ka Beee/ba ea "cy30BI.UfMa" HMaA3. cy K<l!paKTep rro4a

CHOr H npRjaTeibOJ<Of rOCTOBai-ba, .H3a KOf ce HHje CMeAO OceTHTH 
Aa je AOMannH noqacTBoBaH rrpncycTBOM TaKo KPYIIHHX HMeHa H 
llOAOJKaja ry ,6.JPYIIITBy. "llOCAOBHa AlfCIJ;HIIAHHa" UL'< B.HCOK.HX HIHTe
AeKTyaAau;a 6H:Aa je BpAO BHCOKa. nHO je AOBO.tbaH caMO jeAaH "Maj
CTOpOB" norAeA MAH MHr, na Aa ce CBH 6au;e Ha flOCaO, HA,H Aa ra 
npeKHHY H Aa ce npeAaAy ONvtopy. HAH Aa rrolYy. HHKo HHje cMeo 
6e3 npaBOr on;paBAaH>a H30CTaTH; CBaKO ce II03HBY OAa3.HBaO Ta"'HO 
.Ha speMe, H ocTajao "Ha cAyJKoH'' AOI<AeroA MajcTop He ou;eH.H Aa je 
6HAo AOBOMRO. Aa ce H TO Beqe AaKo He 3a6opaB.H. 

H3 HH3a MHKHHIHX rrAeMefliHTHX uraAa H AVXOBMTHX yrypcy3Ay
I<a l.JeCTO je H3ABajaH CAy'-Iaj C Hei<HM fOCTJIOHH<IapeM Ha Kpajy CTa
por BeorpaAa, KojH cc 36or cAa6e rroceTe aaiiiao npeA nponaiiiny. 
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A HMao je noneny ITO.POAIHJ.Y, na jolll 6Mo H panrmc Ao~ryje TO MHtKa 
H He3BaH 6aae My npeA ITHBHiHIW H CTaHe CBHpanr. encT HarpHe. 3a 
jeAHY HOO ce paJ.I.Itiyje CTapHM H MaAHM Be:onpaAOM Aa y TOj H Toj 
fOCTHOHiHL{H OBH!pa e y 3. HapeAHe HOhH HHje OHAO MeCTa HH npeA 
nHBHHLJ,OM. qyAeCHH Oip'KeCTaJp KOjH je npHMaO CaMO jeAO H nnJie, 
HRje XTeo Aa qyje I-IH 3a KaKB.Y OHAO HarpaAy. nocAe neT HAfl IlleCT 
r.nlM6yc-HonH, KaA je MHKa "Aao oTK:.:d', rocTHOHH'-rap je ja.yKHyo 
3a fhHM ,H noJ-WAHO MY noAa u,eAor npHXoAa! H ocTao 3anpenamneH 
IllTO jont H.Ma !oYAH KOjH He paAe 3a nape! ... JeAHHH OH HHje 3HaO 
KO raje H3B.yKaO H3 6aHK!pOTCTBa, - AOK Ce MiHKa Illije yAafoHO ... 

KaA OKOlftla I<aKaB nenH MaTeMaTH'-IKH Hanop, eTO ray noceTy, 
HenpHjantoeH. Apare npHjaTetoe noAeo je Aa o6paAyje. HAH ce janHe 
TeAe<l>oHOM: 

- XoneMo AH, r<.arreraHe, Aa ce MaAo npoflyiJupaMo? . .. KoA 
MeHe, KOA Bac, HAH Ha HeKoM 11peneM MecTy? 

H - pe'-leHo, yqHfbeHo! ... HH3ao je 3a co6oM ycnoMeHe, 3a
po6toanao lriY~· Becetoe ea "oy30BU:HMa": cnFpKa, necMa, Hrpa H 
rnaAa - HiHay ce 3aBplllaBaAH npe Hanpweaor qeTBp11or qaoa Honor 
AaHa. CByHioh ce IDije - HHKaA HHKo He npeTIHje. Kao eHMy llaH:Ay
pOBHna H M.aAaaa PaKHh.a, HH MHKy AAaca HHKaA HHKO r-mje BHAeo 
nHjaHor. .. TIHo je caMo BHHO H 3axTenao je Aa 6yAe CTapo, yKycHo, 
a 6HAo MY je cBeje,AJHo Aa AH je 6eAo, pyMeHo HA.H L{pHo. Y TOKY u;eAe 
Hooo BOAHO je cBoj opKecTap Kao npu.11aut, u HCMHAHL{e ce Tponmo 
,1\,a 3aAoBotou KaTKaA H neno3HaTe. H aKo je rnaAa KHneAa, neceA .. e 
je yneK OCTajaAO Ha HeKoj ilJKaAeMCKOj BHCHHH. H V I-IajBenoj pa3-
Apara.HOCTH MuKa A11ac, BpAo 6AIDaK cnaKOMl!, rmar< je ocTajao Ha 
H3BeCHOM yAatoefhy OA cnaKora, ceM JeABHKa u ruKOACKHX ApyroBa ... 
Ha rpaHHU:H IWjy HHKO HIHje npeKOpa'-IHRi:lO. CpAa'-laH, MHO H OCBO
jaH, HH y HajneheM nece.tby HHKaA ce HHje 3a6opaB.tbao, HHKaA HH 
e KHM HHje ce TuKao, HAH 6paTHMHO, a cnarwr je 3anajao 6paTCKOM 
IIpHCHOmhy. 

8. 

Ca cnojHx qecTHX rryToBafba Ha KOHrpece H H3Aom6e, cKopo 
yneK HaM ce jaBtoao, Kao poneHiHM. M.arcap H e neKoAHKO peqH Hra 
Aerr:oj AOIT!HCHlllW, HAH IIOCeTHHL{H, aKO Apyre HHje IIpiH p'YIJ;H. e Aa
AeKHX nyTOBalb3 CAao je H ID1CMa. qHM CTHI'He Kyh.H H OAMIOpH Ce, 
ero ra e u;eAHM MarepHjaAoM, o6H'-IHO e Be'-lepa, H npHo npeAaBafhe 
oAp)KH y Harnoj KyhH, HaMa ABOMa. BHo je yneK roToB Aa ra rroHOBH 
n HamHM npujaTetonMa necHHL{HMa llaHAYPOBHny, MHAocan.y JeAH
ny, H f\PYriiM. e MHAaHOM BorAaHOBHheM je 6no ·Pa3fOHopaH, aAH 
HHKaA pa3ApHaH. Mm<a A \ ac je yMeo nenanr n peLijy, ne caMo 
ryAaAoM. Ono ruTo j '.:! on npHLiao, 6HAO je qccTo Kao H AO)KRBJbeHo. 
KaA roA nac je 3a6an.tbao, HMao caV! EpAo jaK ynJcaK, Aa Taj '-llYAHH 
'-JOBeK 6p3e H jaKe, I<peMe.H"pe•!H, CBeTAe KaO BapHHIJ;a, BIUUe /K,HBH 
3a Hac, HeroAH 3a cel5e ... 
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llecro MH je AOA<l3HO y KA.y6 He3aBHCHHX KIMDKeBHHKa Koju 
CaM OOHOBao e IlaJHAYIPOBHneM, JeA.Hnel\1 II MHAOM KprroM K.pajeM 
19300 EHo je oqapaH JeAHnennM yMeTHH'ii<MM cHrmarneM sojHnqrrnx 
MIKOBa, H AOAa3HO je cKopo Ha enaK H 1 reAeA>I-IIH oacramm o KM caM 
ja H3a6pa.H y IIEH-KAy6, oH je H TaMO AOAa3HO, l\1aAa BlfAIHO Y3Ap>K
A>HBHjeo Cne-qaao OAeAo H yKo'ieHOCT MenyaapOAIDL"X n:porrn:ca RHCY 
MY ce CBHnaA.Ho KaA je npHMenw Aa CaM e npeACeAHHKOIM ParnrneM, 
CaiiianTao ce, OA.MaX je TIOrGAlfO Aa neMO ra aK.'\aMau;HjOM H3a6paTH 
3a "t.IAaHa - mro je TaAa 6HAa BeAJIK.a qacT - /\llrao ce, 3ax:BaNH:o 
H OA6Hoo BHiHasep je APCKO oH3jaBHO, Aa H>eros 6HBI1lli npo<J.>ecop -
J-llHje .KlhiDK0BHHKo Ja caM ce ounpo OKOOHO Ha MAaner ,1,pyra, Kao H 
MHorH ApyrH, a MHKa je ycrao, H jaKo rroraMHeAor AHLJ;a H3jasHo: 
"Brmasep je Ha >KaAocr y rrpasy, ja HncaM Kl-bii)l<.eBHHK!" BHHasep 
ce IlOBAa"t.IHO H AeTHinaCTO CMelJ.IiH.O, KaO Ha rrpOMauieHIY II.IaAY H3 
"rraHTOAornje" H MopaAe H3jasHnr Aa je, 36or AP MliiUIHor OACTy
rrruna MHOro BHUie a3ry6Ho ITEH-KAy6, Hero MHKa AAac o o o HrraK 
HaM je MliKa rrpHipeAHO pH6h>y Be'-Iepy H OTKpHO rGACMe MOrynHOCTH 
rrpase AYXOBIHe 3a6aBe, KOje CMO H3ryoHAH C IheroBHM OA6HjruneM 
l.JAaHCTBa o o o 

90 

JeAHOr npeiTOAHeBa ynaAe MH y KaH.u;eAapHjy MHHHCTapCTBa 
npocnere H jorn e Bpara rrpy)KH Hosy .KlhHrYo YnepeH Aa je oneT 
HeiiiTO O pH6apCTBY paCKAOITHX je li npeKO TIOCBeTe 3arAeAax: IW<J.>rpa 
AO rw<J.>pe! Je3HK KOjH je 3a M.eHe YAaA>eHIHjH OA Henry;mt! 

- HHje oso 3a Me, focrroA,lme Ilpo<J.>ecope! 
- He MapH, KaneraHe; HeK crojH y samoj KlbiDKHH.U:H nopeA 

OCTaMIX MOjHX K!lbHrao 
- 3aruro Aa y ruTaMIIaay xapnrjy caxpamrM AeAo, y Koje HH

KaA Heny MoliH HH 3arAeAaTu, a osa 6H KihHra, He A>ynue ce, MOZ!la 

Heteoza ycpeliuTUo KoAirKo je saWHX yqemrKa KojH 611 Y3ApxraAH 
H Ha CaMy TIOMHCaO o o o 

MHKa ce MaAO 3aMHCA.H na AH>KC rAasy li nyTOM rrpiHMH Klbmy 
aa11paro 

CBH npajaTCA>H H TaAallilbH HOCHOU:H MHHHCTapCTBa npocBeTeo 
HHKOAa IIoAOBHHa, CroAe CrojaHol3jHn, AP Hm<oAa KoHcTal!THH()
BHn, i\a30BHn, HanaAH cy Me 6e3063HpHO, BnruecAaBa MO)KAa Haj
OlliTpHjeo 0Ha KOja HHje MOrAa rAeAaTJI JIOTKOBaHe U:IifieAe Ha nap
KeTy, rpu;aAa je OA jaAa IUTO je !hell cyrrpyr MOrao OA6HTII IFajiiAC
MeHHJl.H:jH Aap o o o 3a"t.IyAO, ja CaM OCTaO MIIpaH, H CBOr TIOCTYIIKa He 
CTHAIIM ce RH AaHaCo 

lO 

JeAHOM y pa3roBopy 3analbH Me MRKa OAAY'iHOM H3jasoM, 
,1\a cy HaiiiJH UHraHH-CBHpa'iH HeAapoBHTH MY3HKaHTH o o o "CBH, CBH! 
llaK H saunH rua6a'iiUI UHu;sapHnH! o o o CsHpao caM ea cBHMa H yse
pHo ce Aa je ene caMo 3C\JHanrcaJne! o o o H3y3eTaK je "MHja H3 
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JaroARI-IJy", (Ce<Pepomffi). CBllpao CaM R e lbUM., na caM MY IIOCAe 
:muao ll y rocTe. lheroBo ryAaAO qarpa H OTK.p.Ima qy AecHe cBeToBe. 
HeKoAHKo jYTapa npoBOARO je y jaroAHHCKOM Ayry, ape6ajynn cAa
Byje KaA ce CTaHy HameBaTH; Aa CHHIMR JhHXOBY neOMy. Ayro ce 
MyqHo, aAR je 6arp ycneo. IlocAe je OAAa3HO y AYT Aa Bapa cAaByje; 
Aa nx H3a3llBa ~ Aa ce HameBa e H>HMa, AO MaAaKcaAocTH!" 

CAaeyj MRje JaroARKUa n,pBll nyT je cBRpaH y AapoaHeAUMa 
y EeorpaAy H na,uumo je pyCBaj. 3a EpAo I(Q)aTKO apeMe OOBOj.Ho je 
~eAy CpoHjy H BAaAao je lf>OM, Ae~eHHjaMa. 

ll. 

MRKa AAac HMao de BpAo Aparor npujaTeJna y ot.m:oM Ae~ 
Kapy AP-Y MRAV Mr-rAeHKoBilliy, ponenoM Eeorpanamrny, TaAa ea 
cAy)KOOM y Ba.A>eBy. 3a6aBMao ce e lf>HM H pair-mje, H OAAYt.JHo Aa My 
co6oM AOHece IIplljaTHOCT yot.JH jeAHOr Eo)KH11a. H no cHery R Beja
B~H e BllOAHHOM K,peHyo najAOCaAI-rHjHM B030M y Cp6HjH - e 6e
CKOHiat.JHHM 3aAJp)KaBalf>eM y AajK.OB~y, - 3a BameBo. KaA Tar.w -
;--.oMan RH ea )K eHoM oTrryToBao y Ta30m-ry, t.JaK y IlpoKyrrA>e. CBaKR 
OH AOOap CpoHJH TaKaB IIpOMawaj llcnpnnm rrcoBKOM, H noKylllao 
OH Aa ce '!HTaB BpaTH KynH, a Mr-iKa AAac _ce 3aMRCAHO 3a TpenyraK, 
na 3aMOAHO aApecy Ap-MHAOBe TalliTe H ruypaKa, H Aai-IOHOllHjHM B0-
30M H MytiH1RM Be3a.Ma, ea crraBaiLeM Ha roARM KAy rraMa, Ha EaAif,e 
Bet.Je 3aKyuao je na BpaTa Te H Te rropOAHu;e y ITpoKyrrA>.y . . . V 
Tpe.HlyTKy OAar,A.aHcKor pacrroAo)Ken,a ynao je H3 BejasHu;e 'lOBeK 
y nryoapH C neMaHeTOM H OrAaCHO Ce- rDCTOl\1 lbllXOBOf TOCTa. Ilo
CAe npBor H cXBaTA>HBor 3arrperran.rl1.er-I>a, nacTaAa je Heonncrrna 6o
)I<HnHa paAOCT, BeCeA>e H Ay-MIIepajKa KOja je TpajaAa HeKOAHK(J 
AaJ-Ia ll HOnH, e HeillTo rrpeAaxa 3a najHy>KHMjH OAMop. 





ĐURO KUREPA 

POZDRAVNI GOVOR PRI OTKRICU 
SPOMEN-PLOčE MIHAJLU PETROVICU 

Blago onom ko dovijek živi 
Imao se rašta i roditi. 

Te reči našeg velikog pesnika Petrovića Njegoša padaju mi na 
pamet pri ovoj svečanoj prilici kad evo u ovaj četvrtak otkrivamo 
spomen-ploču našem velikom matematičaru Mihajlu Petroviću, 
na njegovoj kući u Beogradu, Kosančićev venac, broj 22. Ja 
vas sve pozdravljam i zahvaljujem vam što ste se odazvali našem po
zivu da prisustvujete na ovom svečanom skupu. Osobita mi je čast 
da pozdravim druga .Zivana Berisavljevića, sekretara za obrazovanje 
i kuTturu SRS, akademika Velibora Gligorića, predsednika SAN, 
akademika Vukić-Mićovića, glavnog tajnika SAN, profesora Dragišu 
Ivanovića, rektora Univerziteta u Beogradu, druga Milana Vukosa, 
potpredsednika Skupštine grada Beograda, drugaricu J eli cu Stamen
ković, upravnika Muzeja grada i druga Jovana Sekulića, direktora 
Zavoda za zaštitu spomenika. 

Drugovi i drugarice, 
Na ovoj uzvišici rođen je Mihajlo Petrović 6. maja 1868. neko

liko meseci pre no što će turske vojne zastave prestati da se lepr
šaju na kalemegdanskoj tvrđavi; u ovoj svojoj kući ugasio se njegov 
život 8. VI 1943. u još proboljenom Beogradu, oko 15 meseci pre no 
što će se hitlerovska zastava prestati vijoriti u ponosnom savska
-dunavskom gradu. 

Uz kraće prekide izbivanja proveo je naš slavljenik svoj vek na 
ovih ovde nekoliko četvornih metara radeći umno, izmišljajući razne 
matematičke pronalaske, tražeći veze između matematike i raznih 
drugih ljudskih delatnosti i svesno gledajući historijsku nepravdu 
kako sa druge strane ovih reka živi deo našeg naroda pod tuđinskim 
jarmom. Preko trideset godina gledao je taj čovek tu našu poroblje
nu niziju evo odavde i toliko puta posmatrajući to veliko Sunce kako 
zalazi u panonsko more zamišljao je da će tako zaći i austrougarska 
vlast nad našim neslobodnim delom · naroda a roditi se plodonosna 
naša sloboda. Kao učitelju i prijatelju prestolonaslednika takve misli 
su se sigurno rađale i živele u njegovoj glavi. 

Doživeo je da je Kosovo osvećena i da su dve sestrinske slobo
doljubive i pravdoljubive srpske države: Srbija i Crna Gora zajedno 
sa svojom subraćom i saveznicima oterale Turke i srušile mnogove
kovnu Austrougarsku. Ploveći i ribareći po ovim dvema velikim re
kama koje oplakuju Beograd bio je Petrović u mogućnosti da oslo
bođenje i ujedinjenje naših zemalja doživljava vrlo intenzivno. 

Porobljenje Jugoslavije nije preživeo! Ali je bio svestan da do 
izvršenja smrtne presude nad našim narodom neće doći jer su ne
prijateljske ofanzive kod nas bile minule i bezuspešne, narod se orga-
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nizovano borio a Staljingradska katastrofa neprijatelja vec Je bila 
poznata činjenica. Rađanje nove Jugoslavije bilo je izvojevano! 

U ovom zdanju Petrović je i umro 1943. u započetoj svojoj 76. 
godini života. Ova kuća Mihajla Petrovića sagrađena je 1910. godine; 
projektovao ju je arh. Petar Bajalović; sam projekt je Bajaloviću 
poslužio za habilitaciju i docenturu na Tehničkom fakultetu. Na 
predlog Matematičkog instituta Zavod za zaštitu spomenika kulture 
Beograda zaštitio je ovaj dom Mihajla Petrovića kao spomenik kul
ture i prešao na prvu fazu poslova: preduzeo je mere da se vanjski 
deo zdanja a posebno fasada uredi i da poprimi onakav izgled kakav 
je bio i prvobitno. Za tu delatnost treba odati priznanje: Zavodu za 
zaštitu spomenika kulture a ponaosob inženjerima arhitekture Isa
kovićevoj i Mađarevićevoj koje su izvodile radove. 

Spomen-ploča je delo umetnika - · kipara Nebojše Mitrića, ovo
godišnjeg dobitnika oktobarskog salona; njemu čestitamo na uspe
lom likovnom rešenju i ostvarenju te spomen-ploče. Posebnu zahval
nost dugujemo sekretaru za obrazovanje i kulturu Socijalističke Re
publike Srbije za novčanu pomoć. 

Drugi korak pri uređenju ovoga doma Mihajla Petrovića 
sastojat će se u uređivanju unutrašnjeg dela zdanja, posebno da se 
urede muzej-sobe u kojima će biti izloženi pokojnikovi rukopisi, 
knjige, predmeti, uspomene i dr. 

Preostali deo ovog doma trebalo bi urediti kao matematičku 
biblioteku. 

Dodajmo također da vajar Aleksandar Zarin izrađuje spomenik 
Mihajla Petrovića i taj će spomenik biti verovatno postavljen 
ovde ili u kojem drugom prikladnom mestu u Beogradu. 

Naš današnji sastanak je jedan od niza delatnosti u pro
slavljanju stogodišnjice rođenja Mihaila Petrovića. Današnji če
tvrtak 24. X 1968. ujedno je i dan Ujedinjenih naroda. Pa izrazimo 
pri tom naše želje da toliko puta razarani Beograd ne bude više po
prište ratnih strahota a današnja obletnica potpisivanja Westfalskog 
mira 1648. o rascepkanosti Nemačke 1648. dakle pre 320 godina neka 
nas stalno podseća da nam je preka potreba gajiti i čuvati naše ste
čeno bratstvo, slogu i jedinstvo. 

Neka nas današnja obletnica čudesnog Leeuwenhoekova otkrića 
dotad nevidljivih i nepoznatih i nepristupačnih predmeta nadahnjuje 
na sve dalja pregnuća i stvaranja u nauci, umetnosti, tehnici i pro · 
izvodnji. 

Otkrijmo ovu spomen-ploču matematičara Mihajla Petrovića 
i neka se i na tom primeru provere reči našeg velikana pesnika: 

Blago onom ko dovijek živi 
Imao se rašta i rodi ti. 
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MHPKO CTOJAKOBHR 

PEq IIPH OTKPHBAlhY CI10MEH-11AOqE HA AOMY 
MHXAHAA ITETPOBHRA 

fon01penH y BMe CprrCKe aKaAeMMje HayKa ,H yMeTHOCTH cBecTan 
caM 'lHiheHHUe Aa II03BaiHHjM OA MeHe, cnw;ajeM OKOAHOCTII, HHCY 
GwAH y MorynHOCTH Aa y onoM TpeHyTKY y3MY onAe pe<r. CpenaH caM 
lllTO MH je yKa3aJ-Ia <faCT Aa IIOBOAOM OTKpHBalba CIIOMeH-TIAO"tJe MOMe 
neAHKOM Y"lfHTeA:>y MHxaHAY 11erpomrny OBAe KaJKeM Her<.oAHIW pe"tiH 
o lberonoM AeAy. 

fLpe HeKOAHKO AaHa ja ca111 !IMaO BeAHKO 3aAOBOIDCTBO Aa npH
cycTByjeM jeAHOM cAWIHOM ,Aoranajy: y Ay6ponHHKy, Ha AOMY Ma
PHiHa HCTaAAHha, TaKone je on<prmmm crroMeH-rrAoY:a. feTaAAHn, 
Taj najBeOH jyrOCAOBeHOKM H eBpOIICKH MaTeMaTH"tlap OHOfa A06a, 
ponen je, Aa TaKo Ka)KeM "Here" roAHHe Koje H MnxaMAo I1erpomd1. 
MapifH feraAAM 1568., rrpe Y:eTHpH CTOTHHe TOAHHa, MJ1xaHAO Ile
Tpomfl1, rrpe CTO fOAHHa, 1868. 06a OBa MaTeMaTHY:apa TaKBOf cy 
3Ha<Jaja Aa MOpajy yhH y CBaKy MCTOpHjy pa3BHTKa MaTeMaTHKe KOja 
o6jeKTHBHo rrpHKa3yje "lflflbeHHu;e. OTK.pHBalbe crroMeH rrAo<Je Ha 
AoMy IleTpOBHna caMo je rrpBH OA KopaKa r<.ojH ce npeAy3HMa Aa 
6H ce lbeTOBO HJMe H 3a II.IIHpy jaBHOCT y<rHf-lliAO IT03HaTifM H OKpy
JKfu\0 AY)I<HHM IIOIIITOBalbeM. 

PoneH rrpe CTO fOAHHa J-Ia OBOM Mec1y, 3aBpiiiHO je cpeAH:.•Y IIIKO
Ay 1885, .AHIIAOMHpao Ha BeA rKoj IIJKOAH y BeorpaAy 1889, creKao 
AIICaHC MaTeMTaHLJKHX H <j:>;M3HLJKiiX Hay.Ka 1892, Oj\HOCHO 1893. V 
rJapH3y, rAe je H AOKTopnpao 113 MaTe!l1aTir'-IKIIX nayKa 1894. OA TaAa, 
IIa 3a ;'l,a!DHX rreAeceT roAIIHa, AaKAC yKym-Io noAa ncr<.a, 6ao je rrpo
(pccop BeAuKe mr<.oAe H Ymmep3HTeTa y EeorpaAy. 3a TO BpeMe ny
uutiiiKOBao je OKO "tJeTHpH CTOTHJHJe (TalfHO 393) paAOBa Meny KOjHMa 
HMa LJ,\aHai<.a Ha cpncr<.OM H ~panu;ycr<.oM je3m<.y, y AOManHM H cTpa
HHM I-IaY<fHHM qacorrHCHMa. 11Hcao je MoHorpaqmje, rryTomrce, eceje, 
pacnpane n yu6emn<e, HMa LIAanm<.a AO Aecrar<. crpaHHIJ;a ;H KfLHra 
OA ITO Her<OAHKO CTOTHHa C11pamru;a. 06HM H 06M.Jbe paAOBa KapaKTC
pHIIIy MHxaHAa llerpomma Kao najrrAOAHHjer cprrcr<.or Hay"tJIHIHKa 
rrpBe IlOAOBHHe ABaAeCeTOf DeKa He CaMO y o6AaCTH MaTeMaTHKe, 
Hero H y rropenel-by ea ApyrHM crpyKaMa. 



3Y2 

0BO 06Hibe paAOBa rrpaneHO je BaHpeAHOM pa31-l06pC!WUthy. 
IleTpOBiHh je rr rrrra'-re yT-nwepJatLaH. CeM MaTeMaTrrKe lberoBo nnTe
pecoBal-be npHBAaYHAe cy <}>HAOi\Ofiija, KihH)KeBHOCT, TeXHHKa, eKO
HOMHja, rrpaso, npo<}>ecHoHaAJIH prr6oAOB, na H MY3HKa y Kojoj je 
6Ho A06ap penpOAYKTop. Menynuvf, He MHCAHMO Aa rrHcHcrnpaMo 
aa VHHBep3aAHOCTH Te npCTe. IleTponHh je 6no yHHBep3aAaJH H y 
o6AacTrr caMe MaTeMannze. TeopHja <i>YHKr.o-rja peaAHe npoMeHi\JRBe, 
TeOpHja <}>yHKqHja KOMIIAeKCHe npO!IICIIi\JHBC, AH<}>epeHqHjaAHe jeAHa
"tffiHe, TeopHja 6pojeBa, aAre6apcr<a anai\H3a, AI-r<}>epeHr.J;r-rjaAHa reo
l\IeTpHja, TeOpHja peAaT'HBHTeTa, AT-IHaMHKa, He6ecKa MexaHHKa. MaTe
MaTHYI<H HHCT'pyMeHTH, TeopHja paAOBa- CBe cy TO o6AaCTJ-I y KOjiJ
;"\1a rrMa 3ana)KeHMX npHAora IleTpommeBnx. IleTponHli je rrMao crro
co6aocT Aa llpOHHI<He y Cp)lZ CBai<e MeTOAe Apyror ayTopa, Aa CXBaTH 
OTII.I.ITe pa3AOre 36or KOjHX Ta 1\IeTO),a ycneBa KaO H ycAOBe TIOA KOjH
Ma ycneBa H Aa OAMaX H3Hece IIAejy 3a CTBapaH,e CMIY!iHX reHepaAHXH 
IIOCTynaKa. Y eAe\!IeHTHMa i\IaTeMaTI~IKHX <j>eHOMeHOAOrHja ynpaBO 
OBa n;pTa I-berOBOr CTBapalba je H AOMHHaJHTHa. 06yxBaT'HTH AHCTia
paTHe <}>eHOMeHe jeAHHM aHaAOI.I.IKHl\1 jc3rpOM y KOMe je I<OHqeirrpH
CaHO OHO I.I.ITO je THM <}>eHOMemiMa HTiaK 3ajeAJHIJ.JqK0, a ,H:3pa)KeHO 
je o6nqHO MaTeMaTI-1'-JKHM H3pa3HMa y KOjmvra rrojeAHHe KOMTIOHeHTe 
Ha CAHYaH HaYHH AeAyjy, TO je OCTIOBHa HAeja Ha KOjoj Ce AOl(I-mje 
n3rpaAHAa cTpora Teopnja MaTei\ranrYKnx MOAeAa. AHaAorHe paYYI-I
cKe MailliHHe paAe Ha llpHHqnny C,\eKTpOliCKOf MOAeAa aHaAOUIKOT' 
je3rpa H'a KOja Ce CBOAe CB,H Apyrn 1\IOAeAH. 

Ile1'posrrli je yMeo Aa Hane H HHTepecaHTHe crreqnjaAHe cAyYa
jeBe KOjH cy IIpOMaKAH Tia)KJ-bH APYHIX ayTOpa, a TH cy crreqHjaAHH 
CAyYajeBH HAII 3a rrpaKCY Ba)KHH, !IAH 6HTHO KapaKTeprri.I.Dy HeKy 
OIII.I.ITy MeTOAY HAH 3fOAHO HCT,H-...Iy na BHAHK pa3Aore 36or IWjHX ce 
HeKa MeTOAa He MO)Ke yneK npHMeHHTH. 

Ho npe eBera Bai\Ja HcTanH opnrHHaAHOCT HAeja y IIerposnlie
BHM paAOBHMa. Y3 crroco6HocT Aa BHAH reHepaAHO y rroce6HoM H Aa 
Hane 3aHHMibHBe o6AHKe cnen;HjaAHor y orruneM, IleTpOBtHh je upo
CTO OTICeAHYT OpHr;HHaAHiHM HAejaMa OA KOjH je MHOre CaM AO Kpaja 
o6paAHO, a MOfAO 6H ce pehu jorn BehH Opoj y paAOBHMa H3HeO, aAH 
HX HHje CaM nposepasao. OH Hilje Morao Aa OAOAH YapHMa HOBOf H 
opurmJaAHOf, na je HAeje H3HOCHO CA060AHO, MO)l<e ce pehH, npeTp
neBao paAOBe HAejaMa '-IaK H KaA ca:vr HHje CTII3aO Aa HX o6paAH. bHAO 
Aa cy TO OpHr,IIHtaAHe HA e je Ha.MCllieHe ea MO TpeHyTKy, ITOCeOHOM 
npo6AeMy, HAH opHnnnaAHe HAeje naMeH>eHe cTBapal-hy rroce6HHX 
o6AaCTH HayKe. TaKaB MY je rroKyuraj r::a CTBapalbeM MaTeMaTH'-IKe 
TeopHje cneKTapa, TaKBa MY je MaTeMaTHYKa <}>eHoMeHOAorHja, TaKan 
My je ITOKYIIIaj CTBapal-be TIOCe6He TeOpHje pa3MaKa HAH pa3paAe 
jeAHOr noce5Hor AH<l>epeaqHjaAHor aAropHTMa. 

3a cAyiiiaou;e Hecrren;HjaA.HcTe MOrAo 5n ce pelirr Aa je IIeT}Jo
BHnesa KBaAHTaTHBHa MeTOAa y TeopujH AH<}>epeHqHjaAHHX jeAH<LY:I1-
Ha npeAMCT HCTpa)!UIBarba ll y AaHai.I.IlhOj MOAĐpHOj MaTeMaTHll;H. 
IIocToju H canpeMeHa conjeTcKa MOHorpa<}>Hja rrocneneHa oBoj Teo-



CnoMeH-nAo'Ia Ha AoMy MHxaHI\a ITeTponuha 
(paA He6ojrue Mm·pulia) 
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pHjH. Hecrrel.UijaA.HCTHMa he BepoBaTHo 6HTH OA KOplfiCTH aKo ce 
}•arAaCI--I Aa h.EaAnTaT~Ha MeTOAa y TeopnjH AH:PepeHI.U"{jaAHHX jeA
JiaqHHa OArOBapa MCTOAH KOjOM AeKap ITO KBaAHTaTHBHHM ITOAaU:J.JMa 
o ooAeCTH rrpĐABUoa Bpcry 6oAecTH, I:heH Aa.A>H TOK, IbeR :rnpeTXO.AJHiH 
CTaAHjyM H y3pOKe, I:f>ĐHO IIOHarnarbe Ha rrpiliMeHY TepaifLI'(je H CAJ{qHO. 
,~a HC ynorpe61baBaMO TeXHIHqKC TCipMHHe, pehH heMO Aa je fle.TpOBHli 
'i OBaKBOM IIOCAY y MaTeMaTHI.J;H 6HO HCTHIIOKH Majcrop ill Aa je Haj
Belin H Haj3HaqajHHjH 6poj paAOBa HaiiHOao ynpaBO Ha OBY TeMy. 
To je OHaj HCTH MeTOA KOj1UM ayTOMOOOA.HCTa ITO npOMeHa:Ma y 3BY
I<y MOTOpa 3aK1byqyje O HeiipaBHAHOC1'HMa H eBeHTyaAHOM KBap<y 
MOTOpa H ympbyje KOjH je ACO ;H KOja cpyHKI.J;Hja MOTOip'a H y KO
jeM CTeiiCHy HĐnpaBHAHa. 

3a TierpoBHheB rroc-ryrraK KapaKTepHCT<HqaH je lberOB rro<Kyiiiaj 
CTBapal:ha HOBe MaTeMaTHqKe AHCU:HIIAHHe Kojy je caM H Kp011ll0. 
To je TĐO!pHja MaTeMaT.I{qKMX crreKTapa. OKo qerpAeCeT roNEHa :rnpo
mAo je OA o6jaBA:>UBalba r-neroBe MOHorpa<J?nje Ha cppaHu;ycKJOM o TOM 
rrpeAMery. BpeMe oacBUM AOBOibHo Aa ce reopHja IIP\HXBaTH UAH OA-
6au;H. Mo)Ke AH ce caA pehH Aa Ta reopHja HHje IIip.IDmaheHa y OBe-Py? 
CeM AOMahHX, MeHH HHje II03HaT HH jeAaiH C11paHH ayrop KOjH Ce OAa-
3BaO nAu Aaibe pa3BHjao reopHjy crreKTapa. H AOK ce KOA MaTeMa
THqKe <J?eHOMeHOAOrHje MO)KC )KaAHTH UITO je o6jaBibeHa CaMO Ha 
cprrcKoM, AaTAe ce KOA TeopHje crreKTapa TO He MO)Ke y3eTH 3a pa-
3AOr, jep je KI:f>Hra o6jaBibeHa y rro3HaToj H3AaBaqrwj KyhH y Tia
pH3Y Ha je3HKy y OIHO BpeMe HajqHTaHHjeM Ha CBC1}T. 

AoK je y TĐOpH.jH MaTeMaTHqKHX crrer<.Tapa aHaAornja rroMorAa 
fleTpOBHha CaMO y <J?opMHpal:f>Y IIOAa3HC ITOCTaBKe, AOTAe je y TeO
pHjH MaTeMaTHqi<HX Mall.IJHHa aHaAOUIKO je3rpo '-mi-IHAO OYIII11HHY 
CaMHX paAOBa. HAeja Aa ce ABC rrojaBe, KOje ce OABHjajy ITO HCl'HM 
3aKOHUMa aHaAHTHqKH <J?opMyAHCaHHM, HCKOpHCTe TaKO, Aa ce jeA
HOM OA lbHX npoyqaBajy OHe Apyre, HHje y OCHOBI.f TierpoBHheBa. 
MeoyrUM, y TOM rrpaBu;y TierpoBHh je nnaK Aao Her<oAUKo opHTH
HaAHHX paAOBa 3a HHTerpau;Hjy AH<}>epeHt(.HjaAHHX jeAHaqmra IIOMO
hy arrapaTa ea reqHorn.hy H rroMohy xeMnjcKHX rrpou;eca utro AaHac 
IIpCACTaBiba HajMOAepHHjy CTBap y o6AaCTH KOHCTp-yKu:Hja paqyH
CKHX Mai.IllHHa. 

Ayro roAl{Ha ycaM.JbeH; aMf y;HLHBep3aAaH y Hayu;H, TierpoBuh 
je crraroM cBoje H3Y3CTHe HayqHe eHeprnje ycrreo Aa Haiiioj MaTe
MaTHU:H OTBOipH rpaHiH"I.J;C, Aa ce6e H CBOje yqeHHKe nppmAIDI<H CBeT
CIWj Hayu;H. H OBa CIIOMeu-rrAoqa I<.ojy AaHa, 24 OK1'o6pa 1968. 
OTI<:pHBaMa, 3!HJaK je IIYHC 3a:X:BaAHOCTH HOBHX reHepau;Hja BeAHKOM 
HayqHOM CTBapaou;y MHXaHAy ile11pOBHny KJOjH je HCTOBpeMeHO H 
CHM6oA rroqeTHor rrepHOAa Harne Hayr<e. 





DRAGAN TRIFUNOVIĆ 

PROSLAVA MIHAILA PETROVICA 

I 

St?~odišnjica rođenja zn~men~tog .srpskog naučnika Mi~aila ~· 
PetrovlCa (1868-1943) obelezena Je mzom raznovrsnih i pngodmh 
manifestacija u okviru proslave održane u Beogradu od 8. do ll. maja 
ove godine. Ovu proslavu, za koju su pripreme trajale dve godine, 
organizovali su Srpska akademija nauka i umetnosti, Univerzitet u 
Beogradu, Matematički institut u Beogradu, Društvo matematičara 
i fizičara SR Srbije, Srpska književna zadruga i Muzej grada Beo
grada, kao i Počasni i Izvršni odbor za proslavu. Clanovi Počasnog 
odbora bili su: Velibor Gligorić, predsednik Srpske akademije nauka 
i umetnosti, Dragiša Ivanović, rektor Univerziteta u Beogradu, Mila
din Radulović, predsednik Saveta za koordinaciju naučnih delatnosti 
i Živan Berisavljević, sekretar za obrazovanje i kulturu SR Srbije, 
a Izvršnog: Vukić Mićović, sekretar Srpske akademije nauka i umet
nosti, Tadija Pejović, direktor Matematičkog instituta, Đuro Kurepa, 
profesor Prirodno-matematičkog fakulteta u Beogradu, Đorđe Kara
pandžić, profesor Sumarskog fakulteta u Beogradu, Dragan Trifu
nović, vodeći istraživač Vojno-tehničkog instituta, Milan Đaković, 
predsednik Srpske književne zadruge i Nadežda Andrić, kustos Mu
zej a grada Beograda. 

Bogat program proslave započet je polaganjem venaca na grob 
Mihaila Petrovića, 8. maja 1968. godine, u 9 časova. Vence su polo
žili: Srpska akademija nauka i umetnosti, Univerzitet u Beogradu, 
Matematički institut, Prirodno-matematički fakultet, Katedra mate
matike Prirodno-matematičkog fakulteta, Društvo matematičara i fi
zičara SR Srbije, Srpska književna zadruga i Ribarska zajednica 
»Mika A las«. 

Istog dana u ll časova, u svečanoj sali Srpske akademije nauka 
i umetnosti, održana je Svečana akademija. Otvarajući akademiju, u 
svojoj uvodnoj reči akademik Velibor Gligorić izložio je značaj i smi
sao proslave stogodišnjice rođenja Mihaila Petrovića. On je, između 
ostalog, naglasio da je Petrović, svojim plodnim stvaralaštvom i afir
macijom naše nauke u svetu, bio najistaknutiji akademik u dosada
šnjoj istoriji Srpske akademije nauka i umetnosti. 

Posle ove uvodne reči, Velibor Gligorić pozdravio je prisutne go
ste, javne i kulturne radnike, predstavnike društveno-političkih or
ganizacija, Skupštine grada Beograda i SR Srbije, zatim predstavnike 
Jugoslavenske akademije znanosti i umetnosti (profesore Danila Bla
nuša i Zlatka Jankovića), Društva matematičara i fizičara Bosne i 
Hercegovine (profesora Mahmuta Barjaktarevića), Društva matema
tičara i fizičara Makedonije (profesora Popova), kao i ostale prisutne 
učesnike proslave i simpozijuma. Na Svečanoj akademiji primećen je 
veći broj starih Beograđana, studenata i ribara Ribarske zajednice 
koja nosi ime »Mika Alas «. 
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Predsednik Izvršnog odbora Tadija Pejović pročitao je zatim, 
pozdravno pismo sestre Mihaila Petrovića, Marije Petrović-Perić koja, 
u dubokoj starosti, živi u Svajcarskoj. 

Posle ovog uvodnog dela, prešlo se na radni deo svečane akade
mije. U prvom pročitanom referatu Lik Mihaila Petrovića, profesor 
Tadija Pejović sažeto je prikazao Petrovićev životni put, ukazao na 
značajnija mesta njegovog stvaralaštva i osvetlio njegov lik. Dopisni 
član SANU, profesor Mirko Stojaković u svom izlaganju Naučni po·· 
stupak Mihaila Pet1·ovića izneo je izvesne karakteristike Petroviće
vog naučnog rada i postupka, kao što su obimnost, raznovrsnost, ge
neralizacija, zasnivanje novih naučnih disciplina itd. Stojaković jP 
posebno skrenuo pažnju na Petrovićevu anticipacija današnjih ana-
lognih računskih mašina. Stojaković kaže: »Ako se Petroviću u ovoj 
oblasti ne može dati apsolutni prioritet, a ono se sigurno može izdej
stvovati za njega mesto među osnivačima ove naučne discipline ... 
Zadatak njegovih sledbenika i učenika, naslednika njegove naučne 
baštine bio bi da se njemu izbori mesto u istoriji ove oblasti, mesto 
koje je svakako jedno od vodećih << . U govoru profesora Konstantina 
Orlova Mihailo Petrović na Beogmdskorn univerzitetu evocirane su 
uspomene na Petrovića kao dugogodišnjeg profesora Velike škole, 
odnosno Univerziteta, a u referatu profesora Đorđa Karapandžića 
Mihailo Petrović i njegovi učenici osvetljen je Petrovićev lik peda
goga, koji je oformio čitav niz značajnih imena naše nauke. U Kara
pandžićevoj reči interesantan je i istorijski prikaz naučne atmosfere 
oko časopisa Vesnik pre i posle rata. I na kraju, u referatu Književni 
rad Mihaila Pet1·ovića, Milan Đoković se osvrnuo na Petrovićevo bav
ljenje književnošću koje nije bilo slučajno, već nerazdvojno od nje
govog naučnog rada jer je Petrović » Čvrsto verovao da između nauke 
i poezije ima zajedničkog imenioca«. Đoković je istakao i Petrovićev 
pesnički talenat - pronicljivost zapažanja i lepotu i jasnost izraza, 
kao i Petrovićev doprinos filozofsko-teorijskim i istorijsko-metodolo
škim problemima književnosti. 

II 

Centralni deo proslave, sa svečanom akademijom, predstavljao 
je simpozijum posvećen životu i radu Mihaila Petrovića. On je održan 
od 9. do ll. maja u prostorijama Matematičkog instituta u Beogradu. 

Simpozijum je počeo plenarnom sednicom koju je otvorio pred
sednik Naučnog odbora simpozijuma profesor Đuro Kurepa. U opšir
nijem izlaganju, profesor Kurepa je najpre pozdravio učesnike sim
pozijuma, a zatim, davši istorijski pregled razvoja matematičkih nau
ka, posebno se osvrnuo na ulogu i mesto Mihaila Petdovića u tom 
razvoju. U toku svog izlaganja profesor Kurepa bio je prekinut do
laskom nastavnika i svih učenika Matematičke gimnazije koji su, 
kao najmlađi poklonici i, nema sumnje, budući graditelji nove ma
tematike, takođe prisustvovali ovoj sednici. 

Posle otvaranja simpozijuma, na plenarnoj sednici govorili su 
prof. Dragiša Mitrović (Generalizacija nekih formula Mihaila Petra-
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vi~a),_ prof. Duš_a,n ~edeljković (Etape i perspektiva prirodne filozofije 
Jl/lthatla Petrovtca) 1 prof. Đuro Kurepa (Princip spektra). Simpozijum 
je_ nastavio sa rad_?m ';l sekc~~ama- usled velikog broja i raznovrsno
sti referata. SaopstenJa proc1tana na simpozijumu ovde se ne komen
tarišu pojedinačno jer su ona u celosti objavljena u ovom Zborniku. 

U grupi istorijsko-filozofskih radova, pored plenarnog izlaganja 
Dušana Nedeljkovića, pročitani su sledeći referati:· Elementi matema
tičke fenomenologije kao oslonac za formnltsanje stilističkih principa 
adekvatnosti i pol.iritmije (Milivoje Pavlović), Fenomenološka presli
kavanje u teoriji verovatnoće (Stevan Stojaković), Prilog matematič
koj fenomenologiji - osobine (Dragan Trifunović), O nekim filozof· 
skim i društvenim pogledima MihaiLa Petrovića (Milorad Bertolino), 
Petrovićev pril.og rasvetljavanju Getaldie-ovog učešća u genezi a_na
Htičke geometrije (Ernest Stipanić) i Stjepan Gradić o problemmw. 
gibanja (Žarko Dadić). U grupi radova iz oblasti matematičkih spek
tara, oblasti koju je Mihailo Petrović osnovao pre ravno pedeset go
dina, pored saopštenja profesora Kurepe na plenumu, pročitani su 
sledeći referati: Nove računske operacije inspirisane Teorijom mate
matičkih spektara (Konstantin Orlov), O prvim radovima Mihaila Pe·· 
trovića koji se odnose na primenu spektarne metode u algebri i a?·it
metici (Borivoj Mihajlović) i. Moderne matematičke discipline, spe
cijalno teorije skupova u nekim rado·vima Mihaila Petrovića (Dušan 
Adamović). Iz teorije funkcija i diferencijalnih jednačina, koje su i 
osnovne oblasti Petrovićevog stvaranja, saopšteni su i ovi radovi: Pe
:1·ovićevo direktno proučavanje rešenja diferencijalnih jednačina (Mi
lorad Bertolino), Clanak Mihaila Petrovića »Osetljiva mesta običnih 
; diferencijalnih jednačina«, posmatran u svetlu savremene fizike 
(Živoj in Ćulim), J edan Petrovićev problem o ekstrem ima i progm
miranje (Đuro Kurepa), Najznačajniji mdovi Mihaila Petrovića iz 
teorije funkcija kompleksne p1·omenljive i razvitak te teorije (Vojin 
Dajović), Neke primedbe o pojmu izložioca konvergencije kod Miha
tla Petrovića (Dušan Adamović), O nekim nejednakostima za konvek
sne funkcije (Petar Vasić) i O jednom problemu koji je u vezi sa di
ferencijalnim operatorom Mihaila Petrovića (Radosav Đorđević). Iz 
oblasti računskih mašina bila su dva referata: Računske mašine Mi
haila Petrovića (Dragan Trifunović) i Analiza uticaja vetra na bali
stičke putanje primenom analognog modela (Jovan Petrić i Borislav 
Ristić), dok su Mirko Stojaković i Dragan Trifunović u radu Modifi
kacija Gmeffe-ove metode Mihaila Petrovića prikazali prvi Petrovi
ćev matematički tekst napisan još za vreme Petrovićevih studija 1886. 
godine. 

Mada je osnovni razlog održavanja simpozijuma bila savremenost 
i aktuelnost rezultata Petrovićevog stvaralaštva, simpozijum nije ogra
ničio učesnike samo na saopštenja koja su u direktnoj vezi sa tim 
rezultatima. U posebnoj sekciji izloženo je sedam opštih rasprava iz 
različitih disciplina: J edan Tu ran-ov niz eliptičkih integrala treće 
vrste (Stanimir Fempl), Nekoliko primedaba o jednoj funkcionalnoj 
jednačini sa više nepoznatih funkcija (Mahmut Barjaktarević), Ne
koliko zapažanja o homogenim linearnim diferencijalnim jednačina
ma drugog reda čija rešenja mogu biti saddana u zatvorenoj formi 
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(Ilija Sapkarov), FundamentaLna svojstva jedne kLase kompLeksnih 
funkcija (Simon Cetković), ALgebarsko re.~avanje jednačina troznač
ne Logike (Lazar Đorđević), O nekim parcijaLnim jednačinama II reda 
(Đorđe Karapandžić) i O generaLizaciji nekih kLasa poLinoma (Ljubo
mir Cirić). 

U pedagoškoj sekciji saopšteni su ovi radovi: O nekim čLancima 
MihaiLa Petrovića, posvećenim metodici nastave matematike (Milu
tin J orgović), A.ritmet'ička, geometrijska i harmonijska sredina (Stan
ko Prvanović), Rndosni časovi matematike (Katarina Kostić), PriLog 
integraciji racionaLno razLomLjenih funkcija (Nikola Rosić) i Genem
Lizacija teorema Gauss-Osi?"ogratskog i Stokes-a (Zoran Vrcelj). Sle
deća saopštenja pročitana su~ takozvanoj sekciji nematematičkih ra
dova: Histo,-ijat istraživanja jeguLje (Dinko Marović), MihaiLo Petro
vić kao etnoLog (Dragoslav Antonijević), Putopisac MihaiLo Petrović 
- ALas (Slobodan Marković), Karakteristika i značaj stiLa u deLima 
MihaiLa Petrovića (Milivoje Pavlović) .. Kuće u Beogradu u kojima je 
živeo i radio MihaiLo Pet?·ović (Divna Đurić). Istorijat uLice Mike ALa
sa (Divna Đurić) i Treći život Mike ALasa (Mladen Đuričić). 

Može se reći da je opšta karakteristika rada ovog simpozij uma bilo 
naglašavanje Petrovićevog vizionarstva, anticipacije značajnih dosti
gnuća savremene nauke, kao što su kibernetika, analogne računske 
mašine (hidroitegratori), zatim isticanje Petrovićevih novih teza u 
prirodnoj filozofiji, kao i uopštavanje i pojednostavljenje nekih Pe
trovićevih radova iz teorije funkcija, matematičkih sredina i dife
rencijalnih jednačina. 

Simpozijumu je prisustvovalo 76 stalnih i još nekoliko desetina 
povremenih učesnika iz raznih krajeva naše zemlje. U toku rada sim
pozijuma stigao je i telegram makedonskih matematičara koji su sim
pozijumu poželeli uspešan rad. Saopšteno je ukupno 42 referata doma
ćih autora, a pročitana su i dva priloga Petrovićevih savremenika -
Francuza, prilog poznatog matematičara i člana naše Akademije Paul 
Montel-a i prilog Petrovićevog druga iz iste generacije sa Ecole Nor
male Superieure (1890-1894), profesora Charles Maurain-a. U nji
ma su Montel i Maurain evocirali svoje uspomene na Mihaila Petro
vića. 

Svi referati i prilozi sa simpozijuma, kao i govori na svečanoj 
akademiji, objavljeni su u ovoj Spomenici. 

III 

Sama proslava, a posebno održavanje simpozijuma, bili su oboga
ćeni sa nekoliko uspelih propratnih manifestacija. 

Koristeći najviše fondove Arhive Srpske akademije nauka i 
umetnosti i zaostavštinu kojom raspolaže skeretar Odbora za prosla
vu, Muzej grada Beograda priredio je vrlo uspelu izložbu fotografija, 
dokumenata, rukopisa i predmeta Mihaila Petrovića kojima je ilu
strovan njegov život i rad. Izložbom je dominirala fotografija gene
racije Ecole Normale Superieure iz 1891. godine na kojoj su, pored 
našeg Mihaila Petrovića, i nekoliko >;normalaca«, docnije istaknutih 
imena francuske nauke (Sagnac, Mathien, Paris, Gotton, Maurain i 
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dr.) .. ~oseb_no . za~imljiv eksponat izložbe bila je violin~ Mihaila Pe
trovlca koJa Je 1 pronađena uoči proslave. Posle strucnog pregleda 
utvrđeno je da ona potiče iz 1670. godine i rad je majstora Zaka Gvi
noa ~~ ~ariz~. Iz~ož?a je ?ila priređena u 'predvorju sveča~e sal~ Aka
demiJe 1 vehka Je steta sto je trajala samo za vreme odrzavanJa sve
čane akademije i simpozijuma. 

Na predlog Odbora za proslavu Državni arhiv Srbije je organi
zovao izložbu povodom stogodišnjic~ rođenja Mihaila Petrovića pod 
nazivom Beogradska matematička škola. Organizatori ove izložbe po
kušali su da od Atanasija Nikolića (profesora matematike na Kneže
vom liceju) pa do Mihaila Petrovića prikažu razvoj matematičkih na
uka u nas. I pored prijatnih utisaka koje je svaki posetilac, besum
nje, poneo sa ove izložbe, organizatorima bi se moglo staviti nekoli
ko primedaba koje se tiču koncepcije i realizacije izložbe. Pre svega, 
osetilo se da izložbu nije postavio matematičar u saradnji sa arhivi
stom, što je uslovilo da izložba ne odgovori potpuno svom nazivu 
Beogradska matematička škola . Pojam Beogradska matematička ško
la vezan je, pre svega, za razvoj nasih matematičkih nauka između 
dva rata, a o tom periodu na izložbi je bilo manje materijala. Zatim, 
i izložena građa iz perioda Liceja i Velike škole bila je nepotpuna i 
ne najbolje odabrana. Značajnija građa za razvoj matematike od 
Liceja pa sve do 40-ih godina ovog veka ostala je u kutijama depoa 
Državnog arhiva Srbije. Ipak, izloženi materijal o Mihailu Petroviću, 
kao i lepo opremljen i koristan katalog, doprineli su da sa svoje stra
ne upotpune proslavu. Beogradska matematička škola je vrlo ozbilj
na tema za istoriju nauka i velika je šteta što Arhiv Srbije nije seri
oznije prišao sadržini ove izložbe. 

Učesnike proslave i simpozijuma, i posetioce zgrade Akademije, 
prijatno je iznenadila i izložba Petrovićevih knjiga priređena u Bibli
oteci SANU. Ona je, umešnošću priređivača izložbe, još jednom pod
setila na bitnu dimenziju Petrovićeve ličnosti- široko interesovanje 
za razne oblasti duhovnog života koje je našlo odraz i u ovoj bogatoj 
i raznovrsnoj zbirci knjiga. 

Sličnu izložbu Petrovićevih knjiga i separata, organizovala je, u 
vreme proslave, i Univerzitetska biblioteka »Svetozar Marković « u 
Beogradu. 

U prostorijama SANU za učesnike simpozijuma bila je izložena 
stona računska mašina (na principu impulsne tehnike) proizvodnje 
Elektronske industrije- Niš, koja je dobila naziv po Mihailu Petro
viću - »Alas-2«. 

U pauzama predavanja, za učesnike simpozijuma organizovane su 
posete Institutu nuklearne fizike »Boris KidriČ << u Vinči i Muzeju sa
vremene umetnosti, a jedna manja grupa učesnika bila je na jedno
dnevnom izletu, brodom, u Đerdapu. Ove posete i izlet znatno su do
prineli da se učesnici simpozijuma iz raznih krajeva naše zemlje bolj e 
upoznaju i razmenjaju mišljenja iz oblasti svojih naučnih preokupa
cija. Po završetku simpozijuma. 10. maja održan je banket u ribar
skom ambijentu desne obale Dunava, u Zemunu. Na banketu, koji je 
bio evokacija tradicionalnih ribljih večera koje je priređivao Mihailo 
Petrović, okupljene učesnike simpozijuma, kao i sekretara za obrazo-
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vanje i kulturu SR Srbije, druga 2iku Berisavljevića, pozdravio je 
rrigodnim govorom predsednik Naučnog odbora simpozijuma prof;:-
sor dr Đuro Kurepa. 

Istoga dana u 12 časova u Domu štampe drug Berisavljević pri
redio je prijem za učesnike simpozijuma. Prijemu su prisustvovali i 
predsednik i potpredsednik SANU Velibor Gligorić, odnosno Milan 
Bartoš, članovi za proslavu, kao i veći broj kulturnih i javnih radnika 
Beograda. 

IV 

U toku priprema za sam]l proslavu preduzete su neke mere da 
se uspomena na Mihaila Petrovića sačuva materijalnim spomenicima 
kulture i postupcima kojima se odaje priznanje ovom naučniku. Pre 
svega, treba pomenuti da je, na predlog sekretara Odbora za prosla
vu, dom Mihaila Petrovića u Beogradu stavljen pod zaštitu države 
od strane Zavoda za zaštitu spomenika kulture Beograda. Ovo je uslo
vilo i odgovarajuće konzervatorske radove na samoj kući Mihaila 
Petrovića. Tako, danas dom Mihaila Petrovića ima isti izgled kao 
u vreme kad je Petrović u njemu živeo. 

Pored oznake da je dom Mihaila Petrovića, kao spomenik kul
ture, pod zaštitom države, fasadu zgrade ukrašava i spomen-ploča sa 
likom Mihaila Petrovića, rad Nebojše Mitrića. 

Kako je ulica koja je donedavno nosila ime Mihaila Petrovića 
iščezla usled novogradnje, to je na predlog Odbora, današnja Banat
ska ulica na Dorćolu dobila ime Mike Alasa. Pored ovoga, Skupštini 
grada Beograda predloženo je da i jedna škola dobije ime Mihaila 
Petrovića. Po našem mišljenju, to ime najviše bi odgovaralo Matema
tičkoj gimnaziji u Beogradu. Kada je već reč o nazivima, bilo bi, sva
kako, na svom mestu da i Matematički institut u Beogradu nosi ime 
Mihaila Petrovića (kao što je to slučaj sa odgovarajućim institutima 
koji nose ime Cvijića, Pančića, Farmakovskog, Tesle i dr.). 

v 

S obzirom da nije bilo dovoljno materijalnih sredstava kao ni 
vremena, u okviru proslave nije moglo biti ostvareno nekoliko ak
cija značajnih kako za samu ličnost Mihaila Petrovića tako i za na
učnu atmosferu našeg grada, odnosno naše zemlje. Ovde, pre svega, 
treba napomenuti da se izdavanju celokupnih dela Mihaila Petrovića 
nije ni prišlo. Izuzetak čini objavljena knjiga Metafore i alegorije u 
Srpskoj književnoj zadruzi (LX Kolo, Beograd, 1967) koja, sa Petro
vićevim Clancima (priredio V. Dajović, Beograd, 1948), knjigom koju 
je objavilo Društvo matematičara i fizičara SR Srbije, čini ujedno i 
jedino objavljivanje Petrovićevih radova za poslednjih 25 godina. 
Nameće se potreba da ovom prilikom konstatujemo da je naša nauč
na izdavačka delatnost u pogledu izdavanja celokupnih dela prilič
no nezainteresovana i nepotpuna. Nije samo Mihailo Petrović bez ob
javljenih celokupnih dela (ili izbora). Izgleda da smo mi jedna od 
retkih nacija koja tolikim svojim velikanima nauke nije izdala celo-
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kupna dela. Istina, na pomolu je izdavanje celokupnih dela Vuka Ka
radžića, J ovana Cvijića i Marina Getaldića, dok za dela Mihaila Pe
trovića, Stojana Novakovića i mnogih drugih tek treba naći snage i 
sredstava za njihovo izdavanje. 

Petrovićeva delatnost, puna aktuelnosti i anticipacija savreme
ne nauke, traži da se ovom poslu pristupi što sistematskije. Na pri
mer, izdavanje celokupne Petrovićeve pisane reči iz fenomenologije 
i analognih računskih mašina bio bi potez jednak zaštiti najznačajni
jeg spomenika naše kulture. Celokupna dela Mihaila Petrovića ima
ju višestruki značaj i bez njih je nemoguće negovati u nas naučni 
tradicionalizam i otkriti Petrovićevo stvaralaštvo mladoj generaciji 
i nauci uopšte. 

Materijalni momenti, pre svega, učinili su da se u toku proslave 
ne otvori memorijalna muzej-soba Mihaila Petrovića u njegovoj rod
noj kući. Pored ovoga, a iz istih, materijalnih, razloga, nije se po
stiglo da dom Mihaila Petrovića na Kosančićevom vencu u celosti 
bude uređen kao jedan matematički centar, na primer, centralna ma
tematička biblioteka. Ova specijalistička biblioteka, koja bi bila je
dinstvena u Evropi, u domu Mihaila Petrovića nalazila bi se u pot
puno autentičnom enterijeru jer je Mihailo Petrović sa Bogdanom 
Gavrilovićem i osnivač biblioteke Matematičkog seminara Velike 
škole, odnosno Univerziteta, koja je osnovana 1895. godine, i bila 
prva matematička biblioteka u Srba. I kada jednoga dana (u toku 
naredne tri godine) u domu Mihaila Petrovića bude smeštena mute
matička biblioteka naše zemlje, a Petrovićeva radna soba bude pre
tvorena u memorijalni muzej, naučni i kulturni život našeg grada 
biće besumnje znatno obogaćen. 

Proslava stogodišnjice podstakla je da se pristupi izradi spome
nika - poprsja Mihaila Petrovića, što je povereno akademskom va
jaru Aleksandru Zarinu. Postavljanjem ovog spomenika u atrijumu 
Kapetan-Mišinog zdanja (u kome je Petrović, najpre kao đak, a za
tim kao profesor, proveo više od pola veka), ili ispred doma Mihaila 
Petrovića, biće još jednom odata zahvalnost ovom neimaru naše na
uke i sačuvana trajna uspomena na njega. 

Ova proslava, koja je okupila matematičare iz cele naše zemlje, 
kao i predstojeća proslava Marina Getaldića, poruka je svim ljudima 
nauke i ljudima koji vode računa o nauci, da je nužno, sa jednim ose
ćanjem poštovanja prošlosti, .prilaziti neimarima naše nauke kako 
istorijsko-istraživački tako i aktivno-stvaralački, kako bi se naša sa
vremena nauka u kontinuitetu sa prošlošću dalje potpunije razvijala. 

Za nama je ostao još jedan jubilej, ali i obaveza koju je on doneo 
sa sobom. 





EMOrPA<PCKA EEJIEIIIKA 





H3BOA H3 AETOTIHCA MHXAHi\A TIETPOBHRA 

1868. 24. nnpHAa poneH y Eeorpa.AJy OA o~a HHKOAMMa, rrpo<l>. Bo
mcAoBRje y Beorpa.AJY H MajKe MHAH~e. 

1878. 0CHOBHa lllKOAa y BeorpaAy. 
1884. AeMOHCTpaTop H3 xeMaje KOA npo<l:>ecopa MapKa AeKa y Ba

moj BOjHOj a.Ka.AeMHjM. 
1885. Hcrun 3peAocTH y Tipsoj 6eorpaAcKoj I1HMHa3HjH ea OAAR<IHRM 

ycrrexOM. 

1886. IlpBH MaTeiMaTUY:KH PM y o6N:~KY ceMHHapcKOA paAa O jei}Hoj 
MoiJuif;utcatj.uju fpeif;eoaa MeTOiJa 3a petuaGa1-be auULux 6poj
HUX jeOHatt.UHa. 

1888. AHuAoMa pn6apCKor KaA<l>e. 

1889. Apyra CseTocascKa HarpaAa 3a ypaneH TeMaT H3 paY:yHcKHX 
MaJI.IIHHa Ha TexHHY:KOM <PaKyATeTy BeAHKe lllKOAe y Beorpa"w. 
AnnAoMa BeAMKe lllKOAe y .13eorpaAy o 3aBpweHoM <I>nAo3o<l>
cKoM <l>aKyATeTy ( TipHpOAHO•MaTeMa11IftiKH O ACeK). 
0,Ma3aK y llap!H3 H npHnpeMaH>e npHjeMJ-IOr HCIIHTa CBe AO 
jYJHa 1890. fOARHe. 

1890. Apyra CseTocaBcKa HarpaAa 3a ypaneH TeMaT ID aHaAHTRLJ:Ke 
reoMeTpHje Ha <l>HA03o<l>cKoM <PaKyATeTy BeAHKe nnwAe y 
Beorpa.AJY. 
IloAO)KeH rrpHjeMHH HCIIHT y ITapncKoj aKaAeMf{jH HayKa 3a 
yiiHc y Ecole Normale Snperieure Kao eleve interne (Section 
des Sciences) . 

1892. AJp>KaBHH J]HTOMa~ KpaA>eBHHe Cp6aje. 
AnnAoMa o cTeneHy HayKa Licence es sciences mathematiques 
J-Ia lla,pHCKOM ymmep3HTeTy. 

1893. AHTIAo.Ma o CTerreHy HayKa Licence es sciences physiques J-Ia 

lla,pHCKOM YIHiHBep3HTeTy. 

1894. Ca npo<l>ecopoM Lippmann-oM OAAC\3H y AOI-IAOH paNI AeMOH
C11pHpaFba npo<Pecoposor rrpoHaAacKa - <!>HAMa y 6oj!H. 
AlliiAO.Ma o CTeneuy HayKa Doctorat es sciences mathematiqus. 
06jasA>yje npsy JiayqHY pacrrpasy. Y qaconHcy Comptes ren
dus des seances de !'Academie des Sciences (Paris) H3Aa)Ke 
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6eAeii.IKy o pe3yATa'NiMa m AOKTopcKe Te3e. Y oBOM tJ:acmrn:cy 
IIeTJ)omm je o6jamm YKYnHo 30 pacmpaBa y BMAY Note de 
Petrovitch. 
AI:~IIAoMa o 3asprneHoj Ecole Normale Superieure (Sectoion 
des Sciences). 
PeAOBaH npo<Pecop <l>HAH3o<l>cKor <i>aKyATeTa BeAnKe lllKOAe 
y EeorpaAy. 

1895. liAaH APynrrna <l>paJIIWCKHX MaTeMarnt.Iapa y IIapH3y. 
0A OBe fOAHHe je CTaAHH t.IAaH KOMHCHje 3a IIOAaraJ-be rrpo<l>e
COpCKOf HCJ]jHTa. 
06jaBA.yje IIpBH PaA y r Aacy . CprrcKe I<.palbeBCKe aKaAeMHje 
0 aCUMnTOTHUM 8peOHOCTUMa UHTezpa.rza ow/JepeH11UjaA1lUX 
jeaHa1.f.uHa npeoza peoa (fAac L). Ao I<.paja )KHBOTa, o6jasRo 
je yi<.ynno 60 pacrrpaBa y fAaoy CprrcKe KpaibeBcKe aKaAeMHje. 

1896.liAaH APyrnTBa HTaAHjaHCKHX MaTeMaTat.Iapa y IIaAepMy. IIo
'IeTaK paAa Ha MaTeMaTH'IKOj <l>eHoMeHoAor.ajn. 

1897. AoiiHCHIH. 'IAaH CprrcKe KpaibeBCKe aKaAeMaje. 
A,lmAOtMa pn6apcKor MajcTopa. 
AmrncHH. t.IAaH JyrocAaBeHcKe aKaAeM,Hje 3HaHOCTH H yMjemro
crn y 3arpe6y. 
IIpoHaAa3aK aHaAorHe pat.IyHcKe Mai.IJ.llHe Ha rqmHr.vrny XHAPO 
AHH!aMHKe. 

1898. IIot.IeTaK paAa Ha KpHIIToHJpa<l><HjH. Ao 1941. rDARHe y Haruoj 
3eMlbH cy 6HAe ry yrrOTpe6a IUH<l:>Pe MHxaMAa IIe1.1poB,Hlia. 
0AAa3H Ha TIOAyrOAHlliJ-be HayqHO rryTOBaJ-be y <l>paHJ.WCKy. 
l!Arur r AaJBHor rrpocBeTHOf caBeTa MH:H!HCTaipCTBa IlpOC'BeTe. 
liOAa)Ke HCIIHT 3a pe3epBH!Of HiJJI)Ke.Ibepajci<.or IIOTIIOpyt.IHHKa. 

1899. PeAOBHH 'IAaH CprrcKe KJPaA>OOcKe aKaAeMHje. 
liAaH YrrpaBHOr oA6opa CaBe3a AOBat.IKHX VAPY)Kelba. 

1900. liHTa rrpRcTyiiHy aKAAeMlljcKy 6cceAy y CprrcK:oj KpaibeBCKoj 
aKaAeMHj.H. 
Yt.IacTByje Ha MenyHapOAHOM KOHrpecy MaTeMa11Wiapa y IIa
piDy-
CacTaB.Ibat.I 3aKoHa o cAaTKOBOAHOM pR6apcrny. 
CTaAHH. t.IAaH MenyrrapoAHe AeAera.qRje 3a pR6oAOBHe KOHBCH
r.urje ea PyMyHHjoM H Ayc1'po-YrapcKoM. 
Yt.IecTByje Ha CBeTCKoj H3AO)K6H y IIapruy; A06nja rpaHA 
rrpHx CBeTCKe H3AO)K6e 3a H3AO)KeH x,H.APOmtre!H:parorp. 

1901. Yt.Iendie y IIipOTOKOAY IIOBOAOM CMpTii <l>pamzyCKor MaTeMa'11H
t.Iapa Charles Hermit-a. 
Yqernlie y npoTOI<OAy ITOBO;\OM cMpnr Kp;v.,a MHAaHa 06pe
HOBHha. 
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1902. C11py-<nmr ceKpeTap AKaAeMRje IIPRPOAHiHX HayKa CprroKe Kpa
ibeBCKe aKa.AeMHje AO 1905. ro.Alme. 
CMprr AeAe Homn.le Aa3apemdia. • 
lJAaH KOMMoo:je 3a nperrBapa.Ibe BeARK.e II.n\.OAe y YHMBep3HreT. 

1903. lJAaH YnpaBHor OA6opa 6poAapcKHX AIPYlllTaBa Cp6Hje. 
lJAaH CaBeTOAaBHor OA6opa MmrncTapcTBa I-IapoAHe np~·mpeAe. 
Ha OBoj AY)KHOC'fiH ocTalie BHIIIe roAHHa. 

1904. 0AAHKOBaH je opAeHIOM CBerror CaBe II peAa. 
Y JyroCAaBĐHCKOj aKaAeMHjH 3HaHOCTH H yMjeTHOC'fiH npHKa-
3yje HeKJpoAor o npo<l>ecorpy AHMHTpiHjy HeiiiHn.y. 

1905. IlocTaB.h>elbe 3a peAOBT-IOr npo<Pecopa HoBoornorpefHIOr Ymmep-
3HreTa y EeorpaAY. 
VqecTByje y H36opy npo<Pecopa BorAaHa faspHAOBima 3a pe
AOBHor ·q.AaJfa CprrcKe Kpa.h>oocKe ar\.aAeMHje. 

1906. lJ.Aaa APYIIITBa <l>paHiqycKHx <J:>H3Hqapa. 
lJ.AaH I-IayqHor AJI)ryiiiTBa y EyKypeiiiTy. 

1907. VqecTByje Ha EaAKaJHCI(.oj H3AmKfur y AmrAOHry. 
Ilotiacma AlfnAOMa APYIIITBa AOHAOHOKHX MaTeMaTH<Iapa 3a 
KOHCTpYKI.\Hljy XRAJPOHHTerpaTopa. 

1908. lJAaH APil,l[IITBa HeMaqKJIX MareMaTH:qapa y AajnnHry. 
AeK.aH <PHAo3o<PcKor <J:>aKy A Tera y EeorpaAY· 
Ytieiiilie Ha V .J.IHTepHaQHOHa.AHOM KOHrpecy MaTeMaTH<Iapa 
y PHMy. 
llorrnHcHHK p,Hoo.AoBHe KoHBeKI.\Hje o pHooAoBy H3Meoy Cp6H
je H PYMYirn:je. 

1909. IlpoAeKaH <I>HA03o<J:>cKor <PaKyATeTa y EeorpaAy (cBe AO 1913. 
roAH:He). 
PaAR Ha I1ip06AeMHMa 6aAHCTHKe y CMHCAY HHrerpaQHje OAro
Bapajylier cHcTeMa A~H<l>epeHI~.HjaAHJHX jeAHaq.HHa. 
Ha npeAAor MHxaJHAa IlerrpoBHna ,H J oBaRa H IJ;mrjHna nosBan 
je MHAYTWH MHAaH.K.OBHli 3a npocpecopa npHMelbeHe MaTeMa
THKe EeorpaAcr<or YffHBep3HrreTa. 

1910. PaAH Ha npo6AeMy Aa.h>HJHOMepa 3ajeAHO ea reHepaAOM MHAO
Pa.AOM Tep3Ii'neM; peiiielbe 3aiUTHneHo y <I>pamwcr<oj Kao 
rraTeHT. 

1911. Vqecrnyje Ha Menyml;pOAHOj H3AO)KOH y TYiplury, rAe 6yAe Ha
tpaneH 3AaTHOM MeAaibOM 3a H3AO)KeHe eKCllOHaTe H3 pHoap
CTBa. 
I1pHKa3yje y CprrcKoj Kpa.h>eBcKoj aKaAeMRjH IT03Hia.T npo6AeM 
TeOpHje <PYHKI.\Mja KOjH llOriWIC OA Poincore-a: O 6pojy KOHaq
HHX aCHMTOTCKHX BpeAHOCTH Qe.Ae <jJyHKQH.je. 
IhAa3H Ii3 IIITa~me jeAna OA r-IJajo6HMRMj.nx KEhH:ra Oprrci<e Hay
Ke IlerrpoBHneBH E11.eM.e1-rru M.aTeMaTU"ttce tjJeHoM.e1-loll.ozuje. 
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1912. liA.aH 3ajeAHH.Qe AOKTopa HaYJ<-a y IIapiDy. 
Yqecrsyje Ha MenyHapOAHOM Kompeoy MareMaTif'1apa y 
KeM6prn,ry. 
06oraliyje Hame pn6apcrso TexHoA.om:joM sernraqKor rajex-ba 
pH6a. 
KoA Ilel'pomma rroA.aJKe AOKTopcKH ncrrnr MAaAer-r Bep:Hli. Vqe-< -
HiH!K BaA.KaHoKnx parosa. 
IlpeACeAHHK IIpocseTHor casera l\1HHHcrapcrsa rrpocserre. 
CraAHH qA.aH MenyHapoAHe KOMHcuje 3a repMHHOAonrjy MaTe
ManiqKe <PM3IIKe y BepA.HHY. 

1913. CraAHH "tJAaH MenyHapoAHe KOMHCHje 3a MaTeMarn"tJKY HacTa
s.y y /KeHeB.H. 
Vqecrsyje Ha VJ HHTepHai.UIOHaAHOM KOHrpecy pu6apcrna y 
OrnTpaHAY· 
KoA Ilerpomrlia rroA.aJKe AOKTopcKn ncrrnT CnMa M. MapKOBHn. 
PaAH Ha npo6A.eMy ayroMaTcKor Mel-baqa KOA ayroMHOHA.a, a 
lliTO je nareaTHpao y <l>paH.QycKoj. 
IlpOHaA.a3n nocpeACTBOM I<.ypsnMerpa peAa.Qnjy H3Meny KBa
Aparype .H peKrn<PnKa.Q.Hje. 

1914. Y"tJecrnyje Ha KoH<PepeHI.\Hjn MenynapoArre KOMHcnje 3a Ma
TeMa'IlH'IKy Hacrasy y /KeHes.n. 
Y"tJeCHHK I csercKor paTa. 

1916. flpOHaA.a3H MeTOAY 3a H3paAy "BeCIHTOr KC.A.ĐHAapa". 
CacTasA>a csoj cncreM Tpu lWpToHa 3a illH<}?poBal-be A.HITA.o
MaTcKe nourre. 

1918. AeA.eraT CprrcKe KpaA>escKe aKaAeMHje Ha MebYHapoA;HOM cKy
ny case3HM'IK.HX aKaAeMHja y Ilap;H3y. 
lloqeraK paAa Ha MaTeMaTif\1KHM crreKTpHMa. 

1919. AeA.eraT CprrcKe KpaA>escKe aKaAeMnje Ha MenYHaPAOM cKyrry 
case3HI-i'IK.HX aKaAeMnj a y EpncA. y. 
JeAaH OA ocHH:Baqa OKeaaorpa<l>cKor HHCT,HTyTa y CIIA.nry. 

1920. OOHoBaHo je rrapo6poACTBO MnxaHA.a Ilerposnlia noA Ha3H.BOM 
"Kapa.ur". 
PaAR Ha npo6A.eM:HMa MHHCKor rroA>a (sojH.H rrareHT). 

1921. XoHopapHH HHCIJeKTop MnaacrapcTBa no uorrpHBpeAe a BOAa. 
OcHRBa aK.QHOHaJ.PCKo APyrnTBO ,"OxpnA". 
HareH3.HBHo paAH ua npo6A.eMRMa reopnje peA.aTHBHTeTa. 
Y Ilap.H3Y o6jasA>yje cKpaneH.H npeBOA E11.eMe1-tam AtaTeMa·cut.t

tee rjJeHOMeHO/WZUje. 

Ilpo.H3BeAeH y pe3epBJmr RH>KH.I-bep.HcKor Majopa. 
PaAR Ha opraHH3a.QHjH Ha.Q.HoHaAHe ceK.Qaje MenYHapoAHe Ma
TeMa11If'1Ke 3ajeAH.HUe npH Cprrci<oj r<.paibeBCI<.oj aKaAeMHj.H n 
IIpo<J?ecopcKoM APYlliTBy. 
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1922. AomroHjH LIA<u-r AKaAeMH:je HayKa y fLpary. 
qA.aH <l>paaqycKe :>ajeAHHI.{e 3a yHanpeneH>e mvyxa (AFAS) Y 
IIapiDy. 
YLiecTByje y npocAasH neAeceroroAJifl.IIH,m~e paAa npo<Pecopa 
CRMe M. Ao3rurnha. 

1923. IloLiacHiH 'IAaH APrylliT'Ba MaTeMaTHYapa H <l>n3HLiapa y IIpary. 
KoA IIe11poBHna noAa>Ke AOKTopcKH Hcnur TaAHja IIejoBHn. 

1924. Y QllpHxy o6jaBA>yje noceoHy KI-hHf'f H3 TCOpHje peAaTHHIITeTa. 
Y'Iecrnyje Ha V MenyHapoAHOJI1 KOHKpecy MaTeMaTHT·Ia.Pa y 
Top.oHTv (KaHaAa):.. 
Y'Iecrnyje y H36opy npo<Pecopa MHAYTHHa MnAaHKoBuna 3a 
peAOBHor LIAa.Ha CpncKe KpaA>eBcKe aKaAeMnjc. 
Ko A Ile11pOBHna noAa>Ke AOKTopunr ucmn PaAHBO je K.arnaHHH. 
JeAaH je OA npeAAaraqa Aa EeorpaA AOOHje HoEy aC1.1J.OIHOMCKY 
oncepBaTorpnj y. 
IIocpeAcTBOM IIe:.npoBHna H npocJ.:>ecopa f<mpHAOBHna CpncKa 
K.paA>eBCKa aKa.A,eM!Hja nocTaje YAaH Union internationale ma
thematiquc ea ceAHmtreM y faHy. 

1925. IlpOH3BeAeH y pe3epBHOf HIIDKHI-bepHCKOr TIOTTIYKOBIH!RKa. 
~aH HayqHor AJYYUITBa HMCHa JlleB•IeHKO y AaBony. 
YLiecrnyje Ha Km-rrpecy AFAS y fpeHo6Ay. 

1926. KoA IIe11poBnna n:oAa)Ke AOKTopcKH ucmrT JosaH K~a~paMaTa. 
Yl!eCTByje Ha I\OHrpecy AFAS y AHoi-Iy. 
CTaAHH noqacHH npeAceAHHI< Ceta~uje 3a MaTeMaTHKY AFAS. 
Y'Iecrnyje y Il300!pry npo<f>ecopa AHToHa nRJ\.HMOBHna 3a AOTifl
CHOr '!AaHa CpncKe KpaA>eBCKe aKa.AeMHje. 

1927. YLiecTByje Ha KOI-rrpecy AFAS y KoHcTaHTHHy. 
IIocAe cMpTH J o ua Ha UBHjHha 3a npeAceAHHim CpncKe Kpa
A>eBcKe aKaAeMHje npeAAO)KeH je MHx<-mAo IIerpoBHn. 
JeAaH OA cacraBA>aLia 3aKoHa CpncKe KpaA.eBcKe aKa.AeMHje. 
Ilo'!aoHH npeACeAI-Im< Case3a jyrocAoBeHCIUIX cryAeHaTa MaTe
MaTMKe. 

1928. BaH.peAHH npo<f>ecop naimcKor YHHBep3HTeTa. 
~a>H PoTapu KAy6a y EeorpaAy. · 
YqecrByje ua l-IIITepHa~HloHaMIOrvi KOHrpecy MaTeMaTI-I'-!apa y 
nOAOibH. 
YLiecTByje Ha KOHrpecy AFAS y :\a Pornejy. 
Ap)KH jeAHOCeMec11paAHO npeAaBaffie ua Cop6onu y IlapH3Y H3 
MaTeMaTHLIKHx cneKaTa,pa. 
KoA IIerpoBHna noAa>Ke AOKTopCim HCilliT M.HAolll Pa.Aojq:uh. 
CprrcKa KpaA>eBcKa axaAeMH.ja HayKa o6eAe>KHAa je rnecAecero
ro-AHrnH>~y >KMBOTa MH.XaHAa Ile-rpoBrma cBe'!aHOM OOAHH~OM 
AKa.AeMHje npHpOAH!RX HayKa. 
qAaH YApy>Kei-ba ymmerp3RTeTCKHX HacraBaHK.a y EeorpaAy. 
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1929. qAaH AKaAeMHje HGIJyKa y BGilprnrum. 
~aH AKaAeMIHje HGIJyKa y I>yKypeuny. 
VqecTByje Ha KOIHI'Peay AFAS y Xanpy. 
VqecTByje Ha I KoHrpeay MareManratiJpa cAoBeHCKHX 3eMatna y 
Bapiiia.BH. 
06ja:s.t'nyje rro3HJaTY MOHIOipaqYHjy Integrales premieres a re
stictions. 

1930. Vqecrnyje Ha KOHI'pecy AFAS y ALVKHpy. 
VqecTByje HJa MenYHapoMIOM KOHllpeoy orrlllTe MexanHKe y 
Anje./Ky. 

1931. Y11ecrnyje Ha KOHPpecy MaTe.Ma11H'1apa y TypHy - Cesep1my. 
Y11ecrnyje Ha npocAaBH College de France y IlapH3y. 
Y11ecrnyje HJa KOIHII'pooy AF AS y HaHO.HJy. 
qAaH je MenyHJarpOAHe HayqHe e~<neAJml.fje 3a ocsajaH:.e CeBerp
He rroAap!He o6Aacrn. 
Tio ApyrH rryT qeAoKyrma QprrcKa Kpa.thescr~a aKaAeMHja rrpeA
Aa./Ke MH:xaHAa IJeT}JOBifna 3a CBOI' rrpeACeAHHKa. 
V eAHqlfjH Memorial des Sciences mathematiques o6ja:s.t'nyje 
rrooHaTY MOHorpa<l>rr-:~jy H3 KBMHTaTHBHe mnerpaqHje Integra
tion qualitative des equations differentielles. 

1932. Y11ecHHK je npocAase 500-rO#IlllH>Hqe YHHsep3HTeTa y Ka.HY. 
VqecH,HK Ha WHTepHaqHOHaAHOM Kompecy MaTeMaTH'1apa y 
URpnxy. 
Ocmmaq II03Haror qaconHca Publications. 
JeAaH OA ooHHBaqa EwzTeHa CprrcKe Krpah>eBoKe aKaAeMHje. 
06jaBh>yje csoj rrrpBH yr.r6eHHK Pat.tyHa1-be ea 6pojHUM pa3Ma
tf.UMa. 
06ja:sA>yje CBOjy IIrpBy KH:.iHI'y IIYTOITHCa Kpo3 rLOil.apHy 061l.aCr. 

1933. ~aH MeDYiHapoAHe HayqHe eKcneAlfqHje 3a HCIIHTHBaH:.e Ce
:sepHe ITOA<lp!Hie o6AaCTH. 
KioA IJerrpo:sJdi.a ITOAa./Ke AOKTOpCI<fl HCIIHT A.paroCAa:B MH
T}JHHOBAA 
Vq:ecTByje Ha IWlHI'pecy AFAS y lllaM6epRy. 
06ja.Bh>iyje KHilll'Y Y tf.apcrey zycc.pa. 

1934. KoA Ilerpo;Inclia rroAa./Ke AOKTopcK,H HCIIHT Koi-IcTooTHH OpAon. 
BaHrpeAilill rrrpo<l>ecorp YHHB~3RTeTa y BpHcAy. 
VqecTByje Ha II KOIITpecy MareMaTH'1apa cAoueHcKHx 3eMa.t'na 
y Ilpary. 
AP./Klf jeAoceMecrrpaAHO npeAaB·a.H:.e y MaTeMaTR'1KOM HHCTRTY
Ty y BpHcA.y. 
~aH je yipeAH'HliiTBa MaTeMaTiftlKor qacomrca HHTep6a.AKaH
cKe yHHje. 
KoA npo<l>eoorpa HHKoAe CaATHKosa, AaHHAO MHXH:.eBHn rro
tUl)Ke AOKTOPCKH HCJJi!iT, 
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1935. qAaH MeoyHapOAHe Ha.y<me eKCIIeAH~Hje 3a HCIIHTHBalbe Jy
>K.He rroAap!l-re o6AacTH. 
Ca JoBaHOM KapaMaToM o6jaBihyje 3ajeAHWfKY pacnpasy 
H3pa'JJCa6a1-be 060-nepuoowmux cPYHlC!1Uja noMoliy oopeheHUX 
llH.Tezpa!la y r Aaoy AKaAeMHje. 

1937. YqecTBiyje Ha KOHrpecy 6aAKaHCKHX MaTeMaTWiapa Y E~{KY
pemry. 
3acTyrra CprrcKy I(JpaA>eBcKy aKAeMHjy ua npocAaBH 300-roAH
IIIIbiH~e AeKapTa y llapiDy. 
1lA.aH AKaAOMHje HayKa y KpaKoBy. 

1938. lleH3Hja. XoHopapHH peAOBHH rrpocpecop YHI-IBep3HTeTa Y 
EeorpaAy. 

1939. floqacHH AOKTOp cpHAo3o<i>Hje YHHBep3HTeTa y oeorpaAY· 
RoCHA~ opAeHa CBCTor Case I peAa. 

1941. 3apo6A>eH H OABeAeH y HeMaqK.H Aorop. KpajeM roAHHe Bpalia 
ce H3 3apo6A>eHHillTBa. 

1943. 8. jyHa y HonH yMpo je MHX.aHAo Tie11poBnli. 





lhAaBaH.e oBe CnoMeHHI.le noTnoMorAH cy peA,aKu;HoriH OA6opH qaconHca 
MaTe.AtaTU'1KU eecHuK, Auja!leKTUICa H MaTellta'CU'11CO-I/JU3ULflCU llUCT, Kao H 
Cpnc1ca a~caoeMuja HayJCa u yMeTHOCTU H CeJCpeTapujaT 3a o6pa3oBaH>e u 

ICYilTYPY Co~tuja!lucTU'11Ce Peny6.rzuKe Cp6uje 
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