








."‘ e
ELEMENTI

I

—

MATFMAT]CHE
F U R E

Secondo i1 metodo del Chiaviffimo Signor
Abbate DE LA CAILLE.

EDIZIONE SECONDA ITALIANA

Accrefciuta del Trattato della

TRIGONOMETRIA SFERICA
DEL PADRE

RUGGERO GIUSEPPE BOSCOVICH.

I N VENEZIA,

MDCCLXXY.
7 A AR A A N PPN N

Prefo Tommaso BETTINELLI,
Com Liconza de' Supeviori , ¢ Priviligie,

- 1000

J—




B o
T

| =8 &‘“

“- 'H‘l' L3

v g




-

“ € ‘£ it
W
T A V'OL A

DELLE MATERIE,

I Des generale delle Matematiche, pag. 1
PARTE PRIM A,
Dellé Matematiche Pure. 7
LIt B:R O PR3 M O,

Aricmetica Numerica. sUi

CAP. L. De’ Numeri intieri. ini
Natura, Formazione; e Valore de’ Numeri. Jui
Addizione de' Numeri intieri. 13
Sottrazione de’ Numeri intieri. 15
Moltiplicazione de’ Numeri intieri . 16
Divifione de’ Numeri intleri. 19

CAP. Il. Delle Frazioni. 24
Riduzione de’ Fracti. 25
Addizione de’' Fratti. 23
Sottrazione de’ Fratn. v
Moltiplicazione de’ Fratti. 19
Divifione de’ Fratti, 32

CAP, 111, Delle Frazioni Decimali, 33
Addizione delle Décimali. 35
Sottrazione delle Decimali . 36
Moltiplicazione delle Decimali . Vi

Divifione delle Decimali, 37

a 2 L I




Y |
iv
e ———————————

-l-

" il HER W I
Dell’ Algebra. : 3
CAP. L. Dell' Algebra propriamente detea, iv?r
Operazioni Algebraiche , a1
Riduzione. i wi
Addizione ., i
Sotcrazione , a3
Moluplicazione . ivi
Della Compofizione, e Rifoluzione . 47
Trovar i divilori d" una quantit data. Pr
Elevazione delle Quantita alle Potenge . $3
Eltrazione delle Radici, 57
Ellrazione della Radice Quadrata , 59
Ellrazione della Radice Cubica . 61
Degl' Incommenfurabili , 68
Calcolo de’ Radicali, ivi
Calcolo delle Potenze per i loro Bfponenti. 76
RifleMoni full’ oggette ed eflenza dell’ Algebra., 71
CAP, H. Dell Analifi, %3
Dell' Equazione . . jvi
Tralpofizione , s
Divifione . s
Maltiplicazione , ivi
Eflrazione della Radice. 86
Soflituzione . ivi
Proporzione . 27
Rifoluzione dei Problemi . jui
Equazions del Frimn grado, 98
Equazione del fecondo grado. 97
Delle Quanrita neaative, 106
Problem: del fecondo grado. 110
Dell’ Equazioni di differenti gradi. 114
Equazioni del tetzo grado, ! 116
Calo irreductibile. 12

Equazioni del gquarto grado, 123
Rilﬂmﬂﬂi * 136
' CAP, 111,




f Ve

’ m___——?g

CAP. 111, Delle Proporzioni. 129 .
proprietd delle Ragioni e Proporzioni Ari tmetiche . 131’
Progreflione Aricmetica. 132
ircoblemi fulle Progreflioni Aricmetiche. 138
Delle Ragioni ¢ Proporzioni Geometriche. 140
Proprieta delle Proporzioni Geometriche . 143
Problemi fulle Proporziom Geometriche . 144
Delle Progreflioni Geometriche. 148
Problemi lulla Progreflione Geometrica. 15t

CAP. IV, De’ Logaritmi. 57
Proparzione Armonica. 167

CAP. V. Proprietd della Grandezzaconfiderata

nell” infiniro 169

CAP. VI. Delle Serie. 175
somma delle Serie. 179

CAP. VIl. Della Combinazicne . 1B
A lternazione o Pérmutazione. 188

Lik-B R O iilk

Della Geometria Elementcare . 19K
CAP. I. Delle Linee o della Longimetria . 193
Propricta delle Linee rette nella polizione !
una retta riguardo ad un’altra. ivi
Proprieta delle linee recte nella pofizione di una
riguardo a due o a pitt altre , fenza racchiu-
dere fpazio. 198
Praprieta delle linee retre riguardo al Circolo., 204
Proprieta delle line recte che racchiudono fpazio.212

De Triangoli. s
Differenti (pecie e proprietd de’ Triangoli. ivi
Comparazione de’ Triaogoli . 216
Degli aleri Poligoni o 219
Proprietad de' Poligoni in genenle, ivi
Proprieta de’Poligoni Simetrici. 211
Proprieta de’ Poligoni Regolari, 123
Proprieta del Circolo . 216
Delle linee Proporziomli, - 35

Com-



i
TR T P S
Comparazione delle Figure 5 o proprieti delle Fi-

gure fimili, 237
CAP, 11, Delle Superhcie , o della Planimetria . 249

Del contorno delhﬁup-rrﬁcic ¢ della lor compas

razione, Fut
Delle mifure proprie per determinar la grandez-

z1 della Superficie. 240
Metodo generale di mifurare Ja Superficie. 241
Offervazioni fulls Quadratura del Circolof. 250
Delle Figure [loperimerre. 252
Della Geodelia o Agrimenfurs . 153
Proprieta delle Supérficie Piane o de' Piani. 163

CAP. IIl. De’ Solidi o della Stereometria . 267
Origine ‘© préprietd de Solidi prodorei da un moto

rettilineon. 268

Origine e proprieti de'Solidi formati da us mote

- circolare, 171
De’ Poliedri ¢ de’ loro rapporti, 274
Compagazione de Solidi, 278
Mifura delle Superficie di ciafcuna fpecie di So.

lidi * vy
Comparazione delle Superfecie de’Solidi. 1y
Mifura delle Soliditd di ciafcuma (pecie di- Solidi. 255
Comparazione delle Solidita dei Solidi, 194

APPENDICE PRIMA.
Della Trigonometria. 191

Principj per la coftruzione delle Tavole de’ Sesi. 205
Princip] per la Teoiia del Caleolo Trigonometrico. 297
Ul della Teorla prnc:dcn_tc per i Calcoli Trigo-

nometrici . 161
Calcoli de’ Triangoli Rettangoli . j02
Calcoli de’ Triangoli Obbliquangoeli jo4
Applicazione della Trigonometria, 306

AP.



- a——-

TR U TURES T

Yii
I K T ! TS P AT TR,
e — e

APPENDICE SECONDA.,
Del Compaffo di Proporziane. 114
Ul della Linea da'le Parti uguali, 3158
Uflo della Linea delle Corde. 318
Ulo della Linea de'Poligoni. 319
Ufe delle Linee de' Piani. 310
Ufa della Linea de’Solidi. F13
“Ufo della Licea de' Mecalli, iz

Ufo della Linea de” Seni, delle Tangenti, e del-

le Saganti,

it3

Uflo del Compaflo di Proporzione per la Trige-

nometrla .

tria.

‘Wlo del Compaffo di Proporzione nella Geome-

pUlo de! Compaflo di Preporsione nell’ Agrimen.

fura .
Offervazioni fulla Geometria.
D:lla Geometria Tralcendente.
CAP. I. Delle Curve in generale,
CAP. 1. Delle Sezioni Coniche.

-

Della Natura e proprietd. delle Sexioni Coniche

defcritee fopra un piano, ¢ conliderate rappor-

to ai loro alli.

Proprieta delle Sezioni Coniche riguardo a loro

diametri .

Problemi fﬂgﬂ- Sezioni Eunigh:_.

CAP. 111D varie Curve principali «
Concoide di Nicomede .
Ciflisde di Diocles .
Curve Meccaniche o Trafcendenti,
Quadratiice di Dinoflrare .

di Tlchirnhauien.

Spirale d" Archimede.
Logaricmica.
Logarirmica Spirale.
Ciclaide, -

Epicicigide .

PrnErie:.’a dell’ Irrhu!u riguardo ai fuoi Afintoti. 373



e A e B
Viii '
— _"_"""—"———q.___
vil ta. 397
5 ct.rﬂ.p;. IV. De'Luoghi Geometrici, 298
cﬁp; V. DEI E.Imln Inﬁﬂitﬂﬁmll'ﬂl ,‘_{'_.?
CAP- vf. DEI‘ Clll:ulﬂ mﬁlﬂﬂlillﬂ - &3
Ufo del Calcolo Differenziale. pertrovare le Tan.
genti ; Normali ec. 419
Per trovar i raggi della Curvatura delle Curve, 4232
Per i Mafllmi e 1 Minimi. ik
GA Fq ?II: DEI Elfﬂﬂlﬂ ]“tﬂgrﬂﬂ . 8131
Per le Quadrature delle Superficie Piane e Cur-
e 2 413
Per la Rettificazione delle Curve. 436
Per la Cubatura de’ Solidi. 438
Per il Metodo inverfo delle Tangenti, 419
Trigonometria Sferica « b <

IDEA




1

— e —

IDEA GENERALE

BETL L E

MATEMATICHE.

LA parola Matewatica fignifica Scienza . Infat.

ti i poffon riguardar le Matematicke come

la Scienza per eccellenza ; poiche elle rac.
chiudono le fole cognizioni certe accordate al no-
ft1 lumi paturali,

§i chiaman Matematiche quelle Scienze, che han
per oggetto le proprieth della Grandezza in quanto
ella ¢ calcolabile o mifurabile. :

La Grandezza , o Ta Quantitk , & tutto cio
che pud concepirfi compofto di parti § tutto ¢io
che ¢ fulecettibile di accrefcimento e di diminuzio-
ne,

La Quanmtity i pud concepire , o come compo-
fta di parti feparate le une dall’altre, o come com-
pofta di parti unite e legate fra loro. Un mucchio
di arena é una quantita compofta di parti fra loro
| feparate ; un baftone € una grandezza compoita di
parti unite o continue,

La quantith c::rm?nﬂa di parti feparate fiefprime
con numeri, ed & I'oggetto dell’ Aritmetica; allora
la quantita ¢ rﬂ'fﬂ'fﬂﬁ'fl :

La Quantita, di cui le parti fon continue, fa I'
Effenfione , ¢ quefto & I’ ycnu della Geomeiria ;
allora la quantith ¢ mifur:i le.

Le Matematiche h dividon in dueClaffi. La pri-
ma Claffe abbraccia le Marematiche Ture , ciod
q ove le proprietd della grandezza calcolshis

h ‘j .HJ"'& A la
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le e mifurabile fon confiderate in una maniera

affrarta , vale a dire fenza difegnar un foggetto -

particolare,
La feconda Clafle comprende le Matematichs
Mifte, o Fifico-Matematichs , nelle quali fi confide-

rano le proprietd della grandezza calcolabile o

mifurabile in una maniera comcrera , cioé ne’ core
pi o foggeuti particolari 5 il che ¢ oppoflo all' a.
firatto . Per efempio , 32, ¢ un numero affrarre -
lorche non difegna né tre Uomini , né tre alhe
ri, nt altra cofa particolare ; ma tre alberi &
concrelo.,

La Quantita affratta , oggetio delle Matemati
che Pure, ¢ o numerabile | o sflefa . La guantits
aftratta numerabile ¢ divenuta |’ oggetio dell’ Arie.
metica ; € la gquantita affrattg effafa quelio della
Geometria .

L' Avitmetica 11 divide in Aritmetica numevica o
per Cifre, ed in Algebra o fia Aritmetica univer-
fale per letrere » 1a quale non ¢ altro che il cal-
colo delle grandezze in gensrale, e di cui Je ope-
razioni non fono propriamente che operazioni Arit-
metiche in una maniera pid compendiofa,

L' Algebra & elementareo infimtefimale fecondo la
natuia delle quantita alle quali i applica , L' In-
finitefinale & o Differenziale o Integrale. E' Diffe-
renziale, quando i tratta di fcendere dall® efpref-
fione d'una quantita finita , o confiderata come
tale, all'efpreffione del fuo accrefcimento y 0 del-
la fua diminuzicne iftantanea , Isregrale , quando
fi tratta di rimontare da quefta efpreflione alla ftef
{a quantita finita, .

La Geometria, 0 ha per oggetto primitivo le pro-
prieta del circolo e della linea retta , o abbraccia
nelle fue fpeculazioni ogni forte di curve . Quin.

di fi divide in Elomgntare , in Trafcandente, ed in.

Sublimg ,
lge
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Le Matematichs Mifle han tante divifioni e fod
divifioni quanti fono gli eficri reah , ne' quali la
quantitd pud effere confiderata,

La guantira confiderata ne' corpi mobili, o ten-
denti' 2 muoverfi, & I' oggetto della Meceanica, la
qual ha due rami, la Statica, ¢ la Dinamica .

La Srarica ha per oggetto la quantith confide-
yata ne’ corpi in equilibrio , e tendenti foltanto a
muoverfi. La Dinamica ha per oggetio la quanti-
t3 confiderata ne' corpi attvalmente moffi.

La Statica §i divide in Statica propriamente der.
ta, che ha per oggetto la quantita confiderata ne'
corpi folidi in equlibrio , e téndenti folo a muos
verfi; ed in Idroftatica , che ha per oggeito la

uantitd confiderata ne' corpi ﬂmcﬁf, e tendenti
sltanto a muoverfi,

La Diramica fi ripartifce in Dipamica propria-
mente detta , che ha per oggetto la guantiza con.
fiderata ne’corpi folidi attualmente mofli ; ed in
ldredinamica, che ha per oggetto la quana¢itd con-
fiderata ne corpi fluidi attualmente mofi.

Ma fe i confidera la gquantitz nell’ acque at-
tualmente , I' Idrodinamica prende il nome d'
ldraulica,

Alla Idrodinamica §i riferifce la Navigazione, ed
alla Meccanica la Baliflica o fia il getto delle
Bombe .

La guantita confiderata nel movimento de' cor-
pi Celefti da 1" Aflronomia Geomercica ; donde la
Cofmografia o Defcrizions dell’ Univerfe , la quale
fi divide in Uramografis o Deferizione del Cielo |
in Idrografia o deferizions dell acque , ed in Geo-
grafia, Quindi ancora deriva la Cromelogia , e la
Gaomonica 0 ' arte di coltrnir i quadranvi,

La guantita confiderata nella Luce ¢ I' oggetto
dell' Ottica . Dalla quantita confiderata nel movi-
mento della luce nafcon i differenti rami dell' O¢-

A 3 fica.



4
T —— - s e

tica . La luce moffa in linea rewa ¢ I’ Oggetto
dell’ Ottica propriamente detta ; la Juce rifiefla in
un folo e fteflo mezzo lo ¢ della Carotrica ; la
luce rotta nel paffare da un mezzo in un altro di-
verfo, forma I'oggetto della Diortrica . All' Ortica
fi riferifce la Profpettiva. -

La quantita confiderata nel Suono, nella fua vee-
menza, movimento, gradi, rifleffioni, velocitiec.
da ' Acuflica, |

La guanrita confiderata nell’ Aria, nel fuo pefo,
movimento, condenfazione , rarefizione ec. da la
FPreamatica.

La gquantira confiderata nella poffibilita degliav™
veniment: , fomminillra I' Aree di Comgetturare X
donde nafce I' Aralifi de' Giuochi d azzarde.

Ecco per maggior chiarezza una Tavola di tut.

ta la divifione delle Matématiche .

M A.
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Aritmt;:i:a FHum._.;IiﬂlEI:mtuur;:' |
i Algebra *im&ni::ﬁmle Differenziale
{ Integrale

| Architettura Civile
‘! Elementared Architettura Militare. Tattica.
Geometria |
ITrafcendentale ( Teoria delle Curve.

. ica propriamente detta
Statica 45““ prop v

Idroltacica
Meccanic | | Dinamica propriamente detta
l‘i ] . < Raliftica | Idraaljca
Dinamica

Idrndiu;mir:i.{ Navigazion, Archic.
|Nawnale ..,

¢ o | Humgléaﬁ:
: Colmograha) Geogralia
{ Altronomia ‘! fl‘dmgr:ﬁ:
Geometrica
Cronologia
Gnomanica

Ottica propriamente detta
Ottica d Diottrica. Prolpettiva
Catottrica

Acuflica
Pneumatica . . .
Arte di Congetturare, Analili degli azzardi.

lFiEm-Mncmitichc .

Da cid fi vede , che le Matematiche fi eftendoso fopra

A 3 quali
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quafi tuere le cognizioni umane . Iluminan | (pirite
a diftinguer il vero dal fallo, lo convincono delle ves
ritd pld note , e 1" ajurano a pertare con un’inriers
cerrezza la perlezione in tutee le Scienze che | uge |
mo pud acquillare colla fola {ua ragione, |

pﬁR-




PARTE PRIMA

DELLE MATEMATICHE PURE.
LIBRO PR1MO.

Aritmetica Numerica .

CAPITOLELDO PRIMO,
De' Numeri interi .
Natura, Formazione e Valore de¢’ Numeri,

* Aritmetica Numerica & una {cien-
za , che confidera le proprieta de’
Numeri 5 per apprender a calcolar
| efactamente con facilica e pron-
=20 tezza .
% 5, [ Numeri fon difcgnati prefen-
temente in una gran parte della Ter-
fay almen in Europa , in dieci figure le quali dagl’
Indiani Puﬂ':run agli Arabi , e indi verfo il hne el
decimp fecolo per mezzo di Gerberto, ché fui pu::n
A &
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pa Silvellto 11, furon a noi comunicate , Quefle die-
ci figure fono

Uno. \ 1| Sei, 6
Due. . a|Sette. 7
Tre. 3!0rtto. 3

uatiro . 4| Nove. 9
Cinque, 5 Z#ro, . ]

Invenzione che per la fua grand” utilica y fa grand’
onore allo fpirito umano , E'mirabile come con s} po.
che figare fi efprimi ogni forte di numeri. Ma il pidh
mirabile & |'idea concepira in quellainvenzione , in vae
riat il valore d' una figura col mecterla in differenti
luoghi , e d'inventar il zero , il quale trovandofi doa
po unz figura ne acerefce il valore d' una decing .

Dieci, 10| Venti. 20
Undici , 11| Cinquanta. 50
Dadici . 12 [ Cento . 100
Vent' uno. 21 | Sertecento. 700
Dueceato trenta quattr.z2y4 | Noveceato qualtra. wgog
Juattrocento ventitre, 423 [ Mille, 1oea
!}r:ccul:u venti, 320 'Mille ed uno. 1001

3. Da cid apparifce, che una fola cifra non elprime
che unitd : come % elprime otto unith . Ma quando
ion pit cifre ordinate di feguito in una flella limea ,
elprimono differenti valori fecondo il rango che occu-
pano. Quelti ranghi fi contano da deflra a finiftra , e
ciafcuna cifra elprime decine riguardo a quella che |’
¢ a deltra.

Per enunciar il valore di queflo numero .. .. 4579,
fi offervi che la figura 9 ( che & Ia prima_incOmin-

-ciando a deftra ) € un numero femplice di nove umi.

ta; la figura 7 (uffeguente efprime ferte decine o let
tanta; la fufleguente 5 efprime centinaja o fiacinques
cento; finalmente I'ultima 4 efprime quattro mil;.

- Onde
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Onde riaflumendo cutti quelli valori y ma ordine in-
verfo, cioé incominciando a finiftra, fi vede che que-
flo numero 4579. fignifica quatromila cinquecento {ee-
-tantapove ,

s 1l zero. quando & preceduto da alerafigura, fer-
ve per far elprimer alle decine il lora valore ; come
1o dieci, so tinquanta , 603 {eicento e tre. Maquan-
do & folo, o, non fignifica nulla,

s, Lorché fon molte figure ( cifre o caratteri che
dir fi vogliane ) come 2109108430021604701 y per CO~
nofcerne ed elprimerne con facilita il valore , fi fuo-
|= ripartirle ( incominciando da dellra a finifira ) in
pitt clafli , ciafcuna di tre cifre, feparate con virgole.

Le cifre contenute nella prima clafle o primo rex-
nario ( andando fempre da g:ﬂr: a finiftra ). elprimon
unitd, decine, e oentinaja femplici. Nel {econdo ter-
nario fon unita 5 decine , e centinaja di migliaja . 1l
terzo efprime unitd , decine , e centinaja di milioni, 1
quarto unita ,decine , ecentinajadi migliaja di milioni .
Il quinto unita, decine, centinaja di milioni di milio-
niy o fia di bilioni. 1l [efto unira, decine , € centina-
ja di migliaja di bilioni _ I fectimo uniti , decine »
centinaja di milioni di bilioni , o fien rrifioni , e cosl
in appreflo quadrilioni s quintilioni ec.

Onde le predecte cifre ripartite in quella maniera
3 - ] 1
2, 100, 283, 430, 03l 694 , 701 3 © mettendo per
maggior facilita fopre la fettima cifra v, fopra Paltra
fettima 2 , fulla terza fettima 3 ec. fi leggon cos) 4
due trilioni , cento nove mila duecento orto bilioni
quattrocento trentamila ventuno milione, feicento no-
yanta quateromila fettecento uno .

. §i legge {empre da finiftra a deflra; e la denomina-
gione di un ternario non fi fa fe non che dopo aver
enuvaciata ' vleima cifra dello fleflo ternario . Gome
per legere 694 5 700 , non fi dice fecentomila , nos
vantamila , quaccromila, fettecento ; ma feicento no-
vantaquattro mila fettecento. -

6. Gli antichi Romani elprimevan i numeri con

quelle
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quelle fecte cifre s [, V, X, L, Cc,D; M.

La cifra 1 fignifica uno; Vv, cinque, X, dieciy L,
cinquanea ; C, cento; D, cinquecents; M, mille.

I , ripetutodue'valte fa due, H ; rre volte 111, tre,

I, pollo avanti a V , 0 X, leva tin’ unitd dal nu.
fero clprefso da ciafcuna di quefle leteere; onde IV,
fignifhca 4; IX, 9.

Ma fe I, fi aggiunge a V', o ad X, acerefce unitd
ai numeri ai quali i aggiunge. Comé VI figaifica ¢ -
VH, 75 VHI, &; XI, 11; XH, 12 &c.

Lo flefso & rapporto a X , avandi o dietro L,
e C.

Onde XL fignifica 40; LX, 60; LXX, 70; Xc,
o ; CX, 110,

Pid C (ignifiea pid centinaja, come CC, 200 ef,

Talvolta, ma s'incontra di rado, CD, 400,

Oltre la lettera D efprimente soo s i elprime lo
fleflso numero in quefla maniers ID . Cosl invece di
M flignificanre mille i fa CID , Onde 12 , 600 $
19CC ; 700 ec, Cosl CCIDD y fignifica 10, coo ;
CCCIDDD ; tco, coo ec.

Uflavan anche di porre una sbarretea per dinotar le
mi.g!ia_il', come V 3 ﬁgniﬁc:’ §oo0D , LH, Eﬂj ﬂﬂﬂ';Mj
1y 000 aco MM| 2, 000, 000y

In qual maniera facefsero i Roman] con tali cifre
le loro operazioni numeriche, ¢i ¢ intieramente igoos
£0 . Quella inutile , e non difficile {coperta appartien
agli erudici.

7 Il Numgre's fecondo fa giufta definizione dj
Ha_ﬂhn s € Ln rapporio, o fia una rqilﬁ. _

Per ben intender cidy, convien che rapporto
O 7agione non & altro che il vifulinta de paragone
di due quantit, ! una coll altray velativamente ale

14 foro grandezza . Ogni quantitk che f paragond ad
un’alers , & o l:mi 0 min LA 3

Onde ogni gra ‘ba un certo
altra con cui fi paragons ;. vale a
tenutay o la contiend in un certo
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Qﬁ‘lu modo di contenere o d'efsercontenuto, cied
que rarpurrn, ¢ quel che i chiama WNumero.
Onde il numero 4 efprime il rapporto d'una gran-
dezza verfo un' altra pitt piccola , che fi prende per
I' unitd , e che ¢ contenuta quattro volte dalla pid
grande . All'incontre la frazione 3 , ciod un quirto ,
efprime il rapporto d' una certa grandezza verlo una
pitt mrande che fi prende per ' unicd , in cui la mi.
nore {i contien¢ quatero volee,

8. Numere intiero fard dunque quello y che vien
mifurato dall unitd,y COME 1, I‘J; &, Nuniéro frat=
{0y ® rette, & quello cb' ¢ pavie deil umita.

Nen vi & unitd 5 che non i pofli concepir compofla
d' umr certo numero di parti uguali fra loro. Unatela
& pertica 5 per elempios & compolta di 6 parti , ciod
di 6 piedi; un piede & compollodi 1z pollici ; un poi-
lice di 13 linee, una linea di 12 punti e :

Dunque lorché fi dice 2 o % di refa, gintende dis
re che d'una tefa fi pnn}onﬂ 25 0 3 parti.

9. Il rapporto & di due fpecie. Si diceGeomerrico s
forché fi conlidera come una quantit® ne contenga un’
alera: e (i chiama Aritmerico, quando fi confidera /°
¢cceflo, o la differenza & una quantitd verfo I” altra,
L' ugnaglianza di dug rapporti geomerrici diceli pro-
porzione geomatrica y € I uguaglianza di due rappor-
¢i aritmetici [k dice proporzione aritmetica, Onde per
aver una rzione 5 richiedonfi quattro quantitd 5
in maniéra che la primafia alla feconda 5 come la ter-
2a ¢ allzx quarta, : :

Cost quefle quantitd f{eritte in quefla guifa rorguaz
forman unz proporzione Geometrica ; e quelt’ alee
8.6:4.3 forman unz proporzione Arirmetica.

10. Or fe i numeri fon rapporti, I" Aritmetica, ch’
‘ la fcienza de' numeri, ¢ dunque ” arte di combinar
Sra iore ir ti, fervendofi per quefla combi.

Zione de’ ffi y co'quali i numeri fon diftinti.

.h_ ] M& W
M e e
' rapporti fi riducono o ad uﬁ.‘l;r; Ir

N\

w
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eccgflo degl uni fupli aleriy o la ‘maniera come (i con-
tengono . L' dddizione ¢ la Sottrazione adempion il
Primo oggerco , Ja Moltiplicazione ¢ Divifone il fe-
conde . 11

11. L' Addizione confifte a trovar la formma o il
forale di tutti i numeri che i unifcsn infieme : 3 4B
6, uniti infieme fan la fomma o.

La Sotrrazione & levac un numero da un alero . Se
da 5 fi leva 3, il reflo & 3.

Quantunque i numeri fien propriamente rapporei
Geometrici, pure nell’ Addizione ¢ Sotrrazione licon.
{idera I' ecceflo fcambievole de' numeri , ciod jl rap-
porto Aritmetico. Nell' Addizione uno de’due numers
rappreflenta I ecceflo della fomma fopra I'altro numes
ro . Nella Sottrazione 6i cerca lz differenza de’ due
numeri. -

12, La Molriplicazione confifle in trovare quante
volte un numero contien un altro. Avendof; 4 da mol.
tiplicare per 5, ed il prodorio eflendozo, fi vede'che
20 cOntiene & cinque volre , ovvero contiene 5 quat.
tro volte.

. La Divifione conlille in conolcere quance volte un

numero (i contien in un altro . Volendoli 20 djvider

per &y il guozienie 5 fa vedere, che 4 fi conti nelin

3o cinque volte. ,

.5 Dunque nella Maoltiplicazione ¢ Divifione f conli-
fano i numeri nel rapporto Geometrico.

13. Da tutto cio fi deduce , che turte le operazio
ni dell’ Ariemetica riduconfi, o 3 formar un tutto pes
mezzo della rignions di differenci parti , come nell’
Addizione = nelia Moltiplieazione ; o a rifolver un
tutto in differenti parti, il che §i fa colla Sottrazions.
e colla Divifiene.

34. Si deduce ancora, che quefle quattro Operazios
ni dell® Aritmetica fi riducen rigorolamenre a due ,
all' Addizione ed alla Sotrrazione. Poiche la Aafes,
ligazZiong non ¢ propriamente che una maniera aba

Viata di far I' addizioms d' un medefimo numers
pilk volte a fe flefio ; ¢ Ja Divifione & parimenti una
Mmame-
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maniera abbreviara di fottrarre uno fleffo numero ad
un’ alero . Onde ben accuratamente furon le Regole
dell’ Aritmetica definite da Nevveon Compofizions €
Rifoluzione de' Numeri.

15. 1l detraglio delle operazioni particolari dell’
Aritmetica dipende dalla forma e dalla iftituzione de’
fegni, co'quali fi efprimon i numeri. [a noftra Arit-
mecica , che non ha che dieci cifre , farebbe differens
tifima , {e ne avefle piti o meno : ed i1 Romani che
avean cifre diverfe, dovean anche avere operazioni di
Aritmetica ben diverfe dalle noflre . Ma qualunque
Aritmetica fi ridurra fempre alle quattro regole fur.
riferite ; perché di qualunque maniera i difegnino o
frrivan 1 rapporti , non fi potranno giammaicombinar-
li, che nelle quattro predecte maniere, ed a quefle fi
riducono tutte I'altre operazioni dell’ Aritmetica.

Addizione de' Numeri intieri,

16. L' Addizione de' numeri femplici , ciod d' uma
fola cifra, non ha bifogno d'alcuna regola.
ﬂ.ﬁé? fubim,i che t:ggiunm a ;l,ifl 7 . FEE brgi-

egna cosl ; 4 3= 7 . 1l legno =}= fignifica
pitt, ed il fegno = fignilica uguale.

17. Ne'numeri compofli di pill cifre , I'addizione fi
eleguifce col porre i numeri in colonne verticali;, ba-~
dando perd di metter le unitd fotto le unitd, le é::i-
ne fotto le decine cc. Si tira indi una linea o sbarra
orizzontale . Poi s incomincia a fommare tutte l¢ uni-
td ( andando fempre da deftra a finiftra ) di una co-
louna , poi le decine dell’altra ec.; e fi fcrivono ques

fomme fotto la sbarra fucceflivamente alle colonne
corrifpondenti . Come per fommare quelle due quan-
tith, 643

" 216
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na. La lomws dele decine della leconda eolonna ef*
{endo 4 = 28 ﬁ'ﬂ“f 7 fotee |a feconda co-
lonna ; .g.,: Emmmn delle centinaja della terza colonna
eflfendo 6 4= 2 = 8, [ mette 8 lotto la terza co-
lonna, Onde la fomma gorale & 379,

18. Ma (e la foroma di una delle colonne forpafla
g , ciog fe & compolla di decine ed unijtd » conviene
icriver lolamente le unitd locto di effa colonna ed ag-
ginnger alla jcolonoa {ulseguente un numero ugual
quello delle decine trovate nella precedente ﬁ:n:m‘.
CIHII#. 3

94

Somma . 123

g 4 4 = 12, poichd 12 contiene una decina e dus

unitd , i metea 2 foteo la prima golonna, e fiaggions

a una decina alla fomma della colonna fuffeguente ,

ﬂqml:[a:i:-l-:-hs: 22, Cosl, 3946

215§

1031

£l

204

Somma.  syau7

_ Quella regola non ha bifogno di dimofirazione » ad

ognuno & noto , che il tuto & uguale a cutce le fue
parti, prele infieme .

Per accectarfi di non aver errato, 6 rifaccia I’
razione, prendendo la fomma delle colonne dx gid in
fu , _lauichi dovrd efsex Ia flefsa di quella prefa da fa
in gin,

19. Come fi & fatta l'addizione de’numeri omogenei
cio¢ della flefsa fpecie , cos) fi fa ancora I addizione
de' qumeri ererogenei, vale a dire di fpecie diverfa,

Convien Earh ne'numeri eterogenei ufar due atten.
zioni; una di porre i numeri della flefsa denominazio-
? ngli uni foreo gl* altri , come avendofi a fommare

cudi, pacli, bajoochi, con aleri feudi w , & bajoc-
¢hi 4 bilogma porse gli foudi focco gli iy f“plnh
to
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fotto i paoli , i bajocchi fotta i bajocchi cc. L' altea

attenzione ¢ , che pella fomma di cialcuna colonna
gouvien [ofservare quante volre fi contiene la fpecie
della colonna f{ufseguente, ed aggiungerla a tal colon-
pa , mettendo il reflo fotto la prima,

_ Come nel {ottopofto elem- tele, pid, polliciy linee
pia; poich¢ 17 linee conten- 26, 4, 10, 11
gon un pollice e § linee, il 3, 7, 9, &
pamerp 5 develi porre fotto Mgl B
la colonnadellelinee, equel 31, o, 58 5
pollice aggiungerlo alla colonna de’ pollici ; e poiché
20 pollici contengon 1 piede ed 8 pollici , fi porrd
2 (otro la colonna de” pollici , ¢ fi aggiumgerd 1 a
quella de’piedi , la di cui fomma efsendo 12, ciod 2
tele, (i porra o fotto la colonna de'piedi, e fi porte.
ra 3 in quella delle tele.,

Sottrazione de’ Numeri Intieri.

20. E facile la Sottrazione de’ Numeri {emplici, Se
" da 6 fi ha da roglier 4, fard 2 il reffo , che i pud
anche chiamar ecceffo o differenza. Quella operazione
. per brevitd i eflprime cost, 6 —4=2: il {egno— fi-
gnifica meno.

21+ Per fottrarre i numeri compolti, convien porre
il pitt piccolo iotro il pid grande , e le unitd fempre
fotto le unita, le decine focto le decine ec. Indicrat.
ta una sharra , ferivali fotto ciafcuna colonna fuccefli-
vamente la diffirenza che pafsa tralle unica , decine
ec. del numero fuperioree quelle del numeroinferiore

53=3 ) 7-3=4, 6-4"2, 673
. 432
» Reflo, 24

.22, Ma [¢ in una colonna la cifra inferiore forpala

fala fuperiore ; bifogoa aggiunger alla fuperiore una
Jﬁﬁ; e far l: fnllirtf?:tm:inuﬁ ma r :mpnfl-

e decina , bifogna o diminuire d' un' unitd la
eifra iore della colonna fufseguente , 0 Igvf"fm
una
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d'una unitd la cifra inferiore della flefsa colonna fuls

feguente, Come nel loctopofto efempio, 7650
156
b Reflo, 6089

Per i numeri eterogenei , nel cafo che il numero
inferiore {ia pid grande del fuperiore, bitogna aggiun.
ger invece di decine il valor di una unied della {pe-
cia {ulseguente , Come per fottrarre 7 linee da 3 li=
nee, 4 3 non convien aggiunger 1o, mma 12 linee, che
¢ il valore di un pollice ec,  refe, pié, poll,, lince

15y 5y &y 3
7s 0, 10, 7

Relto. 7 &5 5 8

23. Per prova della ginftezza della fortrazione y fi
aggiunga infieme il refto ed il minor numero fottrac.
to , la fomma deve cfser ugual al numero mage

giore, 2141
1742

_Refto. 399

Numero minore, 1742

Numero maggiore. 2141 Somma,
Moltiplicazione de' Numerl Intieri.

24. La Moltiplicazione ferve per trovare nella mae
nicra pitt breve la fomma d'un namero , che i ha da
aggiunger molte volte a fe flefso . Moltiplicar 2 per
9 5 altro non fignifica , che faper la fomma di 8 age
glunto nove volte , Si avrebbe percid da fir una cos
lonna di nove 8 , per aver la fomma di 72. Or per
evitar quelta lunga ripetizione di addizione , fi ¢ troe
VAR una maniera pid fpedita , ch' ¢ la Moltiplicas
zione,

25: Per moltiplicar i numeri femplici non vi & re.
gola 5 bafta faper Ia volaariflima tavola Pitagorica ﬁ}; o
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-fu ulo delle dita. E' chiaro , che 4 moltiplicaco per

6 {a 24; il che (i efprime in compendio 4 X 6= 24;
il fegno X fignifica melrplicate per .

De’ due numeri che fi moltiplican infieme 5 uno fi
chiama moltiplicatere , 1" altro molriplicando » ovvero
radici, e fartori del prodotto che & il rifultato della
mo'tiplicazione .

16. Nells moltiplicazione de' numeri compoiti’y con.
vien mettere quello che fi & fceleo per molriplicatore
( che & ordinariamente il pit piccolo ) foreo il mole
siplicands ; in maniera perd che fempre le unita fien
fotto le unitd, le decine fotto ¢ decine ec. E tratra
una linea , incominciar da deftra a finiflra a2 moltipli-
ear cialcuna colonna, ritenendo perdle decine, e feri-
vendo fotco al melriplicators il numero che refta dalle
decine.

L= decine poi ritenute convien aggiungerle al nu.

" mero {ufleguente. Come Moltiplicando 438
$X4— 132, imectegidz, e Moltiplicatore 14
fi portan tre decine, —_—
3K 44=3—15, imettegils, e 1752
ﬁ w{l le i'j"ﬁ

10512

aXader=17, limette gii7, e
fi porta 1. Eccoche 438 X 4= 1752,
Reflaoras38 X2 ; ilche

b fi fa nellaftefla maniera

$%2—16, imetcegil 6,

e [i porta 1,

ghid1=7, fi metee git 7.

a%2=8, i merce gid &.

Onde 438 X 12— 176, :
Finalmente fi fommano quefti due prodostinella ma.

niera come fon difpolli 5 € la fomma o512 , fard il

prodotrodi 438 X 24.

| " 17, Se vi lono de zeri al fine dell’uno o de'duenu-

meri da moltiplicarfi, fi abbrevia molto 1’ operazione,
{e fi moltiplican folamente le cilre, ed al fin del pro-
Elgm.di Matem, B dot.
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dotto fi mettan ranti zeri, quantive nefono all'elire-

mita de' numeri dati. 3000
100
\ 76013 —_—
40100 éocoo
2460 NS k-
joo 7601300
— — 0000
738000 $74052
jo4lrar3ce

18, La prova della moltiplicazione & di cambiar I'
ordine de"numeri dati, ¢iod del moltiplicatare farneil
moltiplicando , € reciprecamente : il prodorto dovra
fempre eflfer lo fleflo,

29. La moltiplicazione tra numeri comcreti proprias
mente non (i da, ? operai ban fattociafcuno 20 re.
fe di opora, qual’c il prodotro terale? 1l fenfo comu-
ne dice fubito, che bifogna moleiplicare 45 perz20; ma
€ ftrano che le cefe fi abbian da moltiplicare per gli |
cperai. Effcttivamente cid non pod effere,

La moltiplicazione confille in prender unadata quan.
tita un dato numero di volte ; onde il moltiplicatore
deve effer fempre un numero affrarto. Percid quando
fi E.mpnnc di moltiplicare 20 tefe per 45 operai, élo
fleffo che dire , fi prendan 20 tefe 45 volte.

3o0. La moltiplicazione compefla & quando fi handa
moltiplicar quantitd di differente (pecie . Come pid, poll,

3 3

]
-
o

_ 1% 5i moltiplichi i piedi per i piedi, Ll ‘
ciot 3 X 3= 10, fimetta 10, fotro '1
la colonna de' pledi
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2, Piediperipollici, cicé2 X 3=
6, e fi metea 6 foreo la  colonna
de’ pollici.

3°. 5 X 4 = 20,pollici, cioé 1 pi¢,e 8
pollici; fi metea dunque 1 pié fotroi
piedi, e 8 pall. fotto i poll.

4%. 3 X 4 =12, partidipiede,cio¢
t poll, i metra dunque 1 {ortola co-
lonna de’ poll.

La fomma 12 piedi 3 poll, fard il
proderte .

efla operazione fi firdancora pill comodamentc per
mezzo di Frazioni,

Divificnz de' Numeri Intieri.

31, La Divifiore & una fottrazione abbreviata , to-
gliendo un minor numero da un altro maggiore quans-
te volte fi pud, affin di fapere quante volte vi & con-
tenuto,

Onde per fapere quante volte 2, fi contienin 8, la
maniera pill naturale ¢ fottrarre 2 da 8, il reflo ¢ 6;
da 6 poi fottrarre 2, il reflo & 4; € da a foterarre 2,
il reflo & 2; finalmente da 2 forrraendo 2 , il refto &
6. Or eflendofi fatte guattro fottrazioni, fi deve cons
chiudere, che 2 i contenga in 8 quattro volte, |

Ma ficcome quello metodo farcbbe troppo lungo 4 Ie
i numeri foflero alquanto grandi , fi & percid rrovato
un mecodo pid :umpendinfg , che & la Devifiene .

34, Nella Divifione fi confideran tre numeri , 1%
Quetlo che fi ha da dividere fi dice il dividendo, 1.
%{E"ﬂ per cul fi divide, & il divifere. 3°, Quello ch’

prime quante volre il divifore & contenuto nel di-
videndo, i chiama il quezsente » Come nell’ addotco
i{;n!_rpin 8 & il dividendo , 2 il divifore , & il quo-

wig. ~ ' '

"?3. ?iﬂi fiegue , che il dividendo contiene tante
te il divifore , quante unirk fono nel guoziente
come $:3::4:1, Onde il proddeto del divifore Fﬂl

‘ B 2 L qle-
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quoziente & ugual al dividendo, 2% 4 =2, Dunque la
prova dell’efactezza della divifione & moltiplicar il di=
vilore per il quoziente ; il loro prodottodeve effer ugual
al dirvidends \

3a. Per divider i pumeri femplici, non vi & bifoguo
di reanla.

E vifibile che $=4. Il fegno della divifione & por-
re il dividendo fopra il divifore con una linea fra meze
20, altri lcrivon cosl 8:2—=4.

35 Ma fe fi tracea di numeri compalli , come {e fi
ha da divider 6759 per 3 , fi difpongan i vermini coe
me {i veggono nell’ operazione,

dividen | 3 divifore

6759 — et e

| 2253 quoziente

15
15
v 9
9
'9 #

Indi fi metta un punto forte la prima cifra 6 del
dividendo , e veggafi quante volte 3 entra in 6 . Vi
entra 3 volte ; fi metta dunque 2 foreo la linea del
divifore . Per vedere fe 3 fi contiene realmence 2 vol-
te in 6 , fi moltiplichi 3 per = , ed il prodotto 6 fi
fesiva foteo il 6 del dividendo; fi fortragea ; non res
fla nieate ; dunque 3 fi contien in 6 elittamente 2
volte.

5i metta polcia un altro punto fotto la cifra 7 del
Aividendo, ¢ dicafi 3 in 7 quante volre entra? 2. Scri-
vafi dunque 2 al queziemrs . Si moltiplichi poi quelto
quoziente 1 per il divifore 3, il prodotro & 6, Sifots
tragga quelto 6 da 7 del dividendo, refta 1,

A fanco
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A fanco a quefto 1 fi cali gid il 5§ del dividendo
col porgli prima il fuo punto fotto; € dicafi 3 in 15
quante volte entra ? 5. Dunque fi metta 5 nel quo-
ziente. Indi il quozienre 5 X 3 divilore ; ed il pro-
dotto 15 Gi fottragga dal dividendo 15 ;, e non vi ¢
aleun reflo,

Finalmente fi metra un punto fotto il o del divi-
dzndo, fi cali gid detro 9 5 ¢ veggali quante volte il
divifore 3 vi entra 2 3 volte . Si mertra 3 al quo-
Tiente .

Poi il quoziente 3 % 3divifore, e fottraendo il pro.
dotto 9 dal dividendo 9, non refla nulla: I’ operazio-
ne & compita, rucce le cifre del dividendo fono (tate
divife per il divifore ; dunque il quoziente & 2253
ciot il divifers 3 é contenuto 2253 nel dividendo
6759

Infatti per vedere , fe I' operazione fia clatta , fh
molciplicht il divifore per il quoziente , il predotto
deve effer ugual al dividendo . La moltiplicazione ¢
dunque la Ernva della divifione,

16, Lorche il divifore contiene pi cifre , la divi-
fione & pitl difficile , e vi fi va 2 taltonc , ma anche
quelto taltone ha le fue regole.

di’lid:ﬂdq

320353 469 divifore
:':l"ll e
Sy 68 143 quoziente
. 31803 ' -

i752 469

« 143

Poiché le tre prime cifre del dividendo non con-
tengon il divifore, bifogna prenderne quattro, € met-
ter lotto la guarta cifra 3 il folito ptinto. Indi fi di-
€2 4 prima cifra del divifore gquante volte entra in
33, prime due cifre del dividenda # 8. Manon (i met-
ta perd 8 mel quoziente , perché moltiplicandofi pri-
ma per il divifore , i vedrd che il prodoteo 3752 @

maggiore di 3203 , onde il divifore 469 non & com-
B 3 prefo
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prelo 8 volee nel primo membro del dividands 3103°

Suppongafi che vi fia contenuto 7 volte; ma non fi
metea ancora 7 nel quezienie y poiché per la flefla ra-
flone 7 X 469 = 3283 = 3203, ( quello fegno > fignie
fica maggiore, e quelle < minore. )

Si moltiplichi dunque il divifore 469 per 6, e poi-
ché il prodotto & 2814 < 3203, fi fortragea , il refto
fara 3890. Si metta dunque. & pel quoTignte ,

A canto al reflo 339 fi cali gith Ja cifra 5 del divi.
dgndo, € {t avea 3895 , in cui (i deve vedere quante
voite entra il divifore 469 , A queflo effetto fi deve
oflervare quante valee |a prima cifra ¢ del ﬁf‘mftﬂ
entra nelle due prime cifre 38 del dividends ( e cid
dovra generalmente offervarl; fempre ¢che un membro
della divifione ha una eifra di pid del diviforz ) 4 in
38 entra 9 volee, ma non fi porrd gid 9 nel quoxien-
t¢ pec le ragioni addotee di fopra, ma i porri 83 per-
ché 8 X 4690 =13752 , che lorcraendoli dal dividends
3895 5 il refto & 143, che non & pitt divifibile per
.'Eg.

Dunque il divifore 469 i contiene 68 volte nel di.
widends 32035, € rella 143 , che ¢ quel che fi chia
ma una frazionz, metcendovi foreo il divifore conana
linea fra mezza,

Se [i volefle profeguir quefla divifione , nel cafo che
quelli 143 fignificaflero, per efempio, {cudi; fi poffon
ridugre in paoli, molciplicando per 10, onde il prodot-
to larebbe 1430, da dividerli per 469,

Il quozienrz {arebbe 3 , e reflerebbe ancora 23 da
dividerli per 469, Quelti 23 paoli riducendofi a bajoc-
chi, faranno 330 bajocchi; ma ficcome jl divifore 469
non €ntfa alcuna volta in 239, i porra zero nel qie-
zienig a cano a 3, | 230 bajocchi riducendofi a quats
trini , €iod 230X s—1150 , in eui jl divifore 469
entra 2 volte, e fi porra 2 al quoziente y € refleran-
no 213 quacceini, che non fono pid nd riducribili, né
diviibili. I
* 37; Da tutte quefle operazioni i deduce . 1*. Che
per fae la divifions bifogaa da principio prender tan.

ts



}e cifre nel, dividendo quante ve ne fono nel divi

0T8 .

Ma fe fi vede , che le cifre del divifore non fon
comprele in quelle d' ugnal numero del dividende
allora fi aumenterd d'una cifra il primo membro della
divifione : ed in quefto calo fi cerchera quante volte
la prima cifra del divifore € contenuta nelle dne pri-
me cifre del membro da dividerfi ; fi feriverd queflo
numero nel quezignte dopo aver provato che non fin
troppo grande .

++, Determinato il primo membro della divifione
che produce gid una cifra nel quozienre, ¢ chiaroche
ciafcuna dell’ alere cifre del dividendo deve dare una
cifra nel quoziente . Onde fin dal principio dell’ ope-
razione fi {a quante cifre deve aver il guoziente .

3*. Compita |'operazione ful primo membro , (e do-
po aver calata una cifra f {corge , che il divifore non
fi contiene alcuna volta intiero nel nuovo membro del
dividendo , G porrk zero nel guoziente , e 0 calerd
git un'altra cifra. E feacaadelle, cheil divifore nem-
meno i contenefle intiero in quello membro cosk acs
crefeinto, (i metta apcora zero nel quozients , € cosl
in appreflo finché il divifore fofle finalmente compre.
fo nel membro fu cui fi opera.

4%, Non fi deve mai meccer nel quozrenté un ou-
mero magdiore di 9,

5*. Se dapo aver farea la fottrazione fi erovafle un
reflo ugual o maggiore del divifore, farebbe fegno che
il numero pollo nel gueziente & troppo grande . Onde
ffinché una cifra polta nel gquozienre fa legittima ,

- Bifogna che il prodotto di quefta cifra per il divifore

 mon G maggiore del membro divifo , né che dopo la

 focerazione vi fia un refto ugual o maggiore del divi-

- fore . Nel primo calo convien diminuire Ia cifra del

 “guoziente , nel fecondo aumentarla.

. uando il divifore & terminato da zeri , fi ab-
brevia Ia divifione feparando al fine del dividendo tan-
te cifre quanti zeri fono al ﬁn; del divifore , Siddiii-

4 en
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R
don poi I alere per le fole cifre deldivifore , € fiaved
il quozienre.

Se vi & refllo , fi metee a finillra delle cifre fepara-
te, c fe ne fard una frazione.

Avendofi , per efempio , 2 38873 da divider per
3600 , fi opererd cosl.

dividendo 36 divifore
2358 —— s

66 1273 quoziente.

3600
39. Se il dividende ed il divifore fon termihati da
zeri, i cancelli ugual numero di zeri dall’ uno e dall*
altro 5 ¢ ci fi faccia il reflo della divifione fecondo le
regole prelcricre, Come 417000: 12500,
dividendo 25 divifore
-"? —— e e —
20
186 — quoziente

15
40, Se fi ha da dividere pid quantitd di diverlz fpe«
cic per altre quantita di diverfa fpecie s come fe fi
avelle da divider 2 cefe e 4 piedi per 4 tele e 2pie-
di, bifogna ridurre tutto a piedi , e fi avrd 130: 26

= T
C A PITOL O IL
Delle Frazioni,,

u.SI ¢ veduto (8) che cofs & Frazieme, Ella
defnirfi nel fenfo il pid eflefo xma divi
indicata ; e nel fenfo pid fireceo , ¢ come oppolla all’
intiero , ella & wna diviffone indicata che mom pxé
confumarf,

4%, Tutte e due quelte definizioni efiggono necefla-
riamente due termini , de’ quali I' uno rapprefenta il
dividendo, I'alcro il divilore , Si mettong | "T.' ‘f:l!
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I' altro con una piccola linea traverfale fra loro . Il
fuperjore , che rapprefenta ildividendo, & detco nume-
ratore , |'inferiore , che rapprefenta il divifore , di«
cefi il denmominatere. Nella frazione <, 3 & il nume-
vatore , 3 il denominatere.

43. Se il numeratore & moltip/ice del denominato-
te, ciod {& lo contiene giuflamente un dato numero di
volte , allora la Frazione & fuppofia . Come = 3=
— P

44. Se il numeratore € pill grande , ma non molti-
plice dclrdﬁnuminﬂur# s la Frazione & mifla . Come.
3
&

43, Finalmente chiamafi Frazieme pwra 5 lorché il
numeratore & p'!l'l E;Pi.i:cnlu del denominatore . Come
4 : fa quefta frazione non pud farfi divifione alcuna . -

46. 11 valor affoluto d'una frazione & tanto pitl gran-
de , quanto P]ll:. Efllldﬂ ¢ il luo numeratore, €quanto

_pidt piccolo & il fuo denominatore : ed al contrae

rio €c,

Per comprenderne la ragione ; non fi ha che ricor-
darli, che il numeratore & il dividendo, il denomina-
tor il ﬁivifﬂrti ed il valor della frazione ¢ il quo=
ziente, Onde % > 3.

7. Duplicare s triplicare ec, il valore d’una frazio-
ne & lo fteflo che moltiplicar il fuo pumeratore, odi-
vider il fuo denominatore per 2, 3, cc. Come 5 X3

— 318 Ti = 3>
4;. Hul‘ i cambia punto il valore d'una frazionené
col moltiplicare 5 né col divider i fuoi due rermini
per I:I flefla quantid, $ X 1 = $T=3%; 5: 3 = 3
;OI:; "éid i deduce la maniera di ridurre le fra
i

Riduzione de' Fratti,

49, Ridurre le frazioni & lo feffo che trasformasle
fenza eambiar il loro valore , affin di render pidl co-
mode I"alere loro operazioni,

50, THF
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s0, Per ridurre gi'intieri a frazioni.

12, Si pud ridurre ogni inckero a frazione col met-
tergli fotto r per denominatore. Gosl 6 =— %,

22, Per ridurre bn intiero ad una frazione di qual-
fivoglia denominatore, convien moltiplicar l'intiero per
il daro denominatare ; il prodotto fara il numeratore
della frazione. Ounde per ridurre ¢ ad una frazione il
di cui denominatore fia 7, fi avia 6 — 2%, E' chia-
ro r!m‘ﬂlri:itndu a2 per 7 , il quoziente é 6 , onde
6 : § =

3% Un ingiero unice con una frazione fi riduce ad
una fola frazione , col moleiplicar I' inciero per il de-
ominatore della frazione , e eoll" aggiunger a quello
predotto il numeratore 5 la lomma fard il numerators
deila frazione ridotta: 6 5 = *%,

s1.Per ridurre pia fxazioniad upo fello denonsinatora.

5i moltiplichi primo i denominicor: fra loro , € fi
avra il denominatore comune: indi fi moltiplichi il nu-
meratore di cialcuna frazione per cialcun denominato-
re di tutte |’ altre f;raziﬂni.

Cosl per ridurre 3 , ¢ 2 ad unofleffo denominatore,

F 3 &

fammied 55 B S 2 e 2R B
s2. Nella ficlla maniera fi poflon ridurre guante
frazioni i vogliono ad uno flefia nuMeratOre ; non a-
vendofi da far altro che moltiplicar j termini di cias
feuna frazione per ciafcun numeratore dell altre. On-

I ¥ " R ! d
bossidpi s £ SR ipie (=aei pith r-

thi‘:lt{;'ﬂ.‘. 2=06, 3 X3 X118, s X1 Xa=%, 5%
IRT=1%.

53 Ridurre una frazione all efpreffions lapii fom-

sICE ,
2 Convien trovar il pid gran comune divifore , ciod
mn namero, per cui fi divida intieramente il numera-
rore ed il denominarore della frazione . Gome per ris
durre la frazione 5 all' efpreffione la pid femplice ,
bifogna trovar un pumero , come 3, per cui 6e az hi
dividas fenza refto ; | quoziesti 2 e 9 faranso i due

ter-
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germini della frazione % ridotta alla pitt femplice ef.

preflione 5. . i

s4. Ecco il metodo 5 per trovar il pid grap divi-
fore comune di due gquantita . 5
Dividafi la maggior quancita per la minore ; felnon
‘wi & refto , la misore fard il pid gran divifore ctre
cato .,
. Ma rE ii & I'-E.ﬂﬂ » fi dh’il‘.‘h h miﬂnre per qugﬁu
i refto; (e la divilione riefce efatra , queflo refto & il
gt gran divilore. _

Ma fe quefla feconda divifione ¢ con reflo, dividafi
il primo refto per il fecondo reflo : fe quefla terza di-
vifione & fenza rerzo rello, il fecondo refto fard il gran
‘divifore. E cosl via via: onde in generale i/ reffo che
divide giuflamente il veflo precedante ¢ il pid gram
. comune divifore cercato,

Cos! per ridurre J; all’efpreflione la pi fempli-
ce , dividafi 294 perg:, e tralcurando il quoziente 3,
{i prenda il rello 21 per cui fi divida 91 . Si erafcuri
il quoziente 4, e i prenda il reflo 7 per eni i divida
sty il quoziente ¢ 3 fenza altro rello . Dunque 7 &
ivllriifr:n comang divifore pe 91 ¢ 294 , Onde di*

endo per 7 il numeratore, ed il denominacore del-
la frazione 44, » ella fard ridottaa 35, ch'é Iafua
pit [emplice efpreflione,

La ragione di quefla regola & , che due quantita
non lono efacramente divifibili per uno flteffo nume-
10 3 = non quando elle fon prodotti efatei di quefto
NUMEro .

Quindi fieque che quando quelle divifioni vengonad
aver in fine | unitd per nicimo refto, la frazione non
pud ridurfi ad una elpreffione pitt femplice , perche I
unitd ¢ un divifore comune a tucti i nomeri.

Ogni numero intiero, che non & moltiplice d'alcun
altro numero intiero maggiore dell'unitd , i chiama
nnmere prime . | numeri primi minori di 100 fono ,
By 39 30 50 7y 08,83, 175195 23, 29, 31537
ts 439 47; 535 59 361, 675 715 735 79, l!;?:!:
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97 . E’ chiaro, che una frazicne compolta di muwmeri

grimi non pud ridurfi ad efprefione pid lemplice.
Ogni numero_pari ¢ moltiplice di 2, cioé divifibile

per 2: dunque {e i termini d’ una frazione {on nume

xi pari, poflon effer ridotti alla loro metd ., Come

a2l ___ B4 ¥ ____1‘_1"_1‘

$13 AR Zof s¢ 27

Addizione de’ Fratii.

55. Per fommare pitt frazioni, bifogna prima ridur-
le tutte ad uno flefflo denominatore, € poi fommarne:
tutti i numeratori , e metrervi {oteo il denominatore:

comune, L == 2 +-L=""""*‘*'E__Lﬁ:
. 5 + 14 e

3

12

Sottrazione de’ Fratti.

_ 56. Dopo aver ridotto feparatamente le daequane
tita pro ofte in una fola frazione , diafi alle due fra-
zioni rilultanti un denominatore. comune 4 il quale fi
fcrivi focto alla differenza de’ numeratori.

ol L 231 7. 186- 140 33
& 1 £ 320 ol j320 ~é0

4

Da quella operazione apparifce, che quando fi trat-
ta di fommare o di (oterarre le frazioni , non fi deve
prender la pena di ridurre alla pid femplice elprefiio-
ne che il rifultato dell*vltima operazione.

Se vi fﬂ"ﬂ_ degli intieri alla tefla de'fratti s convien
fottrarre gl'intieri nells manjera degii incieri , ed i
fracei all'ufo de'frani”, 4 + —33=1

Per fottrarre una frazione da un intiero , bifogna
ridurre ['intiero in frazione, 3 F=T——1=

’I—'—:=Eﬂ—r ll..‘,'i #
3 5
Lo ﬂi}lﬂ bifogna fare, fe la frazione da forcrarfi &
Maggiore 6 L ___ 4 2—t5 _ f1_75=4s_31
+ T Tl Sy 1
R Mol
za .
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Moltiplicazione de* Fratti.

7. Per moltiplicar i fratei non vi & bifogno di ri-
duzione; balta moltiplicar i mumeratori fra lore § il
prodotto di quelli fard il numeratore, ed il prodotto

di quefti il denominarore della nuova frazione.

| .!- }: ._—l- _._._L L]
| -'_Ll L b !
Se fi ha da moltiplicar un intiero®per un frarto, bis
fogna ridurre ['intiero a frazione col mettergli perde-
nominatore 1; ovvero bafla moltiplicar I" intiero peril

naumeratore della frazione

4 HL.’:‘-{-:{L:E..:; L
| TR TR | J

3
8. La ragione di quefle regole ¢ , che moltiplica-
re, per clempio, + % 5 non & alero, che prender ¢
gante volte quance |'unitd & contenuta in 5 : or l'u-
pifd nop & contenuta che una mezzavolta in 5 ; dun-

,que bifpgoa pr:nde: % una meézza volta : onde : x5
B | 2 I

- | i —

59. L.:j riduziona dg' frarti ai fratti appartiene ale
la maleiplicazione 5 e non gia alla divilione , come a
prima vifta pud fembrare. In fatti prender i 3 di 4,
non & forfe dividere £ per 37 No ; anzi & moltipli-
carli. Se fi avefle da prender il 5 di &, bifogaerebbe
moltiplicar 1 % 3 numeratori, € 3X 4 denominatori ,
e fi avrebbe 2 , ma ficcome bilogna prender i due

srzi, bilogna dunque raddoppiare quel che fi ha tro-
to, cioé moltiplicar il numeratore 2 peril numera.

tore 3. Uﬂdﬂ
S di L=t li—C—r

3 i
6o, L ﬂ?nll:i;lic;::m: per le parti aliquate (30) pud
: una maniera comeda col ridurre e trattar i




ropollo elempio i ridurrebbe a quefla forma
‘32 perche 3 pollici fon il 5d'un piede, e

7 d'unpiede. Sicche riducendocialcun ter-

ad una fola frazione, fi avre

mins
ar [ p— T R - i
*H! 113 +l; *

61. Ma ficcome ne' numeri troppo compolli quefta
operazione in fracti riufcirebbe affai lunga e penols ,

per non invilupparfi nel redio de’calcoli, ecco un me..
todo piu fpedito

Efempio.
tefe piedi pollici linee punti
‘ ¥ i ;] i i [ 5] ¥ o mﬂ:tipﬁnnﬁ
a4y %, 8 8, o moltiplicatore
a7, 3 Ay Oy o produl.‘tu di & per
la prima linea
- 2, 9, 43 ¢ prodotto di a per

la prima linea
0, 3 53 Ay o prodotto di 6 per
la prima liltl_‘

39, 2, 6, ¥ o prodotto totals o
In queflo efempio & da offervarfi,

1%, Che il prodotto del moltiplicatore a4 la’ pris
?:*EIE“ ¢ fecondo la moltiplicazione n:dill:gil d:;il'

tien .
2*. Che il prodotto di 2 piedi per la prima linea fi
fatto confiderando 2 'edir:::mcpfﬁ o *‘;Pgi tefa 5 on.
&i-'::ﬁ_;:.:ﬁ polto 3 fotto la colopna delle
;rf'.lnﬂl-rxj: 1 =5 5 ciod t piede, che gid
i.Falh nella colonna de’ piedi , ed avanzan 3 piedi
l-'h_' ono a4 pollici , Quefli 24 pollici fi unifcan ai 4
pollici del moltipl s & fi avrd 28 che molsiplie
ar €ato

L
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o per = = T = 9 == 5 , ciot 9. pollici che @
metton alla colonna do'pollici 5 ed avanza ¢ poll, =
g2, linee. Onde 12 X 5 = 4, che fi mewee nellaco-
lonna delle linee -

3*. Che il prodotto di 6. poll. per la prima linea &
ficavito nella maniera predetta » conliderando 6. poll.
come - piede , il qual piede & - di tefa , onde 6
poll. = =% di tefa. Dunque -5 X 6 — o, per-
cid o nella colonna delle tefe; e 6 tef® o fia 36 pie-
di uniti conl § = 41 X ﬁ-:;-i-.--:i*;rﬁ é polta
3 nella cdlonna de’ piedi , € 5 chie avanzano ovvero
Gopoll, 4= 4 — 64,64 X 55 — 54 —i3, fi &

~ poflo 5 alla colonna de’poll. , e ¢ in quella delle i

nee.

4" 1! prodotto totale & la fomma de’ tre prodotii
precedenti .

La prova di quefta operagione i fa col dimediare
una delle dimenfioni , e col raddoppiar "altra,

Ecco I'addoteo efempio meflo a prova,

tefe pizdi poll. linee, punti
3» 2, &, o, o moltiplicando dimediato

£, s, o, o, o moltiplicatoreraddoppiate

:?r 3 43 0y o Frtldt;_ll:l:l di 8 per la pri-
ma linea

I; 45 43 0, “{pmﬁﬂtlﬂ di 5 per la pri-
%y 0, 10y %$5. © m& linca p—

®;  %; 6, %, @ prodotro totale,

i & da ofservarfi ; che dovendofi meltiplicare ¢
per la prima linea, fi fon confiderati 5 piedi co-
me 4 di tefa; e ficcome 2 & compofto di 5 € di 3,
ovvero di 5, ¢ di £, ptn,-‘b fi & prima meltplicata Iz
prima linea per +, e n'& nmaro il prodotto della quar-
ea lines ; fi & moltiplicata la prima linea pc:‘;.
€ a'¢ nato il prodotto lqlillulhﬂ.Qucﬂnlriu-
e
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luzione deve fempre olservarfi , lorché il numeratore
della frazione non é &,

Come fi & facro il calcolo di due dimenfioni per le
fuperficie, nella fefsa maniera (i pud far di tre dimen.
fioni per i folidi ; poiché compito quello di due di-
menfioni , foreo il prodotro rotale fi metea la rerza
dimenlione, e fi proceda di nuovo nel modo fMabilito.

ey
Della Divifione da'Fratti,

61 Quefta divifione fi fa col moltiplicar in croce i
termini , badando di mertere per denominatore della
nuova frazione il prodotto del numeratore del dividen-
do per il denominatore del divifore.3, .2 __t s—17

& b 1 E - &=

63, Quelta molriplicazione in croce & lo Refso che
rovelciar i termini del divifore ; e moleiplicar poi i
numeratori fra loro, ed i denominatori fra loro. °

64. Una tal operazione farra pel rovelciamento de’
termini Ipiega una [pecie di paradofso , che fuol col-
pir i principianti. Accade fpefso nella moltiplicazio-
ne de’ fratti, che il prodotro fia pid piccolo del mol-
tiplicando: 2 X * — 4_1 1. Al contrarionella divifione

i B
il quoziente ricfg:e maggiore del dividendo; 2: 2= 6=
] 4
3. Cid deve necefsariamente accadere , fempre che la
frazione , che rapprefenta il moltiplicatore o il divi-
fore, ¢ pill piccola dell’unitd : perché allora il [no
numeratore ¢ pitt piccolo del denominatore . Quan
dunque la frazione refla direrra nella moltiplicazione,
¢ il pitt piccolo termine che moltiplica la prima fras
zione , mentre il pidl grande la divide , Quando al
contrario la frazione fi rovelcia nella divifione , & il
pit gran termine che moltiplica la prima frazione ;
mentre il pill piccolo la divide ; guadagna dungue
pit di quel che perde, ed inconleguenza divien mag-

[ b
65. Per ridurre i fraeti in intieri , non i ha l[:h-!.
moi-=
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moleiplicar cialcun numeratore per tueti glt ai:ii de-

nominatori eccetto per il fuo proprio . 5= T =

3 wf= 9,
C & BT 9L O Vi

Delle Frazioni Decimalt,

66. T E Frazioni Decimali fon quelle , delle quali
‘1 denomipatore & 1 » leguito da uno o pil

zeri comeé —5 3 ToF L5 lono framioni dici-
mali,
67. In quefte frazioni fi fopprime ordinariamente il
denominatore , ed in fua vece fi mette avanti al nu”
meratore un punto o una virgola . Cost 5% =. 53
48—, 46, Nella flefla guifa . 135 elprime cento
venti cinque parti d'una cofa qualunque divifa in mil.
Je parti. Onde. 125 = 75 =¥ s L i
Alenn elprimono le frazioni decimali in quefla maniera,
g2s. .
Dunque nelle decimali la prima cifra a defllra dopo
il punto efprime le decine , la feconda le centinaja
la terza le migliaja ec, Lorché non vi & pumero in-
tiero avanti una frazione decimale i metee ordina-
riamente un zero avanti il punto: onde invece di. 5
G ferive 0. 5. Quelto non ferve ad altro, che per
render il punto pid rimarchevole , e per toglier ogni
Iqll.l?ﬂtﬂn

63. Siccome i zeri che fi metton 3 dellra de’ nume-
1i intieri , li fan crefcere in ragion decupla ( poiche
s con un zero dopo divien dieci volte magiiore, cing
20 ) ; cosl le frazioni decimali decrefenno in ragion
decupla; o crelcon in ragione fuddecupla , ciog divien
gono dieci volte pill piccole mettendo de' zen alla lo-
ra finiflra. Se fi vuole dupque zemler ls frazjooe de-
m o5 digci volte pid piceols, ciod elprimentscars

4 iy fl:l'iﬁﬂ 0. &5,

1 donque che fi metton 3 deftea delledaciw
pon fignifican niente ; come o, 5209 == 9, 3

fem.di Matem, G
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fteffo in un fenfo oppoflo riguardo aj
LT Sl . .

69. Da una Fraziong Decimale compofla di pid ¢
fre , fe ve pud roglier qualeuna alla deftry , lenza
molto dimingir il Valore della frazione « Togliendo ,
per clempio , dalla frazione 2, 4546 tefe I' gigion Cia s
tra 6 {crivendo 2. 454, il valor della frazione (3reb.
be diminuito di 45— 4; tela, ciod unz megyy linea
in circa , Ma fe i toplicflern I dye ultime cifre ,
fcrivendo 2. 45, il valor della fragione farebbe diMie
nuito div =z 155 di tefa , che vale circa 4 linee . ors
che dungue i levan due cifre, I'uitima che refla alla
frazione :. a5, va acerefciura d" un' unjra ; onde fi
feriva z, 46, , la quale i accolla pid
lore.

70 Poiché le frazioni non fanns fpeflo che et di
divifione inefeguibile ; percid i fon inventare le fra-
zioai dicimalr per profeguire Ia divifione .

Effendsfi , per efempio divifo 147475 per 361 , e
trovato il quoziente 437 col reflo 147 5 Per profeguis
avanti la divifione 4 aEginpRa o a queflo refto , e
fi divida 1410 per 362 , il quoziente (ars 1 con un
nuovo relto 328 . §i angionga o a queflo fecondo pe.
fto 5 € 3240: 362 — ¢ col reilo 344 A quello térzo
relto §i agginnga o, & 3440 1 362 = 9 col reflo
152 . E cost viz via , Onde 147475 © 362 = 409,
389 ec.

Se non vi & bifogna d' una gran precifione, baftang
dve o tre decimali ; ma fe ne richieggono cinque ¢
fei dove ricercafi una gran precifione .

px. Ridurrg upa frazions ordinaris in frazionede.
cimale,

St aggiunga o al gmumeratore , e dividali per il de
nominatore .

Per nidurre in decimale la frazione % i aggiunga o
ad 1, e 100 2 =, ¢ Iofatti 35 = 2

—_— -

Se il quoziente vien con refto , h‘“iﬂglnl al reflo ag.
Slunger un altro o , e profeguir la diviione nel me.

todo

numeri intierl

al vero va-
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todo fopraindicato, f::i? — rf-' -~ rf i 7S

23. Vi fon molte fraziani ; che non poffon ridurlt
elatcamente in decimali per gyantt vojte fi aggiunga
zero ai relti fuccefivi delle divifioni. '

Cid fi riconolce facilmente, o quando fi giunge fem-
pre ad aver uno (teffo refto 5 o quando fi vegghno ri-
tornare le_flefle cifre nello fteflo ordine : Come per ri-
durre in l’rlliunt decimale ',1_1, fi troverd . 571428571
428571428 ec, Nella flefla maniera =5 = . 416666
ec. In quefli cafi convien contentarfi di due o tre de-
cimali , € non curar il reflo . Onde 5 = o. 57 5
_:L- — g, 416,

lu

23. Si opera fulle Frazioni decimali nella (tefla ma-
niera come fnprn gl intieri . La fola attenzione chequl
richiedefi 4 & in fituar il punto o la virgela, che deve
feparar le decimali daglintieri,

Addizione delle Decimali.

74, Per fommare due o pidt frazioni decimali 4 nan
i ha che porle I'une fotto I'altre; gl’ intier: fotto gl°
intieri 5 le decine (orto le decine , le centinaja fotto
le centinaja ec., € far I’ addizione della maniers ordis
Nariad «

Operaziope .
35. 7802 quelle 15, 75010
1, 033 quantita 1. 05300
. 42687  equivaglion . 42647
15. 36 a quelt'algre 1y. $6000
— — e e — e ——
$3, 12007 fomma $3, 12007

Si vede , che nella fomma vi fon tante decimali
quante ne conticn il pid gran nug:m ‘ q:ﬁlrfduuu
C 3 Ia~
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frazioni decimali ; il che forma una regola per quefla
operazione,
Sottrazione delle Decimali,

75- Convien difporre le quantiti nella maniera fo.

pragatia. ;
Operaxione,
75, ez 4, 00438
9. 5331 - 17
Eﬂ!l refto , Ti;:;_;ﬂ}u

| Moltiplicaxiane delle Decimali.

76. Quella operazione i fa come quella degl’ intie-
ri, fenza badare alla polizione de' punti: ma opo ter-
minata , convien feparare col punto tante cifre fulla
deflra quante degimali fono nel moleiplicando ¢ nel

molciplicatore,
Opé¢razione ,

34633
.52 34
138528
so3lgy
69264
173160
3463113

527533811 prodotto .




PI MATEMATICHE. 37

Divifione delle Decimali.

77. Anche quelta divifione fi fa come quella degli intie-
fi ; ma nel quoziente bifogna feparar con un punto
fante cifre fulla deflra quanta & la differenza tralle
decimali del dividendo e quelle del divifore.,

ﬂ?ﬁl‘l:inhﬂ 5

dividendo < 1, 5254 divifore
18, 1263888 -

| 34. 632 quozient® \

Poiché le decimali del dividendo fono fette, equel-
le del divifore fon quattro , nel quoziente Y€ NE de-
von effer tre, .

78, Ma fe ne! divifore vi fon pil decimali che nel
dividendo , convien allore aggiungere alle decimali del
dividendo quanti zeri fi vorra , tanti perd che le de.
cimali del dividendocontengano maggior numero di ci-
fre di quelle del divifore.

se fi vuol per elempio, divider ag. 1 per 30, °74»
agziupgali al dividendo quattro zeri, ondé

Jdividendo divifore quozieate

49. 109001 20, 074771, 44.

79, Quefla Aritmetica decimale ¢ flata inventata da
Regiomontano , che fe n' & fervito nella coftruzion®
delle tavole de’feni.

$0. Vi fono diverfle altre fpecie di frazioni.

Le Seffagefimali fon quelle, 4 cui i denominatori fon
le potenze fucceflive di 6o ; ciod 60 X 60, 6o X 00
X 60, ec, fiz

Quefle frazioni fono flate inventate per la &:ﬂﬁunt
del circolo, il quale fi divide in 360 gradi, 0B gras
do in 60 minuti , ogni minuto in 6o fecondi 5 O8N
fecondo in €9 terzi ec, Qz:ﬂﬂ parti fi efprimon cos

3
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1°y 3" 31", che fignificano un grado, unminuto , un
fecondo ec.
mante divifioni e fuddivifioni fi fon facee fopra i

pefi, mifure , monete ec, fomminiftrano tante frazioni
diverfe , che hanno un denominater upuale &d un nue
mero di parti nguali, in cui il tu:mi Mlate divila .

Sarebbe ben defiderabile , che tutte le divifioni fol
fero decimali, ciod che il tucto folle fate divifo di 10
in 19, Quefla divifione renderebbe il calcolo pilt faci-
le e pil comodo , e farebbe molto preferibile alla di-
vifion arbitraria dell’anwo in 32 mefi, del mefe in 30
giorni, del giorno in 24 ore, dell’ ora in 6o minuti ;
e cosl di paree ["alcre divifion di pefiy milure, e mo.
nete ec,

Quanto finora fi & qul fpisgato & quel che fi chia-

ma Aritmetics Numerica,

LI
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LIBRO SECONDO

DELL " ALGEPRPRKSE

CARITOLO P RIMO,

Dell' Algebra propriameznte deria.

:r.Tch le operazioni fatee colle cifre Arabe

nell® Aricmerica Numerica puﬂ'nrl anche

farli pid facilmente colle lettere dell” Al-
fabeto, che fono fegoi Univerfaliffimi ¢ d° un ufo pit
facile, e pitt comedo di qualunque altra fpecie di fe-
gni. Or il metodo di far le combinazioni ed il caleo-
lo delle quantita rapprefentate dai fegni i vilh univer-
fali é quella che fi chiama propriamente Alsebra.

82, Efpreffions o guantita Alpebraica & uoa o pid
grandezze dilegnate da uma o Elﬂ leeeere dell’ Hllfi-
hﬂ;” ordinariamente (i prendon le lcttere minu-
";:ﬂ .

§3. Una quantity Algebraica pud elser incompleffa,
o compléffa. .

Incomplefla & quells ch’ & fola , cind non & né pre-
ceduta né feguita da alera quantita unita col 12gno <=
o fcparata col —— ., Ondea, ab, acd, b, -v—bcf:l,
fon tutte quantitd iscomplelfe . L' incomplefla i chia-
ma anche Monomio,

24. _Q_nnmin'; G‘pmpa’rﬂh ¢ quella, che _é :ugnpuﬂi
di pit quancitd congiunte o feparate con i fegni 4 ,
0 — Come 2 4 by 22 5= b —— ¢ dd- La quan.
tit compleffa diceli anche Polimonto | fe & didue

termini, come a = b, diceli Binomio; fe di tre, cos
C & me
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me 4 == b =f= ¢, Trinomio ; fe di quattro , come
ad == bed = e — fi, Quadrinemio &c.

85, Chiamanh T'ermini le parti comprefe tra i fe.
gni d'un polinomio, Diceli rermine pofitivo quello ch’
¢ preceduto dal fegno ~; e terming neégative quel-
lo ch'é preceduto dal fegno —— Onde [a quantici 4=
a — b o= 2¢ ——— dd ha due termini pofitivi , e
dye negativi,

Quando il primo termine non & preceduto da alcun
{fegno, fi prende per pofitivo ; onde a-f=h & lo ficffo
chesjsa ==l

86, Una cifra o una quantitd qualunque che prece.
de un termine qualunque {i dice Coefficiznre del ter-
mine . In 2abe il coefficiente & 2, Quello coufficiente
fignifica, che il termine abc & prefo 2 wolte , 0 mol-
tiplicato per 2. Cosd di ax ¢ di nz, i coefficienti fo-
no O3 n.

Un termine che non & preceduto da alcuma cifra ,
ﬁbfuppun: che abbia per coefficiente 1' uniti ; onde
ab=—1ab .

$7. Una cifra pofta al di fopra d'una lettera, come
a*, diceli &fpomente; e fignifica, che qnella lettera &
molriplicata taote volte in {e Mefla, edeve effefe ferita
ta rante volte di feguito quante unitd fi conrengono
nell’ efponente . Onde a*=aa, a*b*c’—aaaabbcec.

Una lettera che non ha alcun efponente , fi fuppo-
ne che abbia per efponente !'uniti: ab—atht .

La differenza tra il ceefficients e / gfponente & ben
fenfibile, 3a—a-pa--a; a'=a2a2, Or fe.a:=z2, 3a—6
=1,

8. I termini d"una quantita compleffa diconfi fimi-
/iy {e hanno le ilefle lectere e precifamente lo fleflo
numero di lettere, per quantodiverfi fieno iloro coef.
ficienti ed i loro {egni. La quantita 2ab #=bc — 3bc
== abd , ha due termini fimili, 4= be — 3bc . Ma
a*b —— ab* noo fono termini fimili, perché in a*b—

ab*=—aab ——abb, le lettere non fono incialcun ters

mine nello fteflo numero,
OPE-

y
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OPERAZIONI ALGEBRAICHE.

Quefle Operazioni fono = Riduzione , Addizione,
Sotcrazione, Moltiplicazione, Divifione.,

Riduzione.

¢9. La Riduzione confille in efporre ed efprimerle
' guaotity Algebraiche colla maggior {emplicita,

Lo [ rermini € lettere di ciafcun termine devon
confervar femprs Iordine Alfaberice . dc <= ba ==
-!::Ihr:—l-c—-—b, van difpolle cosi ab=jrabc e dc ——

==C.

1.5 Lorché wi fono pis termini 'fimili 4 bifogna vi-
durli ad wn fol termme , € cancellardi ¢ fidiffruggo-
#o. Quella regola racchiude tre cali.

Primo calo . Tutti i termini fimili preceduti dallo
Reffo [egno 5 fi riducon ad un ol terming preceduro
anchs da uno flaffo fegno , & da un cogfficiente wgual
alla fomma di guefti termini. Onde ab —— cd =j= 2ab
— 3cd fi riduce <+« » 3ab—acd.

2. cafo . Quando tutti i termini fimili fon prece-
duti da differenti fegni o convien fottrarve i minor
ueﬁf:imu dal maggiore , ¢ feriver la differenza col-
1o fiello fegno del jor coefficiente. Come sab—
gcd ——ab == 2cd fi riduce in 4ab——cd,

3.0 calo . Se termini fimili proceduti da [egnicon-
trarjy han coefficienti uguali, i termini [icancellano.
azbdebc — ab——bofeab == aab.

Addizione,

g0. Per fommare le quantitd Algebraiche, bafta feri-
verle tutte di feguito 5 ¢ poi far le neceflaric ridu-
Ziont .,
f:lﬁp:r n:ﬁr: b:?'f con l;,hﬁ !'criv: :hl:-i-b-c s
fomma di a edi b=—c 4= c Cy
Is quale fi riduce a ab+b. ! % '
t-
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Sottrazicne .

gr. La Sottraziong (i fa collo fcriver di feguito ak
la quantitd data quella che fi vuol forerarre , ma col
cambiarne i legni, ciod il4=in —, ed il —in ==,
Per loterarre & da a, (i lcrive a—ab,
Per lottrarre b——c da a4=c, 6 ferive a-c—b
=}-c, che ridotea diviene a —b4=1c,
92. E' per un compenls neceflario ; che fi cambian
i legni of=io —— ;, ed i —— i < nella quanticd
che (i focerae. Se per foterarre b—d da a5 6 fcrie
velle a—b, i toglierebbe ctroppo; perché & nonefs
fendo una quantita intiera, wa diminuita di d , 6 ro-
glierebbe troppo o d . Duaque affinché la fotera-
zione fia efarra, bifogna agziunger alla differenza quel
e fi ¢ tolto di troppo, vale a direche ad a — §
ifogna aggiungere @, e ferivere a —b4d.
Maggior chiarezza apparifce ne’numeri, Avendofia
focgrarre § —3 da 9, i fcrive 9 —84n3=—3 ; per-
ché fe fi fcrivefle 9—8 —3, allora da ¢ fi fottrar=
rebibe a1, mentre che § — 3—3,

Moltiplicazione .

93, La Moltiplicazione Al ica & molto pid fema
plice della numerica , Bafta feriver le quantita Alge.
braiche le une a canto all' alere fenza alcun fegoo ,
Onde axb—:ab, cdxf—cdf, o

94. Se s'incontran coefficienti, convien molriplicar-
li nella maniera erdinaria, 3ab X sab=1sab.

95. Se vi {on efponenti , il prodoteo deve aver ua
tfpﬂg!-'li ugual alla fomma du:,lgp[ﬁplinndi. a*Xa

N - - r
. L] b o - —"—_‘r -
moltipiica! ﬁ OT1 DEeCE.
i F ] - A =0 - ' . . _ e =
iﬂeh y EBEED II# :'J'._'__ aa ICtEL I T ¥
¥ - % gy ; s W L = _I-_'- k ""_.. ! e T 5 Ll L -
C '_.-.'.I - FErmin + _IE : T | J 1
! § 5 i | 2 | Al 1
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2.* Regola, fc due termini hanno fegni diverfi , il
| Frodul:;u avrd il [egno di —; come a X —b——
] —d s
Dunque X4 ; —X——F; PH——=—.
Dimofirazione . 4 3 % =1 = 4 6 ; perché il
moltiplicatore <+ 2 avendo il fegno <+ mollra , che
bifogna prender la quantitd = 3 pofitiva quante volte
. & fegnata da 3 , cioe bifogna prenderla 2 volte tale
uale com’ &: or = volte X 3=+ 3 =3 =~p6;
' dunque +)t+:+.
+r;;.r, 2 —— _—6; perché il moltiplicatore 2
col legno

——f1 conofcere che bifogna [ottrarre la
grandezza =+ 3 due volte ; or per fottrarre il pofiti-
. yo conyien cambiarlo in negativo (1), dunque ff fcri-
- Yera 3 §— ——0. Dunque X ———-

Finalmente —3 X —3—=46,; perche il fegno
del moltiplicatore 2 effendo negativo , indica che bi.
Ggul {orerarre —— 3 due volte; dunque (o1) al ter-
mine — 3 che fi deve fottrarre , convien mutar il

, & lerivere + 3+ 3—=—+ 6, Dunque — X
—— +‘|-

97. La moltiplicazione de’ polinomj fi fa come nell’
| Aricmetica ordinaria, col moltiplicare ciafcan termine
del moltiplicando per cialcun termine del moltiplica-
tore ; fi cerca indi la fomma di tutei que’ differenti
prodotti ; € fe vi fono quantitd fimili, {i riducono,
|

R Efcmpio 1.*
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Elempio 3,*

5 ab o= 3 ac — ¢* moltiplicando
—19 ab 3 ac — c* moltiplicarore

———25 a*bt=~1yarhe4e 5 aber prodotto di—g aby
: per i:’:[:;nltipiin nd
o 15 atbedrp a®c*~3ac’  prodotes di 3 ac
per il meltiplicand
—— gabet—jzac! e’ prodottodi — c»
per il moltiplicand

h

—252tb* *  dagarct *—gagrdee! prodotto totale.
I due afterifmi notan le diftruzioni l:l.i\'n: per i fegai
contrarj .
98. Talvolta non fi efeguilce la moltiplicazione,
fi accenna col fegno X; ma per evitare la confufione:
delle lettere ne'termini compleffi , vi i meecte fopr
una sbarra . Per elprimer il prodotto di a ~ b =ec.
per 2ab=f=3c—e, i {crive cosd

a—Db=fecX 3 ab=3 :-—r. Altri fi fervono di parenteli
(a—b-=c) (2abezc—¢).

Divifione,

99. La Divifione Algebraica fi fa precifamente co..
me la numerica, '

1. La regola de'fegni se—, & la flefla che nella
molriplicazione.
> 2.° | coefficienti fidividono come nell’ Aritmetica or-.

inara ,

3. Si fanno fparire quelle lettere che fon comuni

al dividendo, ed al divifore.

Efem.
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Elempio,

13 bed | 3d divifore

| & be quozicate

Efempio 2+, Efempio 3*.
dividende dividendo
SLEL .!..-5:: divifore |=—13a*c) d!3acd divifore

— 3 bquoziente | — §ac* quoz,

Eflempio 4*.

—— — —— . —

—a4acidt f ! -3 ¢t d1 f divilore
i 3 acd quoziente.

4*. Se il divifore non ha niente di comune col di-
ﬁ:nduh. fi mette in frazione pella maniera ordina.
34

. ;:E" w
100, Si foglion anche meeter talvolta in frazione due
i da dividerfi, ancorché abbian delle lettere co-,
abe 6ce 2d
uhi, Come ——=b; — =— ; qui fono feaccia.
ac 3
 via quelle lettere comuni al divifore ed al divi.

0.
Lo feflo fi fa anche alle frazioni de’ polinemy ; come
-2abx a-1b
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1or. Benche fia geueralinente vero 5 che fi debban
fopprimere tutte le lettere comuni al dividendo ed al
abe
divifore ; non ne fiegue perd che — = o . Bilogm
abe
fempre {upporre , che una quantita algebraica fia pre,,
abec 1
ceduta dal coefficiente 1; onde — —=—=—1u , Infatti
abe 1
divider abe per abe, & lo flefla che determinare quan-
te volte abc & contenuto in sé fleflo: orognigrandexz
a
za ¢ contenuta una volta in s& flefla, dunque —=1,
abe
101, Per divider i polinomy, come ¢ ab* o= 62/ —.
15a*bper—3ab-j=2a>, bifogna,
1*. Difporte i termini ( come fi vede nella operae.
zione ) {econdo i gradi della lectera a che fembrado-
minare .

Operazione.,

dividendo I aa*=73ab divilore

fa*—15a*bfegubs 4. 3 3=3b quuz-il:ntl_.
—Gai~=gath

*  _6atb4gabe
-]-ﬁi'-h—-ga,b*
k]

2% Divider il primo termine 6ar del dividendo per
il primo termine 2a* del divifore , e metter fotto al
divilore il quoziente 3a. 4

4°. Molriplicar il quoziente 3a per cutro il divifos
?. e lorcracre il l!:m-:lnmu':n:lr dal dividepdo, Un tal pro-

otro € 62'—92a'0 , il quale dovendofi fotcrasre ﬂl.!;-

dividendo , cio¢ fotteporlo con fegni comtrarj=— 62’ ==

9a*h, il refllo fari — Gatbg= gabe, -
s%De
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_5*. Di que'to reflo fi continuia divider:l primorer-
mine — 6a*b per il primo termine 2a* de| divifore, Il
quoziente {ara— 3b per cui i molriplichi ildivifore,
ed il prodoteo fi [oreragga dal predetto reflo . Non
gimane pid oulla; dunque il quoziente totale & 33— 3b,

Ecco un altro efempioy per dividere 15bds — 3tg—
13csx-+8cxt—r1obdx per —sbd <= fex.

Operazione,

dividendo
$cx*—12c5x—1obdxje1 sbds—3tg | scx—shd divifore
- —3cxs ~4=10bdx g
— |1I-'15“ i quoZ,
* _ncsx * ofersbds—30g =~ ——
~4=12c5% — 15bds 4cx. 5bd

= e ——

& *

Qi fi vede che la divifione non pud farli eflatra-

mente , puiché refla— 318 chefi merte in frazione col
divifore scx—shd,

Della Compofizione ¢ Rifoluzione delle quantitd.

103. Qualunque quantitd pud confiderarh,

1%, O come elpriments il {emplice valore d'una co-
fa fola, Come 1z pud confiderarfi elprimer 12 cofe.]

2?. O come la fomma 4 o il prodotco di molte altre
quantitd 12 =g 3 =1e~jer=—3+4 4, ovveronz =
gX4=z2 K 6ec. 1

3*. O come la differenza o il quoziente di pid
quantitd 5 13 == 1§ = 3 = 17— § &¢c, 5 0 12 =
16 24
— - — &

2
t principal effetto delle Matematiche , & compara-
re le quantitd fra loro, comporle, ¢ fcomporle.
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si parleri in appreflodella Comparazione delle quan.
titd,
104. B ordinariamente facile comporre una quanti-
ti di molte altre, perchd cid i fa pec mezzo dell'ad-
dizione o della moltiplicazione ; operazioni tutte due
fempre fofcettibili di efartezza ne’loro rifultati . Ma
¢ difficile e {peflo impofiibile rilolvere o fcomporre
una quantith » f[pecialmente lorché fi vuole valurarla
in numeri intieri, perché cid fi fa ordinariamente per
mezzo della divifione , la quale ben di rado di guo-
zienti lenza refto.

105, Qualfifia quantica a , riguardata come fempli-
ce e non compofta, i chiama una quantita del primo
grade, o della fua prima petenza . Sepol quelts quan-
eitd (i moltiplica per s& ftefla una volta , due , tre ,
quatrro volte ec. , il fuo prodotto divien uma quancis
va del feconde 5 terzo , quarto grado ec. , ovvero fi
dice ch'ella i inalzata alla feconds , terza , quarta
ec, potenza. In generale, il prodottodivien una quane
titd d'un grado o d' uma potenza efprefla dall” elpo-
nente , che riflulta da quefta moltiplicazione, :

Cos! aa oa® confiderato come prodotto di aXa, fi
chiama il fecondo grado o la feconda potenza di a ;
:I:: , prodotto di aXaXaX e, ¢ la quarta portenza

a, v
106, La quantitd {emplice , o flimata femplice , che
fi & inalzara ad una potenza , fi chiama la radice di
quelta potenza. Come a & la radice fccondadi a*, Ia
radice terza di @', la radice fetrima di a” ec.

Nella ftefla maniera il numero 16 eflendo la quarta
potenza di 2, la radice quarca di 16 ¢ 2. =~ g
" 1e7. Per analogia alle dimenfioni de’corpi, la fecon.
da potenza d'una quantiti ceme a*, fi chiama il Jue-
drato di a; la terza potenza at, fi chiama il ewbo di
#, Un tempo a* fi diceva il quadraro-quadraro dia;
&t , il quadrate-cubo ; a®, il cubo.cubo : e reciproca-
mente a fi chiama la radice guadrata di a*, laradic

ce cubica di a1 ec,
I.It Ll b

4l
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108, La compofizione ¢ la rifoluzione delle quanti-
3 fi riducon a quefte quarero cofe: rv. A formar una
fola quantita di molte altre : quefta & la pratica dell’
sddizione e della molciplicazione . 2°. A trovar tutte
le quantita, delle quali una quantita data e il muliz.
plo , o compofta ; cio¢ a trovar tucti i divifori] che
poffon dividere efatramente e fenza reflo una quanti-
ta dara. 3°. Ad elevar una quantiti qualunque ad umm
potenza data . 4*. Ad eltrarre una radice qualunque
da una data quantitd riguardara come porenza diquel-

' da radice.

Trovar tutei i Divifori di una quantita data.
1og. Se la quantitd data & un numero, bifogna ,
1o, Tentar di dividerla fucceffivamente per ctutti 1
numeri primi, finch® fitrovi unquoziente fenza reflo.

2+, Divider quefto primo quozienre, per alcuni nu-
meri primi, finche fi trovi un fecondo quoziente fen-
za rello.

3% Divider ancora quefto fecondo quoziente per i
pumeri primi , finché finalmente un quozieate fia I’
unita , ciod finché non fi trovi pit altro divilore pitk
piccolo dell’ ultimq quoziente .

s*, Trovati tutti quefti divifori convien moleipli-
carli due a due , poi tre a tre , indi quattro a quat-
Iro ec.

Quefli prodotti e quelti divifori daranno cutti i di-
yifori del numero dato. 3

Eccone il metodo e ' elempio.
Sia il numero 120, di cui fi cercano cueti i divilori.

1 | 120

2 6o

4.2 30

8. 15

34:13, 6.3 5
110.60,40,39,20,15.10,5 L

g% Si tirl uma sharra verticale a finifira di quelto
Blem.di Matem, D nume-
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numere 120, a haoco di cui fi metra 1 come fuo pri-
mo, d:vifore.

2%, Si tenti divider 120 per 2 la divifione riefee 5
dunque fi metta 2 a finiftra della sharra , od a dellra
alla flefla altezza i metea il quoziente 6o,

37 Si tenti divider il quoziente 6o anche per 2 :
rielce 5 dunque fi metta il nuovo divifore 2 a2 (niflea
forto il primo, ed a deltra il nuove quoziente 30 fot-
to 60 . Nello fleflo tempo i maltiplichi queflo nuove
divifore 2 per 'altro 2 di fopra , ed il prodeteo 4 fi
metta @ [iniltra del fecondo 2 , come un nuove divie
fore del mumero propofts 1@ . La ragione di quefla
moltiplicazione & che e 120 & divifibile per 2, e la
fua meta per 2, deve efferlo neceffariamengs per 4.

4% Siccome 32 pud dividerli par 1, fi fcriva a finis
fira 2 alla quarca linea, ed il quoziente 15 a defira.

Si° moltiplichi il nuovo divifore 2 per 4, ed il pro-
dotto & fi metta a finillra per nuove divifore . del nue
mero propoifo. Quello nuovo 2 nen vamoltiplicato per

li alexi 2 di fopra 5 perché ne verrebbe g che gid &
critro.,

5*. Non i pud 15 divider per 2 ; dividali per 3, €
meeeafi il divifore 3 a finiflra, ed il quoziente 5 a de-
ftra. Si molriplichi 3 per 2, per 4 5 per 8 , che (ono
nelle bande fuperiori, ed i prodotti 6, 12, 24 Gferi-
vano 2 finifira dit 3 . B evidente che quefli prodoti
fono nuovi divifor: del numero propollo.

6°. Finalmente s non avendo altro divifor efatto che
fe fteffo, ferivafi 5 a finiltra, ed il fuo quoziente 1 a
deltra . Si moltiplichi 5 per tutti i divifor! precedenti
2y 3+ 4,6, 8, 13, 24, ed | prodotti 10, 15 , 20 4
305 40, 60y 120, {i {crivano a fanco di s nella flel-
fa linea, .

‘Cacti i numeri che fono a finiffre della sbarra 3" COfle
tandn da 1 fin a 1:0, fon 1 divifori di 120,

Onde cutei i divifori del propofto numero 120, fono

I+2, 33455, 6,8, 10, 13,15, 20, 24, 30, 40,

66, 120, _ 4
110, Lo fteffo metodo ferve per le quanmtitd h::ﬂb

1
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.
braiche . Si cerchino; per efempioy tacti i divilori di
brds=f=bid.

i| brds-bid
b\ hel=debid
br-f-b*d,b +hd§-i~§ T
I b . b d
’I:'da-l-b'--:[*,h'—d—l—bﬂ*.bd+dhbldlbd,d!: |

Dividafi la quantipa data per 1, indi per b, ¢ i he
il primo quoziente . Dividafi quefto quoziente ancora
per b, & fi avrd il fecondo quoziente d* - bd , Nel
tempo NeflobX by G merea b,

Dividafi il fecondo quoziente d"-i—h:f per bt=d , [
avra il terzo quoziente d, Nel tempo (teflo i molti-
plichi b=j=d per tutei i divifori fuperiori b4 b* ; ¢ i
avranno i prodotti 5 b == bd ; b 4=b2d,

Finalmente il cerzo d non pud dividerfi che per d;
mettali dunque d a finiftra ; ed il quoziente ¢ a de-
fira. Si moleiplichi d per tucti i divilori antecedenti ,
che fono &, b*, bged ,b® 4= bd s b1 4=b*d , ed i prodot-
r tibd; bd 4 H+d‘, h"'d+bd‘l. b"d+h"d" s [i meetan
a lato di d.

Oade tucti i divifori di brd=4=b'd fone v, b, dy
bojed , b2, bd, b> 4abd ; bd 4 d*; bed, b:d4=bd*,
bi ofabid , bid 4« brde.

110, Per trovar il pid gran comune divifore di doe
quantitd algebraiche , il metodo & lo fteflo che quello
(5s) delle quaneitd numeriche .

$i cerchi, per efempioy il pilt gran comune divilo-
fe delle nuantitd qop’ =p' nptq* — anpq! = 2ng* , €di
amp*qi—amp*—mp’ q = 3mpq!

i%. Tolgali qn; che & comune a tutti i termini del-
fa prima quantita, e che won fi trova nella leconda .
Tolgafi parimenti pm che & comune a tueti i (ermi-
ni dellz feconda , fenza efler contenuto nells prima &

Quindi I"operazione fari ridotta ( ordinando le letsgs.
re ) a vrovar il pidl gran comune divifore di /f’“"
A) =—4pl—prqipqt=iq’; ¢ di V. <SR
B) pi4-3prq—apq—2q’ i)
4 Dividali A per B, ¢ trafcurando fempre il quos
; * D » L et

-r"

" - L
1 ‘\tq:_
F

e,

e
-

-.Q |
v 1
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Tiente — g4 5 (i i}'fﬁ- Pﬁrmlu{ﬂ} 11 p*q~—6pg*— 5qi,

§i deve ora divider B per C ; ma ficcome il primo
ter?lflint p' di B non pud dividerfi per il primorermi-
ne riptq di C, (\pud moltiplicare B per 119 , affin-
che il fuo primo termine pofla efler efattamente divi-
{o per il primo termine di C; ma ficcome q & conte.
nuto in cact i termini diC, i pud moltiplicar B lem.
plicemeate per i1 , e cosl B fard convertito in (D)
1 1DIee3 3p* 0 —22p0 2141,

3*. Dividafi D per C , il quoziente fard p , ed il
relto fara {F] 39P*q—i7pqt—2zqt.

Ora i deve dividere C per F , ma perché il primo
termine 11p*q di C non & efattamente divifibile per
il primo termine 39p*g di F, fi maltiplichi C per 39,
e C [ convertira in (G) a29p™~—234pq—195q*.

4%, Dividafi G per F, il quoziente farda 11 , ed il
refto (H)—47pq-4=4771' . Si deve ora dividere F per
H, ed a ta] effeceo converrebbe molciplicar F per 479,
ma ficcome 479 ¢ un divilore di H , fi tolita dungue
da H, e relta g—p per divilore di F 39 p*—17pq—
3a20%,

Or¢ dividendo F per q—p , la divifione fi fa eflatras
mente {enza refto; dunque q—p € il piul gran comu-
ne divifore.

Infatei dividendofi per q—p le due quantita propofte
qnp'<=30p*q*—20pq'—2nq4

2mpiqi—smpt—mp'g==3mpg!
Si convertono in
—ang'—4npq*—nqp*
3mpq* ey mprq-feqmp’
E riducendo, in
=—nq*—3nqp—p*

q*=2mgp==mp*

Ele-
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Elevazione delle Quantita alle Potenze.

112, Poichd la prima potenza di a & @, 0 a*; ela
feconda porenza & a* 0o aXa ; e la terza porenza
a' oaXaXa: i pud formarne quefta regola generas
le: Che per glevar nna guaniita ad una porenzada-
ta , comvien molliplicarla in [e Relfa rante volte 5
gquante unita meno una fi coniengono nell' ¢fponente
della petenza. Cosl per elevar 3 alla terza potenza ,
convien moltiplicarlo due volie in s fleflo, 3 X 3 X
J=xy=3.

Nella fteffa guifa la feconda potenza di § & 5 X
5 —=, la terza potenza di - ¢+ % 5 Kf:—;i Don-
de fi vede ; che una vera frazione divien pitl piccela
quanto a maggior potenza s'innalza,

113. Per elevar un Monomio a qualunque potenza,
bifogna meecergii a cialcuna delle fue |ettere 1" elpo-
nence della potenza . Come abc fard elevaro alla fua
terza potenza, lorché lara efpreflo cosl arbict 5 € la
potenza m di abc, é am bmem  ( e |ottere m che
in vece di cifre (1 mettono agli elponenei , fignifican
¢lponenti indeterminati ) .

ir4. Se nella quantita data vi fon lerrere che ab-
bian pit efponenti , coavien moltiplicacli per I glpo-
pknte della potenza, cui i vuel innalzare detta quan-
tita . Onde per elevar a*cs alla rerza potenza, fimol-
tiplichino gli elponenti per 3, e diverrd a*c”.

s15. Si fuol indicar un polinom:io elevate ad uma
potenza , lorche vi fi tira lopra una sbarra coll’ elpo-

nente all” eflremira . Quelta elpreffione a b " fignifi-
ca a<b elevaco alla terza potenza , Altri fcrivono
(asd=bl,

116. Se fi eleva al quadrato la quantitk a~pb
o—a=~b , fervendofi della moltiplicazione, fi ha a* =

i

) i.Iimgmlr,. che il quadrats d' un binomio € com-

pofla del quadrato de! prigo grmin y ded qu::r#
3

f

/
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del fecondo rermine o ¢ del prodotro de! doppio del
primo tevmnine per i/ feconds termine. E che quando
i due termioi haono lo fleflo fesno, tucte le partidel
quadrato fon politivé , ma lorché i due rermini han
1egni differenti , il prodotto del doppio per il primo
termine ¢ negativo,

Se un binomio & innalza alla rerza potenza , 3-]1;._'
——aled=3a hegug abrfubt ; il‘ che dimoftra , che o cube
d'un bimomio qualunque ¢ compoffo de' cubi da' fuoi
due rermini 5 ¢ de’ prodotti di trg wolte il quadrarp
di ciafcun termine per I altro,

EES'! atbr==a®46ash-15a+b*paoatbifer garhsJ-galys

&

+“::, Nella formazione di quefllz potenze éda offer-
varli, che gli ?('panemi del primo termine & decrefco-
no fecondo Ja lerie de’ numeri 6, 55 45 33 25 3, 0;
all" incontro gli efponenti del fecondo termine & cre-
fcono fecondo la ferie inverfa de’ numeri precadenti ,
Cioky Oy 1y 2y 34 45 53 6« Ma il maggior efponen-
e nell’ uno e I"alero termine € lempre 6.

| Cogfficignti camminano con quefta legge : I coef-
ficiente del termine precedente & divifo per |' efpo-
nente di & del daco terminc y €d il quoziente ¢ mol-
tiplicato per |' elponente di « dello (ieflo rermine ,
acerelciuto perd d'una unita. Onde nell’addotte efem-
pio, il coefliciente del primo termive ¢ 1, quellodel
fccondo & * X 5 = 1 = 6, del terzo § X 4 == 1
= 1§, de] quarto 5~ X 3 &= 1 = 20, del quinto
e 21 =15, del felto S R 1 4= 1=46, del (et-
[imo 3 Xo=k=1—"1,

118, Da quella ferie collante degli efponenti e de’
coefficienti i pud Nabilir uoa formola generale per
innalzar il binomio a=fb a qualunque potenza m .
Onde la ferie de’ rermini { non confliderati per ora
coeflicienti ) anderd cosi : am , amab , gmabr , am;
b1, am™abe ec, dovendofi continuare finché " efponente

di b divenga m, >
| I ceel.

Ja— e O™
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1 coefficienti poi cammineran in quell’ ordine
l‘m’mxn-i‘mxmr-txm . mX m-l x-uxm-i.h:_

T e —m 3T
Onde fi avri la formola generile adub—3a™ Jumam

m- 1 m

H-ITI"‘. '1—1 iy h‘l+mxl:". X T -1 e bl &C.
Nella fleffla guifa fi trova la formola peril binomio

a—bm | ¢on quefto folo divarip , che il termine deve
efler negativo, lorché I'elponente di & ¢ numero dif-
pari. Come nel cuboa’ —3arb4=3ab*—b1, il fecon,
. do & quarto termine fono negativi ; 1a ragion fi rile-
va evidentemente dalla moluglicazione.

119. La Refla formola pud applicarfi ancora ad una
quantita compolla di pid di due termini . Volendofi ,
per elempio, elevar il rrinomio a4=2b—c alla porenza
m 5 non fi ha che fir i due primi termini ad2b=p ,
ed il terzo terminge —¢=—q , In quefts cafo il erino-
mio a<=1b—g—=p—q. S'innalei dunque p—q a'la po-
tenza m fecondo la formola preferitta, ed i valoritro.
vati dip q ™ fi foltituifcano ad a4-2b—c.

Si elevi , per elempio ; spab? . Fatto a<p2b=p ,
—c=q, fard p g ' == pi—3p*qef=3p1*—q’.

Si foftituifea ora a<-2b ai valori crovati dip, e —c
a quelli di ¢, la quanfita trovata pl—3p*q-3 q!
diverri a'fefinthde 12 abidutbimjatc—12b'c — r22be —
1 1h1¢+34 ¢ 4-Ghei—ct, -

Lo fleflo & per un polinomio qualunque; deve {em-
pre ridurfi ad vn binomio . -

120. Sopra gli efponenti i pofson fare le quattro
. Operaziopi ordinarie.,

1*. L' Addizione e la Sottrazione (on inutili , per® -
ché né la fomma né |a differenza di duc potenze
fon ridusfi ad un efponente comune : la lore pid -
plice elpreflione & a™ { av,

2%, Moltiplicazione. Sia a™ da moltiplicarfi per av .

Facciafi 1a {omma de' due efponenti , ¢ i feriva

amfa
D a Infatti

" ‘.'-' '..lfr'l
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zione della radice & perfetta, come a* ¢» —act.

Ma fe fi avefle da ellrarre la radice quadrara di as

) i i

¢s, ficcome quelta frazione 3* ¢* non pud ridurhi ad
intieroy la sadice lara imperferta.

124. Quando la radice éf{emplicemente indicats, vi
fi mette avanti V/ che i chiama fegmo radicals , tea
i cui gambi fi mette "clponente della radice . Come

3
‘I,f;i.b ﬁEl‘I-iﬂCl-, CIIE dalla qu:ntiti ab 0 ha da ellrarre
la radice embica . Quando al [egno radicale nom fi mer-
e alcuna cjfu, s intende la radics quadrata.

125, Il fegno radicale annunzia evidentemente |"ee

firazione delle radici nelle quantitd femplici.l/ 22—,

V:* v g,

Si vede al primo colpo d occhio ;, che le quanticd
propolte fono (tate generate dalla moltiplicazione del-
le radici che loro fi aceribuifcono , € che a—a xa 3
Avcr=—acXac. :

128. S¢ il monomio ha un coefficiente , bifogna an-
che dal coefficiente cllrarre la radice fecondo le 1880-
le che or ora fi daranno per i numeri,

Euﬂ‘./;::: JAC, l/n‘ a®

—— &e,

9c*
227. Per indicar ['ellrazione della radice de’ Polino.
mj, i cuopre il polinomio con una linea tirasa dopo
il fegno radicale . Onde per defignare la radice qua.

crata di a*=feb*, G ferive V' asefeb® | Aleri ferivong
cosl atemb? 30 V(22 e b2 )y 0 (a2 = b2 ) £,

Per indicare la madice cubica, fiferive cos) VVa4b
Eftra.
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Eftrazione della Radice Quadrata,

138, Sia a* ~jeaaba=b* ; da cui vogliam ellrarre Ja
yadice quadrata, 5

c
2aely
-3 atp2 abpb* | aeb radice
e T |
% 2 abogbe
—2ab—b*

* &

1.* Eftraggafi dal primo termine a* [a radice qua-
deata a, € i metra da parte. Si quadri la radice a ,
ed il fuo prodorto a= (i fottragga dalla quantita Ej; il
reflo fard =jp2abbs .

2.* Si raddoppi la radice @, ed il fuo doppio 2a fi
merta fopra la radice. Dividafi il fuo termine 4+ z2ab
del refto per 2a, ed il quoziente b fi {eriva allara-
dice, e fopra a canto 2 2a.

si moltiplichi queflo quoziente b per 2a=+b , ed il
predotto fi foreragga dal predeteo rello . Non rimane
pitt pulla. Dunque a<b ¢ la radice elatta di a*wfoz

ab<j=bs ,
Feco un'altra operazione pid a lungo.
— 2atfafiac=—2c"
at < Ga'cfesater — p2act| zar4egac—ac
qci—a aveerac—2c* radice

N _ NSNS

* ebalcdesatci—rzaci+e|

Act—Ga'e— gaict
—_— e
* __garer—13aC) feact

Hesaicrofer zaci—qct

— L

L -

La prova dell effrasione del'a radice quadrata, !ﬂﬂ
mo!-
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moltiplicazione della radice per 8¢ flefla ; il pradorto
deve dare la prima quantiti.

La ragione di quelta operazione rilevafi chiaramen.
te da (116) v

129, Lo fleflo metodo ferve precifamente pereflrara
re da numert le radici quadrace.

Ma convien prima fzpere le radici quadrate de' su-
meri che fon al diloten di 100, Eccole

Quadrati..1;4,9,16,25, 36,39 ,64 .81, 100,
]{idi:i e l:-’-‘!!-i 4; 5, ﬁ: 73 3‘, 91 10,

Siegue da cid , che un numero fomplice nom pué
aver pid di due cifre nel [ue quadrate ; poichd 104
che ¢ il primo numera compofto , ha per quadrato
100 3 che & il primo numero compofts di tre cifre .
Seguendo quello ragionamento fi vede, che un nuwme-
ro compefle di due cifre , nom me pud aver piz di
guattro al fuo quadrate ; perch® 100 prime fu' nu-
meri compoili di tre, ha per quadrato 10000 , primo
de'numeri compofti di cinque cifre . In generale, um
numero qualunque non puo aver al fue quadraro pid
del doppio delle fue cifre.

Si eftragea la radice quadrata da 6zs. Poiche quello
numero ba tre cifre, la fua radice deve averne due.

V'ﬁ, 25 \ t5 radice

&
2 25 l
it .
-—
2
25 X25=62%

Si fepari dunque in due membri per mezzo d' uma
virgola o di un punto, incominciando da deltra a fini.
ftra . Quefla feparazione di membri ciafeuno di due
cifre; deve farfi fempre nell' elirazione numerica gelh

radi.
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radice quadrata , nulla perd importando che I* ulcimo
membro a (iniftra refli d' una fola cifra . Si cerchi la
radic2 quadrata del primo membro a finiftra 6 : La
pitt proflima & 2: i metta queflo 2z nel luogodella ra-
dice . 5i quadri quefla radice , ed il fuo quadrato 4 fi
fottragga dal primo membro 6; il refto & 2, A canto
a quelto refto 2 i cali mid l'altro membro 25, ¢ veg-
gafi quante volte la radice 2 entra nella mera delle
due prime cifre 2z , cio¢ in 1. Vi entra 5 volte .
Mettafli dunque s nel luogo della radice, ¢ fi avrd in
ruteo la radice 25 , la quale moluplicara in sé fiefla
15 X 25 —=6ay.

In quefla operazione devonli offervar due cofe come
nella divifione. 1.2 Che dopo la prima cifra della ra.
 dice non fi deve metterle a canto I'altre , f& priagon
fi provano per veder fe fon troppo grandi , nel qual
ﬂE: fi diminuifcono . 2. Che {e ne’ numeri abbaffuri
1a radice non entra alcuna volta , couvien metter ze-
ro alla radice; ed abbaflate I"altre duecifre delmem.
bro luffeguente concinuar I'operazione.

Elem-

& | R e —"—
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Elempio «

——— rf.zfﬂ
V:u,u.u-l 219 53 decimali

9 10, 214 04, 00, .00
1 31
od
6 343
o 1914
3 1oLy g
31X =go1 319
T 10310400
6oo4 3195X3195 10208025
399 £37500
3t 118, %
102104 ——
319X 3191017671 3195 d
1081040006
343 31953X 31953 1020994209

43791

La radice profima di 10 & 3, il di cui quadrato ¢
fottratto da 10, refla 1 . A fanco di quefto 5 i cali
il fecondo membro 21, e neglettane 1'ultima cifra 1 4
fotto di cui fi metta un puncinoy fi prenda la metd di
12, cioe 6, ¢ fi divida per la radice 3 , il quoziente
¢ 2, Ma non fi merta quelto quoziente z {ubito nel
Inogo dellaradice s perchd 32X iz—roz24> 1021. Met-
tali dunque alla radice 1, e fi aved 31X 31—=961 ,; che
fottratro da rozry reflera 60, A lato di quefto reflo
6o fi cali g I"alero membro o4y e negletea 'ultima
cifra 4, I divida la metd di 600 5 ciod 300 per 31 .
Il quoziente & ¢, che ( fatcane la prova ) fi metterd
alla radice , Finalmente 319X 319=101761 , che fot

tratfo




D! m ATEMATICHE, &3
e e e e e
tratto da 102104, refla 347 . E ficcome non vi {one
pit membri d'abbaffare, develi conchindsre che la pid
proffima_radice quadrata di 102104 & 319 , € che [e
r‘ﬂ vi fofle 343 di troppo, quel numero farebbe qua-

rato.

130. Lorché il calcolo non richiede grand’ efartez-
za, (it pud nell’eltrazione delle radicr trafcurar Pulo-
mo refto; ma quando fi efiage la maggior efirrezza &

~ bifogna ccrear le decimali della radice . In ral calo ,

r

bilogna aggiunger luccellivamente ai refli tante volte
due zeri , quamte decimali t vorranno avere , e i
continuerz 1 efltrazione {econdo il Tmerodo prefcritto.
Cosl nel propolle elempio fi aggiungan “due zeri al-
Ja quantit® 10a104, che diverra 10210400, §i abbal-
fino quelfi due zeri a canto al reflo 343 3 € negletta
Pultimz cifra, fi divida la weta di 3430 5 cicd 1715
per la radice 319, il quoziente & g, che {i deve met.

'+ ger nel luogo della radice com un punto o virgela

avanti come decimale , Si quadri orz rutta la radice
195X J195 10208025 5 che lotfrarey da 10210400 ,
rella 2375,

Se i vogliono pid decimali, aggiunsanft alla propoe
fla quanitita due aleri zeri 5 ¢ fi abbaffino quelli due
geri a hanco al refto 2375, Veggafi ne'lametd 237504
¢ice in 11875 qguante volte entra la radice 3195 - Vi
entra 3 volte, dunque metfafi 3 alla radice, e 30953
X 31953 1020994209 fotfratto da 10321040000 , reila
as79t. E cost i pud proféguir quanto (i vuole.

131. Si eftrae la radice di una frazione, coll'ellrar-
te quella di ¢ialcuno de' (uoi termini, V/5—5 » per-
ché 3%3—%. Ma quando i termini non fono pumeri

adrati, bifogna indicarlz col fegno radicale , o ri-

«durla in decimali.

Eftrazione della Radice Cubica .

172, Per concepire I' eltrazione della Radice Cubi.
ca, convien ricordarli ; che (r16) un binomio .elevato
alla terza potenza & compolto del cubo di ciafcun ter.

mineg
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mine , € del eriplo prodotto di ciafcun termine per il

quadraro dell’alera,

Efempio 1.*

1 g e, F—
V! == 3athofe gab* o= b
—al
:1:‘!'-1- 3ab? o= bt 3T
— zath— 7ab* —»
Sl 1
- % W

3a?
a2 4= b reflice

Sia ora propofto di eftrarre quefla radice cubica.

1 # Si eltragga dal primo termine at la radice cubi-
ca a, e fi merta nel luogo della radice, Siculi lara-
dice a , ed il fuo prodorto a¢ fi foteragea dalla pri-

ma quantitd; il reflo fard . . .

3atb e 3ab* 4= b,

2* Si quadri la radice @, e i rriplichi; elladiver-
ra 3a*. Per queflo 3a* i divida il primo termine 3ath

del prederto refto; il quoziente [a
ve metter a fianco alla radice .

ri = b, che fi de-

Si cubi la radice

avj=b, ed il fuo prodotto fi fottragga dal reflo ; non
rimane pilt niente : dunque a-j=b € la radice cubica

Coycata.,

Efem-
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Elempio z*.

‘_——"_——'-  EE—

vV 27 = 6zf 202! kel Z* prima radice di z°

gb6z-64
fs.fott.-z°

i

17 refto,, *625. 402! f=96z-64
21. lorer. dalla
18, qu. -z%6zf-12z482!

e e —

2t rel **1224. 4827 A=962.64

j"tfnttr,dnlh.
18,quant,zf-6z'==502"-9621
64

e — e ———
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133. L’eltrazione della

6z : 323 —2z fecondaradice
zi=fe2z elevataalla 2* poten-

l 24 AL S PAE DEbAl ol il
J12z4:32% —=- aterzaradice
zrej2z-4 radice totale e'eva-

ea alla 32 porenza 27«6z’
—aoztfugbz=—064

fadice cubica de’pumerié la

fleffa che I Algebraica . Convien perd conofcer priwa

i dieci primi cubi perfetti

s ¢che lono

Cubl, 1,8,27,64,125,316, 343,512,729, 1000,

Radici;132, 35 45 §

Donde fi vede, che un
cubo pilt del triplo delle
de’ numeri di due cifre,
numeri di quattro cifre :

s By Ty By 9 TO,

aumero non pud averal fuo
(ue cifre; perché ro primo
bha per cubo 1oco primo de’
oo primo de' numeri di 3

cifre, ha per cubo 10000w0 primo de'numeri di 7 ci-

fre ec.
Sia dato il numero 156
re la radice cubica.

Elem. ‘j Mﬂ_ﬂﬂh

25, da cui fiabbia ad eflrar-

E 1, S1
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i* 8i fepari il dato numero in membri di tre cifre
I'uno , incominciando dalla deflra

15, 613 25 radice
8 \

76
— Ay
3 b

4

2% Si ellragga dal prima membro 15 [2 pid proffi-
™Ma radice cubica 2, che fi deve fubito porre nel luo-
go della radice.

3% 8i cubi |a radice 2, ed il fuo cubo & G [ottrag.
ga dal primo membro rs. A fanco a] reflo 2 fi
bafli la prima cifra 6 del fecondo membro 635 .

4*. Si quadri la radice 2, il fuo quadrato & 4, In-
vece di triplicar quelto quadrato 4, per cui divider il
rello 76, come fi & farto Algebraicamente ; i divida
76 per 3, ed il quoziente 25 dividafi per il quadrae
to 4, i avri il quozisnte 6.

5% Quello quoziente 6 non fi deve merrer alla ra.
dice prima di provarle , & la prova ¢ il cubar la ra-
dice 26 . Or ficcome 26 X 26 X 26= 17676 > 15625,
percid i fcemi 6, e fi renda 5, € fi provi. 25 X 25
A 2515625 che ¢ il numero propoflo . Dunque 25
n' f:.;i n:!:;i'r: :uhi?. - 2 ; :

n quelle metodo fi prolegui r qualungue nue
mero compofto, come fi vede nel gmdn efempio,

Elem.




e
pl MATEMATICHE. 79

T

Gl aleriy che fi chiaman incommenfurabili , non pol-
fon effer efprefli da numeri fe non che in una manies
ta approflimante: ma poflon perd eller rapprelentaci ,
o immaginar(l che lo fieno, in un’ alcra maniera , per
efempio, per mezzo de' rapporti d'una linca verfo un’

altra.
158, Di pit. L'Aritmetica Ordinaria ha due forte

di princip). Gli uni fon dipendeniti dai fegni o cifre 5
golle quali fi efprimon 1 numeri . Son quelli princip]
che i chiaman propriamente regole dell” Aritmetica .
Regole che fon attaccate alla natura di quelti fegni 2
gos) che elleno farebbero ben differenti 5 fe invece di
dieci fegni, de’ quali ¢i ferviamo per efprimer tutti i
pameri poflibili , ne avellimo maggiore o minor nume-
ro, o fe li difponeflimo altrimenti.
159. Gli aleri princip] 5 (u quali fon fondate le res
ale Aritmetiche , fono pil generali, fono indipenden-
T dalle cifre, colle quali fi poffon elprimer i numesi,
e fon unicamente attaccati alla patura flefla de’ numea
ﬁ ¥ Cth
1.* Se da un maggior numero fi toglie un minore,
ed a queflo minore fi aggiunge la loro differenza , 0
_avrd il numero maggiore.
2.2 [l prodotta di due numeri divifo per uno de'due
fateori, da I"altro fattore.
3.5 11 prodotto del quoziente per il divifore & vgual
al dividendo.
"~ Tali principi fono proprietd generali de' numeri, di
‘aaalunque Ipecie e di qualunque maniera efli numeri
Em difegnati . Dunque tali principi poflon efler pofti
fotto gll occhi nella pit chiara ¢ pidt femplice manie=
ra per mezzo di caratteri generali . Percid per elpri-
merli i fono feelte le lettere dell' alfabeto , come
fe pitt note , € d' un ufo il pidt fammliare ed univer.

fale.
.60, Dunque 1" Algebra ferve _
.+ A rapprefentare e dimoflrare in una maniera

femplice ¢ facile le verita, che han relazione alle pro-
pricta de’ numeri . 1,0 utilita,

1%, Sigs
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2%, Siccome vi [ono proprietd penerali de’ numeri
indipendencemente dalla maniera con cui fon efprefli,
cost per il calcolo de' numeri vi devon effer princip)
g{';n:ull per mezzo de’ qu:l'i ﬁ rmtr'a ¢f_pril'nt:1' nella
mamcra la pidl {enplice e pitt riliretta il rifulcarodel=
la combinazione e delle operazioni di quelli numer:,

¢ regole per trovare quello rifuleate , fono le re-
pole dell® Algebra. Gia i & veduto , che ' Addizione
Algebraica non @ alero che il mezzo di elprimer col-
la maggior femplicita e breviti il rifultato dell’ addi-
zion= di molti numeri , fenza dar loro alcun valore
particolare. L'altre recole danno gli ftefli vantagyi.
Se fi ha, per efempio, da moltiplicare a==bperc=fd,
i fcrive ac == bc =~ ad ~=bd , © compendioflamente

a-th¥c4-d ; laddove in mumeri quelta operazions fa-
yehbe ben lunga. 2.% urilita.

3.* La 3.8 utilitd & di elprimer i rapporti incom-
menfurabili y che non poflon efler elattamente rappre-
fencati da numeri, e di elprimerne tucti i rifuleatidel
calcolo. Come, per efempio, fiduplica, triplica, qua-
drupla un numero ordinario, meltiplicandolo per.2 5
per 3, per 4; cosl fi duplica, triplica, quadrupla on
rapporte incommenfurabile moleiplicandolo per 2 , per
3 » Per 4 : ed in quella guifa che per mezzo della
divifione 1 numeri ordinari fi riducono a meta, a ter=
z0, a quarto, lo fteffo fi fa anche depl' incommeniu-
rabili.

Infomma tutte le veritd fopra i numeri ; lé quali
non {i poflono dilegnar elattamente per mezzo del cal-
colo aritmetico ordinario , convengon &i rapporti ins
commenfurabili, e fon trattate dal caleolo algebraico.

161. Da tutto cio fi compreade con quanta  ragi
ne hia flara 1" Algebra definita Aritmericea Umiverjale
da Nevvton , genio luminolo ¢ profondo , che ha ri=
montato in tutee le [cienze ai loro veri princip) meta=
fifici . Infatei le regole di quefia Scienza non confifios
no, che ad eltrarre quanto vi farebbe di pencrale e
comuns in tutte le Aricmeciche particolari 5 che hifa

1 | H
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sebbero conm pill o meno o con quante cifre come la
" poltra, ed a prefentare fotto la forma la pid (emplice
¢ compendiofa quelle operazioni aritmetiche indicate .
162. Per maggiormente conofcere I'atilicd € I' of-
geezo dell’ Algebra, convien offervare , che le quillio-
mi che i poffon proporre fopra i numeri , non lomo
gutte cosl {emplici come le quattro opsrazioni ordina-
rie aritmeriche . Vi fono quiftioni molto pil compli-
cate , per la foluzione delle quali convien fare delle
. eombinazioni , ne'le quali devon entrar i numeri che
fi cercano . Ci vuol dungue un’ arte per {are] quefle
combinazioni fenza conofcer il numera che i cerca ,
Percid bifogoa efprimer quelti numeri con caratteri
differenti da caratteri numerici ; poiché farebbe un
grandiffimo inconveniente efprimer un numero 1gnato
con carattere numerico, che fenza una graon cafualita
aon potrebbz convenirgli.
Si cerchino, per elempin , dne nwmeri , de’ qualila
g@ﬁd 100 3 £ la J;?:l,'lﬁzn 6o . S¢ i dilegnano 1
y@ numeri incogniti con cararteri numerici prell ad
arbitrio, per elempio, I"uno 25, I"altro 50, fi da lo-
o una fal(ffima elprellione, poicheé 25 € 50 nonadem-
piono. le condizioni del problema.
¢ Per evitare queflo inconveniente , il maggiore di
quelli numeri incogpiti 6 chiami x , &d il minore v .
o quefla denominazione algebraica i ha x4=y—.00,
. # X—y =60 ; Inde x4=y4X—y=—100-60 ; Cioc 2x=
o: dunque 'l-—_-l'a: :

e S gy W R—

Sa163. i 1 oggetrs ¢ la maflima uti-
it flt Algebra & , chas pe- .ns:z:n delle generalita

g caraszari fi pollon efprimer fe comiizians fuppofie
T M;f dati gd 3 quri_. incognitiy & pravicar le
- epirazioni ug) u gli umi che fu gh altri
' ' j"lli’#g:g‘l dai dati , ¢ finaimente
7 sente ¥y i
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duce a2 meteer nel problema quel ch' ¢ afloluramente
neceflarin, ed a bandirne le condizioni fuperflue, Ec.
cone un efempio,
\
Problema enuanciate in
lingnaggio ordinario .
Sichiegono due etacon

Lo fteflo Problema tradot-
to algebraicamente .

quelte condizioni . | 3 AW,
Che laloro fomma fia 100 2y =100
E che laloro differen-

za a2 1s 30 X=—y—30

Onde [a quillione fi riduce a trovar le due incognis
tex,vy.

165, Da cib fi rilevay che I' Aritmerica Univerfa-
fe ha due parci .

La prima & quella ; che infegna a far le combina-
zioni ed il caleolo delle quantiti rapprefentate da' fe.
gni pitt univerfali di quel che non fon i nameri ; ia
maniera che le quantitd incogmite , cioé guelle delle
quali s'ignora il valor numerico 5 peflfon effer combi-
nate colla flefla facilira che le quoantiti dace ( cioé
quri!e alle quali fi pud affegnar un’ valor numeris
Co Ja

Quefte operazioni non fuppongone che le propriecd
generali della quantitd , vale a dire vi fi confidera Iz
quantita femplicemente come quantitd , € non come
rapprefentata e hiffara da rale o tal elprefone partico.
lare. %Eﬂa ¢ quella che propriamente fi chiama Al.
gebra, di cui fi & eratraro in quello capitolo.

'La feconda parte dell’ Aritmetica unrverfale conlis
fle a faper far ulo della prima parte € cioé del metos
do generale di calcolar le quantitd ), affin di [coprire
per mezzo delle quantita note le quantitd incognite
che fi cercano . Quefla feconda parte § chiama pros

iamente A »alifi , di cui fi va a trateare nel capitos
E-'I'i:gueuta . Ma ficcome ella & [a parte principale e
pill eflefa, cui I' Algebra & diretta 5 fe le da fpeflo a
dirictura il nome d' Algebra, A
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Dell A nalifi .

266. T ' Analili & I' arte di fciogliere per mezzo del
calcolo A lgebraico tutti i problemi che fi pols

fon proporre (ulle grandezze.
_ 167, Properre us Probiema , & domandare che ft
- trovi il valore d'una o pit grandezze . Sard impofii-
bile travar quelto valore, fe nel propollo problema non
ii affegna qualche rapporto rralle quantita incognite €
le cognite, le quali fi chiaman i dati del problema .

163, Ciafcuno de’ rapporei aflegnato tra i dati ¢ le
incognite 5 @i chiama wna condiziene del probiema ;
puri: guelli rapporti efprimon la condizione per cud
vi & wguaglianza fralle incognite ed i dati.

169, L' elpreflione algebraica d'una condizione d'un
problema fi chiama equazione.

Dell' Equazione .

170, L' Equazione & dunque una unicne di termini
Algebraici compolti di quantitd cognite ed incognite,
unite col fegno —

171, Si ula efprimer /e date colle prime lertere mi-
nufcole de!l’ Alfabeto, e le iacognite colle ultime X,
¥s z. Cosi diltinguonfi a prima vifta 1 uoe dall alere .
372 Tutti i termini che fon a finillra del fegno =,
forman i/ primo membro dell'equaziore s e tutti gli al-
¢ri che fon a deflra ne forman il 2% wembre,

173. Diceli equazione dsl primo grads fe 1" inco-
gnita & alla foa ‘prima potenza , come x-pa—b . Del
2%, grado, fe |'incognita & alla fua 2%, potenza . Del
3*. grado, fe ella & alla 3% potenza ec.

&, Rifolvsr un problema , & troyar il valore di
ciafcuma incognita richiefh ; o provare che fia impofii-
bile di trovarlo 5 il che accade lorché i rapporti dati
implicano qualche :nnmdi:in;h

2 175
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175. Trevdr il valore & una incogniza, & farla re-.
ftar fola in unmembro dell’ equazione, & I'altro mem-
bro far che fia compoflo di quantitd torte comnite.

176. Poflont IEqu;;iuni riguardacliin due afpetti ; o
come u'time conclufioni alle quali fi arriva nella folu-
zione de’problemi , lorch: I'incognita & rimafla fola ed
eguale a quantita tutee note , ed in ral cafo poffono.
quelte equazioni dirli finali , o come mezsi , per i
quali fi giunge alla foivzione fnale | e talij equazioni
dir i poflone mediate . L' equazioni mediate racchiu.
dono pitt incogpite che devon efser paragonate e com-.
binate infieme , finch® fi giunga ad una nuova equa--
zione , che non contenga pill che una fola incognita.
mifla con cognite,

177. Per trovare il valore delle incognite d'un pro.
blema, o fia per giunger all' equazieni firali , bifogna.
fare fucceflivamente [(pra ciaflcuna equazione media~:
ra diverfe operazioni fecondo lo ftato in cui lono efse:
incognire, Quelle operazioni fono la Trafpofizione , la.
Divifiene, la Moltiplicazione, |'Eftrazione delle radi-.
ci, la Softituzione, e la Proporzione.

Trafpofizione,

178, Confifte quella operazione a trafportar un ter.
mine da uno in un altro membro dell’ equazions; fen..
za perd che I' wgnaglianza fra efli membri fia punto:
cangiata . Per effetruar cid , i tolga queflo termine
dal membro dov'é , e con un fegno contrario fi eral-
porti nell’ alero membro,

Sia ac4x=b, Per trafportar il termine ac , fi for-.
tragga dall’uno e I"altro membro, & i avri acdex—
ac=b=—ac , e riducendo x=b—ac . F’ chiaro , che:
quell’ ultima equazione non ha valore differente dalla

rima,
£ 179. 51 pud dunque per la trafpofizione render po.
fitivo un rermine negativo, e reciprocamente .

180, E fi pud prender il valore d° un termine qua-

lupgue , col lafciarlo folo in un membro, 42
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Divifione .

(81, Serve quefta a liberar una incognitd dalle co-
gaite colle quali ells & moltiplicata , fenza che il va-
lore dell’ equazione fia panto alterato . Se dell’ equa-
gimne bx—ac—d—cd, i vuol liberar x da &, calﬁvi:n

K

divider per & tucei gli aleri termini {i avrd _E....

i d cd ac d cd

B b b Ciohing
Cosl l:l:——hi-l-g:—ﬂ per mezzo della divifione di-

viene X — — —

a—bha1 5
gxy~x=bdiviene x=—~
' a-k
ib"—ht" H & '

' ah* = bx* =bd diviecnt———=""—"» 0 aly e N —
h b

I!

h.

Dunque per liberar un’ incognita da una o pilt co-
gnite colle quali ella & moltiplicata , bifogna divider
gli aleri termini per quelle cognite.

Per mezzo della divifione dunque fi rende |' equa~
zione pi {emplice ; 1l che {empre ¢ da procurarfi.

Moltiplicazione.

~182: Quefla ferve, per fare fvanire le feazioni che

provanli nell'equazioni, lenza pﬂthnmh[iltﬁ 'uguaglian-
I.

zs de' membri. Se nell’ equazione ad—=—dx, fivuol
X

fare Fl'll'llﬂlf il denominatore x  convien mulﬁplinrlﬂ'
: F 3 pee
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quantitd uguali , ma con una fola (el letters efpri.
mer ( (& occorre ) i demominatori, o i coeflicienti .

3% Efprimer cialeuna condizione del problema con
una equaziong.

4* In una foluziane comp'ets devon effer tante I
equazioni , quante fono le incognite, ed in tal cafo il
problema diceli determinaro , ciot non ammerrs che
un numero limitato di foluzioni. Se poi vi fono meno
incognite che equazioni, il problema ¢ pid chederer.-
minatoy € talvolta fi feuopre d" impoflibile (aluzione
per I contradizioni che fi trovano nell’ equazioni .
Finalmente fe fono pil le incognite che I” equazioni ,
diceli problema indererminatoy ¢ pud aver un’infinitd
di foluzioni ; e fard pid che indeterminato quanto il
numero delle incognite & maggiore rifpetco a quello
dell’ equazion; .. _ _ ol

5% Trovare per mezzo delle regole prefefitee il
valore di ciafcuna delle incognite,

189. Da tutto civ fiegue , che /a preparazione d'
#n problema conflifte principalmente in efaminare fele
prapolizioni o parole, nelle quali il problema ¢ efpref-
{o,. polfon efser elprefse in termini Algebraici, come
noi ;efprimiamo: le noltre idee ordinarie jn' caratceri
Greci, Latini, o [taliani. Se cid pud farfi, come Pei;'i
neralmente fi pud far in tucre le quillioni, che fi fane
no fu i numerie fulle quantitd’ altratte , in tal cafo
bifogna dar de’nomi alle quantitd: cognite ed incognis
te {econdo la quiftione lo efige , e tradurre cost in
lingnaggio: Algebraico il fenfo della quiftione . Quelte:
condizioni cost tradotte daran tante equazioni, quante:
il problema- pud darne.

Equazioni del primo grado .
Problema: primo,- .
190, Un padve ed ur figlio ban fra tutti due roe-

mni, il fielio ne ba del padre . Qual ¢
r et A Qt'r
u
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\ vi fano due quantivh datey ciod 103 , € 30;
"ﬁnsu_it: . I'etd del padre e quella del figlo . Le
nﬂﬁt:nm fono , che la fomma delle due etd ina
. 100 , e la loro differenza jo. Bifognadun-
efprimerle con due equazioni ; efupponendo yoo=
s==1b,{"etd delpadre=x, |'ctidel higlio=ys M1
“il probl a quefta quillione gewserale : Data
pomma a la gnza di- due quantitatrovar cig--
una q..-ﬂri; e fi elprime cos)

Fruﬁii;-.rm -

Eflpreflo in Fr:l:.ﬂi Efpug'n J;!geﬂr:inmtnte.-
i Mm L e Xy
: di coi la fomma & 100 "2| x4y —a

¢ dicui ladifferenzaé 30=b| x—y=b

5i hanno dunque le due equazioni X~y =2, X —

g =b, nellequali vi' fonodueincognite . Or per aver il

_ walore Jhrﬂo incognite , conviene (184) farne fva-

it una . Dunque fe X4 y—2a (sranno X =2=1¥ e
x=y=—b x =Dbey

d=—y=Dbuuy ;, oay=a=—b, oy —a—b, clody=

 ——

30 z
— =135, Nella flefla guifa fi poteva far anche

3 %
fvanire y, poichd fe xapy=a , . y=1=%X »

x—y=b y—x=—b
a==b
dunque a =x=x—b , oax=aspb, 0x=wv=
2
100 < J0
—6y

1.
Dunque 1" etd del padre (ard di 65 5 ¢ quella del
I s niade qhiti particolare & flata ri
191, quelta quillione olare ta rie
dotta od una quiltions generale, ne’ fiegue che l'equa-
zioni
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a-4=h a—Db
zioni x = —, € y=—— danno una foluzione ge.
2 2

nera'e ; perché quefle lettere rapprelencando turei i
mumeri poflibili , ogni volta che (i proporri di trovare
due quantitd % od 5 , delle quali i conolea la fomma
a e la differenza &, fi vedri che la maggiore di que-
fte quantita , difegnata qui. da x, fard ugual alla me-
ti della fomma a 4= b di due quantita date; e chela
pid picenla ( elprefla da y ) fard vgual alla metidel-
la differenza a—b di quelle due quanticd date,

192, L’ equazioni che danmo la foluziene generale
d'un problema, fi chiaman Formele ; elle rapprelens
tan on metodo generale di riloivere tucti i problemi

flibili che abbiano le ftefle condizioni di gquello che
1 ¢ riloluto colle ftefle equazioni. La Formola ¢ dun-
que un rifultato generale tivaro da un calcolo Alge-
braico, & vipchiude un' infinita di cafiy cos} che non
:E”lmj da far altro che fu:illituiﬁ de’ numeri Flrcri':cp-lu_i
alle lettere, per trovar il rifulcate -pnncn% i quas
lunque cafo i proponga . Ella & di un metodo facile
per operare , e {e i pud rendecla aflolugamente gene-
zale, ¢ di un maflimo vantaggio , poiche (peflo cutta
una fcienza fi riduce ad una fola linea . Ma affinché
Ja formola abbia un tal vantaggio , bifogna che
trovarla , s'incontri affai pid difficolta che a fciagE::
un problema particolare. :

Se per cfempio i propone quello problema : Pietre
¢ Giovanni ban dato infieme 1a [oldi & poveri; Pis,
tro me ha dato & di pik che Giovanni; quanc ne ba
dato ciafcuno?

E’ chiaro che queflo problema ha le fteffe condizio-
ni del precedente, poiché vi fi cercan due quantita ,
di cui fi conofee la fomma 14 , € la differenza 4 .

a$b 1342 a—b 14-4
Dunque X = ——=— —g edy e = =5,
2 2 - 2

-Dunque Pietro ha dato ¢ foldi, ¢ Giovanni 5.
193, Una formola dunque elprefla in parole da.una
1cdo-
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rezola generale. Come le formole x=— y" —,

: 2
1 b i 1

che fono lo Acllo che x—=—adp—y y—ma v~ = b 3

- = - by

danno quefla regola generale o Teorema : Quanie
conofce /a fomma e la differenza di due quantita in-
cogmite f" avgr la pid grandez bifogna aggiunger la
mete della differenza alla mota della [omwma ; ¢ per
s pid piccola bifogna toplicre la meta della diffe-
remza .‘pd.f'.: megea dglla femma Qu:ih propafizione
pud anche enunciarfi cosi:
Di dus quantitic inuguali , la pin grande ¢ wgual
alia meta della fﬂrn?!mm pid la meta della lovo
differanza: E la pin piccola ¢ ugual aila mera det.

la lore [ormma meno la mera delia lore differenza.
194. Da tutro cid rifulta , che per rilolver i pro-
che fi propongono fopra i numeri o fulle quan-
tita aftracte, non fi ha da far quafi alero che tradurli
dal! linguaggio ordinario in linguaggio algebraico, cice
inn cararteri propr) da efprimer le noflre idee fu irap-
Forli- delle quantiti . Pub darfi talvolta, che il difcor-
o in cui il problema & propoflo , non poffa efler ef-
preflo algebraicamente ; ma col farvi qualche Pi:‘f]ﬂ
giamento, ed avendo principalmente riguardo pinal
. fenfo che alle parole ; la traduzione diverra ben faci.
le: ls difficolea che pud incontrarfi in quelta traduzio.
ne, vien unicamente dalla differenza degli idiems, co-

me nelle traduzioni ordinarie,

Problema 2°.

Tietro ¢ Gio: avepdo infieme 36 [cudi, me ban pery-
date infeme vo al giwoco, Pietro ba pevduto il 1evzo
di que! che avea, ¢ Gio: i/ quima, §1 domanda qitan.

8 avea avanii il giuoaw , e quante ciafcune
wi ba Kto .
Sembra a prima vilta che qui vi fieno quattzo inco-
Bnite,
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goite 5 ma realmente non ve ae fono che due . Perché
quando fi conofeerd quel che Pietro avea prima del
giuoco, il 7 di quelta fomma fard la fua perdita , la
quale per conleguenza non ¢ un' incogaita . Lo fleflo
& della perdica di Giovaoni.

195. Quindi fi- pud inferire: che i/ numers delle in-
cognite non dipende dal numero delle domande che i
fanno in un_problema ; ma bifopma vedere prima di
determinar i numara delle domande, [¢ la [sluzione
& una domanda da la foluzione dell altra,

Problema .

Efpreflo in parole elpreflo algebraicamente
Si domandano due quans| %, y*,

gti «o di cui la fommal x-y—a primaequazione
36 —a

e di cui il § della prima,) x ¢
pit il ¢ della feconda ,| — fe—=b, 2.% equazione
¢ o= b 3 5

Si facciano fvanire nella leconda equazione i denow
minatori, ella diverrd sr==3y—=135b; ¢ dividendo

: Tl L
e permutando f{ari Y O
§o
¢ la prima fard . . . X==3a=—y, dunque

3¥ :
2—y=3b'— —; e lacendo {parir il denominatore »

5
fard 5a — sy=15b— 3y, e permutando 2y—sa—15b,,
e dividendo fard y—sa—15b— 18c—150 =15,

T 1

Dunque X Sa=—y= j6=~15=—21.

Dunjue Pietro avea 21, € ne h:;rmlutn 7 che ¢
il ¥ di 21: ¢ Giovanni avea 15 , ed ha perduto 3 ,
che ¢ il - di1s . E fon vere tutte le condizioni ,
tispig=136, 74=3 =10, -

; ros




| pl MATEMMATICHE. 93

Problema 3,°

Un Padre lafcia in [wo teffampuro il [uo affe d=
dividerff tra fuoi figli con quefie condizioni , che il
primegenito fi premda 1000 feudiy ed il = di quel che
reflera dopo lewata quelia forma; che 3] 2.7 fipren-
de 2000 f:udi com 1/ 5 del reffo; 3 3.° 3000 con n';
dgl vefle; e cosi gli altri finall witimo s il qualavra

uel :b"gf avanzaro a [uos fratelli . Efseuwita quifia

¢lla difpofizione, fi trova cbe ciafcuno ba avuto par-
re . Or f domanda, quant: figli grape 2 Quan-
t0 ba ciafcuno avute? quanto il padre ha lafciato ¢

Benché le domande fien tre, I'incognira non & che
una, cioé il bene del padre.

Sia quefto =x , gli feudi 1000 = a2, Dunque la

N
porzione del primogenito fard a = , che ridetta
6

fasft—, 0 sa-px
tutts in frazione fari ————vy —— ; ¢ fottrat-

6 6
g8 = X
ra da tutto il bene x , il reflo fard x— ——
6
JX — 32
OVVETrD ——
6

Da quefto refto il fecondo figlio deve prender pri-
FX=5a §X—173

ma 2a, onde refterd —— e == y & poi
6 6
§X—17a §X~—17 2
G 16

Dun-
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e S —————y

X—1)a
Dunque la porzione del fecondo fiulio & :.:+.f_..i_
§5a-f=5K 36
e e e L
36
E poiche le porzioni i fono trovate uguali , fard
sadx  ssa-fsx
—— ; € togliendo le frazioni, gralpor-

6 3
tando e siducendo , i ha 6x== 1502 5 e dividendo
X==i5a"15000,

Dunque il bene del padre & 25000 feudi , e cia-
fcuno ne ha avuto so00: onde i figli fono cinque.

Problema 4.°

Trovar tre zumeri x, 54 % 5 de’ quali la fomma
fia 105 5 ¢ ia lovo diffirenza fia la ficffa.

Le cOndizioni di queflo problema non poffon elpris
merli che con quelle due equazioni, xdey<4ez = 105,
A—yY_Y—E,

Queflto & dungue un problema indeterminaro , per-
ché il numero delle incognite & maggiore del numne-
ro delle condizioni, ed inconfeguenza dell’ equazioni.

Non fi pud queflo problema rifolvere colle regole
precedenti , perché rimarranno nell’ equazioni fempre
due incognite.

LA CQUAZ. Xejey==z—1n5, o X=105—y—2
2.4 EQURZ, X——y=F — Z , X— 1y—z
dunque 2y=—z—t105—y—2,0

1Y 1055 0 y=""" ==35. Sollituendo il valore di
y nella prima equazione, fi avrd x =35 =z — ro5 ,
ovvero X-Fzzsi1o5—37=70; nella qual equazione non
pud farli fvanire né z, né x,

Convien dunque fupporre qualche valore ad una di
quefte due incognite, per conolcer quello dell' altra,
Suppongali x =10, ecco fubito z=60 ; ed i tre nu-
meri richiefli faranno 10, 35, 60, i quali (ciolgon il
problema. Se poi fi facefse x =12, larebbe z =31 ,
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ed i tre numeri farebbero 1%, 35, 38, i qualiugual-
mente [ciolgono la quiflione.

Quindi i vede , che quelto problema pud aver 69
foluzioni in numeri intieri e pofitivi, perche pud fup-

tfi x ugnale fucceflivamente 2 tutti i nomeri da «
E a 69, ma non al dila, perché la foramadelle due
incognite & 70, Pud aver perd un' infinitd di {oluzio-
ni , le fi fuppone x ugual a qualunque numero mino-
re di 70 con qualfifia frazione.

196, Vi fon certi problemi, i quali fono determina-
ti , benché racchiudano meno equazioni che incogni-
te.
Sieno 40 feudi da rviparcirfi & 20 perfone tra wo-
mini, donne , ¢ fanciulli, in mapiera che gli womini
abbian & fcudi per ciafcheduno , le domne 2 , ed i
fanciulli 1, Si domanda, quantiuomini, quaniedon-
ne 5 quanti fanciulli fono?

. Le incognite fono tre, X; ¥, %, ¢ I'equazioni fon
ue
1.* equaz. 3= y4z=20, 20— Xy
1.8 equaz, 4X=j1y=fpz 40, Z=40—4X—2Y
dunque 4o—ax—1y—20%-X—Y,0
Jh4= y=—120, 0
X—=310—Y

—

3

Sembra a prima vifla che G i?Oﬁl prender per y quas
lunque numero i voglia; ma fe fi fa rifleflione chey,
ed x efprimono numeri intieri pofitivi , fi vede bene
che y deveefler un numero intiero pill piccolo dizo, e
che 10—y deve efser divilibile elattamente per3. Si
fard dnnjnz fucceflivamente 20 — y ugual a tucti i
multipli di 34 ciod 20—y==3, Jo=—y=6, 20—y=9,
10—y=—=13 5 20—y —15, 20—y=18 ., Non {i pud an-
dar oltre , perché fe fi fa 20—~y=—121, fi avreb*
be y == 1 . Percido tutee le foluzioni poflibili di
quello problema (on le fci della tavola feguente.

y=—=17
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b
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vl
=
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2
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b

| =1 Faso— g
y — 14 I_— 12 By &
Y kB i 3 N i
y =5 % ' e | i 3
Yaa=i 3 e '} 8 A0
Yy a4 B oA 3

Lorché dunque ne' problemi indeterminati le ines.
£nite :iﬂrimnn cofe indiviGibili , oop fi pud dar lors
valor arbitrario , ed in confeguenza tali problemi fon
propriamente determinaci .

Ecco alcuni altri problemi del primogrado per efer-
cizio de' principianti,

1.° Pigtre arrivato @ Romawi fpendeil primogior-
no il terzo del fuo danaro; il [ccondogiorno ye fpan-
de il quarte ; il terze giovno mg [pende il quinte , @
non pli reflan piw che 26 feudi . §i domanda che
fonvna egls avea nell gntrar in Rowma s

Rifpoltza 120 fcudi.

2.,* Un Orefice compra per 318 lirg ana maffa di
metallo compofia di 3 oncig & ore @ di 5 d° args
1o & compra per 532 fire un' altra mafla compofia
di 5 oncie d'ore, ¢ di 7.0ncig d argenco. 51 doman-
da i valore dell' encia d'oro, ¢ dell oncia d'argente.

Rifpofta, L' oncia d’ oro & 96 |., e |’ oncia d'ar-
gento 6 1,

3.° Pietro , Giacono 4 ¢ Giovanni ban perduto al
finoco tutra la loro moneta , Pietro &€ Giacomo han
perduto infioms 1o feudi |y Tigtro 5 ¢ Giovanni 11
fewdi ; Giacomo e Giovanni 9 [eadi. Quanto bapar.
duto ciafouno in particolave {

Rifpofta , Pietro 6 , Giacomo a4, Giovanni 5.

&~ Un Afine dice ad una Mula, fe io ti daffi uno
de’ migi [acchi, woi faremme ugualmente carichi , ma
Je tw me ne dai wno de' tuei 5 o ré MR CAarico
doppio de! tuo . Duanti facchi ciafcune porras

Rifpofla . L' Afino 7, la Mula 5.

$.* Pigtro ¢ Giovanni bawne ughal [omma di da.

warg o §i merton al ginoco |, & Pietro. wi perde 12
. feuds
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feudiy e Gievamni 53, Finito il gixoco, fitrovaPie
gro quativo woltz pid ricco di Giovanpi. Quantoavea
clafcuno prima di gimocare ¢
Rifpofla. 72. fcudi. |
6. Si domanda ad wn womo quanti fig’i ba ? Egli
gpnit: fz iungere rxr,l“.":_l'.!i'arr la mata , i tarto, ed

“quarto .":%m Jorpaflera di uno 1 numere dg’

migi fieli.
Rifpofta. 2.

g% trn" artifia, che ba 6 live , riceve quel che gl
¢ dovuta per 5 [ettimane . Quindici giorni dopo ron
glt vefia che o L di tusco #/ juo damare; me aviado
ricgvuto if gﬂdiug#ﬂ di gﬂtﬂ ¢ dug [ettunane , fotroe
wa aver ancora ax lira, Quanto ba egli guadagnaro
per [ettimana ?

| Rifpolta. 6 lire.

8. Un Marcante compra 3 cavalli y il prezzodel pri-
mo colla meta dul prezzo degli altri dus ¢ 15 dop.
pizy i} prexzo dil fecondo con il terzo de' prezzide-
ofi altri duz ¢ 26 doppie ; ea il prezzo del ierzo
| colla meta del prezzo depii altvi dwe € 29 . Quanto
¢ M prezzo di cadaan cavallo?

Rifzofta. Il prezzo del primo é 8, del fecondo 13,
b del terzo 16,

Equazioni del (econdo grada.

197. Se nel rilolvere qualch= problema fi arriva ad
.un’ equazione , che contenga il quadratn d una quan-
tita incognita ed infieme il prodotto della Reffa inco-
gnita per qualche data , com- y*=~pay=, b i cliama
quifla equaziogne del [econds grado,

In tali equazioni convien ulare le fegnenti parole.

y*, Trasferire in un membro deli’ equazicme rutpy 1
termisi conrenenti | incognita , cos) che. nell’ altro
membro: fizno turei termini di quastitd cogoire

2% Se 1l I'.[Hldﬂtﬂ dell’ irmtil,gi:: ha QI|P|{h¢ coeffi.
cientey Nl divida per quel coefficiente cialcun rermine
ell cqnazione !

Elgm. di Matem, G O fe
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Q le il quadraco dell’ incognita & divife per qualche
coefliciente , i moleiplichi p'r quel catfliciente ciafcun
termine dell’ equazione ; affioché il quadrato dell’ ir
cognita refli libero da_qualungue coefficiente.

3°. Se il membro contenente I incognira non & un
quadrato perfetto , fi prenda il quadrato della merd:
del coefficiente anpefso all’ incognita, e faggiunga all"
uno ed all'altro memhro dell’equazione, Tnquefla guis
{2 il membro contenente |’ incognita fard ridotto ad

un quadrato perfereo , da cui i pud fccondo le regole
( 128) eftrarre la radice quadrata .

EI'I. desarerns AW == € — QHY‘
trafponendo 4dy -2y — ¢

dividendo y! . ay -

— - ——

Y
aggiungends il qua. yiduay a* € a8

drato de/la meta del s st — L
y a - 4d  64d: 4d  G4ds
coefficiente—
'ld — :
a Vc ;*'l‘
oy o +sd = ad  Gad®
c a* a
trafponendo Y=V i gy

= ad 6ad* 8d

198, Accade talvolta , che nel membro delle inco.
gnit= fienvi pid di due termini , * y* wjo ay
by=c. T .

- v —
In tal cafo fi ha da ef} imere m:l..,i |—-h -
I-_:ﬁi ed I.::n che 1l muﬁlm Mhﬁ-ﬂ & pie

dotto a due termini, Fiﬂh& lﬁk';?.“ a'&_'
fol termine, dal coeflicicnee del quale ciod 3 a-
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fi ba da prender il quadrato della metd , ed azgiun-
gerlo alluno ed all' altero membro deil’ equazicne , la

e at ab
quale percid diverri y* = a~b X y fo— — — =
4 z
he 3* ab b -

—C +——-——'—'+"'l

4 4 z 4
Per render il caleals pitd facile , fi fa in quefta al.

tra guila : effendo gia noto il valore del coefficiente

a—b, ¢ fupponendolo ugual ad ¢, fi metta ¢invece di

:i:; onde fi avra.

c* ot

y: ey —=c—

n 4

x +-E=+ V:-}-l:—‘-
L e 4

199, Diligentemente & da offervarfi il fegno <f« pre-
meflo alla radice quadrata. Quel fegno == figninca =

4 perchd la gadice quadrata di qualunque quanti-
come di a*, pud eller 4o 2, ovvero~—a, poiche 4=

Repra=—ar, ed=—a X =2 2%,
£

a a ex
M‘Mﬂmﬁm rol-—=+v. :-{-—;-. OVa
A 2

" % 5 G 3 vare
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VEID ¥ wfe — c4—— ; perch: 4 Cofe —
) 4 4
'l" [ e
X v Vc = Vc+— £ ——
4 4 4

_-.—q

Vc.l- -:"

4

200, Ma poiche i quadrati di rtupre Je quantita fon

pofitivi, ¢ evidente, che la rudice d" una quantita ne-

gativa ¢ impoflibie, cicd non pud aflegnarfi , & per
cid quelte radici nevative fon derce immaginarie

201, 5i dan taivoita equazioni chenon ammetton als
cuna fcluzione .

SJ.I I R Ft"--i?*" 3!‘:!1

tralponendo. Y e—ay==.3a*
avpiungendoil qua- a» o ias
drato della et del 3 sy s e gt s e
coefficicnte — a 4 " 3

i - L11a%
ellracodo la radice | g B _—

Rl 4

a V 11a®
tralponendo Y=V

- 4

Qui & manifelto, che i due valori della radice y fo.

no smmaginary, poiché nen pud affegoarfi radice del.
ria+

la quanriri —

Ll

Lorch¢ dﬂnquc*nﬂh foluzione de’ problemi, figinn.
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55 a quantita immaginariz y & {egno manifeflo, o che
Jema & impoliibile , o che fiai adoprato un me-

contenente qualche impollibilita ,

— =

202 Se ad una radice immaginaria, come V' . — a*,
fi aggiunge mna quantitd reale & , tutro divien immas

ginario: Cosl b 4/ —a* & immaginagio; perché fe
b+ 1,/.— at fulle ugual ad uma quantiti reale ¢,

avrebbe — g* =¢ —b , il che & impofiibile ,
203 Le radici immaginarie che han la fteflaquanti-

—

td foreo il fegno radicale, come V' —a, =V —a,
poffon fare per mezzo della moltiplicazione un prodot«
to reale, in cui non refli aleon fegno radicale, purché
quelle radici i moltiplichino fempre in numero pari «
Poiché non pud {vanir il fegno radicale, (e non quane
do il termine affetto di tal fegno fi moltiplichi per nn
altro termine avente lo fleflo {egno radicale, e laftefl
' {2 quantita focto il predeteo fegno (ra5.2.°).
Se poi tolto cosl il fegno radicale, il prodstte del=
' la primd moluplicaziong == i moltiplica per lo fzilo
f:gnu radicale , il nuovo prodorto fard di nuovo afice-
! to dello Meffo fesno radicale, Ma fe un'alera volta fi
. moltiplica lo fleffo fegno radicale, di nuovo(vanira ane
* eora il radicale; e cos) in apprefio.
204 5¢ gualche términe d'un polinomio contien una

radice immaginaria, come &il polinomio :-—:-—-l/-—-h,
non pud fvanir il fegno radicale , fe il dato polinomio
non E moltiplichi per un altro , il quale non differi-
fea dal primo che per il fegno premeflo al radicas
le, Onde nel propoflo polinomio non pud fvahir il ra-

g7 -

dical=, f& non 1—1—1 b X x—a- el 3
iché fatea la moaltiplicazione , fi ha x* — 3ax<4=at <4=b,

quello folo ¢afo cialcun prodotte di cadaun rermi.
G 3 ne .,
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A V — b fi elide fcambievolmente per i

fegni contrarj, ed il termine & che contien il prodot-
to de’ due radicali‘efe —_— et

h'-'"x"- V _"'bj l'?n:r.tfn
fariamente politivo,

L'ulo delle quantitd immaginarie ¢ frequente: e la
lor impeflibilitd non felo fi roglie ralvolta colla mol:i-
plicazione , ma anche coll'addizione di due quantita
mifie ( cioé compofte di real ¢ d' immaginario ) con

altre quanti:td miffe . Come 3 =+ i e T

=11, la fomma 11 € reale, Reale & anche

—_—
la differenza 5:3—1/-— P — 3 +V--. T i

205. OQgni ejvazione del fecondo grado fi fuol rap-
prefenrare con quelta formela x*— px —=q, in cui p
¢ 4 elprimeno qualunque quantitd politive onegative,

'P 1
Onde fubito fi conchiude x =l VE...+q
z
Su di cid poflon farfi alcune difficolcd. 1.° ?—'tl‘ qual

P p*
ragione X+— —¢& egualalla radice neg:tinV_- +q 2
T
Due quadrati vgvali devon dare radici ugnl?r: collo
fleflo fegno: fe 4 = 4, non fard 2 — = 2 ., 2.* Taine
P p
t0 X— =, quanto —=x fono radici dello Nefloqua-
2
p* P i |
drato x* — px +T ; onde fembra che debbafi fuim'r-l
. A Sl
P p*
b 1+ i"‘+-—: e + Qs

£ 4
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ofle difficolta fi Ceislgono facilmente, fe fi offer-
va che quelt’ altima equazione pud rilo Iverli nelle quat-
tro WIE .

2 3
p 1/ p* |
2 4
_-__..-
P P*
—_——X T — —t=q
2 4
e ————
P P
——x= —ufe q
2 4

Le ultime equazioni convengono in tieramente colle
prime ; onde ¢ fufficiente merter il doppio {egno <=

in una parte dell equazione generale, come (ol prae
ticarfi.
5i puo inoltre flabilir la rifoluzione dell' equazione
:l;ﬂ: La radice quadrata dell’ equazione X* —— PX=
pl

'3
—tx——, fe x> —; e pud ellere —— X,

4 4 ] 1
p P

fe x €< — , Nel primo cafo fi avra X —— — ——
2 2

-

Ve 5 o
—~deq; e nel 22 fatd——x=V — 4.
4

4 3 |
Quﬂl dunque fon i due cafi diftintamente elprefli
G 4 i quah




i quali col dop io fekno =+ fonimplicitamente ed ofcy.

ramente enunciati nella formola generale L —

s ||

l‘/i+q.

B ; !
Se fi avelle x* == px —— q , fi ltroverebbe alloe.

ra fecondo il precedente ragionamento y X o — —
r

pr ]

V-—' <+ q, ciot la fula radice pofitiva ; della radie
&

ce nigativa, o falfa oon fi faprebbe che farne y Poi=

che :fi: non rifolve punto il problema , Frattanco 6

avrebbe la radice negativa , fe fi avefle quell’altra e-

quazione x* PXx ——4 , perche la radice {arebbe
p P p*
Xy 0 XV g,

e ,

2 4
ueflo & dunque il metoda per diftinguere le ra-
Ei:i' pofitive neceffarie dalle inuilj , le vere dalle
alle,

206. Le radici d" un' equaziene fin ; differenti va-
lori d’un'incogn ta. Sembra dungue che un preblema
debba aver rance foluzion:. quante radici ha un’ equa-
zone. Cid ¢ vero in un certo feulo, ma richiede di.
lucidazione .

LS 84 trovi un numere x , il di cui Juadraro pin
15 fia wgnal a 8 wvolte il numerg tercaro, Ciod
fia » Xv o 3y — Ik
X¥ e L3
X XA 16 =16 1 53
X —a. "=V
X TV

Que-

o~y
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- Quefta equazione ha due radici reali e pofitive , x
—3, x=—s5. Infatti il quadrato di 3 ch’ & ¢, ac-
crefciuto di 15 ——24—— 3% §; ed il quadraco di §
che & 25 accrelciuto di 15— 40 s¥ 8,

Onde ciafcuna delle due radici dell’ equazione [cio-
glie in queflo cafo il problema , lenza niente cambiar

il fuo enunciato . :
Vi fon dunquede cali, ne' quali tutte le radici dell

equazione rifelvono 1l probiema nel [enfo il pid ime

mediato , come il fuo enunciato prefenta.
3., §i trovi un numero x minore di 1 5 ma tale

-——1

 ¢he il quadrare » — X% ;01 —x
Fatte le prefcritee operazioni, fi avrix

wimb

|

s X

Ecltﬂ due radici I'FIH e pofitive, Fratranto non vi &
che la radice x =+ che propriamente adempia il pro-
blema , perché il quadrato di 5 —— <. Ma ['altra ra-
dice + non rifo!ve il problema, poiché il guadrato di
1 ¢ % e nop gia ¢, Come dunque [cappa fuori que-

‘&l radict % reale e pofitiva ma inugile ?

‘Ella {arebbe utile , fe il probiema foffe propoflo in

queft alera maniera: I rovar un numero x maggiore dF

-—-"-:
L

t, ¢ tale che x— 1 =5
si avrebbe la ftefla equazione trovara nel problema

—-—1

antecedente, Poiche x—1 =1,

Rree SX T
Xre—aX o=t —
X =)/ =

(= ieer, 3=1, 1= R
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A ——

ui la radice 5 &'il vero vilore deil’ incognita x
pl.r%h& 3 > red il quadrses di & — :=:‘T=.

1l primo di quelli due problemi, efige x =<, edil
fecondo x =+, \

Dungue febben le radici d' un' equazions fien tntte
duc reali € pofitive 5 non ne fiegue ch’ elle riflvia
tutte elactamente, e rigorofamente il problema ; ma
elle lo rifolvono col prefentarlo in due feyf d feren.
ti, de’quali I' Algebra non pud efprimere la differens
za. L'enuncisto dovrebbe effer nel cafe prefente coe
si: T'rovar una grandezza x tale che fortragnde I
llﬂl.l:f dalla gramdezza % il quadraro de/ reflo fra

ualg a .
uj;.' §i rrovi un mumero x tale che fottrugndons I
unitay il quadrato del reflo fis upual 4 4, ciob

-

L T

X X =y

L T ¥

Terminate le neceflarie operazioni , fi avran quefle
ue radici X = 3, x = — 1, La prima x = §
che & reale e politiva rifolve Ia quiltione propofla
ma lalera x = — « non la rifblve punto. Ella pe-
s0 la rifllvercbbe , fe i proponefie i problema in
in quell’ altra guila: Trovar wn numevo x , cus age
giugnendo v , il quadrato della fomma fa spual a
4+ Qui ageiunper e fomma & invece di Jottrarre e
—_—
di reflo ne'l'altro problema, In fatti x = 1 — 4 di
per radici x = 1, x = — 3, che fono precifamen-
te le felle radici dell' equazione precedente prefe con
feami contrarj.

Donde fi vede, che /e radici migative foddisfan i
problsma non coms ¢ propoflo, ma con farvi de' leg-
gr‘rri cambiameants | i aquali Mlﬂﬂ B agriumpe
auel che dovea fottrarf, ed in fortrarve quel

wvea da aggiunvere, 1l fesno che precede qua?ﬁ
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S ————
Jici indiea oma falfa fuppolizione ch’¢& flata farta pell’
enunciato, di addizione in vece di fortrazione &c.;
e quello fegno — raddrizza quefla falfa fuppolizione.
 Eeccone un efempio ben palpabile . Si trow: un 2u-
.mero X che apggiunto a 20 , dia la fomma ugtal a
10. X == 20— 10 diviene X=—=10—12c, 0 X =—10,
Quefto x =—=— 10 fignifica, che bilugnava enunciar
la 1uiﬁinnc in quelt'altro modo @ Trovar un numero
x che fotirasco da 20, # reflo fir wgual a ro.
4°. Se (i propone quefto prob ema : Trovar un nu-
\mere x cha wnite con 1 5 il quadraco del ituiio fia

—_—z
ueual ad %; ciot x < 1 = s

Le radici faranno x =— 5 ; X = — 5+ Ecco

due radici negative , che indicano che bifognava enun-
ciar il problema in quell’altra guifa: Trovar un nge.
mero ¥ da cui fottrato v 5 i veflo fia ugmal a .
Queflo & orecifamente il calo del numero 1°. ,in
cui le radici fono le ftefle che qui con i fegni con-

Lrar).

s*. Tatto cid dunque prova , che le radici negati-
ve indicano falie fuppofizioni fatte nell’epunciito , €
che il calcolo raddrizea. Percid le radici negative fo-
‘o fate da molti Autori chiamate fa/fe , e le radici
 pofitive vere , percheé le prime non foddistano che un
falfo enunciaro del problema,

Quando totee 1¥ radici (on negative , come nel cafo
precedente , |' inconvéniente & leggiero : indicano che
il problema avea un falfo enunciato . Si raddrizzi I
. enunciato, e turee le radici diverranno politive .

Ma quando elle fono in parte politive, ed in parte
negative , |'inconvemente ¢ magwiore. Indicanallora,
che I'enunciato del problema & in parte vero,ed in
paree falfo ; frammifchiano , nollro mal grado, una
zdﬁmu flraniera colla quiftione propolla , fenza che

a poflibile fepararle , neppure col rettificar I'enun-
ciato; pe col cambiar nell enunciato le paroleag-
giugner ¢ fomma in fotirarre € yeflo 5 la radice nes
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Bativa divien bens) pofitiva, ma la poficiva divien ne-
gativa ; ¢ fi relta fempre nelo flefls imbarazzo s (€t
za porer mai ridarre la quiflione ad up enupciato che
dia_{olamente radici reali ¢ poficive.

Dunque quelte radici negative, e fono una riccheze
za, come ha fembrato a molti Algebrifli » fon una
ricchezza imbarazzange ,

6°, Se fi Propone trovar um numers x » 1_'&.: e ol |
=+~ ¢ @ avrebbero le radici y=—— - e |

ER——— — .

Valori immaginarj indicanti che 'enunciato del pros
blema ¢ affurdo, e eh'e impellibil a rifolverfi ,

Ma perché due radici immaginarie ? Una fola nom
ballerebbe forfe per aveertire "alfaedita 2 si rifpon-
de, che le due immaginarie avverrono s che la qui-
ftione ¢ aflurda non folamente nel fuo enunciato, ma
anche in qualunque altro enunciate s che fe gli foftic
tuifle, Poiché fe invece di X 4= 1 fi metrex — I; o

-—-—:. -—I-—-i:
e S e T i e
da fempre le radici x = 1 on —4y€ X =g

—_ ‘ — 4, nadici fempre immaginarie 5 che danno
un'impoflibile {cluzione .

7% Sicché quande un':}uaziﬂne ha totte le radiei
Bigative y o fgaffa, Civ indica che il problema & im-
poflibile nel fenfo diretto, ma non in un alero fenlo,
Ma quando I'equaziong ha tutre le radici immagina-
riz 5 quelto € un indizio che il problema & impodii-
bile in qualunque fenfo i prefenta. Lorcha le radici
lon reali ed incommenurabali, .:i% indica che il pro-
blema non ha foluzione numerica efatea , ma che @
pud trovar un numero che i avyicini pilk che i vore
ra alle condizioni propofle.,

Dunque le radici neative , immaginarie , incom.
menfarabili difegnanc differenti fpecie d'im;raﬂil;iﬂti

nella
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pella fo uziore , ma impoflibilica pitt o mieno intiere,

pidt o mene aflolute. |
Delle Quantita Negative, Lo

207. Ora fi pud aver un'idea chiara delle quantitd

ative .

“Alcuni riguardan quefte quantiti come mewo del

- miente , nozione intieramente aflurda . Aleri le ravvi-

- fano ¢fpriments dgbiti ; nozione troppo limitata , ed

in conicguenza poco efatra, Alcri le confiderano co-
me quantiti che devon effer prefe in un fenfo cone
sravio alle quantita pofitive : nozione anche quefta
{oggecta a mo'te eccezioni , poiche gli efemp) fan
vedere, che le quantita rapprelentate col fegno ne-
gativo devon talvoita eller prefe nello fteflo fenfo co-
me l¢ quantita caratterizzate col fegno pehitivo.

Ghe cola dunque fono le quantitd negative ¢ Cone-
vien diltinguerne di due forci,

i*, Le prime indicano una falfa fuppofizione, ch'e
ftara farea nell’enunciato del problema : fuppolizione
raddrizzata dalla foluzione. Se i demanda wn nume-
ro che agpiunto @ 20 faccis 15 , i trovera 5 col
fegno degativo. Il che mollra 4 che fi avrebbe dovu-
to proporre il problema in quefl’alera maniera @ fro-
war un numero che fottratto ( ¢ non aggiunto ), da
20, il reflo fia H‘?IIII a5.Le quml:i‘::? negative di
quella fpecic moltran la generalita el vantaggio del
calcolo Algebraico, il quale raddrizza, per cos) dire,
il caleolatore partendo dalla fuppofizione ftefla che a.
vrebbe dovueo (marrirlo ,

2*. La feconda fpecie delle quantita negative s’ in-
conrra principalmente ne’ problemi , ove il rifulcato
del lealcolo fewbra prefentare molte foluzioni , Le

uantitd nezative allora indicano foluziom del mede-
imo problema , ravvifato in un punto di vifta un po
difference dal fuppollo nell” enunciato , ma fempre
analogo al primo fenfo, Le quantita negative di que-
#a leconda fpecie mollran da una parte la ricr:ihfi-lr;n

¢



110 X L EaNeR N T I

E‘HMI

dell' Aleebra, che fa trovar nella (aluzione deél Pro-.
blema fin e cole che non i domandanc ; ma nell
rempo ftedln I':mpcrfu:iune IIIEI 'C.ih:ﬂin-. il qu:fc nel !
dare quel che nga fi cerca, non da fempre quel che:
gli {i domanda con tutta | efartézza . Accade fpaffo,
ne’ problemi Algebraiciy che di quante fojuzioni di
il caleolo, non ve we fia che una fola poflibile nel
ienfo propoflo, ma quelta {iluzione & fovente incor..
porata ed amalgamata con molte alere foluzionidilpro- .
blemi analoghi ma differenti: onde tutte quelle alere:
foluziori_inviluppando e malcherando la prima la sen--
donp difficil 2 fcoprisfi.

Problemi del 2°, Grade,

1°, Probl. Trevar fopra la data linea, che unifce
due lumi qualunque, i punto in cui quefli due lue

mi iliwmamino upuaimente: lupponendo il noto prin-
apio di Filica, che I'effette d'un lume & in ragion
inveria de' quadrati della dillapza.

La diltarza rra i due lumi fia a, il rapporto del
lume minore al lume maggiore fia come m ad », ed
x fia la diflanza tra il minor [ume ed il pento rie
chieflo. E'chiaro, che 2 — x fark la diftanza era I'
alrro lume ¢ lo fleflo punto, e che i quadrati di ques
fte diftanze (aranno x*, e x* — 2ax -+ a*.

Or fi & gia luppolto , che gli efferci , o intenficd
della luce, fun in ragin inverfa de’quadrati delle di-
1

flanze, dunque le intenfitd di queli lumi faranno ~—
x=

1
e « Ma quefti lumi {on inragione di m
Xi=— 22X whea®
; m

ad 2 , dunque i lor effetti fono tra loro come — a
n By
dunque fi ha quella equazione & . ouue

%E — 2aX~as
mol-

L S |
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—_—
—

x: ¥ = 212X .H_'l
meleiplicando,  mx*—2amx--a*m=—nx*
trasferendo nx* = Mx* == 2amx = a*m

— T

ov¥ero 1t ¥n—m-fzamr=—a*m
Y iamx ia* m
dividendo X =T
0 —m = m
jungendo il qua. zamx a*m* a‘*m
drato della meta de] Xt ofe ——fe /= 4
coefhziente del [e- B oe—ifl Rl ==

condo termine ; e a* m* a*mn

— e S

riducendo ad uno = — T
fleflo denominatore n—m* n—m*

e

b
ellraendo la mhcul-l-*-——-...:t ey
s« m Py

erafponendo ,._.—-—---+ V“ A

-m:'

mn
 eftraendo JE . ol V
n-m h=m

formola delle d J
Dia cglic dfe x=°= —— X—m
radici . n-im +V

E' chiaro che di quefle due radici yna ha valorpe

fitivo , e 1" alera mepativo ; perchd fe 1"’_ fi pren-
cnf legne == , turta la quantita dnm:n negativa ;

pei V;‘ fi prende col fegno 4=, la qunnmi;m
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Problema 3o, i

Trowar un numere, cui agpiungendo la yadice #a=
drara del fuo prodeste per 1o :;f# kgual a 20, .
Rilpollas 1o,

Problema 4°.

Data la fomma 6 di dug xumeri, ¢ Ia Jommg 20
de'loro quadrati: Qual fary ciofeuno di quefls ng.
meri <

Rifpofta. 11 maggior = 4, il minore — 2.

Problema s».

Trovar due pumeri, de’ quali il prodotto fia 12, ¢
la differenza de'ioro quadrati fia 7,
Rilpolla. L uno fara 4, e I'altro s

Dell' Equazioni di differenti Gradi,

208, Per regolar il calcolo dell'equazioni di QU=
lunque grado, i ufa metrere pel primo; membro tutei
i termini fecondo I'ordine decreflcente degli efpanenti
dell'incognita , ¢ nell'altro membro fi mette zero,
Cio fi dice ordinar un' equazione , come x% — sx!
e axt —7x — 258 — o.

E' un' equazions compita , o chz ba tutti 3 fuoi
termini 4 quella in cui I'ordine decrelcence decli ef-
ponenti dell’ incognita ¢ lecondo la ferie naturale de'
numeri fenza intercuzione , e che inoltre ha un ter-
mine compolts 'di quantita tucte cogmte , com’ é I e
quazione precedente,

Onde un eqgsazione compira deve aver un termine
di pid di quel che lieno le unird nel ik grande elpo-
nents dell"incognita . Dunque un’ equazione compita
del 4° grado deve aver s cermini,

209. | termint d"un' equazione prendon il loro no-

ms
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me da'l’ordine in cui i devon trovare ; fupponende I
equagione compita ed ordinata.

Onde fi chiama primo termine quello in cul I"inco-
gnita ha il maggiot efponente ; fecondo termine quel-
{o in cui I"elponente dell’incognita & pitk- piccolo .d’
wna unitd &c.; finalmente ultimo termine quello che
mon contien alcuna incognita.

Se vi ¢ qualche interruzione nella progreffione de.
crefcente delle potenze dell incognita ,, |'equazione &
incompleta ; e quando (i dice che vi mancan tali ter-
anini, s intendon quelli che dovrebbero efler ne’ luo=

hi, ove & l'interruzione , ed i termini mancanti i
glppliﬁ:ﬂnﬁ' cogli afterilmi. Come xf = 3x! == x* =—
& — o & un'equazions incompleta, perché vi manca
il 2% € 5% termine.,

aro. Un’ equazione che non ha [I'ultimo termine &
d'un grado inferior a ?nelln che apparifce, Cosl x' —
ax® =« bx — o, ¢ del fecondo grado , perché divis
dende ctutsi i terminiper=, diviene x*=—ax 4=bh=o,
" Nella ftefla guifa x+ ~f= a* x* — a*, che pare del
| 4" grado, & un'equazione del 2*, perché facendo x*
== az ; diyiene a* z* 2' Z=—at, ovvero 2° <4 3z
il ‘?Egﬂa ¢ ‘quel che fi chiama abbaffamento,

211, Un'equazions ha tante radici, quante uoitd vi
fono nel numero che n'elprime il grado . Onde un'
equazione del 3".grado hatre radici, quella del 4*. quat-
| tro radici &c. La ragion & manifefta, poiché un’equas

gione compolla & il prodotto di tante equazioni del
primo grado, quante unitd vi fono nel pid grande el-
- ponente de'l incognita dell’equazione compoila.

212. In un'equazione ordimata e compira , le radici
politive fon tante , quante lono le permutazioni de'
fegni; e le radici negative fon tante , quance le fuc-
ceflioni de fegni . Ces) nell' equazione x) — Jx* —
10x = 23— 0, eff:ndo dus permutazioni di fegm <=
—y & =~ 4=, ed una {uccellione = —, delle tre ra.
dici due [6n pofitive, ed una negativa .

213. Se nell® equazione manca un termine, ¢ manis
feflo, che tutte le radici non hanno lo fleflo legno ;

. H 2 pois
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poiché il co:fMicieate di queflo termine non ha potuto
effer diftructo 5 fe non perché eflendo formato della
fomma di molti prodotti, fe ne fon erovati de’nega-
tivi che han fared fvanir i pofitiviz il che non ha po.
tuto accaderey fe non a caula che le quantica formane
ti quefti prodottiy avean fegni {differenti.

Eﬂﬂﬂi?ni del 3° Grado.

214, S¢ I'equazione ¢ compita, COME §' w= §y* ==
y =+ 8 — o , convien fare [vanire il 2*, rermine
= 8y', poiché allora il refltante y/ — y =f« § — i
pid facile a ridurfi.

i 1%, ﬁ:r fare {vanir ill a*, ;ermiu s convien fervirli

i quelta regola generale : Se i un' equazione -
viore , 3l 27, urﬁu ¢ pofitive, fi aumenti /s r{a::c
yiyefeil a*, termine ¢ megativo , fdimilﬁ{'u la
radice 3 di wna quantita frazionaria , che abbia per
numeratore il coefficiente del 2°. terming , ¢ per dp-
nominators I ¢fponente del 1° termine dell squazio-
ne data, In quefta guifa fi ba un’equazione frasfor.
mata, in cui il 22, termine & fvanito,

Cosl nell’ efempio flo fi diminuifca la radice y
delia quantitd §, cio¢ fia y — § = x, ovvero y —
X ==,

2. Si cerchi il nuovo valore dell' equazione yr —
8y* — y 4 8 = o, lupponendo y = x < £, Le
operazioni daranno il feguente rifultato.

Y= X e Bx* o G4x o= 512

——

3 27
— Yt e Byt = 338X = 512
; =~ 4
-y : o X e
fe 8§ — $
Somma y' — 8y —~ yeja§ =33 o 672 e B0 equa,
| a7

gonc frasforimaia .
- 3% Per




DI MATEMATICHE. 111y
674
3% Per ilciogliere quefta trasformata X} — ——
$8o 67 880 3
——— =—oyfifacch — =pe~—=1q: la
27 3 17 ’
orecedente equazione fard convertita in quell®altra
1! = px — q = 0 ; dunque tralportando , fara =)
= px +.9.

a*. Si faccia indi X = u ~§= z; e fi cerchi qualfa-
ra in quefla ipotefi il nuovo valore deil’equazione x7
= px g 9. Sard queflo u? <= ju*Z == 32* u = 2°
= pu == pE *+= 4.

s°, Si faccia ju*z ~§ 32*u == pu == pz . Dun-
que dividendo tutto per u == z , fi avra 3uz = P,

P

3u

6+, Ma fe nell'equazione w <« jJu*z =+ jz*u=f= 23

= put == pz o= g fi & fatro Ju*z ~p+ 32* U = pu-
P

pr, fard dunque u' = 2' == q, Ma 2 = — dune
P ju
- que uf s —— = q.,

170!
Dunque moltiplicando tutto per u! , i avrd u*
F‘l
— = u' 5 la qual & un'equazione del 2°. grado ;

per =
- perché ¢ la Refla che — uf —— qu) == = ™
17

ed aggiungendo il quadrato della meta del coefficien-
q* qF
te ¢ del 2+, termine , fard us = qu’ e
P 4 4
—— ed eflraendo In radice quadrats W — %
a7

—
——

)
:Pl
TP——
37 H 3 Dun.
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Dunque ul-_—-Eq-pV'I 1 ——

. ]
Ed eftraendo la radis . 1~ g

?..‘ e (,“J 3 dnnqug :"'H-—-;
iu

.-"'r
oYVElo £ = V -} qn_V.—;-ql._ .:i.T P

- .
3. Per provare dwl/:fl‘i'vrﬁ" t— T VS

3
V.iq-—- l/ < 9'—3575 P’ , eccone il metedo,

Il cubo di l/ 11+V et

_._q-[- V q'-_.:_? P, Similmente il cubo llfl

e —

V.q*-— V.'I‘-—--u—p’_é q—V"I‘ 3% P

Il prodotro del cubo = q+‘/ *q‘-d 7 P PE“I .

_._..

cubo :q-—V P17 p'e 45 poperchd &g
X3 q di un prodotto che dnﬂrusgc - V .

L]
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X - V'H‘!Dul:':th il prodottodi — 7D
_i';"V 7 P = %+ p'. Dunque il prodorto
del cubo 19 ‘/—} q* = ¥+ P’ per il cubo £ g9~

L — gk & 57 pri Dunque 3p & il pro.
to delle due ndici cubiche di quelh due cubi;

dunque 5 Ej‘ il 'F”‘i“tf: diV“:“?'l'l/‘.':*ii-;u;- T-'i;’

per '_:"."_V_%"'—-.*TP'-
Or fe G divide il prodotto per il moltiplicando , i
ha per quoziente il moltiplicatore ;

[ 7P
| s
dunquel/ Ja4|/Tar e =
3 2 —

V*""Vh*-—-'-ﬂw; dunque (num. 5%.) 2=

! L
VJ."II—*Viq‘-—--iw Pre
*, x = u 4u z ( pum. 4°. ) dunque x =

Vh"'Vi_F‘ﬁ ,,.V' oy

. T
-V*. Pz P
" 10%, Per aver in numeri il valore di x , fuppongafi
§= 40, ¢ep = 6:lard F q=10, 3 9" = 400, 5
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Dunque il cubo g V.i.' =i, = 20
v V g hmlwﬁ_y'i_?— F-P =

i l.r‘!u-llll.. l/l = 2 e [/ 2,
V 2. Dunque x = 4,

11° Trovato il valare di x, fi riprende I'equazio.
RE y) — §y* —~ y = 8§ — o0, & convien ricordarfi
l'-’ll:ﬂ Y == X == 3, € Poichd x & cognita, lo fari an.
che y,

12% Se fi ha bifogno di tucte le radici “dell’ equa-
Zione y) — 8y*—yoju 8 = o, fi abbafli (210) que-
fla equazione di un grado per mezzo della radice tro-
Vata, e per ridurla {1 adoprino le regole folire a pra-
tic:rli nelle operazioni dell’ equazioni del 2°, grada.

215. Dunque in un’equazione del 3% Erado , dopo
Lvanite il 29, termine , la formola generale & x1 =
PX — q = o,

Se fi avefle avuta I equaziont X' = PX =~ q —
) fi avrebbe trovato collo fleflo metodo x

it
i
T9—

V 50w Vivrge+l:
V‘i* iy P l

Finalmente fe fi avefle avura I'equazione x} ~ px
. o 9= o, fi avrebbe avuto colla fefla facilitd x

V—%q+l/% P—na7P
3
+V'— -y ‘I“V'} =7 P
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Ma Ql-i dove s incontrano dele radici, unmaginas
tie ¢ s agiampa nel Cafo irredutuibile .

Calo Irredutribile.

116, Quello calo & quello, in cui un’'# aziong ded
3¢ grado ba /g fue radici veali , inupuali ¢d Incem-
menurabili . In quelto cafo fe fi rilolve I' equazicne
col metodo ordinario, la radice benché reale , fi pre-
fenta forto una forma racchiude quantitd immagi-
parie ; e non fi ha potuto finora dopo duecent’ anni
di Mudio ridurre quefia efpseffione ad una forma rea-
le collo fcacciar via le immaginarie ch’ ella contie-

ne .
in cui & fvanito il fecondoter-

Sia X1 qrefer=—o,
mine. Per rifolverla
1.* Si faccia x—=y =2, Siava Y=yl 3y Z
| yyzr ezt . Ma ficcome 3y° ze3y2z, = 3VZ X y42=X,
 fard 3z 3yz* = 3yzx. Dunque X =yl yzx=fz's
, gvvero X/ — JyzX — yi=—2! = 0.
3. Paragonando i termini di quella equazione X -

9
qrer=0, fi avia — 3¥2=49, OVVEID 2 —— ——
q 5y
YAz = =T, 0 fia y' o r = ——3 0 7 w1y’
'ql 11}!!
17

3. Quefla equazione, che fi pud riguardare comedi
3, grado ( 210 ), rilolvendofi nella torma ordinaria ,

e ———————

r q "
di y' = ———fe —f— . Dunque a caufa di
il 17 A

' —
¥ Vqr' r

% Jad 27 s
Duns
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V]
! Il ql; l-:-
Dunque x,0 ¥ :-i-::V-—-—-— tV-—q._q..
3 27 . 4

ql

! ] =
AT r*
1/-_""- + V—+_l
1 27 d
Tal & la forma del valore x,
Cid pollo, ne fiegue.

1.° S¢ q & politivo, quelts forma & reale, e nonvi
& difficoled alcuna. ’ :

r* g
2.° Se q ¢ negative, ¢ ~=—, nouvi & nemmeno
difficolta . 4 27
r* q
3.* Se q & negativo , & = > —, neppare vi ¢ diffie
4 27
eoltd alcuna, :
* g
4.° Ma (e q & negativo, €< —, allora & la gran
& 137 .
q! rl-
difficoltd , perché —— — o ¥ uma quantita negas
13, &
7.._;1
tiva; ¢ per confeguenza —— e — ¢ immaginaria ,

=7 4
Come dunque (i rapprefentery x 2
M.® Nicole ¢ ftato il primo a rifolver quefla diffi
—
caltz , col ridurre la quantird ~— = de— in ferie,
17 A
dove benche vi fieno dMI' immaginarie fi contien uma
uantita reale , Ma la difficoled confile a fommar Je
erie; difficolta che non & ancora formontata ,
L.in-
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L' inconvenieate del Cafo Irredurtibile vien dal me-
tedo imperfetto ufato firora per rifelver 1" equazioni
del g.° grado . L'imperfezione confifte nel fupperre
s =¥z, ¢ nel paragonare l'equazione A" -—=—3yzX
ey —— V=0, & quell’altra equazione Xi=px =
r==0, dal qual paragone fi vual ricavare che qx =
—— 378X, il che porta al cafo irvedurisbile: Mentre
che I"equazione x= Y ==z non da rigerolarcente che
quefla equazione qx =1 —=—— 3¥Y2X — ¥ —— Z',
. ovvero qy =42 = r = — 32 —— 3y2t — y!
4

Equazioni del 4.¢ Grado.

-
217. Sia quefta equazione compita y+ =« ay’ o= by*
| +;g+d — W)

1.* 5i deve fare fvanir il 2.° termine —+-ay', ficens
do y—z — + a (214 1.° ) Onde la predecra equa.
zione diviene zt <= pz* == qz =+ r=o0, rifletrendoliche
lips qs r fon invece degli a, by ¢, d alerati dall’

ione.,

2.° Per rifolvere la P‘Hf#ll‘lﬁ'ﬂl zt wpztqz
=0, il pitt femplice efpediente ¢ riguardar'a come il
prodotto di due equazioni del 2.* grado . Suppongafi
che una delle due equazioni produttrici fia 2> == xz-4e
t=o. E'evidente, chel'altradovrd avere per 2.° termi-
ne — %z, perché il prodotto di quefle dueequazioni
deve dar un'equazione priva del 1.* termine. Siadun-
que quella 2.* equazione z* — Xz fps=o.

{1 loro prodotto fard z* == s2*ef=sxz=fpts =0,

— A e X
=+t

3.* Or paragonando quefla ultima equazione colla
trasformata, i avra s —— X*=fut = p; X—1X=q ;

..._fr

4.* Per far ufo di quelle tre equazioni , fi maltiplis
ehd per % la prima s —— x>t = p, lavrd sx—x?
4 ta==px, ¢ i unifca quelta alla 3.* sx—tx =q; f

avea
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o pr b xt
avrdasx — X' == pr 4eq, ovvero s =

2x
5.* Queflo valore di s (i foltituifca alla 3 equaki

q =+ px <= xi
ne (0° 3.°) es=r, fi avri EX ———— —
o s
X
ovVEero t:""—-—l-—.
Xiepxdeq

6.° Or mettendo quelti due valori di 5 e di ¢ nella
% equazione ( num, 3. ) sx—tx=q, f avra foal

X' px =g Zrx*
mecoge —

w2 q; e facendone
E X = px 4-q
{vanir i denominatori, fiavra X 2 pXtafupintegt =0,

— 4T
7.° Quelta equazione del 6.+ grado fi abbaffa (210)
una del 3.°, facendo x* — ——3 P> € diviens
W 5 P8 —— dru 4o § profesk pl e gt .

Dupgue turrs Iz d1[E|:uh.’i dell’ equazione del 4.° gra-
do i riduce a quella del 3,»

8.2 Rifoluta I'equazione del 3.° grado w 4 :‘g u
— aru -ﬁ]-:'pr+;—: Pl==qt=—0 , ¢ trovato il valore
di % o (12 di ¥, (i (licailes nell’ equazioni z* —xx
sTo,erxz4et=o (0. 2,5 ) ; o piurcofto

9
nell’equazioni z* — Xz oje £x* fe L P ufe — =0, ¢ 2%
2x
2r
e XZ — — s

x* +p+£——
9

9.* Rilolute quefte due ultime equazioni , ¢ lofli.
tuico il valore di x nelle radici z — *x 4

I} q '
— e W ———p CE=—"GFx "%
3k pere
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ErplL

| : A
radici cercate dell’ equazione 2% s pz* <= qz 410,
e ton cid quelle dell'equazione propefla y+ efa ay' wie

'h,“ *CF-‘*&:“ .
App[lnziuut-

L18 Sia I’ equazione y4 4= 16y ¢ 9972 =j 213y =4
| —

*;':wnﬂﬂ y=2z—a4, la predetta equazione fi cam-
bierd in quelt‘altra z4 ofe 32* — 522 =43 T 0, in cui
é {yanito il 2.° terming,

Ors i paragoni quefla 2.8 equazione colla generale
24 jepztrqrr =0, € fi avid p=3; 9= —
52 5 r——ad. ]

dnﬁd:r:nduﬁ qucﬁ: equazione gtncrnl'c COME prow
dorea dalle due equazioni z» e zx et=0, €2* ——
zxfus =0, € facendo le operazioni indicate ( 217,
num, 4.* € feg.), fi ayri la ridotta x%ofe6x¢~—183x*
— 2704 =9«

Quefta ridotta del 6.2 grado fi abbafla ad un' equa-
zione del 3.7, facendo x*=u—12; ¢ fi avrd u! —

195U -——-*'l]'l-t_.ﬂ-. 4
__ﬂifnlvandz_ quelt’ equazione del 3.° E,rmi'ln_( 214 ), fi

e —

———

3 I 3
avrd n=V"1 161V 1073206V 11614V 10732906 =
3 F. 3 — ==
V11614e1036—V — 1161 4 1636=V 21974V — 115
18, Ma ficcome X*==u—1, fard x= Y u—1, ed

e e -1

in confeguenza X =V 18—2—4.
Non refla ora da far altro che ﬁ:ﬂitu_ir il valore di

QLR p—q
x alle radici I.-'!:_T‘ tV-};m:-u—;; ’ undl
(ara
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fafd 2 == A 3 fu f — T 42
Dunque fono le duc radici reali d; z ——
ciot 3, 01; e e due radici immaginarie (o

—tem gl 1..::3"——:-:_5

v ~—=11,

Softituendo ora quefli quarero valori in y=z'— _,
fi avra per le quattro radici dell* eguazione propofla
y*+‘xﬁr'+ﬂr‘+=ﬂr+:u:a, Yy=—1,y=

gu
]

-"'il- ?=—ﬁ+ —_— 1.

219, Da quanto ¢ ﬂ'a:u Efpﬂﬂu fi vede » che ﬁﬁnrl
non i ha foluzione compitz che del fecondo Brado,

L' equazioni del 3.* grado cadono fpeflo nel cald ir-
reduttibile; perché e un'equazione del 3.° grado ha
una radice reale commenfurabije » quefla radice come
men(urabile fi prefenta fottouna forma incommenlura.

bile, e ci vuol della fatica per liberarla da queflafor.

Ma. L equazioni del 4.° grado fi siducona al 3.2 , e
fono per conleguenza loggette agli Nefli inconvenien-
ti, Paflato il quarto grado non vj & pit metodo nem-
men imperfetto e troncato per ridurce ¥ equazioni ,

Rifleflicni,

220. Ora fi conolce bene che cola ¢ Amalii Mate-
matica « Se I' Algebra & la Scienza del calcolo delle
prandezze in generale, I Analifi & 3 mezzo d' impic-
gar I' Algebra alla foluzione de’ problemi . Tutte due
forman un' Aritmetica Unmiverfale 4 chepud ridurfi al-
le due regole fegnenti,

Prima Rewols . Propoffo up problema geomerrico o
numerico, fi paragonino infieme lo guantira cognite
ed incopnite rinchiufe in queflo pnfz;m s ¢ fents
difi inguer le unme dail’ alire, i efamini come l&iie qugs
e quantirx dipendono 1o une aail altre; ¢ quali fon
queile , che tﬂiﬁrdﬂ cogmite, faran concfeer I aitie ,
procedendo con un metods fimeiico,

Secon.

1

.
8
21

Jq
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| scu.:;jlegnh. Tra quifle quantita ‘EBHM Con
na/cer Hﬂ'li [ fbﬂ’_ Pirfl"ﬂ‘ﬂﬁ f'b;ﬂ'ﬂll: . ti[h:, ﬁ
cerchime quells cbe favan conofcer I altre Iiﬂ* facil-

' s & che potrebbere effer trovare pid difficiimen-

",..F;' por fi [uppensffere cognite ; & fi ripuarding ; €
fdrattine quific quaniita come cognite .,

s21. Su cid ¢ fondara la regola de' Geometri, i qhas
li dicono , che per rifolver un probloma algebraica-
mente , bifedna fupporio rifoluto . Infacti per rifolver
un pro:lema , convien rapprefentarfi tutre le grandez-
ze 3 cognite che incognite come quantitd che (i han-
no avanti gli occhi, e che dipendono rutte leune dall’
alere, in maniera che le cognite e le incognite poflo-
oo reciprocameote ed a vicenda effer cratrate , fe fi
vuole, da cognite e da incognite,

332, L' ufo che |' Analth Matematica fa dell’ Al-
gebra, per trovar le incognite per mezzo delle co-
goite , ¢ che la dillingue dall’ Analifi Logica | la
r.lc pon & altro in generale che |' Arse d: [coprirve

incognite per mezzo del cognite, Ogni Algebrifta fi
ferve dell’ Analifi Logica, per incominciar e condur-
re il caleolo: ma nello fleffo tempo il foccorfo dell’
Al facilita eltremamente ' applicazione di queft’
Analifi alla foluzione de’ problemi.

223 L' Anmalifi é I' iflromento o il mezzo generale,
. per cui fi fon facte da due fecoli in qua s} belle fco-
 perte nelle Matematiche, L' Amlili dai gli efempj i
pid perfetti della maniesa come fi deve impiegar I'ar=
ite del ragionamento ; da allo fpirito una maraviglio.
{a prontezza per ilcoprire le cofe incognite per mez-
zo d'un picciol numero di date ; ed implegando fegni
;abbreviati e facili per elprimer le idee , ella prefenca
all'intendimento cofe , che altrimenti fembrerebbero
effer fuori della (va sfera.

Con guello mezzo le dimoftrazioni Geometriche pof-
fon efler i ate abbreviate, Una lunga lerie d°
argomenti, dove lo [pirito mon potrebbe fenza I" ulu-
sforza d’ attenzione fcoprir il legame dell'idec, ¢
vertito in fegni fenfibili, € le diverfe combinazio-

ni
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ni che vi fon richiefte, fon effettuate dalla combinazio..
ne di l';'l:lt"'i rEEﬂI-r

Ma quel ch® & ancora pit Mtraordinario , fi & , che
per mezzo di queflt’arte un gran numero di veritd fo..
no fovente elpreffe da una! fola linea ; laddove fe
feguitaffe la maniera ordinaria di fpiegare € di dimo-.
firare , quelte veritd! riempirebbero volumi intieri..
Cosl col folo fludio di ana hinea di caleplo i poffon:
apprender in poco tempo. fcienze intiere da nor po-.
cerfi alerimenti apprendere appena in melti anni.

224. L' Amalifi & divifa riguardo al fuo oggetto, in
ﬁ?ﬂﬁﬁ di quantite finite, € in Awatiff di gquantits

Rfinite .

Anzlifi di quantitd finite & quella che fi chiama
comunemente Algebra, di cai fi & crateato finora , &
di cui i mizliori Aurori fono: Nevvion 4rithmetica
Univerfalis ; 8" Gravelande Elementa Alpebre ; P,
Reynean ! Analyfe demontree ¢ la [cience ducalcul}
Saunderfon Efemens d' Algebre ; Clairaur Elemegns d’
Alpebre , Paulini Inflirutiones Analyrice; la Signos
fa Agnel Inftituzioni A nalitiche {we. :

Fra quefti ed aleri Aatori ha grandifimo merito I
Abbé de [a Caille neila fua bell® Opera Lesons Eles
mgntaires de Matbematiques, C 1) lul di cui chiare
mecodo i fon formati quelti noflri Elementi di Mate-
matiche, fervendoci ancora de’lumi, che il chiariffimo
M, 4" Alembert ha fparfo negli articoli Matematici
dell’ Encyclopedie . ' !

L' Analifi di quantitd infinite o degl® infiniti , derea
anche la Nuyova Analify , & que]la?llc cileola i rap-
porti delle quantita che i prendono per inhpice , o

Ptr L]

-ullt—;‘

T
il P T s T sy - ——

(1) Di queflo celebrs Autore i fono (ampate in
Venezia preflo Tommalo Bettinelli curte le Opere in
10 lingua latina , ciod Ledliomes elementarés Mathbe.
matic yAffronomice , Opicae , U Mechanicd .
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per infiniamente picciole, Il gran: vantaggio de' Ma-

gici moderni fopwa gli Antichi vien principalmen-
tec dall'uflo che fi fa di quella Analiff ; di cwi i an-
derk a trattar in foe di quefla Opera.

A
¢ A-F T 0L Ol

Delle Proporzioni.

- ::5..R._pfgiml_ o Rapporto € il rilultato defla com-
sparazione fcambievole di due quantita.

Chiamall Ragione Geomerrica , {e in quella relazio-

ne fi confidera quanto upa quantita contenga | altra.

Se poi fi riguarda |’ ecceffo d' una quanrita fopra I'
altra, diceli Ragion Aritmetica.

In qualfivoglia Ragione il primo de' due termini ,
| fi paragonano , chiamafi 4 nrecedente, il lecondo
Cenjigucnie.
~ Efpomente della Ragion Geometrica diceli il quo.

te nato dall’ antecedente divifoper il confegusnia .
Come 2 & I'efponenta di 6 a 3,

L’ efponents della Ragion Aricmetica & la differen-
za de’ termini 5 cioé la differenza tra 1" antecedente
e'l confeguente , Come 2 & Ja differenza tra 7 € 5 .
Quindi la ragione geometrica fi ferive a guifa di fra-
zione 5 , € l'arigmeuca come loterazione 7— 5.

236, L'uguaglanza di due ragioni forma quel che
fi chiama Proporzione 3 la quale fira Geometrica ©
Aritmetica fecondo la qualita delle ragioni,

E' dunque evidedte, che in ogni proporzione vi de-
von effer quattro quantiti, delle quali Za primadicelt
effer alta feconda, come la terza alla quarta. Quin-
di fi vede, che ponconvien confondere la Ragione col-
la. P zione com= fi fa comunemente : fon due cole
differentiflime I'una da'l'altra. |

-uﬁﬂl: alle due prime quantitd, o termini, Vi &
a Nefla. nza, che vi & fralle due ultime, quelle
quanticd [Bn arsumeticamente proporzionali .

Come 9. §:.7, 3; quefla & la maniera d'elprimere

Elzw, di Matemw, | la

b
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la proporziene aricmetica » Ovvero 4 — b —ec—4,

228. La proporz one geometrica f; efprime cosl 3 :
12::02:8,03: 08 =2: 8, 0 anche 3 s flsi;

A a [ =
ovvero a: b=ec:d, ﬂ'—-:‘-d-

Il primo e I'ultimo termine d'una proporziene chis.
manfi gli effremi; il fecondoed il terzo ; mezzi ,

219. 5¢ poi uno feffo termine prende due wolte,
in maniera che il confequente della prima ragione fia
antecedente alla feconda, fi chiama allera proporzione
continua. Come 6.4:4.2 & upa proporzion Aritme..
tica continua,y e G ferive cos) e L T s S

La proporzione Geomsgrrica continua ¢ 8:47:4:%,
¢ i elprime — $.4.2, 0=a.b, ¢.

Il fecondo “termine della proporzione continua |
chiama mezzo proporzionale

230 Lorche {i fcrivono di fegaito pit di due ragio. .
ni uguai, fi forma quel che § chiama una [erig di
quantita proporzionali: come 7 +3'9.5:t11. 7 & una
ferie di quantita arem ticamente proporzionali . E 31
1323180902020 7% 28 & uma ferie di quantita geo=
metricamente propoizi o nali. '

Ma fe e ragioni, che fervon a formar quefle ferie,
fun tali, che ;i conleguente di ciafcuna ferve d° antes
cedente alla feguente ragione , la ferie fi chiama una
Progriffions . Come 3:6:6.9:9.12:12.15 ¢ una ro-
greffione arimatica, che per brevitd fi ferive ==
3:.6.9.12. 15,

Nella flefla maniera 32: 16:: 16: 8329+ 51453 &
una progreffi-ne geomstrica , che fi efprime cost -2
33. 16. 8. 4.3,

231, Dunque una progreflione aritmetica ¢ uma fﬁ‘
vie At tormini che prefi comfecurivamente 5 ban Jem-
pre una flefla aifforenza. )

uni progreilione geometrica & una ferig di er
wint y che divificonfecutivamente Cunper Palire
fempre wno Mejffo guozicnse .

Pro-
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Proprictd delle Ragioni e Fl‘ﬂﬁl‘liﬂﬂi Ari_l:mr.:ich: :

233. Ogni rapporto aritmetico pud vidurfi a quefla
formola ginerale a, as-d . Vale a dire ; il confe-

guente d una ragion aritmetica € fempre vgual all'an-
tecedente a pitt o meno fa loro differenza d.

Sia @ |' antecedente d'uma ragione , e d la differen-
za, che pafla tra lui ed il fuo confeguente, Se I' an-
tecedente @ € m{gsinn: del fuo confeguente , & chia-
ro che detto confepuente fara a — d. E {e 1'ante-
cedente & minoredel fuo confeguente, effo conleguen-
ce faia a==d. Dungue in ofni yapporta aritmetico il
confeguente & ugual all’antecedente pid o meno la los
to differenza. Dunque ool rApporto aritmeticopuod ef.
fer efpreflo per a.a—=d.

Nella fleffla guifa data una quantitd &, e lafua dif-
ferenza d riguardo un'altra guantitd, il rapporto arit-

metico tra quelle due quant®a fara b.b<=d.

" 233. Onde una proporzione aritmetica *p-nh effer el-
prefla cosd a. i:l_-_:l.'b.h-l—d.

234. Dunque in una proporzione aritmetica Ja [om-
wt degh efivemi @ wpual alia fomma d¢' mezzi.
£' chiato, che neliaproporzione a.a==d:b.b==d,

fa fomma degli eftremi 2 mbojnd ¢ la flefla che quel®
la de'mezzi a~fpd=pb.

Dunque in qualunque proporzicoe aritmetica elprefe
6 da cermini differenti a. b: c. d ; fempre fi avea I
equazione 3 +d = b= c. E reciprocamente la data
eéquazione pud ridurh a proporzione aritmetica a.b:cd,

135. :;: una p;r rlibga lrnmr; ti-ﬂd concinua Ja [om-
ma ¢ffrem wal al doppie def mezZo.
ﬁ%‘ ?;': P D :z# |l.‘l HEEII:FIHH I b: h: Cy dun-
que a<uc=1b, '
276, In una proporzione aritmetica & facile trovar
I 8 un
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un termine Incogniro, Sia a.bfc.x, fard i 4o xo=
Mec, e x=beec—a,

Dunjue inuna proporzione aritmerica +/ quarte rer
mins ¢ ugual alia differenza, che pafluiralla Jomma
de'wmezzi ed il primo tevmineg

237, S¢ fi cerca un mezzo aritmetico proporzionale
tra @ e b, fi faccia — a,x.b, Sari a b — x; e

a4=h
X = —

Dunque i/ mexzo properzional aritmetico 3 ugnal’

alla meta della fomma degli ¢firemi

Della Progreflione Ariemetica.

2318, Ogmi pragn_ﬁm’s aritmetica , di cui p fla i
primo terming, ¢ d /a differenza, pud efprimerfi o
5i - p. PAd.p+ 2d p4id. pad&e

Effendo una progreflione aritmetica una feriedi ter
mini , che preli confecutfvamente ban fempre unaflelc
fa differenza, ed effendo la differenza tra il primoed
il lecondo termine 4= d , ne fiegue che anche la dif.

ferenza tra il 2.¢ ed il 3.2 termine fard <+ d . Dun-
que [e il 2,¢ termine & p i d, il 3.° dovri eflerg
P+ d+ d, cice p4 2d &e

La predetta Formola generale comprende le due fpe.
cie di progreflioni :'r.ff;g'drmi e decrefcenti, ropnm:
l:in#n:;. r;fﬁ'mnrét_:— p.pdd.pt=ad p4 3 &4;;‘!.-,.4
A decrefeente € T p.p—d. p— o p—
&c., O g

L]
II.

239. In ogni progrefione aritmetica la. femma de*
termini .ﬁgrﬁafmi‘au lontani dagli eflremi ¢ emy eo-
Rante; ciof fempre uguals alia [omma degis "y

. W & ."I"'l" v : t’ ] |T
¢ alla fomma di dug aitri 1 e MEHa/y

k of dl i! y ."-'-."']'",.
e 4 et oo 1 pretrane b v e

P‘-fi * mﬂﬂl 3% o Il n ..1'..1!.‘.'-..1_ — '.- ’ ‘ . I_:‘
B A 1 y | " -
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. Nella progreilione — p.po=d. p= 2ad. p 4+ 3d.
pdead: pf= 5d. p=6d &c. & evidente che la fom.
ma degli eltremi p<=p-4= 6d, & ugual alla fomma del
2,# € 6.7 termine T-{-d-l-p-i- sd ; ficcome quefta &
ugoal al doppio del termine di meazo p~ 3d —T2p

240, [ una progrefione aritmarica , un terming
qualunque ¢ ugual aila fomma del primo termine e
del prodoreo della differenza comune per il numerods’
termini précedenti, .

N=ila prederta progreflione il 6.° termine p4=sd ¢

- compolto del primo p, e del prodotto della differenza
.d per il numero 5 de’ termini che precedon il feflo.

241. Iy BRa prngriﬁimﬂ aritmetica 5 la differenza

¢cra il primo e £ witimo termine € ugual al prodorro
della differenza comuns per il numere d¢' termini di
tutta fa progriffione meno 1.
La differenza tra il primo termine p e | vltimo p
6d & 6d. Or quefto 6d non ¢ altro che la differen-
za comune d moltiplicata per 6, che € il numero de’
7 fErmini mMeno I,

242, La fomma di surei i termini &' um}pﬂf_rrgﬂi;.
e avitmetica ¢ ugwal alla meta del prodotro detls
fomma degli efiremi moltiplicata per /. numero di
wiri | termini  ovvero al prodetie de/ termine di
gzzo ( fo ¥ numero da' termini ¢ impari ) per il
umrero di (uitd 4 termini.

Qode 1p 4= 64 fomma degli ellremi , moltiplicata
ser 7 numero di tutti i termini , ¢ divifa pera, ciog

.,_:" o n+;:d=p+p+d+n+ wdepe
. ﬂ-{- ,d+p+ﬁ s che ridotta diviene
a # effione aritmatica ”.i avir zeroper.
 zero ed un numero qualunque vi &(em.

v ugual a queflo numero, :

re 8 -
que continuar u'nla F;ﬂlnﬂiﬁc!dcmf:‘h-
| ¥
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te quanto (i vorri. Se fi ha per efempiol, quefta pro.
greflione -—16.12.8, 4.0, i pud continuarla cosi —
18 ;. 11. i‘l i - 'J.'_'_"i—'— l:l—-—lla-_lih.

O«ni progreflione dunque ha due braceis, 'unocre.
fcente, I'altro decrefcente, che i eflendono in fenls
contrario, € tutti due § perdono nell' infinito ; vale a
dire, che una progreflione non ha né principio né fi.
ne, né¢ noi pofliamo conofcerne cheun punto prefonel
mezzs : quelta & la figura del tempo paragonato all’
eterniti. Cosl = 11,6, 1 pud continuazl in =~ 11, 6,
I, gy ), el 14, =19 &CC.

Si offervi perd, ¢he il zero non pud entrar in als.
cun rapporto geometrico , poiché non pud contenere ',
né effer contenuto.

« 244, In oZni pmgﬂ.'ﬂinnt aritmetica [ ﬂﬂ-ﬁl ﬂiﬂ.l.
gucre cinque principali elementi

il primo termine
L 1 L T Y — T
la differenza e e’ e e s
il pumero de'termini ———e— e )
la fomma de la progreflione s~ —— —— s
Or dati trg di quefts cinque elementi , i comofce
[ bito une degli altri due incogmiti . -
Se {i fuppone la progreflione crefeents, fi pud cone
vertir in decryfcenre , chiamando il fuo primoterming
#; ¢ I'vtimo p. i
Dall'art. 241, rifulra I'equazione u==p=do—d, e
po-un
dall'articolo 2 42.rifulta queft'alera equazione s = ———,

Y — — p

5. 4
Or da quelle due equazioni ricavanfi le 20 formole f&-
guenti che rifolvon tutri i cafi poflibili per trovare in
uva progreflion aricmerica una delle dus incognite ef=
fendo note le tre alere, |
Prima Equaz, principale, 3.4 Equazione principale .
pn==un !
L—p—da—d O

) H

'
Formole
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Formoletratte da quella Applicazione delle 20 for-

equazione. molealgebraiche al a pro-
greMione crelcente — 2.
g.6.8.10
rA u=pedn—d 1.3 10=142 X §==1""14=10—3
24 p—u—dn 4=d At —ro=—z¥ 2 —10—1042
u—p 10=—1 i
a6 p ot e
n—1 b b 4
tl—[l 10— E
N —1 P — e e e
=z 2

2,* Equazicne principale .

pnfeun
§ —=—0 15:Pn+ un

3 .
Formole trattedaquelta

Equazione .
*as 6o 6o
DAl e Sl e —__ i
p==u 1410 12
25 6o
6. pFru=— 6L 2=l —=
n |
1§ 6o
7t p=——1 7,0 2 o =—==—10
n 5
18 6o
2 u= P Ba 14 —"1
o |
3.5 Equezione principale, |
Quefta Equazione & formata
15 == apn=j=Nnt=—dn dalla feconda equazionc
Formole erhfte da quelta principale 25==pn~j=un, in
ne, cui i faentrar il valoredi

5:?&1—&[ prima fors

4 9
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tpo-fedn® —dn ' todeso—10 6o
98§ — - P I e~
1 2 3
dn*~dn $0—10
10as ToAMESeeml . 100 J0=joude =10
2 1
40
afe —
F
s dn d jo to 12
1L F:""-'—"-"+— i § R ':—1—"""*""—:"-
n 2 2 5 ak 3
L ok
25—a2pn 60—210 40
Mad= —— 1342 —
n* =z 2= 20
Quarta Equazione prin. Quefta Equazione ¢ forma-
cipale, ta dalla feconda principale

25—2un—dn*judn

Formole tratee da quefla
Equazione,

un—dnt=f=dn

13as =

T
dn*efedn

z

5 dn d
TR
n z 2

TUN=——25
by KT

n“-——-ﬂ.

:s:pn']-l-r:'n, i:;in:i h fa
entrar il valors —
dose-d (formola 1..;

10005010 B0

1ja30= = —_—
2 2
§0=f=10
I4a JOT§0—+ —— —m=—gg
a
40
z

5 L 2
b5 —u
180~—=06o 4o
16 ¥ E e e = e
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Quinta Equazione prin-
cipale.,
{ u'lr__._pi
=135 p+n -l--—é—-—-

Formole tratte da quefla
Equazione.

p.+u II""'-P.'
17,4 § —=—rf—

2 ad

Bap=54d -
V ¥ drfudfour—2ds

19t u= —3d

Y+ dradscbpr—pd

u*—p*

a—
| —— ——

as—p—u

20,4

Quefta Equazione & forma.
ta dalla [econda principale
2s—pn==un, in cui fi fa
encrar il valore

u—p
n :-; d=1 ( formola 4 m)

2edeit

1064
174 30—

+
4
= 6424

18302 = 1 =
1}'1+1n+mu—':m:t+
VvV i=—=—i14

198 10— 1 =fe

Vi t2odeq—4 =— 1 o=
Vi —aear .,

1oo=—4 96
108 1 T —— =T

Go=—10 43

Con quefle formole firifolvon tutti iproblemidipre-

greflione Arigmetica.

245. Si poffono paragonare due progreflioni , fom-
marie , e fottrarle per rilolver le quiflioni pid com-

plicate

146. Ma nella fottrazione convien offervare che la

maggior progreilione non & quella che
giori termini , ma quella di cui la

grande

relenta i mag-
ifferenza ¢ pit

Pro=
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Problemi fulle Progreffioni Aritmetiche.

247, Probl. v.*\Inferire un numero mdi mexzi pro-
porzonalt tra dus termini dati p od u » onde na ris
fuitt una progreffione Aritmetica.

Solugtong. Confiderando ped ¥ come eflremi, far
certamente m 4= 2 il numero de' termini della progrefls
fione , giacché m & il numero de’ termini da inf=rirfi
fra i dus efiremi , $an noti dunque tre elementi , il
il primo ¢ I"'ultimo termine , ed il loro numera; non

ba che trovar la diffcrenza, ed il problema ¢ fciole

u—p
to , Dunque la 3.* formola d = —— ne di la folu.
"
Zione .
Suppoflo p—=—=2 , u=—20, m—8%, fari 0= m«e2

u=—p 20—~3 1§
——toyred Ture . Sk - el le Dunque i avra
n—1 1o0=—3 9
quefls progreflione — 1, 4. 6, 8. 10, 12. 14 . 16 .
13. 20, '

Probl. 2.2 Dy viaggiatori partono nello fello iflan.
te da dyz fﬂagm oppoits loprant 135. g .h s 0 primg
regola il [uo cammino per giormo [econds i rermini —
I.5:9 Oc ed il fecondo in quef altra guifa 3.
710 . In qual giorno 5 incomsreranno, e §uane
to cialcune avra fatrad ‘e

Sol. Concorrendo le progrefioni allo fieffo (copo , bi.
fc_ngm. fommarle . La fomma di quelte  progrefiio.
Il.l. "-:. :"' 5- 9

' —Sia. 1 10

-

i e | L S —_— ses=— 5, 10:09)
di cui effsndo nnti tre elementi , P=S5yd=7, s=
135y non fi ha da crovar altro ch* s , ciod il numero
de’cermini , ed il problema & fciolto . Servemdofi dun.

que




pl MATEMATICH E. 139

_—_ﬂ#
que della terza equazioné Principale as=zpn i d 1 e
dn , e facendo le operazioni neceflarie 5 0 ha n —6.
s’ incontreranno al 6.* giorno.

per {oddisfar poi alla feconda parte del problema, fi
gravino { formola 9 ) le fomme particolari delle due
prime prodreflioni, la fomma di — 159 ¢66! i

e la fomma di —= —— « « T 4.?.frnéﬁgr

Dunque il primo viaggiatore ha fatto in 6 giorni 66
lﬂghﬂ, - I.l]ttﬂ 6’1

Probl, 3.* Dug viaggiatori partono ngl medefimp

 iffante da uno fieffo lusgo verfo una fleffa parie, re-

n—

giorno, ¢ tends al rifuggiarfi

golando # lor cammino per giorno 5 il primo fecondo

auefia progreffione —1.5.9 4 & I altro — 3.7. 12
ﬁ:’ domanda , quando il primo TAZLIUNEETA il fecon-

Sol. Soteraendo la pid piccola progreflione (246)
¢che & la [econda, calla prima, — 1. 5.9

—_ 4 7,10

la differenziale fard o oo v o0 o 0 7= ;:: E’
chiaro che quando il primo raggiungera il fecondo »
avran fatto encrambi lo fleffo cammino ; dunque.lefom-
me delle loro p fioni rifpettive faranno uguali, ed
n; confeguenza la differenziale di tali fomme fa«
4 o,

Sono dunque co@nite p—=— — 3» d =1y s=0j
dunque ( per la terza equazione principale zs ==1pn je
dnd=—dz ) laran=7. Vale a direil primo raggiange-
f:be“ 2,° al 7.» giorno , € cialcuno avra fatto 91. les
Probl. 4. Urea barca di fuﬂﬁiwi fa 12 leghe al

?rqﬂ"mn porto lomta-
mo 5o leght. Un vajceslo che 1a mfegnifce » veleggia
in & progreffions - 6,11, (e, Saranno i fupgiti-
wi ¥ wti¢ In qual giorme? Ein qual diffanza dal
porte
Sol. E'ls prima progrefiione , di cul la differenza §'

0y :Im‘
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o, che {i deve lottrarre dalla feconds = Gy
1%, &30l
Siavrd dunque quefts differenziale progrefiione - i
Conofcendofip=—_3§, d=ys,s=o0, fi avr} ¢ per
la 3.2 equazione principale 25 — 1pn=dn* —dn)
ap 12 b
Nl =,
5 5
I fuggiafchi dungue faranno raggianti ne' 2 del quar-
to giorno, lungi dal porco leghe o & , dopo 40 % di
cammino ,

Delle Ragioni e Proporzioni Geomerriche .

248, Si ¢ definita (225) la ragione Geomerrica quans
te Volte una quantita comtien un' altra . Dunque la
ragion Geometrica confite #e/ quoziente dells drvifioa
i-f-s di dug quantita . La ragione Geomerrica di PR |
lt‘i ',:' ik Y

Dunque una frazione ¢ upa ragiong Geometrica ;
il fuo numeratore n'¢ il confeguente, ed il fuo denos
minatore & |’ antecedente . Bk

249. Lorchd |'antecedente & maggiore del mﬁgnm.
te, il quoziente della ragione Geomerrica & una fra-
ziang minore dell’ unita .

Come la ragione di §a y—2—=% g quando I
antecedente & pid piccolo , il quoziente @ maggiore
dell’ unitd ; come 4 ¢ § — T=1.

250, Si chiama ragione nimire a mumars quella,
dt cai il quoziente non & ung quantitd inefprimibilele
incommenfurabile: come 7 3 45 ¢ T .

Diceli ragione irrazionals o fords quella di cui il
quoziente (non pud elprimerfi efattamente né per in-
tieri né per frazioni.,

Come Ia ragione di 4 a 1/ 5 & forda, perché ¢im=
pollibile trovar un Jﬂmem intiero o rotio cheefprima

3
il valor l[i“'ﬂ‘ dj.—-—u

@ Non
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Non fiegue perd da cid , che due incommenlurabili
fens fempre in ragion forda ; perché | uno pud effer
efateamente doppio, rriple &¢ del "alero .

agr. Quando I"antecedente conniene dugz , tre volte
&e. elattamente i’ luo conferuente 4 fi chiama il loro

apporto una ragione dupla, tripla &c: come la ragio=

ae di 48 a 6 & orrupla . Se poi |'ancecedente ¢ cona

eenuto due , fre valte &ec. efattamente nel fuo cons
fequente , dicefi ragione fuddupla , furiripia: come la
ragione di 4 a 12 & furtripla.

252, Se fi moltiplicano per ordine i termini’ di pid
ragioni, cio¢ gli anteccdenti per gli antecedentt , ed
i confeguenti per i confeduenti, i prodotti forman una
ragion campofta di cialcuna di quelle ragioni  Come
date quelte tre ragioni a: d 4, b: e, e: £ , la ragion

£ a & abe: def , e ciafeuna di quelle ragiom chia-
: ana delle radici della ragion compoila .

Una ragion comyofta di ragioni uguali drcefll una ra

E daplicata, rrgﬁaﬂa s quadruplicata &c,y leha
, trey guartro &c. radici; cosh lel compongono le
ragioni Wguali 2: 4, 6212, 3163 fi avra la ragion

eripheata 36: 238,

253, ¥ walore d'una vagione non cambia .y [¢ fi mol.
tiplicano » o fi dividono i [woi dug termini per Una
feffa quantita.

2354, Percit le frazioni, che fon lo feffo che ragio-
ni Geometriche , non cambian valore, fe i loro termi-
ni ili moltiplicane , o fi dividono per la flefla quans
fita . '
255. Quindi due quantita qualunque fon fra loro nel.
la fleffa ragione che paffa fra i loro doppj, i loro tri-
fiy i loro quadrupli &c, o fralle loro meti , terzi
quarti &c.

Lo fleflo & dire, che i valori delle frazioni, le qua-
1i hanno gli flef deuomimr.n:; , fon fra loro come 1
| a a b i
numesatori, Cosl a! bii—i=— = j=—iii—i— &,

5 - Dol iyl WP P

256, Teorema fundamentale, Ogni ragion Geoweiris
ca
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ca {uﬁ“ ¢f primerfi con quefta formoln a ; aq 5 O¥Y
b: . &e. X .

[ che fignifica, che ilconfeguente &' unaragion
matrica ¢ [empre ugual al prodotte dell anteceden

r 14 lord quozienre ,

Poiché il quoziente d'una ragione & quel che riful
ta dalla divifione del confeguente per |'antecedence ,
¢ chiiro che quefto confeguente ch'& il dividendo 5 de-
ve effer ugual al prodotre del quogziente per | antece-.
dente ch'e il divilore . Dunque in generale ogni fap-
porte Geometrico, di cui l'antecedente 2 a, € | quo-
gience € 7 , pud elprimerli per a: ag : Ed ogni Taps.
porco*Geometrico che ha per antecedente & € perquos
ziente q, pud ciprimerfi per b: bg.

257- Una ragiome duplicaca ¢ wpual a quella do®
quadrati ag' termini d' una delle due ragiom: qua ln-.
gue s che ne fono le vadici . Ed una vagione triplca-
ta ¢ ughal a quelia de’ cubi de' termini d' una dells
tre vagiom: qualunque ¢be ne fono le vadici , E cos
dell” alire potenze,

Dimofirazione, Se quelle due ragioni a: aq, b: bq
fon uguali, Ja ragion duplicata é ab; shq*, Or & evi-
dente che ab: abq®:: a*:a*qr:iibe: brqr, perché que-
fte raeioni hanro lo fteflo quoziente qs,

Cos) fe le tre ragioni a: aq, b: bg» c:eqfon ugua-
li ) la ragione triplicata ¢ abe: abeq ., Or & chiaroche
abc: abegt:: arv: argrs: br:bigiziers eqe.

. Le ragioni fudduplicate , Juteriplicare fon quelle del-

le radici quadrare, cubiche &c.

258. L' vguazlianza di due ragioni geometriche for-
ma la properzione gennerrica (226), .

Dunque ogme properzions geometrica pus ridurfi a
quefia formola a: aqi:b:by. _

Perchs due ragioni uguali devon avere uno fleflo
quoziente . ' "

259. Se due ragioni fon fra loro in maniera che fe
una ¢ dupla o ctripla &c. anche I'alera & dupla o tri-
pla: allora la prima dice@ efler in ragion diretta fems
plre deilaltra, Come 8: 4, 6: 3,
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My le '8 prima crefce nel'a itefla ragione ch- | al.
era diminvilce s allora quella dicefi in ragion inverfao
sproca di quella, Come 8: 4, 37 6. .
lpabile , che quattra rermini 10 ragion inverfa 5
, fﬂ ridurfl in ragion direttsa col mutar un antece-
te in coifeguente , ed un confleguente in anfece-
dente . Onde 1a ragion inverla 8: a:: 3: 6 divien dis
getta 4 : 3::13:6,
Ma lenzs difordirar | termini fi pud una ragion 10
- verfa ridurre a direcea, fe i duetermini d" una di que-
fle ragioni i merron in frazione, di cui il numeratore
fia 1. Onde la ragion inverla 8: 4::3:6 , divien die

reqes §:4is3:6,

Proprieta delle Proporzioni Geometriche .

260, In ogni proporzione geometrics il proderto de-
gli effrems ¢ ugual al prodotro de’ mezzi .

E evidente che ar ag::b:bg, a X bi=aq%xhb.

261. Dunque ogni equazione pud cambiarli 10 pro-
| porzione : abg == abq diviene a:aq::b:bg;ead —bd=
o — ¢ diviene a —=b:gerriicid; come 1 —R%" =2
diviene r— x:a ;¢ 1:1=jwx; ext— y* =1 divicne %
deyirii 1 rx—yde (

26:. Quattro termini in proporzione geometrica pof-
fon difporfi in diverle maniere fenza ceflar d'efler geo-
metricamente proporzionali . Se il primo termine ¢ al
3.* come il 2.7 al a.%, dicefi alternando . Se il 2.* €
al vrimo come il 4. & al 3.%, diceli inverrendo . Se
fa fumma del primo e del 2,¢al 2,°, comela fomma del
3.0 edel a,°&al 4,0, diceli componendo, Sela differenza
era il primo el 2.* ¢ al 2.*, come la differenza trail
3t el a0 @ alas, dicefi dividendo &c.

[ vasbsicid
azczzb:d alternando
bras:d:e invercendo
apbbi:cfd: d componendo
a==b:b::c=d:d dividendo
In
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proporzione geomerrica, poiché il prodorco degli
mi trovali {empre ugual al prodotro de’ mezzi,

263, Quindi facilmente fi ricava, che nt la Compo.
fizione , nd Ia rifoluzione delle ragioni cambia punco,
la proporzione , Onde fe a: b::c:d, fard a*br : br s
ciduds, e V a: Vb /e V' d, lempre il prodotio.

degli ellremi ¢ ugual a quello de’ mezzi.
Problemi {ulle Proporzioni Geometriche.

264, Probl. 1.* Trovar ume do quattro terwiini d'
una proporzione, di cui fi conofcono pli altri sre,

Sia x il termine incogmito . Simerta queflo x in pro.
porzione cogli aleri ﬂoﬁ luogo conveniente . Si fac.
cia un’ equazione del prodotro degli efiremi ¢ diquel,
lo de’'mezzi. Si troverd x in uno di quelli prodotei .
¢ colla divifion€ fi conofcera il fuo valore,

Quindi fi trae quefla regola generale : In uma
porziont , un termine quaungue, [¢ ¢ mezzo | fard
‘wgual al prodoteo dygli efiremi divifo per | altromeze
zo; e (8¢ eflremo, fura ugual al prodotto de’ mezgi
Awvifo per I'altro eflrame .

ac
Come a: x::b:e, xb—ac, x=—: E a:h: Ny .

ax=bec, x——.

a

Sa quella foluzione & fondata la famofa rigola del
fre, che per il fuo grand'ufo vien anche detca regola
a ore, ; .

265. La rego/a dul tre in pratica ¢ diflinta in due
[pecie. Diceli rego/a deltre diresre , lorché I' incogni.
to deve efler tanto pitl grande o pi piccele rilpereoal
3.* dato , quanto il 2.% termine duto & pitl grande o
pid piccolo rifpeeto al primo. In tl cafo convien por-
re X al 4.* termine della proporzione , € fervirli del.

la formola x = —: onde /Ja repola del (ve d:rﬁjn
" a
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' fu col gzﬁmr il 1. termine per il 3.%, € col di
vider # arto per il primo terming § il quozienre
¢ il cercalo. | _
. 2.0 , 16 tefe d" opera han coflato 6o, fcudi .,
quanto collerannos Quella & uoa regola del tre
; a, poiche la {pefa incognita che fi cerca deve
Feﬁr a 43 refe come la fpela dacta 6o ¢ a 36 te-
48 X 6o :
{=. Dunque 36.60::48: x—= ——=382.
: 16
L:alera revola del tre dicefi invarfa, lorché l'inco-
gnito deve efler ranto maggior o minore del 3°. dato,
auanto il a°% & minore o maggior rapporto al primo.
In tal cafo convien collocar % al 2= o al 3°termine,
ac
e fervirfi della*formela 1:—h: onde nella regola del

tre inverfa cowvien moltiplicar il primo date per il
3.*, € divider il prodotio péx il 3%, tgrmine dato ;
it quozignte [ara il 4% 1ETmIN® cercaio.

Prabl. |3%. » 20 uomini han fatto in un giorno 45
tefe d' opera , per farne 81 tele , quanti uomini ci
vorranno £

Quelta & una regola del tre inverfa, perche il nu-
mero degli uomini cercato deve effer ad St refe ,

come reciprocamente 43 tele a 20 uwomini . On-
e lao:] 45:: 2: 81, asx = §1 X 20, X =
81 X 20
—— 36,
45

P'A.n regola del ere ¢ jnverla, quando (i fon mal dif«

i i termini della quiltione. E'chiaro che la prece-
: e avrebbe dovuto proporfi : Se per fare a5 tele
d” ¢i han voluto 30 uomini, per farne 81 quan-
ti womini ¢i vorranno s

166. Tucte J& regols di compagnia , di fociete 5 di
cfﬁ.g? “ec. per quanto complicate fieno 5 fi riducono

L.molte ni femplici 5 delle quali fi troveran.
i tm:ﬁti per la rogola del (re dirvatea,
Elem.di Matem, K Probl,
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Probl. 4. , 20 womini in 15 Liorni ban farte 160
tefe di opira ; in w2 giormi 30 womini quante né Ja.
rasmno £

Quelto problema i riduce a quefle due propofizioni
Se 20 uomini han farto 160 refe d'opera in un certo
tempo, 3o uamini aello fleflo tempo quante ne faran-
no s Rifpofta 240, .

E fe in 15 giotni quelti womini han fatco 240 rele

gli Mefli womimi in 12 giorni quante ne faranane '\l
R:ifpnﬂ'.l I'F'u

il
uom. tele ubom. el

160 X 30
14 20! 160:: go: AT —— = 140.

16
gior. tefe  gior. tefe

230 X 13

2% 15: 240:! 12: ¥~ — 101,
15
Ovvero a quelte due altre,
-
gior.  tele  gior. tefe 5
160% 13
1.* 15: 160:: 11: x— et L 1.7
15
uom. tefe uom. fefe
128 X 30,
th 20! 128:; 30! e { T i
20

Quefle quiltioni fi rifolvon anche {enza I'ajuto ;hr::
le proporzioni . Nel propoflo efempio bafta cercar da
principio quant’opera fa un vomo al giorno , dicendo

160 i
160 tefe in 15 giorni fono —— al giordo , di cui Is
t5
16o
vigelima parte, ovvero ¢ I"opeta d'un
1y X 20
al giorno . Cid pelto 30 uomini farsono al giorno 3

X 160
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1ho 3o X 160

W ———% ey € Per confeguenza in 12

1§ X 30 15 X 30

12 X 30 X 160

giorm eglino faranno—
T 1§ X 20 .

Probl. 5.+ Nella fleffla maniera, fe fi proponefle que-.
fa quiftione 5 che gli Ariemetici chiaman re ola del
facte: 1o asijure di biada , ciafcuna del pefo di 240
libre , ban mudrito per 4 giorns 535 [oldati : cop 17
mifure pefanti rf-lffun# 310 libre , per quanti giormi
[ potran nudrvire 217 foldari 2

5i cerchi prima quanto an foldato confuma al gior-
no, dicendo ¢ 10 volte 340 libre confumate in 4 giors

10 X 240
0i fa0N0 ———e— al giorno , di cui la y25.° parte »
4 #
10 X 240
ovvero ——— & il confumo giernaliero di ciafcun
4 X 515

foldato, Cib pofto, 17 volte 3to libre divile per 217,

17 X jJ10
6 —wm —— elprime guel che ciafcun foldato ha per

17 -
confumare 5 in maniera che &iridup.uelh quantita

1o X 240
per ————— s la quel efprime il confamo giornaliero

4 X 513

— 19%

17 % 320 X 4 X 525 58
& ciafeun foldato 5 fi i —————r= 21 =

10 X 140 X 317 62
ark i1 numero de' giorni richiello.

Probl. 6.+ T're Marcanti bam fatte wn fondo di
12000 feudsi . Pigtro vi hapofloscco , Glacomo s000';
¢ Giovanni 6ooo . Si ¢ guadagnato 2400 , LQuanio
fara il lucro di ciafcunos e

$i faccian tante proporzioni quant¢ feno le incogni.
te , dicendo: il fondo & al lucro totale, come la"cons

tribuzione particolare & al lucro particolare,
K 13 s
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400 X 2000
LY 12000: 2400 13 2000 Pietro == = 4%
: 11080
fuo lucro. \
; 400X 4000 "
2.3 $2000: 2400 33 400000 = o e Pt
Auo lucrd, 13¢00
1400X 6000
3.* 12000 : 2400.:: 6oco Gig, — = 1300
12000 i
" lll-ﬁﬂ'
fuo lucre.

nélte regole Eﬂﬂﬂﬂu: ate poffon anche rifolverfi per
tnr'g'ﬂu della resola di faifa Pofizions . Quella conlifle
a metter in luogo de' terming incogmici -altri termini
{uppolti ad -arbitrio, ma proporzienali a quelti incogni-
ti , afhn di trovare quefli incogniti per. le regole del
;r: + Ma fon fuperflue , dacehé i hamno mexzi pid
revi, i

|Delle Progreflioni Geometriche,

167, Tutta [a-dottrina delle Progrefioni Geometric
che [dipende quelto principio : i/ prodorso degli
éfiremi ¢ upuy rodotto de' mezzi,

268, In un I di termini proporziomali ; lafom,_
ma depli antecddenti ¢ alla fomma de confeguenti ,
come un antecedente quaiunguz ¢ al fuo confepusnte .

Dimoflr; Nella ferie 3¢ #q::b:bgizeicqgiad: dq ,
& chitro che a 4 bjrcded: ag tbgfecq4dq::b:

bq, perch? il prodotto. degli eftremi bg % a o b e ¢ e
=b X ag == bq f=cq§=dq prodotra de’ mezri,

269. In ogni progrefliove geometrica, come < 1.1,
4. 8, ¢ da oflervarhi , che di due termin; conlecutivi
il fecondo non ¢ che il primo moltiplicats per Ia ra-
giwne comune. Come 2 non & altro che moltiplica=
to per  vagion comune della progrefsione ; ¢4 non
¢ che 4 X 32, ' |

Onds

s
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= -

Onde ogni progrelsione pud ridurfi 2 quefla {ormo”
la = pri prepri. pre.prs. pre, &, -

a70, In ogni progreffione 5 un termine qualunqgue
¢ mgual al primo moltiplicato- per /a ragion Comune
gum a tanta potenza quanto & il mumare de ror-

imi precedanti, .
" E’ palefe, che il 7.2 termine pr® & ugual al primo
p moltiplicats per la ragion comune ¥ elevata alla {e«
ita potenza. Cosl pr'==pXri, '
" Oueflo Teorema pud eéfprimetfi con quefta formola
gentrale p=—=pr* ¥, in cui ¢ fignifica un rermine qua-
lunque 5 & # il numero del luogo che occupa ¢ nella
vrogrefsione. .

a7e, In ogni progreflione i prodorti degli eftremi ,

quelli de* termini upualmente lontani dagli efiremi

o
fén uguali fra loro; o ugnail al quadrato del terwi-

né di mazzo, [2 il numero de' termini & difpari. |
Nella brogrefsione == . pr. pre. pr), pri. pri. pr° &c.,

 &chiaroche p X pr* =pr X pri Tpr* X pri = pr’ Xpri.

272, In ‘opmi prepreffione il primo tevming & al 3%,
comg if{;;i:ﬁﬂfuﬂﬁﬂf prinro e”Pnf quadrato del 22 I/

imo terniine ¢ al 4°. come i cubo del primo & al
cubo del 2%, B cost depli altri.

Limeffr, In quelld progreflione =< p. pr. pré. pri. pré.
pré &c., & manifello che p: pre:p*: pire, perché il

(prodotso degli eftremi p X pir* TPrt X p° prodotto de’
 mezzi &¢.

273, La fomma & gna pr reffiore y woncomprefovi
o primo térming, ¢ wpunl alla fomma di [NEEE 8 ter-
mini ( eccetto £ witimo ) moltiplicata per fa ragion
camune . ‘ :

Dimefir, In quella progrefsiong = p. praprt,prt , &
evidente che pre pi* == prie=p = pr=f=pr X 1.

Onde fe li fomma & tueta la progrefsione (i dica
s, ed u Lultimo termine, fark g —p=s—uXr1,cv:

] ur—p
VEr0 ¥ = PI=$F —= Uf, 0 ST —S$T=ur=p, 0= —=-.
| e |

E 3 Cos)

-
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Cosl in quella progrefsione = 3.9.127. 81, foflituen.
dovi la formola antecedente 5 la fua fomma fara 5 —
ur—p B X 3—3
- — S — e TN
L1 . Je=3

Dunque i¥ qualunque progrefions Geometvica , lu
fomma ¢ ugual all uitimo terming meltiplicate per
la ragion comune meno il primo terming divifo pew
la vagion comume meno 1.

274, Se r*-& |'origine d" una progreflione crefcente
verfo la deftm, lpub efserlo ugualmente d' una decres
fcente verlo la finiflra, dove i fuoi efponenti (aran ne-
gativi, r', r* &,

Dumnque ogni progreflione Geometrica, come 1'Arite
metica , pud concepirli divifa in due braccia , |' una
crefcente , 1" altro decrefcente da ﬁp y che i eftendono
in fenfo contrario , e tutti due {i perdeno nell’ infini-
to. Ovvero fard un folo braccio crelcente odecrefcen.
te in tuteo il fuo corlo , fecondo il lato da cui fivore
ra prenderle, ma che 'non ha ot principio né fine.

275. Tralla progrefiione Aritmerica e la Gedmetrica,
nun Vi ¢ altra differenza , fe non che quella plocede
per addizione e per moltiplicazione, e quefla rifpetti-
vamente per moltiplicazione e per efaltazione,

276. In ogni progreflione Geometrica fi poffon con-
fiderare cinque eiemenri principali.

il primo termine —_ —— p
I" ultime iy tgtdetans - B

il numero de'termini — n
la fompa della progrefMione —e———— s

Or di quelli cinque elementi efsendone noti tre qua.
lanque , & conofce uno degli altri due incoguiti,

% 5o
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Problemi fulla Progrefione Geometrica.

177. Probl. 1.° Dato i primo terming, @ la razion
comune & uxa progreffione , trovar un 1evming qua-
lunque .

Soluz. t—pr™* (270). Onde fe il termine richie-
fio & I'undétimo d’una progreflione, di cui fia p=1
F— 4, fard t—1 X ¢**=1048576.

+" 278, Probl. a.» Trovar /a [omma s d' una progre/-
fione geomatrica 5 di cui fi comofce il primo terming
P I witimo u, ¢ la ragion ccmune t.

Soluz. In una progreflione tutti i termini fon ante-
cedent; eccetto " ultimo, e tueti i termim fon confe-
guenti eccetto il primo . Dunque la fomma degli an-
tecedenti & s—u, e la fomma de’ conleguenti & s—p.
Ma [:ln] §=—u: §—piipipri dunque spr—upr—sp
~p*; OVVErO ST —ur "5 —Pp) ¢ r—3_=uUr —p;

ur —p
dunque § == ——==,
[ 1 .

279. Probl. 3. Daro i/ prime terming p, il nume-
vo n de¢' termini 5 ¢ /a ragion comune ¥ , frovar la

~ fomma s,
. Soluz . Poiché a=prt+ (270), fark come nella fo-
luzione antecedente §— pro-': s == p::p:pr; dungue

 {pr ——— pprent = sp —— p* , OVYErO Sy —— prr! e £
§—p, Ma poi gt —=y" ; dunque sr —— pI°
-' prt —p

— —— p. Dunque $="— ——.
r—1
| afo, Probl. 4.° Darq la ragion comune ¥ 1 nume-
ro de’ termini n, ¢ la fomma s , trovar tutei i fer-
wint @ una progrefjions.

, pr™P . Br—8
Soluz. Efsendo ( 273) s=—=—, fard p —-—
r—1 pRe=|
r— 1 F— 1
ovvere pe—s ——=. Or fe il primo termine ¢ s —=—
pie 1 o1

K 4 imol«
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e ——————

moltiplicando queflo primo termine per le potenze fuce
ceflive della ragion comune i avran tucei gli aleriters
Lty SR LE ST

mini che amn per confeguenza s —_—— ———
i \ 8 W fn — ¥

r——1 F 1 r
- | '_'_'_'&:|! 1, 5

i ]
[ e—— llﬂl-l__!.' r'llq'l—__'l_

r 4 LA
281. Probl, 5.° Dayi Ps U,y n, tropare r,
1
03 Wai

Soluz, Effendo u==prnt, fari r —1/ —

. P
282, Ffﬂbl. 6.° Dat; Pyu, r, trovar n .

»
2T

. m-1 U
Soluz, Poiché r ='L;--, fara yo-r :i: e molcipli-

P P
ur
cando quefla equazione per r, fard 17~ =,

P
, ur - 10933
Sia p=75, r=3, u—3645, Sarg —— ——_—

P 3
2187 o, !

S'inalzi dunque » ovvero 3 a tal po | n |£1'
mlit a 2187, E e s i Eili - ,

Si vede chedivien tale allaz7.* potenza. Di
$i aviebbe anche trovato pil facilinenten
fe divifo il Logariemo di 2187 FET 3 ©
altrove, | . : [ i
.ll,lh 'w""!mr __ .I ',-'- ,..:r
, due tormini daiy

.-, . ™ y. _; ' " 4 %
¥ !.f' E.P‘ - :._ P }'n.-'?_:' '

e
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. . ab 3 —

3t agi=har, 2 = = a*b, x==V/ a2b.
Avendo ora il primnitd il 2.* terming 5 fagilmente
@ trova il 3.7 perche fard (272) a: {f;:r f:I:;.b::
ar- ath : ; y : b7, Dunque atbyr —abt. yr = e

1 ——
— ab* ; dunque y — 1/ abt.

2.+ [n generale 5 fe tra @ b fi ha da infesice un
numero n di MeEezi proporzionali, I" ingervallo de'ter-
mini @ ¢ b fard n 4 13 onde ( a72) anfrz Ptz ach;

aniih
— , ¢ riducendoxnts —ach; ed
a n 3

nir
eftraendo 1a radice x =V anb, o x=anfs b°#1 : que.
flo & il valore del primo de’' mezzi Proporzienali ri-
chiefli. Gon un calcolo confimile {i trovera, che il 2.*

nti ; nt s nti

& Varabe , il 3.0 Yaribt , il 4.° Vardbt; e wosd di
{eguito finché I’ efponente di b fia divenuto == n<f=1,
nel qual calo quello di a fara == o0, ed il termine
nis

arhnti —h,

284, Probl. 82 Tra ciafckn termine &' unapregref-
flone seometrica - pr® pr'. pri. pr &ec, nferiv un
alimero qual m dt mezzi properzionali,
- Soluz. Inferilcali an numero qualunque m di mezzi
proporzionali ariemetici tra ali elponenti confecutivide’
termini della dara progreflione (247) €0 avrannogli

della progreflione cercata.

, Se s per ltﬁmpiu ym =3, 0 f;'ri == pre, pr
O AL = T, 1R

P LPr . pr'. prt . prtonpr! e,

235, Probl. 9.° Da un bavile comtenente 20 caraf-

fe di vine un ladre domeflico ne icva una car affaal
: phor o,

dunque x"{' =

e —
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1 .
Or fe i {uppone che —hr:;' ri la foroma di tors
' 5 '
ta la progrellioneyinfinith s— . — ___ — .
. b—1 21—y
Onde le progreffioni feguenci:

287« Per. dar un’ idea degli acorefcimenti rapidi §
che riceve /3 [omma d’ una progreifione geomeatrica 1o
capo ad un numero { anche mediocre ) di termind 5
“eccone un efempio fulls progrefiione dapla, di cuiper

altro il camming & una de‘pid lenti. r
_ L'inventore del giuoco degli feacchi fu preffato dal
fu® Sovrano a chiederzli uaa ricompenfa proporziona.
ta alla bellezsa della fua invenzione. Dopo molce ne.
gative, finalmente I' inventore impegnato a mortificar
ngegneflamente il Re, diffe 5 che gl i diffe an gra-
nello di fromento per la prima cafa del fuo™ {cacchie-
'€s 2. perla 2.8 cafa, 4 per la 31, ¢ cost raddoppian-
do fin alla g4a s

La domanda fembrd da principio a tutta laCorte un
niente, ma facei i calcoli fu frovaca inefeguibile , ed
eccedente le ricchezze di tutei i Monarchi del
Mondo. -

LY p==§, F=2y n—643, Dungue u = pr® , fara

pri=—p B SR |
H::x:"‘,us:___.-, P e e =
r—1 -1 ‘

1 e p == 18 L quf, 744.023.700.551.615. A

2.> Un valereo] d' un pollice cubica contiene 450
granelli di fromento . Un moggio contienc 1718 di
quelli valetti-"dunque un moggio contiene 1718 X 456
— 777600 grani di fromento. :
3. Supponial up ricioto quadrato d' upa lega di
850, 0 di 14400 piedi, convertito in granajo, ir.l_::ni

' ;
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il fromento fia ammaffaco fin all” alrezza di 20 piedi.
Ciafcun Jate d'un ral granajofara di 3600 piedi , dun-
que [ aja fara 3600 X 3600 — 12960000 piedi
‘¢he moltiplicati pet 1" altezza 2o , diayanno
2592000000 piedi cubici di capacita . s
4* Ogai moggio & un pié cubico di fromento . Dun-
que il numero de’grani di fromento neceflar] a rieme
piere il fuppoflo granajo € 25920000 X 777600 =
10T554920000000., .
- Non rella dungue chie divider il primo numero 184
&c. A. per quelt’ ultimo; il quoziente 91522 & il nu-
. mero de'granaj necefsar} per contener la quantita di
fromento richiefla . Vi ¢ inoltre una frazione che qul
G trafcura y ma che farebbe la fortuna di {eimila one-
fie famiglie.
Chi fi volefle dar la pena di far quefti calcoliy fidc-
corgerebbe dell’ utilitd del Capiwlo feguente.

C API1TOL O IV
D¢* Logaritmi .

211, ALI: Progrelfioni Geomertriche ed  Aritmeti-
che fi riferifee la dotrrina de’ Logaritmz,
Per intenderne chiaramente e dillintamente |a na-
tara 5 0 prendano le due fpecie di progreflioni Geo-
metrica ed Aritmetica 5 € luppongan(i i termini dell’
uia direceamente polli focco i termini dell’alira,

$.- LU 6] 3 g 71l
0 A B 3 A 5 O 7s

In quello cafo i numeri della progreflion inferiore
ch’é Ariemetica , fono quel che fi chiaman Logariemi
jglhr | :iﬂiinu: {nptri;rt che éé ([Jtummriu:l : vale a

ire o & logaritmo di 1, u ¢ logaritmo di 2 5 2
¢ logariemo: di 4 &c. '

139. Dunque Logaritmo & un pumers d' una pro-
grellione Aritmeticd, il quale corrifponde ad un'altro
numeso d'um progreliione Geometrica . Quet

e
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Quelti Logeritmi fono Mati invengaci per render il
calcolo pid ipedito, come or ora G .

La parola Logariime & formara da due parole gre-
che I'i&niﬁr.lnti ragiond € wumeroe s cioé ragione de'
numeri.

Per ben intendere la dottrina e I' ulo de' Logarits
mi, convien efler accento alle propofizioni feguenti.

290. Prop. 12 Suppenendo o logaritmo di « , il los
garitmo del prodotro di due nuwmeri qualungue ) coms
4 ¢ 8, [ara [empre ugual alls fommn 5 48" logariimi
delle due radici, o producenti. )

Dimofir. Le due propofte progrefiioni lo rendon evia
dente. Poiche lg ( la lettera / fignifica logarirmo del
numero cui ella pracede) € I8 fono 2 e 3: or lafoms
ma di 3 4= 3=5, ed il prodoteo di 4 X 8 = 33 5ine=
facei 5 ¢ logaritina di 32 .

Deve effer neceflariamente cosl , perché effendo 4 -
X 8= 32, fi avri quella proporzione grometrica 1 3
4:: 87 32 4 di cui i logaritmi devon effer in propore
zione Aritmetica, onde fi avra le. lg: 18, 132,

Or in una proporzion Aritmerica la fomma degli
eltremi ¢ ugual alla fomma de' mezzi ; dunque It 4=
ljz=la==18. :

Ma h =0, dunqfle 132 =13 418, ciod s —243.

291, Prop. 11, I logaritmo del quoziemte 16 del
numero 6a divifo per 3, ¢ ugual alla differgnza che
paffa fra 164 ¢ 14, cied 16=16a—I|4.

Dim, £ =16, dunque 64Xt — 16X 4, @ 15 413
16; 645 dunque [t ufm]6s—lg 4116, Or It —0o,dun-
que l6g==Ig4=f= 116, dunquelés—lg==iré. In farei &
hl:ﬂ-l

192. Prop. Y14 U Jogaritme d'un numero ¢ la mig.
ta del loparitme del [uo quadrate.

Dim, unn}aﬁ » per efempio 5 8; il luo quadrato &

64 3 '
64. Or |3==—; perché 8 X 8=—64 X1 ; dungue z ¢

2
$::8:64, onde Ir, 18: 18,164, Dunque |1 <f= Iﬁ.:.-rﬂ
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F,W
Yy L _ 164
134 18=2I8. Ma l1=9, dunque 164 =—2l8,0—=

2
18, Iafacti £ =3,

293, Prop, v, Il legaritmo d’un numegro ¢ i 1erzo
del logaritmo del fuo cubo.

Dims. 1l cubo di = &8; epoicht4¥z = §X1, fi avrd
1: 4::2:8; onde l1, 1t 2. 18. Ma per la dimoflr,
Frﬂtdente la=zlz , dunque I1. ala: |2, I2 , onde
118 ==ala4=lz =3lz. Ma li =0 , dungue 1§ =

18
slz 5 0—=1I2 s In effetto 3 =1.

3

204. Le proprietd fin qul efpofle han {ervito difon-
damento alla coftruzione delle Tavole de’ Logaritmi ,
per mezzo delle quali fi fanno per addizione e per fot.
trazione le operazioni , che fi farebbe obbligato fare
fenza quefto foccorfo colla moltiplicazione e divifione.
Onde con fomma facilicd fi fa la Maltiplicazione , |2
Divifione, la Regola del tre, I' Elevazione delle po-
teaze= , | |Eltrazione delle radici, come chiaramente fi
vede col ripiglare le due progreflioni precedenti

Sap o A M 16 33y Gan 138,
'_: e 14 l-- 'l- :i l‘q- 5- ﬁl- T
195, Moltiplications  Volendofi meoltiplicar 8 Fr
16, Gi prendan i logariemi di queflli numeri , che fon
3 e 4. La loro fomma 7 & il logaritmo corrifponden-
te al numero 128 , che & effettivamente il prodotto
di. ‘+ Iﬁh
a96. Diviffone. Volendo divider 128 per 4, fi tro-
vino i loro logaritmi 7 € 3, La differenza di quefli lo-
garitmi 7 —— 3 =75 il logaritmo del loro quozitnte,
i
che corrifponde a 3:. Una fraziene dunque, come -—h-

riducendofi a logaritmi, diviene una_fottrazione a—b;
¢ I"elponente a* fi converte in coefficiente 2a.
197,
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297. Proporzione , Per far uma regola d‘a‘-m;w
mezzo de’ Logaritmi ; convien fommar i logaritmi de’
termini che (i avrebbero dovaro moltiplicare , e dalla
fomma fottrarre il logariemo di quel termine cui
fi avrebbe dovues divider il prodorro : il refto geitl lo-
garitmo del termine cercato . '

Sieno 42 8::645:%, I loro logaritmi faragno 2 . 3
6. Si fommi 3 ¢ 6, e dalla' loro fomma i forers
2, 34 6—~a=—17,7 fard il ogaritmo di x . Al lo.
Faritmo 7 corrifponde 128 , dunque x =—128. In fac-
U 4:8::64:128.

S¢ i vuol trovar un mezzo proporzionale fra due
nWner: y come fra 4 € 64, fi fommino E' lora lozaric.

a~

mi 2 e 6, la merd della loro fomma — ¢ il'lo.

2
garitmo del numero proporzionale .

Al logaritmo 4 corrifponde 16, dunque 168 il mez.
=0 ProporZionale tra 4 e 64,

Per trovar pilt mezzi proporzionali fra due numer;
dati, fi fortragga il logaritmo del numero minore dal
Togaritmo del numero maggiore , e di quefls refidao
il 3 fe cercanfi due mezzi proporzionali, il + le tre
il 3 fe quattro &c. fi agziunga al logaritmo del nu.
Mero mynore : il logaritmo di quella fomma d3 il no.
Mero mezzo proporzignale che vien dopo il dato nu-
mero minore . Per gli aleri mezzi 5 i aggiunga alla
fomma precedente lo fleflo &, o £, o 5 &c., la fom-
ma dara gli alert mezzi proporzionall , Come tra 4 €
64 i tre mezzi proporzionali fono I3, g, I5, ciok §,
16 , 32.

298. Elgvazioné . Per elevar una quantitd ad una
potenza qualuoque ; bifogna agaiunger il di lei loga-
ritmo a fe fleffo cance valte quanto i avrebbe dovate
moltiplicar quefls quantitd ; ciod bifogna maltiplicar
il fuo logaritmo per I'efponente della potenza,

Volendo , per efempio, inalzar 2 alla fua quinta po-
tenza, i moleiplichi 1, che & il logaritmo di * , per
5> ¢ veggahi 15 a qual numero corrifponde, Egli ?ur-

: nl




]

DI MATEMATICHE., 12

(ponde a 33; dunque 31 ¢ la 5 potenza di 2.
299, Efirazrone ., Per eitrar la radice , fi divida il
logagiemo d' una quantita data per I efponente della
nafj:_-:_ il quoziente fara |"efponente di quelta radice,
endo ellrar la radice quadraca di 16, prund:ﬁil
fuo 14, e dividafi per 2 ; il quoziente 2 {ara il loga-
ritmo della radice cercata. Lz corrifponde a 4 , dun-
que & ¢ la radice quadrata di 16.
Se i voleffe la radice cubica di 64 , dividah il fue
E’ﬁ per 3 » il quoziente Iz da 4 per radice cubica
1 64, .
so0. §i farebbero dunque coo un' eftrema facilita le
operagioni pil laboriofe del calcolo , fe i aveflero i
logaritmi d'uba gran quantita di pumeri . E queflo &
quello che fi & procurato di fare colla coltruzione del-
le Tav. de' Logaritmi.
, efta utile feoperta ¢ dovuta al Baron Neper Sco-
| gefe , morto nel 1618. Enrico Briggs, Adriano Ulacq,
e molti altri han poi perfezionato quello lavoro . Le
, tavole de’ Logaritmi , che ora fon in maggior credito
. & per 'eftenlione e per |'efatrezza , fon quelle di Gar-
diner in un Velum, in A~
jo1. Teoria de’ Logaritmi
Sia propoflo di trovar il logaritind d' un numere
qualunque , ¢ di coffruir una tavela o un canons per
i numeri naturals,
1.* Siccome &, 10 5 100 5 100 , 1000 ; 10000 &ee,

- —

 coltiruifcon una progreflione Geomeerica, poflon dun-

que i logaritmi efler prefi in una progreflion Aritme-
tica a volontd, Or per poter efprimere con frazioni de-
cimali i logatitmi di tati i numeriintermed), fipren-
da la progreflione o. 0000000 , 1,00010000 , 2,0000800,
3. 0000000y 4. 0000008 &c., in manicra che il primodi
uefli nameri, o vero zéro , fia il logaritmo di 1, il
econdo Gia il logaritmo di 10 , il terzo di quello di
100, € cof clt.';ﬁ‘tllri.

2+, B evidente , che non fi potran trovare logaritmi
elatti per i numeri, che fon fuori della predetca ferie

Elem.di Matem, L Geo-
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Geometrica 1, 10 4 100 &¢, Ma fe ne potranno ave-
re de’cosl vicini , che in pratica faranno s} buoni €o-
me le follere efarci, '
Per render cid f{enfibile , fuppongafi che fia' domane
~daro il logaritmo ¥el numero 9 . Converrd introdurre
tri 1.0000000 € 10. 000CONO UN Mezzo proporzional
Aritmetico , Il mezzo proporzionale Geometrico fark
3. 1622777, € I' Aritmetici fara o, 5000000 - quello:
fara evidentemente il logiritmo di quello . Ma quello
1622777
— — y per conflea
T1CD0CDoa0 |
guenza fari molto lontano da 9. i cerchidunque tra
1622777
3 — € 10 un altro mezzo proporzionale Geos
180000000
metrico, il quale neceflariamence fi accoflers a 9 pilk
che il primo: E tra 10 ¢ queftc nuovo mezzo propor=
zionale (e ne cerchi ancora un terzo; ¢ cosl via via ,
fincheé (& ne trovino due confecutivi , di cui I' uno i
immediatamente al di foteo di 9; e cercando un mez-
zo proporzionale tra quefli due pumeri, e poi ancora
un altro tra quello & quefto de’due oltimi s che avra
9 tra lui ed il precedente, {i giungera Gnalmencs ad
oo000000
un mezzo proporzionale che fari ugual 2 9 —
10000000
il quale non eflendo lontano da 9 che d' una diecimils
lionefima parte d’unitd, il fuo logaritme pud , fenza
“'ﬁmﬂ‘“mm fenfibile , cfler prefo per il dogaritmo. di
9 ltello. |
Si ritorni dunque a tutti quelli mezzi proporzionali
Geometrici » € prendendo |'un dopo I'altra il logarir-
mo di cialcun di loro per I'introduzione d’ altrectanti
mezzi proporzionali Ariemerici 4 i trova finalmente
ch 0.9542425 & il Jogaricmo dell’ultimo mezzo pro-,
porzionale ticometrico. Qade (i pud conchiudere, che
queflo numero pud effer prefo , tenza error fenflbile >
per

forpafla 3 d'un poco pidt di
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per il lagarstmo di 9 perché vi fi accofta eltremas
mente, :

3% Se fi trovano de' mezzi proporzionali tra 1.
cogeoes ¢ 3. 16227727, € (e nello Neflo tempo fi cer~
ca il Jogaritmao di cialeuno di loro 3 fi giungerd finals
mente ad un Jogaritmo viciniflimo a quello di z: €
cns) degli aleri .

4> Non & pertanto neceflario orenderfi tanta pead
per trovar i legaritmi di rutti i nomeri; poiché inu-
meri che fon il prodotto di due numeri , han per lo-
garitimi la fomma de' logaritmi de’loro producenti . B
reciprocamente » fe i ha il Jogaritmo del prodotto di
dua numesi 5 € quello di uno de' funi producenti , fi
avra facilmente il Jlogaritmo dell’ alero producente .
Nella ftefla maniera , avendo il Jogaritme d° un qua-
drate, d un cubo &c , (i ha quello della radice 4 co-
me fi & dimolirato nelle gi’--pnﬁzifmi precedenti : One
de fe fi prende la meta del logarizmo di 9 » fi avrd
il logaritmo di 1, vale a dire o. 4771212,

jo1. Spiegazions delle Tav. nganrmrri:s.

Nalle Tav, de Logaritmi tugei i numer {orto lalet-
tera N fon i numeri intieci 3 gl aleri a canta fon 1
loro reljettivi Logatitmi.

Ne’' Logaritmi | pumeri , che fon 2 (inifira del puna
to, elprimon intiexi | € quelli che fon adellradel puns
to , elprimon il numeratore d' una frazione , di cui il
denominatore & I unira fcguita da canti zeri quante *
figure fono nel numeratore.

Agl'intieri de' Logaritmi G di il nome di efponen-
ti o di caratterifiiche , perché moltrano, aggiungendo
lero t. di quanti caratteri deve effere il numero, cul
il Logaritmo corrifponde, Onde o caratteriflica Eni-
ficas che il mumero corrifpondente deve aver il carat-
cere dell’ unitd , ch’¢ d' unafola bgura; perché aggiun-
genda 1 alla caracreriftica o, fi avra il numero 1, che
mofkea la quanticd delle figure del numero corrifpon-
dente al logaritmo . La caratteriffica 1 fignifica, che

il numero corrifpondeate contienchon folo unita;, mx
L 2 anche
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anche decine, ma non perd centinaja, contien infom-
ma due bzure, e che ha il fuo luego tra 10 ¢ 100 ,
E cos) degli altri efpomenti o caratteriftiche.

Quindi fiegue , ¢he turci que’ numeri, i quali (ben-
che differ nti ) hanko ugual quantitd di eararteri o di
figure, come tutti + numeri comprefi tra 1 €10, rog-
ti quelli comprefi tra 10 € 100, rra 105 ¢ 1600 &c,
devon aver logariemi colla flefla cararceriftica, il folo ;
divario fard relle cifre pofle a defira del gunto.

303. Se [l ha una vera frazione decimale con carat-
tere reale dopo il punto, come o. 256, il fuo legarit-
mo {ard evidentemente negativo ; ed inoltre la carat-
teriflica di queflo logaritmo negativo mollrerd quanti
@ vi faranno nel numere® avanti la fua prima fgura
reale a finiftra , comprefovi il o che fi flima trovarli
fempre avanti il punto ., Onde il logaritmo della fra-
zione decimale ©. 256 € 1.40824; e quelo della fra-
zione decimale o. 02456, ¢ 2, 10824,

Cid € una confeguenza delladefinizione de’ Logarit-
mi: poiché fe i numeri intieri 1, 10, 180 &e. hanno
per logaritmi o 1. 2, &e, le frazioni << , —, &c,
che forman una progreflione Ger metrica crgl®intierin,
0. 100 &c, devon aver per logariemi i numeri nega.
tivi 1, 2 &c che forman una progreffion Aritmerica
¢on i numeri o, 1,2 &c. '

Civ polto , fi faranno lulle frazioni decimali le flef
{e operazioni, che per mezzode' logaritmi fi fon fatte
fopra i numeri irtieri,

304. Probli 1.® 87 trovi un Logaritmo d'un nume.
yo maggi®re di quelli cbe fomo melle tawols , ma mi-
Wore @i 10000000 , COME per efempio del numere

2375,

3 Sol. 8i rolgano le quatero prime figure a finiftra
come 9237, e fi prenda nelle ravole il logaritmo cor-
rilpondente a queflo numero colto, che & 3. 9655309,
Si aumenti la caratteriflica 3 di tante uniti guante fi-
gure fon rimafle a deflra nel numero propofto : qui
pon v¢ n'¢ rimafla che una, che & 5 ; dunque la ca-
rarge-
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 ratteriltica 3 (ari accrelciuta d'uma unita 5 € diverra

s. 9655309 Si lottragea il logaritmo trovato da quel-

lo che lo fiegue immediatamente pelle tavole 5 cice
~ dal logaritmo.
| 3. 9655750
3. 9655309

ATE

§i faccia indi quefla prupurz'iunh cotne 1o differen-
+a fra i numeri 92380 € 93379 corifpondenti a quefli
due logaritmi confecutivi , ¢ alla differenza trovata

a71 de’ predetri logaritmi , €081 5 relto del numero
propoflo & alla differenza logaritmica che fi cerca.

10t 47132 §: X=1235

% fommi ora infieme il logaritmo del numero 92370, ciod
4. 9655399
e la differenza logaritmica trovata. = 23§

Quefta fomma 4. 9655544
fark il valore del logaritmo richicllo.

La ragione di quefla operazione &, che le differens
ze di tre numeri &, b, ¢, lorche quelle differenze fo-
no piccioliffime 4 {on tra loro preflo a poco come le
differenze de'loro logariemi .

se il numero propoflo foffe una frazione , o un in=
tiero unito con una frazione , bifugnerebbe prima ris
durre tuteo ad una fola frazione , e ccrcar {eparatas
mente il logaritmo_del numeratore e quello del dend-
minatore collo fleffo metodo precedente ; indi {ottrar-

e un logaritmo dall’altro, € 6 avra il logaricmo della
zione propofta.

jo5. Probl, 2. Trovar il numare corrifpondente ad
wn logaritme maggiors di quelli dslla tavoia , comid
Jlf}ni;n 7. 7589982,

Sol, i dailogaritmodato il logaritmo di 10,0
quelloditoe, odit0oo, odi umui il primo ini'un:lp!l

’ 31 L}
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di quella fpecie 5 che dard un reflo d' un numero di
caratteri tali che fi trovan nelle tavele .

Per clempios il numero 10086 ba per logaritmo 4,
vopoooo §  fottratte  quello logaritmo dal prope-
flo 7. 7580582

4. COOOOD

L

1 S0 e sl e 3. 7589982

Si trovi di quefto refto conliderato come legariemao il

1T
numero corrifpondente, che & §741 —— Si maltiplichi
100
queflo numero per 1000, il prodetto 57411100 fari il
numero cercato .

Se fi proponefle di trovar la frazione corrifponden.
te ad un logaritmo negativo , come & o. 3679767 ;
converrebbe fottrarre quello dito logaritmo dall' ultimo
della tavola, che ¢

4. 0CCO00D
©. 3679767
di queflo refto _ 3. 63120233
fi cerchi pelle ravole il numero corrifpondente che
71 '
4285 + Di queflo numero fi faccia una frazione,
100
g . 428571
cui i dia 10000 per denominatore ; diverra ——
1000000

e queflla fard la frazione cercara, _

La ragione i & , che effendo ogni frazione il quo.
ziente del {uo numeratore per il denominatore, 1 uni-
ti deve effer alla fraziope come il denominstore & al
numeratere , Ma come 'unitd é alla frazione che de-
ve corrifpondere al logaritme negative dato , cos)
10c00 ¢ al numero corrifpondente al logaritmo reffan.
te, dunque fe (i prende 10000 per devominatore , ed
il numerc corrifpondente per numeratore s §i avrid I
frazione richieflla,

Pio-
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Proporzione Armonica.

306. La Proporzion Armonicac Muficalg & uny 'er-
za Ipecie di proporzione formara dalle due preceden-
ti Geometrica ed Aritmetica in uelta guifa : §e t7e
sumari fon tali , che il primo }n al 3.0 5 come la
differenza tra il primo ¢ ] 2.¢ ¢ alla differenza tra
#oae ed il 32 guefli tre mumeri fon iz proporzie-
ME aArmenica.

Onde 2, 3. 6 fon in proporzion armonica perche
2:6::0:°3-

307, Aunche quattro pumeri fon in proporzion armo-

nica, le il primo & al 4.2 , come la differenza tra il
.5 e il 2.0 & alla differenza tra il 3.2 ed il 4.°

Gome 24 . 16.12. 9 fon in proporzion armonica ,
perche 24:9::3:3, E 6.8.12.18, fono nella flefla

proporzions perché 6:18::2:6.

08, Se tre o quattia numeri in proporzion AT W0 E=
ca, fon moltiplicati o divifi per lo fleflo numero , i
prodotti O i quozienti faran in proporzion armonica .

Come 6.8 .12 che lon in proporzion Armonica »
moltiplicati per 2, i loro prodotti 12, 16 . 24 fon in
proporzion ATMORNica. E divifi per 2 , i loro quozienti
3.4.6 (on ugualmente nella ftefla proporzione.

309. Probl, 1.2 7ra due numeri dari 1rovAr €N MeT-
zo proporzional Armonico.

Sol. Sia a.x.b,Sara {39?}l:h.‘:11——1:1—h; dun-

2ab
que ax —ab=ab=—bx, e az4ebx—2ab, ¢ x = —.
aeb
2% 12%6
Onde fe a=—12, b=6, Grar— ——— 8.
1246

y10, Probl, 2.° Dati dus numeri a, b 5 frovar uns

terze propersional armonico.
' su"?:: b. x, Sara (306) a:xa:b —-'uth—b;
| a

dunjueax—ab=bx—ax, € sax=bx—ab, ex=-———1

2a—b
L & QOunde
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Onde fe a==3, b=a, fari x—=_.__ —¢.
64
1z, Fl‘ﬁhL ;.: .;f rrg Hum‘r"#'ﬂr" Irevar :"tfm‘
to properzional armenice .
Sol. Sia a.b.e.x, Sara 307 ) “'“h_”“_‘i
ac
dunque ax—acz=xb—ax, ¢ X = —-, Onde {ca—y,
12a~—b
g 1é
b=rz, e= 16, fard x = — g P U
18—12
312, Se fi preade un mezzo preparzional Aritmeria
€0 traduenumeri dati, edun mezzo proporzional armg.
nico tra gli (tefli due numeri dari, L quarero numeri fa=
rannoin proporzione Geometrica. Cometrazes il mez.
2=6

Zoproporzional Aritmeticoé ——=— 4, e I Armoni.
A .

2X2%6 ;
CO0——m—=""2. In farei 2:9::0:6,
2y 6 i ¥
313. Se i contioua la proporzion Armonica in ma-
I;iiﬂri 3 :httrh differenza tra E;[ prlimu: ed il 2.+ miui
a alla dilicrenza tra il 2.0 ed il g,*, come il primo
¢ a! 3.* rermine; fi formerd una progreffione o ?ﬂ:r
armonica , a_h . il

314. In nuelle tre forti di proporzioni vi
rimarchevol differenes, che una progref o
€2 cominciando da un numero darg ol
t¢ al' inhinito , ma non decrefe ate ;. U
armoaica pud demfm,,.m ._-;___r-_: cer

e la progreffonc Geomerrica pud ugualm:
xe ¢ decrefeer all infoitoy |

3 ol B ! - g L e i v "‘ = Bl 1:' '.‘-
- |w. - I_ :H.l.: |||_'
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5.+ & alla differenza tra il 2,° ed il 3.0 5 come il 3

Come 3 .5+-6 (on in proporzione contyarmonica
perché 2:1::6:3.

Onds per trovar un mezzo proporZionale comirar-
monico tra due numeri dari a e |:| é F.:c:hﬂ'lrnn . Poi-

ché fiaa.x. b, Sarax—aib—x: . dunque axX —
l."+b"
a* —br~bx, ¢ u-i-bif:l‘-i-b'; dunque x =

I:
9 < 36 o

Oc (e a3y e b=6, R xT—"—"01_175"
3 4 6

oA P L 8O L0 V.

Proprieta della Grandezze confiderata nell Infinito.

,' 316, 1 :h:am: grandezza ﬁﬁmm quella che ha /imi-

. diceli numero finito qualungue numero ,

di cui 'ﬁ ub affegnar ed efprimer il valore chiama-

fi progreflione finira quella che ha un certo numero
di termini.

Noi non abbiamo idee diflinte ¢ directe che delle

finite . L' Iqﬁmt# non l:l & noto che pex

nep, - cioé per un'operazione , per
ggarrva del noftro {pirito 5 il quale non
al Lt dllh cola, che noi percid cons
infinit, &nommilm flefsad In-
iiﬂ negazions dt

B s s do

mwuhm&ﬂ
:w lnh si vede , ch'el-
a e ddh!w-m,

mwmi-

I._—l-..‘
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to dall’ Aoalii , & propriamence il Lmire dal-fimite s
vale a dire ¢ ¢/ terming cuil Hﬁﬂi’. rendg ﬁlmpr.t t
fenza mal piungrvi ; ma ecui W pus fupporre cb'
€gli fi avvicini [empre wvie pis , bench giammai vi
arFrger ,

E' in queflo afpetto , che la Geometria e I' Analif
ben intele confidersn la quancicd infinira .

I Matematici dicon e provano , per elempio , che
Ja fomma di quefla ferie di numeri T Ey Y.

G=T.

Gio lignifica ((= fi vuol parlar con jdes chiare ) cha
il numero 1 ¢ il Jimite della fomma di quella ferie di
numeri ; valeadire che quanto pit numeri (i prenderan -
noinquella (erie, pitla !?:mm:&iqu:Hi numeri {i acco-
fleri ad efser ugual ad 1, @ cb' ells potra accoffarvif
quanto pik vicino fi vuole | Quelt' ultima condizione
¢ neceflsaria, per compire 1" ides attaccara alla parola
Jimite: Perché il numero 2 ( per elempio ) non & il
limite della fomma di quefta fegje, per la ragione che
qualunjue numero di tecmini vi fi meeea , la fomma
fi accoltera benst fempre vie pid a numero 2 , ma
non patra accoltarvifi cosl da vicine quanto 1 vorra ,
poiche la differenza fara {f=mpre magziore dell unici .,

Similmente , lorché fi dice, che quella ferie ,; 3 4
4; 8, 10 &c. 0 qualunque altra crefcenre & infnita ,
$ intende dire, che quanto pid termini di quella fe-
rie [1 prenderanno, tanto pid grande ne fard Ja fom .
ma , e ch'ella pud efler ugual ad un numero quanto-
grande i vorra ,

Tal' & I'idea, che convien formarfi dell’ fufinito ria
Buardo alle Matematiche . Non appartien dunque ai
Matematici elaminare , {e in eff=teo dianfi quantita is
finitz attualmente efittenti , fe lo fpazio fia realmente
infinite, fe in una porzione finica di muteria fiavi un
numero realmente spfinico di parei . Tutee quefte qui-
ftioni fono ftranicre all' Infinito Matematico , il quale
non & aflolutamznce eha i limite delle quantitd fini-
te; limite di cui non & neceffy rio in Marematica fup-
porre I'efilfenza reale 5 bafta flo che il finito now vi

Pervenga giammai, 5i
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i domanda (peflo , fe vi Geno dezl® infin:ci gli uni
pit grandi degli aleri, (e il quadrato d'uo pumero in-
finito fia infinitamente pit  grande di quefto numers .
Al Matematico la rifpolta ¢ facile: per Jui um mumec-
ro imfinito non & che un' idea aftratta, che elprime {0a
Jamente un limice ntellertaale , cui ogni pumero fini-
to non perviene glammai. :

317. Dunque per quantitd infinitamente grandi o
infinitamente piccole 5 1 Matematici non intendono
quantita reali sreuaimente efiffenti, ma quantita delle
quali nel primo ealo poffon fempre affegnarfene mag-
giori , e nel lecondo cafo poflon fempre vie piu di-
minuicli 5 aftraendo col penficro ogni limite determi-
nato.

218, Le quantitd o infinitaments grandi , o infini-
samente piccole fon loggette 2 tutle le operazioni del
caleolo come le quantita finire .

il fegno dell’ infinito & quello = . Onde per rappre-
fentar una ferie di mameri crelcente all’ infinito — 0.
l.i-i-l--..ﬂl;

Parimente una quantitd finita puo effer divifa in
parti fempre pill piccole, finché fi gionga ad unapar-
e infinitamente piccola, © fi avri unma ferie di nume-
ri decrefcente alll infinito; COme~:. %o Teoeo"

319, Una quantita divenuta infinita mon pud pis
yicever mé accrefcimento né diminuzions ffﬂﬂ [e
per mezzo di alire quantita infiniie.

E' chiaro, c¢he una quantiti hnita divenuta snfini-
pa, ha prefo tutti gli accrefciment o diminuzioni pol-
Gihili, e percid elia nan pud pid effer né accrefciuca,
pé diminuita da alcuna quantitd finita . Ma quella ral
z:xntiri infinita. pud ricevere da un’ altra quantita in-

ira tutte Je alterazioni di aumente , © diminuzione ,

Onde = 4= 1= , e 1= 'l Ma @ = =
3 3o 2 A 2

g, lm N3O =""=3®¢ = — &,
i, M L]

a
310, Dungue un@ quantila fiwita uniia o ﬁ:pﬂ;du
4
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da una quantita infinitamente grande’, pus rrafeus
varfi nel calcolo , ed effer fuppofla == o . -
e,

Lo fteflo & d'upa quanticd infinicamente piccola rap.

porto ad una quantita finita. Onde 2 o oo =2,

321, Vi € un’ infinita di [pecie di grandezzs infie
#i1¢ . Si pud concepire quelta progreflione Aritmeti.
QA —I™,3%,3e ,,.,9 «w _Jcui I"ultimo
Termine = e, o ¢ un infinitamente pid grandg
del primo infinito, Or s fuwi—3 s, ¢ per con-
leguenza fi pud concepire quelt alera progreflione —
]ﬂl,lﬂ".]"‘... £ ul‘ﬂ “1Idi cul l. HI-
timo termine & infinitamente pid grande de! primo,

Con un ragionamento confimile i provera , che ~=
1%, aml, 3@} 421, ,, 0 w1, 09 w4+, In gene.

}ril]F fi pud concepire o = y ed anche o™ :.lll' in=
nito.
Lo fleflo ¢ della grandezza infinicamente piccola ,

I I  § I
F«Eﬂ.thé .E PL‘IEI- I:ﬂIII:EFIIE - & TR —
- g 3 - - e

g :
s di cui I'ultimo termine & infinitamente pid

P

1 4 I
piccolo del primo. Similmente ¢ . -
Lo ‘-1 I-l
I I I
— 3 ed in generale fi pud concepire —==s

1
L ——-: &:.

322, Gli efponenti delle quanticd infinite fervon a
mollrar il loro ordine d'infinico, Per elempio e , 3

che hanno x per efponcate ¢ che equivagliono a =ty
391,
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g o1, fono grandezze infinitamente grandi del primo
ording; 38+, ab=1, fon quanticd infinitamente gran-

4 a
di del 4.° ordine, E —» —> {on infinitamenté picco-

¢ un infinitamente

le de! primo ordine ; come
. F P
piccolo del 2.° ordine &ec. ]

L’ efpreflioni degl’ infiniramente piccoli fon quelle
ove il fegno dell’infinito & denominatore della frazio-
ne , di cui il numeratore & un fnito o un infinito d'
ub ordine inferiore « Dove poi il fegno dell” infinico
non & denominatore 5 fon efpreflioni di quantita infi-
- nitamente grandi.

Convien perd fempre ricordarfi di quel che fi édet-
to ( 316 !. Onde per quefti infiniti del 2 ° € del 3.7
ordine , come fe fi dicelle che una 1al linga divien
infinita , € tal altra che ne dipende divien infinita
det 3. ording, altro_non fi deve intendere 5 € altro
non fignificano tali elpreflioni , fe non che il rapporto
della 2.+ linea alla prima ( fupponendole tutte due b-
pite ) & fanto maggiore quanto quefla prima & pid
grande ; e che qu%gl rapporto pud effer {uppofle pitk
grande di qualunque numero finito che fi vorra afle.
gnare.

Lo fleffo & per le quantita infinitamente piccole
come pitt diffufamente fi fpie hera altrove.

333, Gli ordmi fucceffivi degl infiniti fon in pros

effione Geomairica .

Gli efponenti, ch’ efprimon quelti ordini, fon i ter-

- .

mini delle ferie maturali de’ numeri . Gome —= el X
wl- ot . -Il oo « o» ' o temnr) k‘l:- fﬂﬂﬂ fl:l ﬂlﬂ-ﬂ
3 . ek
:h'.f:"' -“; -jr -.I'. T N B, == L] '&‘1
=] L o™,

14, Un infinito &' un ordine qualunque mon us
or aumeniate né diminuite pir addiziens o per fu-

' ras
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.
trdzions da un numero finito &' infiniti d' un ordine
inferiors s
Vale a dire uno o pil infiniti d'un ordine jnferiore

fono — o riguardo, ad un infinito d° un ordine (uperio-
I  §

TE; COME m* T i T et ¢ — =
: L

LB L]

25. Un infinito moltiplicata o divifo per un alire
infinito 5 ba per prodorts o jar JuozIente una pran-
dezza d'un ordine [conate dall’ ¢fponente del prodo:-
f0- ¢ del quozrente,

Cosl o X ea ——@® [ 3m M3 0. " JAE 5 gezir
Wil 3t ami=1zen’. Dunque il prodotto di due
infinitamente zrandi y & un enfinicamente grande d'un
ording ofpreffo dalla fomma degli efpomenti .

@ Xa=a % . Dunque an infinitamenie grande mol-
tiplicato per un fnio 5 da un infinitamente Erands
dello ﬂﬂﬂf ordine .

L oo

® ¥ —=—="1. Dunque i prodotto d' un infini.
tameyte grands per ua isfimitamentz piccolo delle
flefs" ordine , & finito., |

t &g c
—Xa=—; —=X 2c= ——. Dunque i/ predos-
. ) e f

4o e

te d'um infinitamente piccolo per wir finito , € un in-

finitamente piccolo dello ffefflo genere.
L=r] [==r]

[

Nella divifione , —=1; ——— = ~. Dunque i/ gue.
- a 3

Ziente d' una quantita infinitamente grande divifa

per una ﬁqn#mir& infinitamente grande dello flefs or-

ding , € finito .
-

Rt
e grands divifo per un infimitamente grande d' wn
erdine

= w . Dunque i/ quoziznte d'un infinitamen.
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ording inferiove, ¢ wn imfinitamente grande & un ors
dime ugual alla differenza degli efpomenti.
ol g 1

= — . Dunque # quoziente & un infinit s
e =a

mente grands divifo per up infinitamente grande d
um ovding [uperiors y € un infivitamente piccolo d' un
ordine ugpual alla differenza degli of pongiii,

cC APITOLO VL
Deglle Servic.

326, SI chiama Serie un’unione di termini , che pre-

" confecutivamente crefcon o decrefcono le-

condo una certa fteffa legge: Tali fono le progreflioni
 Aritmetiche e Geomerriche.

37 Dicefi Serie Finita quella , di cui il numero
de’ termini & limitato ; e Serie infiniia quella che fi
{uppone continuata all”inkinito.

| 328, Le ferie, delle quali i termini vanno crefcen-
do, i chiamano Divergenti ; e quelle delle quah i
cermini diminuifcono, chiamanf Ennwfgﬂﬂlf-

Una ferie tanto pilt converge o diverge quanto pid
rapidamente ciafcun termine crefce odecrefce riguardo
a quello che lo precede.

329. Si confiderano tre principali Serie di numeri «

nelle de' numeri figurati o di differentiordini; quel-
le de’ numeri poligoni ; e quelle delle porenze.

¢ Le ferie de’ numeri figurati comincian cosl.

l'

: ‘Gﬂﬂanti de! primo ordine.. 1.1, 1. I T 1 &c.
a Narurali, 0 del2.*ordine . 1.3 3. 4 5. 0 &C
Triangoelari o del 3.* ordine 1.3. 6.10.15. 21 &C.

Z | Piramdali o del 4.7 ording ., 1, 4. 10. 20, 35. 56
Lal di ciafcuna lerie de’ numeri figurati &, che
‘f‘f‘““ loro termim @ la [omma de’ termini cor.
rifpondenti della ferie precedente, Onde la leconda fea

e
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ric & formaa Jall’addizione continua di unitd, 1 tere
mini della 3.2 {erie fon formaci dall’ addizione conti.
nua di quelli della 2.0 &e.

370. 2.* | numeri Poligoni fon formati dalla fom-
ma de’ termini confecutivi d' una progreflion Aricme-
tica, che incomincia da 1.

Progreflion Aritmetica. Nameri Poligoni.

1.2.3. 4 5&c, Difsr., 1,3, 6. 10,15 &c. Triangolari
1.3.5. 70 9&c.Diffr2,,,1.4. 9. 16.25 &c.Quadrati
1. 4. 7. 10. 13 &e Diffa g1, 5,02, 22, 35 &c.Pentagoni
£ 5.9, 43,17 &c Diffd 4.1, 6. 15. 28, 35 &c.Elagoni

Si chiaman Poligoni, perchd rapprefentan il nume-
vo de'punci neceflarj, per riempiere gli [pazj ae’' po-
ligoni regolari, difponendo quelti punti in fimerria (o=
pra linee tirate parallelamente ai lati di quefto poli-

ono ,

. 331 3.° Le lerie delle porenze de'numeri fon quel-
le de’ quadrati , de' cubi &e, de’ termini confecutivi
della ferie de’'numeri naturali 1, 3, 3. 4. 5 &ce.

332« Olere quelle lerie di numeri i| che i poflon ge-
neralizzare con efpreflioni Algebraiche /) (e ne trova-
no fpeffo dell"alere. Per efempio , una frazione deci-
male y com= o, 3343 , non & altra cofa che la ferie
3 5 a 3
— g
10 100 1000 10000

Uno fteflo numero divilo fucceffivamente pl!r'i ter.
mini d"una progreflion Aritmerica , come 7. 5. 7 »
+ &c. forma una ferie , che & una progreffion armo-
Nics,

Si poffon far ancora ad arbitrio quante ferie fi voe
glions compolte di molte alire, facendo fopra di loro
termine per termine qualcuna delle operazioni Arit-

5 % k8 16
metiche . Come la ferie —, —, =, ——, —_ &,
ool 0 - R TR L T e
che fi & formata col mecter per numeratori idturmm-
.“ﬂ‘
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d'una reflione Geometrica doppia, € per deaomi-
patori 1 prodocti del primo, de'due primiy de’tie pri
mi s de'quattro primi &c. numeri impari. 1

Or quando la ligge , fecondo cul und [erie € com-
paflas mon 1 ravvya [ubito bifopna [criveria fotto
und forma, ¢cbe lz faccia conofcere .

Nalla ferie precedente fi vede lubito , che i nume-
ratori {on in progrefficne Geometrica, ma nob (i ve=
de come i denominatori fienh formati . Ma le i met-

n % 4 3 16
te fotto quella forma —;—. . S =)
1 L3 133 6357 1.3.57.9
&c. f= ne riconofce fubito [a legge . L3 puntini fon
fegni di moltiplicazione come * ). |
313+ Si riducon lovente in {erie infizite le quanti-
ta y che non fi pofsono feomporre {=nza refiduo : come
E ?Iﬂlli’!ﬂﬁ de" carmini che non fono multipli del di-
vilose, e le radici delle potenze imperfecte.

Sia , per elempio , propoflo di trovar il quoziemte

1
J.i--—'l

pofey

Operando come nel calcolo de' decimali 4 (i trovera
— g e xa o V=2 fux? &, Perché facendo§ — 1, €

————

oi 1 X i~pxt=rdext e togliendolo dal dividendo,
ha r—g=—x*Z—1*. Dunque il primo termine del
quoziente & ¥, ed il reflo & —x* . Dividendo quefto

tefto per 15 B ha il 2.* termine del quoziente che ¢

—xr, Or—2a*X%X 1 +:*=—-—1‘-—~1+,rtnglinndu que-
flo da —-x*; refla x+ . Divideado ancora quefto reflo
?‘ 1y fi ha~t=x4, 3. termine del quoziente . E co-
degli aleri, a a4 ax A%t
Nella flefsa guifa fi trova , che —— =——=—
; b+x b b b
ax!  axs at a* a‘h a*b:
— o = &e. 0 iche — == == e,
_ h =x x: X!
Elera, di Matem, M 114. 5¢
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S —

34. Se {i propone di ridurre Va1 g uni {erie
inguiu s feguendo le regole delle radici i avrd a =
® x4 2Te BV Loy gz *

S — - e — ___-&tl
33 3a’ 16af 13837 2564 1034at

Sia per efempio, a=y, x—3, fari ARy 3§
9 . 81 729
—9s € Valax ' — g - &eio=d g

{ [+ Ie80 iooooo

335 Quindi i vede, che lorche hanno i primi ter.
mini d'una ferie , che G trova per la lcompofizione
bifogna procurar di fcoprire Ia lesge del loro cammine,
perché allora fi pud ceffar di operare, e {i conti-
nuar la ferie oflervando quefla legge , purché fe ne, fia
aflicurato con un numero fufficieate di termini .

Per elempio , efaminando la ferie precedente , che

elprime Va* —x=, i vedefacilmente, ch'ells & ugnal
ad a pid rtutti i prodotti de’termini di una progrefiio-

X
ne geomeétrica ( di cui il primo & —, ed jl guoziente
:l a "
@ la ragion comuyne & — ) molriplicati confecutiva-
l..

X T 1 &%
mente per -—, yo—-—&c.
z 8 16 328
Non i tracra dunque che dierovar la legge diquelli
S L3 1.1.3.5%
coefficienti , Ja quale Gy —— e ——
&e. 2 2.4 ‘346 2.4.68
I numeratori fon i termini della ferie naturale de’
numeri impari creicenti; ed i denominatori fon i ter.
mini della ferie naturale de’ numeri pari crelcenti : e
quelti termini fono moleiplicati per due , tre , quactro
&c. infieme f{ucceflivamente; indi le frazioni, che fe
ne formano , lon ridotte alie efpreflioni le pit fem-
l.]lcl s
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Somma delle Serie.

336, Sopra le ferie i poffon fare tutte le operazio
i dell* Aritmetica , ma la pitt utile e [a pid difficile
¢ fommarle , ciod ridurre ad una fola efpreflione fini-
ca tutti i termini d'una ferie data . E'in quefta ef
preflione che confite la {oluzione de' problemi, ne'qua-
li entran le ferie.

137, E' chiaro , che {e una ferie infinita & fempre

2 di lei fomma non pud effer finita,

divgrgente , |
Ma fe & Fﬂﬂrjﬂdﬂh {!I'a fn'inrm ® fpcﬂ'ud finita . Sia

- =" — b gy qu-ﬂﬂl

per efempio —T —
b bq bqr by bg*

» una ferie divergente , 3 caula che i denominatori
van fempre crefcendo ( fupponendo q maggiore dell’
d

unith ) fcrivendola dunque alla rovelcia — —— o i
hq =

'd d d 4 B
,—, fi rendera crelcente.

| | — '_-l_—-n;’,-'-

"bgr bgrbq b

fur—p
a applicandovi la formola (273) 8 = —— 0 cul
=1
d d a dq di
1—.FII F_.b-F]l—lqi l?ril_T_—'a:
G — I
d
’ lﬂfﬂﬂngd il termine infinitamente piccolo ——
, 9 q bq™
ek B8 = —— Quefta fard um formola pex
W b
9=t |
M a {om«
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fommare quilunque progrefion: Geometrica decra.
fecente all’ infiniga,

338. Sia ora da fommarfi una feric di frazioni; @
cui i numeratori fien in progreMon Aritmegica , ed 1
desominatori in progreflione Geometrica .

. 3 aded adad  asead

Sia per efempio;, — 4 -——, — . &

g hq bq,

8.8 Al ri8
Mettafi prima quefla lerie cos) — ; — o,

¥
b hqd,hq ba®

d d a d d
e : i * &e.
1 | bqj

bg*  bg* byt by bq

Da cib poflon dedurli le ferie feguenti , che fon:
tutre progreflioni Geometriche ,

wta

a A d d lq
Ty e &, |2 di cvi fommad = ——
b bq bg* bg bq—b
d d d d
o= — m— y — &, |2 fomma & ——
by bg* by ‘ bg—b
_ d d d
= - 3 &e. la fomma & e —
bg® hdqm bq;*——bq#
= —— &ec. la fomma & — —
bq bqt—bqs
d

( Per comprendere , che la fomma di — —

d o

———— {i compifca la progreflione, di cui —

l:q'--bq’- : by
d d d d
il primo termine } fi avra : ) hae ——
bar g by by~
' Ot
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Or la fomma di qu:ll: {erie & evidentémente
dq d q dy d }

|
|

- — l

Or quelle {'n:ndm:: ( eccette la prima ) forman la

d
— O 3 dﬂl‘
bacb l:q‘-—bq " bgi—bg?

le quali la fomma & — ., Se dunque i fi
h‘-zbtl*\-ﬁ
sgsiane | e AT
a FI'IHII. P | avr '_H_"___*
bg—b bqr—abq<4=b
agr—aq+dq

3 , che rifulta dal ridorre le

:‘-"l
+b

bg—b nqm-
due. pr fteffo denominatore , ed a di-
ore ed il denominatore per bi—b .

progreflione -

J '..'.:_":lf-'|-
Viagr 1 D '“

'f - fard I& fomma delle fomme ,

""P ‘!r h
,,;‘i-_: ’"1 s di eucea la feric pnpvﬂ; Que-
nque fi pud rig come una formola piné-
:‘3\‘# 73 h Jﬁlﬂ' Jo frazioni, del
aters jor { Jfl’lﬂﬂl—ﬂ'd;
"e ﬂ‘ﬂmur:u

mml:r e ferie in ?:ueﬂ-
di fommarne alcune
fﬂtmh s alle quali :nn-

le ferie :I::ﬁ vuol
m quelle ferie 1nmnl.

mnl: ed in con-

hﬁnm le

Y
f'ﬂﬁ;{ e in termini “::m
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una ferie infinitay bilogna procurare di metterls foreo
una forma la pill convergente ebe fia poffibile; perché

Je una fomma converge velociffimamente , bafla fome
mare cffettrvamente aleuni d¢ fuor primi tevmini , @

gli aleri fi poffon trafcurare fenza grrove fenpibile .

Per elempio , nella Va*sex* , quanto pitk il valore
de x fara piccolo riguardo ad & , tanto pid la ferie a
l: Iq. :ﬂ'
v 4= —— &, convergerd velocemente , per-
a* 8ar  zbas
ché i numeratori divengono piccioliffimi riguardo ai
denominateri, |

—_— 1 I
Sia—10, ex=rfari YV ici1—=10sp—— oo
20  Soeco

1
.= &, dove fi vede che il 4, termine @ gii
1600000
come infinitamente piccolo, e per confeguenza i tre
primi termini baftano per aver preflo a poco la radice
399
di ro1, la qual & 10 —,
Booco
341. Sia propollo trovar delle formole per fommare
quanti termini confecurivi fi vorrd delle potenze de’
termini della ferie de’ numeri naturali, Pergiungervi,
convien ragionare cosi. 3
Poiché i termini conlecutivi de’ pumeri differifcon
{fempre di una uniti, & chiare, che fe e ne prendon
alcuni, come a, by cydy ey fofiam f=es=1,
e—d41,d=c+i,c=bdes, bmander.
Or fe s'inalzano quefli terminialle loropotenze con-
lecutive, i avrd , , ...
f*r —e* ey | el gerdeieda

e* = d* e 2d = 1 ¢ = dtefegdt fmzd =
d* = c* d w1 | d=cedeetdegodet
= b b1 | o=budeibrduzb ¢
,t‘ — At e 23 w3

b Tatd jat o ga -l‘-mﬁtn-‘- |
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E fe poi fi unifce ciafcuna di quefle potenze inuna
(ola equazione , i avid o « v v v o s |

o= = 20 =f= 1 fl'_‘-i-;:‘*-l-ge-,l-l
e 2d o 1 4 3d e 3d o2
4 3¢ 4 1 e 3C 3 e
+:|:|I+l 4= 3b* <= 3b e 1
at o232 o 1 A ejat 3 I

342, Quindi i deducono quefti Teoremi generali,
Torche K banuo molti termint confecutivi della ferie
{e’ mumeri gaturali

v.* i quadrato f+ dell wltimo di quefi termini -
woual al quadrate a* del prime , pid due volte la
‘omia g == d * ¢ = b 4 « d" termini che pres
adon & wltime, pid il sumerot 4=1 4 1 4= 141 dea
Ji fioffi carmini precedenti .

2> 1l cubo ) deil’ wltimo di quefli ¢ ugual al cubo
v del primo, pin ire wolte la [omma de” quadraride’
ermini. precedanti piti tre wolte la [omma di gueft:
termini  pii il foro numero &c.

343 ?l ¢cid fiegue, che chiamandofi p il primoter-
nine s ed & I"ultima, il numero de’ termini precedens
i 1"ultimo fark u—p. Se dunque fi chiama s la lom-
na di taeti quefli termini , Nird s* la f[omma di curci
i loro quadrati,'s’ la fomma di tutei i Joro cubide.;
s fard s—u la fomma di tutti i termini precedenti I

ltimo , s*—u® Ja fomma di rueti i loro quadrati »
gt la fomma di rotti i loro cubi.

Dunque il primo Teorema precedente fari elpreflo
da quefta formolau* = p*~f=2s —2u4u—p, e ridu-
cendo fari 0* = p*— p=f=25—V.

Ed il 2.* Teorema fard u —p'=—p=f= 38 — Jut<=

j9—an &e.
Dalla prima formola fi tira s o — 5 P

TP

E foftitusndo quefto valore nella fa. formola , €

vri u‘é&ﬁ'-{-;:‘—-} u‘—-%ﬂ\—-?{ pl-l--';'p;, w peg
M a cons

:
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|

confeguenzs = 3 'k dut e u—fp g
— D,
Solticuendo i valori di s* e di's nella rerza formos
la s ﬁ ha [idur:ng ur= P'I- + A5 1ul_uh__=#;
=+ p*s e per confeguenza ¢ == + ué o & 0 et g
— 7 P 5 p— I p'. Lo fleflo & dell’ alere po-.
(ENZc.

344. Benché le fomme di molce ferie fien infinite
e per confeguenza inaffignabili in termini finici , f
nondimeno di grand=ufoe nells Geomeeria, fopra tut
lorché fi pud conoleer il jore rapporto efacro,

Si trova, per elempio, che /4 fomma dg' quady
d' un'infirita di cermmini coafecurivi della ferie da*
numeri pacrurali ¢ 3/ < del proderro deli wltimo qua-
dratoe moliipicato per il loro numere.

Paiché ﬂ{'endn a'lera 1" ulrimo vermine della ferie
de’ numen naturali =, {oflitueodo ** ad & nella fors
mola della fomma de' quadratiy i aved sv— L R
x i | ' o .
Tt =g — 5 plomapt — "}.‘ P, che 6 riduce a s*
=5’y 4 caula che tucti glialeri termini {on infinia
tamente piccoii nguardo a 5e?. Or il prodoreo dell’
nltimo quadrats .. * per il numero de’ termin; y che
€ w0 €', dunjue la fomma de' quadraci ¢ il rerze
di1 quefte prodotta . i

345. Gon un (imil caleolo fi trova , che Ja fomma
& un infinits di cubi confocutivi & il & del
to dell’ witime cubo per 1l foro mumero . Perche
s, T LR

In generals la fomma delle potenze finite 0 d° un
infinica di termini conlecutivi della ferie de’ numeri

1 ' m
naturali, ¢ —~ del prodotto della potenza = deli’
ny <=1 m
ultimo termine molciplicata per il loro numero =
1 Mefer . " M=

m == 1’ m<f= 1
Quelto pud apylicarfi anche alle fomme dele flefie |
rad.
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radici de termini conlecutivi della ferie de’ numeri as
eurali. Perché fe {i tratta, per efempio » delle ralici
quadrate » allora m =5, cm=1 = T 1= 3
I
m =
1 m=fer .

Dunque ——— * diverri % e : ; il che (i-

i
gnifica che la {omma delle radici quadrate d’ un’ infi-
itd di termini della ferie de’' numeri naturali , éidue
rerzi del prodotto della radice quadrata dell’ uitimo
termine moltiplicata per il loro numero, Perché 5 =
-}&Iuﬁc o che 5 wlys X ®&

CAPETOLO vik
Della Combinazione .

316. NGH dovrebbe dirli propriamente Combinazie-
ng che 1'unione di mulre cofe prefe a due
a due ; ma nelle Matematiche fi applica a turte le
maniere poflibilidi prender un numero di quantitd date,
s47. Um fola quantita non ammette alcuna combi=
naziode. Due quantitd 4 € b danno una combinazios
pe, Tre quantita @, &, €y combinate dueadue, dan=
no tre combipazioni ab, ac o be » Quattro ne daran
fei, ab, acy e, ad , bd, ¢d. Ginque ne daran dieci
ab, ac, be, ady bd, cd 5 ag, be, ce, de.
Ia ?tucnle. la ferie © wumeri dglle combinazio-
ni delle quantita prefe due a due, ¢ 14 356,10

&c, vale a dire In ferie de’ numeri triangulari(33o) .
Onde e g ¢ il numero della quantita da combina

a Aulf}n due, q—#-—l % q4eo fard il nqnmmd;:ﬂt lore

1 X2
combinazioni a due a due.
348,
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348, Se (i haono tre quantick ay 0, ¢ da combinag.

@ tre a tre, non faranno che una f; combinazicne
wbe. Se faran quattep 2, b, ¢, d, ds combinarfi a
tre a tre , faran le quarero combinazioni abc, ahd #
bed, acd. Se farah cinque, fi avran e dieci combina.
zion: abe 5 abd , bed | acd s abe , bdy , bee , ace o
ade 5 ¢de : Se (aran (g s i avran venti combinazig.
ni.

Onde la ferie deile Combinazion; alre a trg [ari
fnsm; de’ Mumeri piramidali v 3 4 , 10 , 20 &c.

329

Dunque fe ¢ efprime il numero delle quantica date,

9—2 X 9—1I X q—o fark il nomero delle loro combi-

X 2 3
nazioni a tre a tre,

Il numero delle combinazioni a quattroa quattro del.
le ftefle quanticd, fi erovers nella ftefla maniers eflere

93 X9—2 Xq—I Xq—o,

X | 3 T ;

349. In generale, (¢ » efprime il numerodelle lec.
tere, che fi vuol far encrar in cialcan termine della

e

combinazione » la quantica q—|;+ IXq—nef=z X

i T

T — —

T=nee3Xq—nsX.c..q elprimerd il nume.

3 4 n
xo richiefto delle combinazioni . Vale a dire, bifogna
continuar la ferie, finché PEr una continua addizione
dell’ unita , divenga n—o,

Se fi domanda, per efempio, in quante maniere {sj
quantita poffan prendsrii a quattro a quattro 5 [ fard
§=65 n=4, ¢ fi follicuiranno quefli numeri alla le;q:-

m
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-mola precedente, la quale div:rri'i-e'-ﬁ-: ¥ G=giz

e —— —, —

1 z

K =4ty X 6—as

— —""-_"=.t:,=.

4

ﬂuii nel giuoco del Lotto, ch' & compofto di 90 nu-
meri, vi fono 4005 ambi, 117480 terni, 2555190 qua-
tarne , € cinguine 43949268 . E pure vi {on de’ marti
che vi giuocano.

;50, Se i volefle avere tutte le combinazioni pofli-
bils d*un pumero qualunque di lectere , prefe siadue
a due, che a tre a tre, come aquattro a quattro dee.

bifognerebbe giunger infieme tutte le formole prece-

depti q—1 Kq—0}

—— [—

1 - 3 3 | § 2 3 4
Vale a dire, il numero di tutte queflte combinazio-

e _—-ﬂ—l

ni fara lfprt.ﬂ;:l dﬁ gqxXq— 14 qX q—-—:jq-—-:.-l-q
1. 3 el 1

¥ q—1 Xq—3 KE &e,

— e —

2. 3- s

genza 4y 0 vedra che facendo u%u;] all' unita cialcun
de’ termini di quefto binomia , le due ferie fon le
flefle, eceettuato i due primi termini 1 e ¢ che man-
can alla ferie precedente. Onde inyece di quella fcr_ir::

1
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fi potrd fcrivere 2 ~—1—q, il che di una manieraben
femplice per aver cutte le combinazioni poffibili d'un
numero 4 di lettere. Sia per efempio g=s, il nume..
ro rotaledelle ﬁ.g:: combinazioni fard 26 e g—y = 33 —
6 =16,

Alternazione o Permutazione,

352 L' Alternazione & una differente fpecie di
Combinazione , ch’ efprime il cambiamento d’ ordine.
che & pub dar a molre quantiti, collocandole fuccels.
f,umtn:t: le une appreflo dell’ altre , @ I' altre dope
e une,

5Dli¢ lettere ab non hanno che due altgrmazioni
S0 v i,

Se [i prende una terza lettera ¢ , & evidente Iche
juelh terza lettera pud effer difpolla in tre maniere

iverfe in cialcuna delle due altermazioni preceden-
ti; cioé o alla tefta, o in mezzo, o alla fine . Dune
que per tre leteere vi faranno due volte rre alternae
zioni, o fei,

Se i prende una quarea lettera, ella potri occupi-
re quattro luoghi differenti in cialcunadelle fei afrere
nazioni delle tre lettere precedenti, il che fafesivole
te quattro, o 24, Nella {lefla maniera cinque lettes
re faranno 24X5, o 130alternazioni: E cosidell'alcre . |

Onde in generale, per trovar tutee le alternazions
poflibili d'un numero dato di quantitd, devonfi pren-
der ctutti i numeri dall'x fn al numero dato, € mol-
tiplicarli fuccelivamente gli uni per gli aleri , 132X
.3%aXs &a il prodotto torale fard il numero delle
alternazioni richieflo,

Per aver un'idea dell'effetto forprendente delle al-
teraazioni, veggafi quante fe ne poflan fare colle 32
carte del giuoco del Picchetto.

Eccone il gran numero: 263, 130, 836, 933, 693,
530, 167, 218, o12, 160, 600, con, A

Or fi fupponga, che fulla faperficie della terrafiene-
vi due mil¥ milieni di uomini, che divifi a nppigr_ B

wachis

1
!

'\
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uochino tatto il gierno a Picchetto : fi avranno mille
milioni di coppiadi giuocatori, ovvero 1..000, 000. 000,
suppongali che ciafcuna coppia di quelti gluocateri
faccla 400, colpi al giorno @ ne fara per anno 146 ,
ooo, per fecolo ne fard 14. 600. co0 , € per un mi=
lione di fecoli fard colpi 14, 6oo, oco. aoo. aco,

Dunque tutte le mille milioni di rotpie di ginocas
tori {acanno in un milione di feeoli colpi = 14. 160,
000, ©O0. 900, ©0D. 000, 800 . B.

Se dunque @ divide il primo numero A per cuello
somero B, il quoziente indichera quanti miliori di fe-
coli ¢i vorranno, affinché tanto vumero di giuccatord
facciano tutte le permutazions poffiluli 5 lupponendo
che niuna mai fialt ripetuta.

Or ficcome il numero A ha 36 cifre , ¢ B 23 , il
quoziente ne avra 36 —23 < 1= 14, di cuii due pri-
mi faran 13, Queflo quoziente dungue fava 13 milio-
pi di milioni di (ecoli.

353. Date un. numere gua’unque di quantisg 5 {ro
- war il numeroe drffs‘c#m#mn:imi gd alternoziont
che le detre quantite poffon ricevere , prendendole in
tutte le manigre poffibili

e, Supponendo da principio che non vi fieno che
due quantita 4 o b, fi avranno 2 alternazioni ab , ba
E ficcome ciafcuna di quefle quantitid pud anche coms
binarfi con (e flefla, i avia ancora as e bb ; vale a
dire che il numero delle combinazioni ed alternazioni
¢ in quello cafo 24=2 = 4.
~ Se vi [ono tre quantitd a, b, c, e che |'efponen-
te della loro variazione fia 2, fi avran termini per
le loro combinazini, le quali [aranno ab, bc , ac ; a

uelli 2 termini [c ne aggiungeranno ancora 3 :frri

. ¢b, ca per le alternazioni ; e finalmente 3 altri
per le combinazioni an, bb, cc: il che dara 3+~=3-+
1=9. _

In gznle fe il numero delle quantith ¢ m , el
efponente della variazione & m, ™ fard quello di tuc-
te le loro combinazioni ed alternazioni poflibili.

e fi yaol dunque avere tutte le rmﬁinazimi ed
alfers
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aligrnazioni d'un numero » di lettere in tutte le va-
rieta pofibili, bilogoera prender la fomma della ferie
Nt e 0% f ofe 0% 2 e 03 e %4 &, Ainche 1" ultimo tere
mine fia m.

Or ficcome tutti i termini di quefta ferie fon in
progreflione Geometrica, e fi ha il primo termine nn,
il fecondo n™1, e I'ultimo », la fomma diquelta pro-
greflione (273) fard

nt1
ne g
= | :
Se per efempio, n==g, il numero di tutte lecom
. - R
binazioni ed altermaziomi poffibili farhk =~ — — —
A =]
IO1LD
:-l-l--r"-"= 3‘.'&.

H
Se n = 24, tutte le cOmbinazioni ed alternazioni

poflibili faranno

%
24—124 = 320096350644406818986777955348272600

T e

e e——— Di— —

24—1 23
1391724288887252999425128493402200 . Queflo & I
enorme numero ch' elprime turce le combinazioni di
tutte le lecrere dell' Alfab-eo fra loro.

Quella teoria non ferve per glinutili Anagrammi. o
ma per la fcienza delle probahilita , per i givochi d°
azzardo , per le fcommelle , per la certezza , ¢ per
I"importantiflima Aritmetica Politica,

L I
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DELLA GEOMETRIA ELEMENTARE.

ra o per neceflita o per piacere, offer via=

mo ¢he i corpi hanno un gran numero di

proprietd , colore 5 figura, eftenfione &e¢. ma talmente

unite per lo pid nel medefimo fopgerto , che affin di

(tudiarle ciafcuna pid a fondo , fiam obbligati a confis

derarle feparatamente . Facendo a poco a poco collo

{pirito la feparazione e I'aftrazione di quelt: differen-

ti propriera, giungiamo fnalmence a confiderar i cor.

pi, come {e non folsero che femplicemente eiteli , fi-

gurati, divifibili, penetrabili . Or il corpo cost confi-

ato s cioé come una porzione d’ ellenfione terminas

ta da per tutto, & il Corpe Geomelrico vale a dire
I"ogustto della Geomerria .

% s5. Noi confideriamo da principio e generalmente
quefte Corpo colle fue tre dimenfioni , lunghezza
larghezza e profondita . Ma indi per determinare pil
facilmente le proprietd , conlideriamo prima una fola
dimenfione ; ciod la lunghezza ; poi due dimenfioni »
ciod la fupcrficie 3 finalmente le tre dimenfioni infie-
e, ciod Ia folidita . E' appunto cos) che fi penfa al-
la lgnghezza d' una flrada , fenza far atcenzione alla
fua’ larghezza : G concepilce la fuperficie d’ un cam-
po , fenza penfar alla profonditd delle terre che lo
compongono s quantunque fappiamo che non vi fia cors
po fenza le tre dimenfigni , ficcome non vi & corpo
{enza molee proprieta e qualita fenfibili ,

356, Una dimenfione corfiderara folay fi chiama Li-
nea o dimenfioni congiunte infieme , fange pna
';Tﬂpl . E tutce tre compengon infieme il l'."dr'rpn ]

jsa.NELLﬂ‘ fludio che noi facciamo della natu-

Quindi le proprietd delle Linee, delle Iﬂﬁfl‘?é‘ff .
€ ac
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€ de'so/idi fan 1'oggetto e la diviiione naturale della
Geomeiria, La ‘Geometria dunque ¢ upa Scienza ¢
dimofira le propyierx delle quantita continue , o |
dell” ¢fienfione . .

G B TP TR TR
Delly Linca, o della Longimatria.

I
357, I Geometri (oglion concepire la linea formata dal
movimento d un pusta. '
S¢ il punto non muta direzione , la linea defcricta
da quelto moto diceli Retta ; fe poi il punro cambia
niel {uo moto continuamente direzione , la linea fi chias
ma Curva . I
Altri definifcon la linea retva la pid breve che pud
trarfi tra dug punti, I l
Ma I'idea, che ciafcan ha della linea verra e della !
curva, ¢ cosl femplice e chiara, che non (i pud bea
definire, ¥
358, E' per altro evidente, 1,2 che la linea recta &
la pii corra che pofla ticachi fra due termini ,' e ehe
E:r confeguenza ella & la milura precila della loro die
nza.
2°, Che non vi & che una fola fpecie di linea ret-
ta, ma di curve ve n'e an'infinita.
3.° Che la pofizione di due punti bafta per derer.
minare quella d' una linea retta ; ma che ce ne vos
glion pil di due per determinare la pofizione d' una
curva.

- Proprieta delle Linee Rette nella pofizione d'una
retta riguardo ad un'altra. 1

359. Concepifcali una rerea immobile AB ¢ che fil
ri chigmare Ja fiffa ) pofta fopra un Pians immo-
ile ( fiz* 1 ); fuppongali un' altra retta mobile A B
ugual alla prima, e talmente diftefavi [opra, che non

1a con effa prima che uoa flefla linea retta. Con-

cepi-
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cepifcali n mezzo a quela recra un punto E, o cui
gisi la mobile AB: in guifa che 1a fus parte EAaven-
[du defcritto (uilo lleffo Piano la traccia AOBR , ven-

a polarii elactamente fulla parte EB della fifla 3
mentre che la parte BB della mobile avendo deferitta

Ia rraccia BVZA vien a pofarfi efactamente {ulla par-
i ﬁﬂ;‘ Eﬂ.. t

Cid pollo, la mobile avra deftritta una figura; alle
‘evi parti fi fon dati pit momi , ch' ¢ necellano fa-

ere.

X 360. Definizioni 1. Tutta la figura defcrirea dallz
mobile 5 fi chiama un Circolo. La curva ARBY A che

lo termina, diceli la Circonferenza del Cwocolo s © il
punto E intorno a cui la circonterenza € deferitta , fi
chiama il Centre,

361, 1. Le pairi determinate qualunque d"una cir-
conferenza , come AN, ANO, ORT &c. dicanfi Ar-
chi di circali. :

362. I11. La linca EA , la quale col fuo movimens
to (ul centro B deflcrive il circolo, i chiama il Rap-
gio del circolo . Generalmente dieonli Raggs tutte [e
terte tirate dal centra d un circolo alla fua circonfe-
renza, come EO, ER, EX &ec.

163. Goro'lario . Quindi tusti i raggt d' uno fleflo
circolo o di dug circoli uguaii , fon uguali tra Joro .
Oode i pud definir il circolo , wna figura terminali
 da wuna curvd 5 di cui tuiti @ punts [on uguaimenté
lontani da um punte in dentvo, decto Centro,

363, IV, La recta AR, che divide il circolo in due
parti uguali paflindo pel [uo centro, fi chiama il Dra-
meiro del circolo . E Diametri generalmente diconfi
tutte le rette , le quali paflando peb> centeo termi-
mano da una parte € 1'aleea nella circonferenza , co-
me OV, PX, RZ &«

363. La circonfersnza di ciafeun circolo i divide in
arti uguali decte gradi § (80) cialchedun grado
Adivide i 60 parti vguali decte minupi 5 € Cia-
{chedun minute in 60 fecondi y ciafcun fecondo in 6o
Matem. N jerzs




194 ELEMENT/

terzi &c. Quelle parti non (one Erandezze aflfolute
come [on lc mifure de’pefi , piedi &c. ma fon grap-
dezze proporziogate alla grandezza de! circolo ; in ma-
niera che un grado di uo gran circolo ¢ maggiore d°
un grado d' un piccolo circols.

366. Si efamini ora quel che acesde pel movimen
della mobile . E’chiaro , I.- che prima che la mobil
avefle incominciato a muoverfi, ella non tagliava la
fa, ne I'era inclinata 3 ma eutti i fuoi punti coprivan
efartamente cutti i punej corrifpondenti della fifla,

367. H. Che la mobile non pud girare {opra unos
de’ fuoi punci ,Fer elempio , E , fenza che turri zli
aleri punti non i muovano nelle ftefln tempo , e non
faccia ciafeuno ugual numero di paffi.

368. L. Subito che la mobile incomincia a muo-
verfi, tutei i fuoi punti §i aljoncanano da una parte e
I" altra da® punti corrifpondenti dells iy canto pid ,
quanto pid lontani i trovand dal punto E , che refta
comune alle due linee ; per conferuenza la mobile ra.
glia la iffa rel punto E , e le parri di quefta mobile
divengion inclinare a quelle dalls bfla , Per efempio ,
quando nel fuo moviments I3 mobile & ‘divenuta NET,
pon ['& rimafls alero di comune ella fffa, cheil pun-
to Ej il puoto N fi & feollaco dal punto A molco pit
di qualunque aliro puars compreld tra N ed E, .come
# dal fuo corrifpondente a ne ! fiffs » benché queflo
Pusto o abbia fucco tanei pafli per veaire da @ in # >
quanti il punto N ne ha tatri per venire da' A inN.
Lo fteflo ¢ del runto T fivuardo 2 B, Lalines NET
ha dunque taglisea la 6fs 1o E, e le fue parti NE ,
ET ['n divenute inclinate fulla fiffa . Oude 1" idea '
imclinazione dr dug rer:e tinch:ude quella della lor
interfezione attua'e o poffibile col prolungarle,

369. Una rerea che ¢ inclinata ag un’ altra y € che
Ia taghia, o termina ad incentrarla, fa con effa unax.
olo al punto dell' inconero » cosl le parti NE, AE

i'mnﬁ in E I"angule NEA.,

370. Un angolo elprime Ia quantich dell’ allontana-
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mengo di una retra rapporto un' altra b’ ella”incor
tra ; onde quanto pill quefte rette fono dilcoili, tanio

maggior € |’ angolo, ch’ effe fanne, .

s71. E chiaro che la mifura dell’ allontanamento di
due retre & il numero de' paffi wguali , che ciafcun
ounto della mobile ha fatti per ailontinarfi dal punto
corcifpondente della fiffa 3 perché fe il punto A della
tmobile lra fatto una valta pitt pafii per venire da A
in P, che per vemre da A in N, é mamlella ch' el-
{endo in P , fi & allontanato del doppio di quel ch’
era eflendo in N, e per confeguenza I'angole AEP &
doppio dell’ angolo AEN . E' anche evidenre che il
punto « della mobile ha farto tauci paffi per venir in
», poi in P, quanti ne ha fatti il punto A per venir
in N , poi in P ; onde il punto & ha fatto una volta
pilt paffi per venir in f che per venir in »# , la linea
EP fi ¢ slontanara dalla ifa AE una volwa pid chela
i.ﬂ EHI Dﬂ'ﬂdﬂ ﬁ::'.“::

371, Teorema I. Che la mifura d' ogni angolo retris
inge & I arco d' un civcolo qualunque che ba il cen-
tro alla fommiti deli’ angolo, e che fi trova compre-
fo fra due verte, che forman [ angolo , Onde lorche
i dice che un angalo & di ze gradi , fignifica che ha
per mifura un arco di circolo di 20 gradi.

373. Teor. I, Che tursi gli angolt aventi per M73im
fura archi di ugual numero di gradi, fon ugnalifra
loro ; e reciprocamente che tutti gli archi deferiegi
i un m:d:ﬁr o anwolo o in anpolt uguali , avendo il
Jovo centro alla fommita dell’ angolo . fone &' wno
Réffo numero di gradi.

374, Teor, 1. Ch'¢fferdo nota la grandezza d'un

wolo , fi comejce /a grandezza &' un arce che pus

g7 intercesto fra fuoi lati ; e reciprocanente , che
nota da quantite de’ gradi d'un avce , fi fa la gran-
dezza dell' angolo , il qual ba il wertice nel chniro
dell arcs , ¢ co' [woi lati abbracoia Vareo fleflo. -

174. Bilendo |’ angolo una mera inclinazions ed
aperturs di linee, non pud dirfi propriamente c(ienfio-
n:r o quantied , perché una mera apertura &ilinﬂhuﬂ

' N =2 a
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ha parti, ¢ percid |'angolo non & (rigorofamente par
lando ) una quantita.

I Geometri per quella ragicne han prefa la mifum
dell” angolo dall' arco del circolo . Qtumdu dunque fi
dice , che un anﬁnfu ¢ doppic d' un altro , ¢id fignifis
ca folamente, che I'arco defcriceo dalla fommics dellt
uno & doppio deil’ arco defcritto dalla fommica d:ls .
altro. !

376, Or {e fi confidera con attenzicne il movime N
to circolare della mobile fopra Ia fiffa , G vedri ch'elet
la pafla per cutte le pofizioni poffibili riguardo a quek!
la, con cui ella fa ancora tutti gli angoli poflibili,

Turti quelli angol i chiaman acuti , come AEN
AEO &c. finche la mobile inclioa pid dal latzo AE
donde ¢ partita 5 che dal lato della parte Al oppo-t
fta EB. X o |

377. Quefti angoli diconli retri, come AEP, PER,
quande la mobile divenuta PE, non inclina piti verd
AE che verfo EB, ‘:

378, Una recea che 4 un angolo retto con unialera,
le & perpendicelare., Cost PE & perpendicalare ad AR
o ad EB, o anche a tuira la retta AB; reciprocamens’
te EA, EB, o AB, fono perpendicolari ad EP,

379. Gli angoli diconfli osruff , come AEQ , AER
&c. quando la mobile ¢ divenura pid inclinita verlo
la parte fiffa EB ; che verfo la paree fifia AE donde
wlla & partita. '

Tutto cid i pud applicar alla mobile EB ,! che de
fcrive il {emicircolo BVZA.

380. Teor. IV. Tusti gli angoli acupi for pis pics
coli d¢’ rerti e dogli Orinf , e tutti gl angoli e
JSon minori degli orrufl. |

381, Teor. V. Vi ¢ un' :‘aﬁm'mf#r;i; d' angoliacus
;_r' ¢ di ettuft 5 wma I augelo retto ¢ unico nella fu
pecie .

382, Teor. VI. G/i angoli verti fon rutei upuali fra
lore; perche fon formati da rette’, le quali nel log
incontro non inclivano pi da una parte che dall al-
Cra. '
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383, Coroll, 1. L« mifura di due angoliretti ¢ und
“ micivconjerenza di eircolo ; € per confeguenza s
suella d un_angolo rétto ¢ un arco di go. gradl.
184, Coroll. H. Un anpolo acuto ba per mifura ut
aree minore di 907, ed un angolo otrufo ha per mi-
ura um arco ma jore &i 9e° (380).
3. Tewr. ‘Hfg Par mun punto dato in una 7vEHS

oy pus paffare che una fola perpendicelare o que-

in r%;h: i un medefimo piano perché non pud el-

197

“rvi che un calo ,in cui la mobile non fia inclinata
it verlo la parte fiffa EA che verfo la parte fil-
a2 EB.

186, Teor. VEHI. Tutia la circonferenza d' un cir-
~olo mom pue mifurare ¢hs gquartr’ angoli vétti 5 poi-
44 gutra la circonferenza APRX A & occupata da quater’
yngeli reeti AEP, PEB, BEX , XEA ; o pure per-
he 4 X go® = 360 gradi.
387. Coroll. Dunque la fomma di tutti gli angoli
aoffibili formati in un medefimo punto E , non put
ceedere 360.° o il valore di quattr' angols yefii.
338, Teorem. IX. Una retta 'qnfuugn , come OB
ﬂ@ﬁﬂﬁoﬁr# un’ altra AB. fa con /el due angoli
AEO, OEB, de qualila fomma equivale fin:ru 1207,
) la mifura di due angoli veiti ; poiché i due archi
\NO, ORB, che Ii mifurano, formano la(emicircons
nza An s ::.‘ T .

Coroll, Tutre le rette » FE , NE, OE &re.
 fleflo punte E 4" una rotta AB,

- wali la fomma ¢ 180°.
fi a Jementoquello che uni-
d un altro, fa con eflo 180*. Tal ¢ OEB riguar-
DEA , 0 OEA riguardo ad OKB . An olo di
angolo reteo o di 9o gradi 3 @l & PEO ri-

"WEA, N ' i
P I'I- ! "‘ ' f i -_ \ |.i i 1‘ 1 -.". 1y I

srndne HiE i
VL

3 a AN
e
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Dimofiraz. La parte EA della mobile AB non pud
far un paflo per accoflarfi verfo O » fe I' altra paree
EB non ne fa un® per andar verio V . Dungque EA
fa tanci paffi per divenir EO , quanti EB per divenis
re EV : dunque I"arco AO ¢ di tanci oradi , di quanti
é I"'arco BV , Dunque |' angolo AFPO— ERV, Nella
ltefla maniera fi dimoflra che I" angolo OEB—=VEA.

Coroll. S¢ f comofce uno de' quattr' angoli formati |

Aall' interfezione ds due vette » fi conofcon anche rut-
# gl aliri,

Proprieta delle Linee rette nella pofizione di una
riguardo a due , 0 a pid alere y lenza
racchiudere fpazio,

392, Concepifcali prima una rerta CD , ¢ fig.s 2, )
talmente pofla riguarde alla 6 AB , che ne fia 4
per_tutto ugualmente diftante , come fe |3 reces AB
avefle ralmente feorfo da AR in CD, che la fua par-
te IC non avefle mai inclinato pid verfo AE, che D
verlo EB; in queflo calo la retta CD ¢ detta paral-. |
Jela ad AR, ed & chisro che quelle duerecte non pol- 1i
fon giammai tagliarfi per quanto fi prolunghino, edin
confeguenza non han alcuna inclinazione |' una verfo
I'altra . Facciafi poi girare ( come § ¢ fatto avanti )
Ia mobile AB fopra il punto di mezzo E, i vedra evi.
dentemente,, ...

393. I. Che la mobile non purrifgi:lnmai incontrar
la retta CD, finché rimarra flefa ulla fila AB; per.

ché 1" una e I’ alera non fanno allora che una fola e
flefla linea retea parallela a CD, 1
394. H. Che fubito che la mobile AB avri fatto il
Mminimoe movimento (ul punto E , ella porrd incontrag. |
€ agliareCD, fe i fupsengone prolungatea fufhcien-
Za; perché allora una parte de’ punti che compono.
no la mobile AB ' i fara tanto pid avvicinarta verfo
la retta €D, e I'alera parte (e ne farh tanto pi al-

lontanata , quanto pid quefli punti i fon allontamaci
dal punto E ( 368), '

T

195
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395, HI. Che la mobile paffando. per eaeti i gradi
poliibili d’ inclinazione riguardo alla fiffa , acquifiera
ancora tutti gli fteffi gradi dinclinazione riguardo al-
la parallela CD, in guila ch'ella fard fempre conque-
fla parallcla gii flefli angols che colla hila.

Poich® funpoogali la mobile reftata nella pofizione
'NT , e contula con AB , venga indi a collocarfi in
€D f{correndo parallelamente ad AB, vale 3 dire non
prendendo alcuna inclinazione rappoito ad AR ; €
- chiaro che NT ed AB eflendo reitace flle , la retia
CD non ha potuto acquiltare altra inclinazione rappor-
to 2 NT , che quella che avea nella pofizione AB ;
onde I' angolo CGN che mifura Ia {ua inclinazione
rapporto a NT , & ugual all’ angolo AEN , il quale
milura |" inclinazione di AB rapporto a NT . Per la
fieffa ragione gli angoli TEB , EGD fon uguali , ©
AET, CGE , NGD , NEB (on anche uguali fra lo-
ro; ¢ gli angoli acuti fon i fupplementi degli angoli
ortufi ( 288 ), e reciprocamente gli angoli ottufi fono
fupplementi degli acari . |

L anzolo TEB fi chiama alterno aflermo rignardo all’
angolo CGN , come anche I angolo TEA riguardo
all'angolo NGD. E |' angolo AEG diceli alterno im-
Hfl%&igulﬂh all’ angolo EGD , come GEB riguardo
a 5.

Lo feffo fi dimoftrera di tutte le retee NT , OV
&c., rapporto ad AB ed a CD .

306. Teor, L. Una linea qualunqué EG , che taglia
due parallicle AB, CD, fa con loro gli angoli aiter-
ni interni uguali o pli angoli alterm eflerni uguali
due angoli intérni REG , EGD [upplementi {uno dell
altro, e due engoli eferni TEB, DGN anche [upple-
menti  uno dell’ altro, cto: ugualt a dug retriz ere-
ciprocamente , [empre che due vetie BEy DG caden.
do [spra una vetta TN , fanno gli angoli alierni ine
tgrai ugualiy o gli angoli alterns efferni ugnait, odue
angoli mterni BEG , FGD fupplomensi I uno dell
altroy o due argoli ¢fterni TEB, DGN , anche [up.
plementi I uno deld’ altro, quefle due refte, BEf DG

N 4 on
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pre che quellz dye lines BE , DG non abbizn alcuna
inclinazione 1"una riguarda all’altea .

197. Offzrvaz. Quel che qul i dice di due rette pas
rallele , deve incenderfi di quante getee i vorlia , Jore
ché firan taete pamsliele fra loro, Perché la proprie.,
ta della prima paraliels riguardo alla feconda , fon le
flefle che quelle della feconda riguardo al'a rerza ,
quelle della terza fon le flefle riguardo alla quarta,
cof) dell’aleee, . I

398, IV. Se la mobile eontinua a girare , & chizro
<he & punti F, G, Hy della fua interfezi me conCD,
faran tanto pid vicini al puaco E, quanto pil la mo.

bile fi approflimera a divenir perpendicolare alla ffla

E; in manrera che quand’ella lo fari divenuta , il
panto I della fua incerfezione con CD fard vicing al

punta E il pid ch'¢ poflibile ; indi continuando l2 mow

bile andure veeln EB, i punti d'incerfezione KB
M diverraono tanto pid lontani da E , quanto pid la
mobile inclinera verfo EB,

399. V. Dunque quando la mobile penderi tanro
verio la fiffa BE , effendo divenyea ER , quanto pena
deva verlo AE lorché era EN; o cib ch'é lo fieflo ,

quando gli angoli AEN, BER , o NEP y REP (.ran.
no udualiy i punti d' interfeziane G v L 5 faranno in
ugual diftanza dal punts E e dal punto I, vale adire,
fara Gl=IL, GE=LE.

Per convincerlene , convien concepire tucea quella

Fitura 1 piegata fulla pernendicolare EP ; perche al.

lora & chiaro , che AE fard flefa efatramente fopra
EB, IC fopra ID , ' aveo AN fopra | arco vguale
BR, e I'arco NP (pra il fuo uguale PR ; dunque il
raggio NE fard efattamente flefo ful raggio ER > iy
il ptntn Gful punto L ; onde GE = LE y ¢ Gl
=IL.

400. Quefto &il famolo principio della Soprapofizions
sl utile alla Geometria. Da quelto principio nalce ques
fto aflioma, Son upuati Furte quelle firure che Jopra.
. Pofle luna all aisra, perfettamente ﬂinrHonN.

f ow
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 Non vale perd I'inverfa, come han creduto alcunis

e P;ﬂk‘)hfmtﬂlﬂ il Clavio . 4

S‘F:ﬂn principio di foprapofizione non & , come al-
cant penfano, un principio meccanico , confiftente ad
spplicar grnﬂ!nlmlmemu una figara fopra un’altra, per
dedurne la lor ugoagliaoza , come un artehce applica
il fuo piede fopra una lunghezza per mifurarla . Ma
queflo principio confifte ad immaginarfi una figura trae
[portata faprl un’ altra, ed a conolcerve

+ .+ Dall* usnaglianza fuppofia dsiie parti date, la
coincidenza di quifie parti. 2.° Da quefl a coincidens
va la coincidenza del reflo, ¢ por confeguenza I %
guaglianza torale ¢ la fmilitudine perjetia delle dus
PEUTE .

Per foprapefizione non §' intende folamente I'appli-
cazione di una hgura full'altra, ma quella d una par-
te d’nna figura fopra an'altra parte della ftefla fizura,
affin di paragonmarle fiz loro.

aeflo principio & chiaro , (emplice , ricavato dal«
la vera natura della cofa, e fa una rigorofa dimoftra«
Zionc..

Il principio della foprapofizione , € quello della Mi
fura degli Angoli prefu da un atco deferirto dalla
loro [ommita_» fon i due (oli Afomi neceflar alla
Geometsia, fertilifimi di tueee le {ue propofizioni , €
dimoltrazioni, Gli Affiomi che foglionli ordinariamen~
re premeteer alle Geometrie, fon puerili € flerili .
che bifogno vi & degli Afliomi che il tutto & magaior
della parte, per vedere che |a meta della linea ¢ pidk
piccola della line2 iotiera ¢

401, Teor. 1L Ogni pirpmﬁﬂ!ﬂﬂ, come El , tiva-
ta da un punto E [opra una retd qualunque CD ¢
la linea la pid corta che fi poffa tirare da quefo
funie o n‘r;& refta . E reciprocamente , fe un retia
£l ¢ la pid corta che ji poffa rirare da un punro E
ad wn altra retta CD, /o ¢ parpendicolare ; fe ella
le fofle inclinaca, vi fi potrebbe tirar una perpendico-
Jare che farebbe pid corta.

4008,
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40t, Coroll, Dunque wna verpendicolare & la vena
mifura della diftanza da un Punto ad upa lines,

403. Teor, LI ‘Da yp punig E prefo fuori d' una
Yatta WD o Mmn K pus tivare che wna [ols perpendia
colare El fopra quefla retra s perchd non vié che un
fol punto che fia il pid vicing 2! punro E; né viéche
un fol calo in cui una recea tiraca da un punto fopra
un‘altra retta, non le fia inclinaca Pitt da uma parce
che dall’alera .

404. Teor. IV. Une rerta, come El, ¢ perpendica.
lave ad un' altra CD » Guando duwe de' juor punti
per elempio, E, I, Jor ciafcune uennimante lontan

due punti G, L | qualupqug pn{? in quell alira
ligea; vale a dire, (FEG=EL, ¢ fe IG=IL. Per.
ché allora ¢ certo che ig quelti due punti E , | » Ia
retta El non pende pid verfo o che verfo L ; e fic.
come due punti bafting per determinars |3 polizione d’
una rerea (358) , percid tutea {a retta El non pende
pid verfo G che verfy o

405. ‘Teor. V. §¢ dug punti @ » Ly & unaretrafon
spualmente lontani da up punto | della fefla rerra,
ove ¢lla ¢ taglinta da uya perpendicolare El | pusri
3 punti di quefia perpendicolare fom upualmente loj-
tani da quefti due floffi Punti G, L. Perchd [evi fols
fe qualche punto in quefla perpendicolare che mnon foil~
fe in ugual diflanza da; punti G, L ; in quello punco
la perpendicolare inclinerebbe pill dal lato ove la di-
flanza [irebbe minore, e per conleguenza non farebbs
perpendicolire .

Comprefe quelle propriecs s fard facile rifolveri pro.
blemi fezuenti,

406, Probl, I. Da un punto C , ( figura 3. ) daro
fuori d' wuna retta data AR s birar una parallela a
queffa linga.

Soluzione. Mettali la punta del Compaflo in C y &
defleriteo coll’altra punta, aperta ad arbitrio , un arco
qualunque EK, pianti la punta in E , e deferivafy
colla ftefla apertura I'arco GF » dal punto dato G fin

al
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sl rincontrs di AB. Prendali col compafso la grandez-
21 dell’arco CF , ¢ fi porti full® arco EK da E bn a
qualche punto come I, c per il punts dato G, € pex
il punto trovato I, fi tiri la retca CIDY, la quale fard
parallela ad AR,

Dimofiraz. Se fi tira CE , @i conofcera che a caufa
degli archi uguali El; CF, gli aogoli GEF, ECI fon
uguali { 373 4 dunque EC & um reta che taglia le
reree AB , GD in maniera che gli angoli alterni in=
terni fon uguali ; dungue ( 396 ) le retee CD , AB
{on parallele .

407- Probl. H, Da un punto I dato fepra unargt-
ta CD alzarvi una perpendicolare ( hgura 4. )

soluz. Prendanfi ad arbitrio fopra CD due puntiH,
K ogualmente lontani da 1; e da’ punti H, K come
centri defcrivanfi colla fteffa apercura di compaflo due
archi di circolo OER ; AEB, che s"interfecano inun

~ Punto E, per cui fi tiri Bl quclha fard perpendicola-

e a CD. a

Dim, Tirati i raggi HE, KE , & chiaro che fon u-
guali a morivo della flefla apertura di compaflo ; di
pity HI=IK per la coltruzione , dunque EI ¢ una
retta, di cui due punci E, | jon vpualmente lontani
crafcuno dai due aleri punti H , K della retta CD ;5
dunque (404) EI & perpendicolare a cD.

408, Probi. Ill. Da un punio dato E fuori d' une
reita CD , menarvi una perpendicolare EG ( h-
gurals ).

Soluz. Fiffata la punta del compaflo [ul punto dato
E, fi {egnino coll’ altra due punti H , K fulla retea
CD, che fieno ugualmente diffanti da E ; indi dai pun-
ti H, K come centri defcrivanli colla ftefla apertura
qualunque di compaflo gliearchi OGR,, AGR', che fi
taglian in un punto G, per cui ¢ per il punto dato ,
fi ritiri EG; quella fagd la perpendicolare . *

Dimof, Tirati i ragdi HG , KG (i vedrd come di
fopra {407) che i punti G ; E fon ugualmente lonta-
ni dal punei H, K della data retta CD, ¢ per confes
guenzd GE le ¢ perpendicolare,

409,




104 Byl E ' E Ni+T 1

m

409. Probl. IV. Divider una data retra HK in dus
parti wenali HI, ‘lI{ ( fgura 6, ).

Soluz. Dalle due eftremita H, K come centri , de-
fcrivanii da ugh parte e 1" altra colla fleffa aprretura
di compafio :i ater’ archi, che fi taglian ai punti G ,
E, per i quali fi tiri EG , che divideri HK in due
ugualmente,

Dim, Eflendo i punti E, G ugualmente lontani dall*
eltremitd della recea data HK, tutti | punti di quella
retta Eg faranugualmenre lontanida quelle flefse eftre-
witd (405), onde anche il punto I ne fard vgualmea-
te lontano,

Di alcune proprietd del'e Linee Rerte
riguardo al Circolo.

410. Una retta FM ( ﬁg‘un i D ?) terminaca dal.
la circonferenza d'un circolo, fi chiama Corda, o '{nru-
Ja; onde {i dice I"Arco FPM ba per corda, o ¢ fora '
refo dalla corda FM , La corda 1K ( hgura 7, ) {or-
tende |'areo 1PK 1

g11. Una porzione di cireolo racchinfa tra up arco
¢ la fva corda, come FPONF, dicefi [epmente di cic- !
celo; ed una porzione PEO o AEF rinchiufa rra un |
arco e due raggi, (i chiama fertore di circolo.

412, Teor, I. Unaperpsndicolare EPtirate dalcens
tro E d' un circolo ﬂfﬂrq una corda FM , la divide |
in due ugualmente . i

Dim. Poiché la linea EP viene dal centro del cir-
co'oy ella ha un punte E , k' & ugualmenre lonrano
dille eftremitd F, M della corda ; e poichg ¢ inoltre |
verpendicolar alla corda, tucti gli aleri punti fono (408)
ugualmente lontani da quelle fefse altremita F, M .
Fu-:que il punto I n'¢ ugualmente lontano , dunque
1T=1IM.

413. Teor. H. Reciprocamente, ogwi rerta EP , che
paflando pel centro B &' un circolo  taplia in dus
ugn;lmmu una'corda FM, ¢ p:rpmdir:far a guifta
corda,

Dim,

e L
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Dim. Poichd EP taglia la corda in duengualmente,
ella ha un punto 1 ugualmente diltante dalle fue eltre-
mith F, M; e poicke ella palsa pﬂ'i;i:!i‘itrn E, el
fa ha ancora un punto E neguaimente l@ntano daquefte
eltremica F, M, Dupque EP e una retta™che ba due
punti I, E ugualmente lontani dai punfi F 5 M della
corda FM ; dunque (404) EP & perpendicolare a FM.

ata. Teor. 111 Similmente , fe una retid EP per=

wdicolare ad uma corda FM fa taglia in due ugual
et ella palla pel centro sl cireolo .

Dim. Se ella raglia la corda in due vpgualmente, el-
la ha un punte 1, ugualmente diftante dalle eliremita
F,M;efeellac perpendicolare , anche cueri ghial-
eri fuoi punti fon ugualmente difanti dalle eftremita
g M (s05), Or il centro E & un punto ugualmente
dillante dalle ellremita Fv M ( 363 ); dunque il cen-
¢ro E & un de’ ppnti, per ove palsa la perpendico’arels

a5, Se fi fa girar la corda FM nel fuo circolel; in
maniera che le fue eltremitd F , M fieno [empre nel-
la circonferenza , & chiaro ; 1° che quefta corda fots
cendera fempre un arco uguale. 2.° Ch'ella fara lem-
pre ugualmente lontana dal centro . Perch® in que
movimento ﬁr;mb concepire , che la figura FEM giri
rutta ingiera {ul punto E, feguendo i ragii EF, Fm
fempre la corda, Percid I*angole FEM reftera {empre
lo fefso, e per confeguenza la fua mifura fara fempre
un arco ugual all” arco FPM . si vede anche che la
linea EI rimarra {empre la flefsa in quefto movimen-
0. Dﬂﬂﬂl“ﬂ-- & w

416, Teor. IV. In uno fleflo circolo , o m circoli
nguali , e corde ugnuali fortendone archi uguals | le
corile in%ufi fottendon archi invguali; ¢ nello flef-
Jo 1empe ¢ cordé uguali Jon in ugual diffanza dal
centro y ¢ le inuguali né Jon mugualmente lomtane .
Perché una corda che giri nel luo circolo , fi flen-
dera ml efactamente folle corde che le faranno
wﬂ, né Ipmri mai fpiamre {u corde che non le fas
ra 2 I .

a7, Tear, V. In uwo feffe femicivcolo, 0 77 femis
circols
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Onde ella non pud paflare tra la rangente e lacircon.
ferenza . \ .
428. Offerv, Ma vi pud paflar un'infinitd di curvey
poiché I'ellremied di E pud efler I' eftremica d' infinia
ti ragai C2£ (fy. 31.) FE, BE, DE. |
Or poiché tra la rangeote el circolo non pud tis
rarfi aleuma linea retta , fLegue che I’ angolo UrEato
dall'arco del circo'o e dalla tangente & minorediq
lunque angolo rectilineo: frattanto tal angolo & dimi- |
nuibile all infinito ; perché tra la tangente e un arce
poifon paflar inhoici aleri archi.
Ha fembrato queflo un paradoflo, ed ha eccitatorra
1 Geomerri uoa (lrepitola quillione, el appolodel coma
tatro fra paragonabile ail ansole rettilingo . Quiltione
di puro nome , come loglion effere lucte le quiflioni

Matematiche . Turto qul dipende dall’idea che fi ac-
tacca alla parola Angolo.

Se per Angolo s"intende una porzione di [pazio
comprefo tia la curva e la fua tangente , € chiarg
che quelto {pazio & paragonabile ad wna porzione ﬁnj...:,l A
ta di quello cb'é racchiufo tra due linee rette che 6
gagliano , ; l

Ma [e per Angolo s’ intende I' inclinazione di due i
lince rette , € evidente che quella nozione non pud
convenir all'angolo del cantarco, il qual & formatoda
una curva e da una recta. Conviendanque dara quell® ©
angolo una definizione particolare, equella definizione
( ch'¢ arbitraria ) fflita una volea , ceffa ogni qui=
ftione . Una prova che tal quilliose fia di puro nome ,
i &, che cutri 1 Geometri fon in tutro il reflo d' ace
cordo circa le propriera ch'eglino dimoflrano riguarde
all’ angolo di contingenza, a8

429, Teor. X, L' .dngolo BAD ( hgara 9, 31{" s |
to al punto del contatte A tra una tangenre Bb ¢ una
corda AD , ¢ mifurato dalla metix dell arco AFD!
fotrefo dalle corda AD. . ‘

Dimoltraz, Si tiri pel ceotro CW diametro EG pa.
rallelo alla corda AD , il diametrs’ Ff perpendicolare l
a2 quella corda, ¢ il ragaio CA al gunto del T’Fm‘ |

5 all= !
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L'angolo BAC ¢ retto (413) ; come lo & anche )
lo FCG : 'dunque tutei doe hanc I arco FG per

. . L'angolo BAD per cffer retta, ha b « gno
el angolo DAC, o del fuo vguale ACG (395). Or
I"apgolo ACG ha per mifura I’ arco AG , dungque I
eco, FA fari la mifura dell’angolo’EAD . Ma |" arco
FA & la metd dell'arco AFD (418); dunvue ' ango=-
lo BAD & milurate dalla meta dell'arco AD.

Rileggendo la flefla dimeltrazione , © mettendo & »
f in luogo di B, F 5 i conchiudeia che AfD ¢ la
(efla milura dell'angolo bAD.

430, Teor, X1, L angolo | fizura 10.) formare alia
circonfgrenza d' un circclo 5 & mifurato dglla meta
dgll’ arce CD intercatte tra i fusi lati AC, AD .

Dimoltraz. Per la fommita A dell” angala fi piri (426)
una tanzence EB, e la fomma de’ tre angoli BAC =
GAD4DAE =180° (i89) =+ AG4+CD 3 DA.
{ 439) l'angsla BAC & miluraz da L AC, e l'an~
golo EAD da £ AD; danque ['angolo CAD ¢ miflus
rato da + CD.

431, Coroll. 1. L' amgolo DFC al centro d' un civ-
colo ¢ dappio deli angoio DAG alla circonferenza , @
appogginte Jullo i lﬁ arco.

43%. Goroll, 11. @» angolo retto poflo nalla circon-
ferenza & un circoto comprende co’ fuoi fati un femi-
circoloy od ¢ appﬂggiﬂ{ﬂ fﬂprﬂ un diametro . Un an-
golo acuto comprende wiapo d un diametro , ed ¢ ap-
‘ iate per confeguenza [opra una corda . Ed un
‘angolo ottufo coemprends pud d un femicircolo 5 ed ¢
.anche appoggiaie fopra una corda,

433. Goroll, WL Tusei pgli* angoli che mai f{ vor-
ramno, FNM, FPM , FRM {re. ( Gig. 8. ) deferitn
in uno fleffo feomenta , ed appoggiati a'la fieffa corida
¥M, fon fra loro apuali. ;

434, Teor. Xi1. L' angolo BAD (fig. 11. € 1 )
fﬁ}lﬂlll :IIJI; d;uirn ﬂE al d;' {lﬂh‘i del E;rrnfpi ba pﬁlr
mifura 3 = L CE ; il fegno o= & per 1" angolo
al di dentra’( fig, 11 ), il fegno — & pex I"angolo al
di fuork ( g 12 ).

E/sm, di Matem, 0 Di=
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Dimofir, Per A i tiri AD parallela alla corda EF,
P'angolo BEF —BAD. Or la mifura de'l'angolo BEF
¢ - BF=4% BD + -]F DF, e(430) DF=CE, Dun.
que 3 BFE=1BD+1cE,

435. Coroll. L'angela bAD ( fig. 12 ) tra una tam.
Eénie Ab e upa ver;y AD che rraverfa il circolo ,
ba per mifura § Db+ bC . Perché facendo girare
AR ful punto A, fincha divenga tangente in 4, ipun-
¢t E, B fi confonderanno in 6 , Per la ftefla ragione

L]

1 angolo dAb comprefn eralle due tangenti Ad, Abha
Per milura + dFb— £ 4Cb.

436, Offerw, Quindi un angolo , la cui fommits & |
ficui ove i voglia , Hard determinato , fe i fuoi Jari
( prolungati fe & neceffirio ) taglino o tocchino una
circonferenza di cirenlo in punti decerminati. '

437. Teor. XHII, Se guattro cordg forman un quas
drilatero ifcritt in un circolo » il prodorro delle dus
diagonali di quefle guadrilatero ¢ ugual alla fomma

"due prodorti di ciafcun late per il lato oppofflo.

Dimoltr, Facciafi con BC ¢ fig. 38, ) I angolo BCF
= DGCA, o, ch’¢ Ip fleflo , facciali con CA I'anzola
ACF = DCB; aliora a esufa degliangeli uguali ABC,
CDA (433), i triangoli DAC, ;:EF fon fimili, dun. f

ADX
que DG: AD::BC: BF— -——é—- (264 ). Similmen-
D

te a caufa degli angali ACF= BCD, ¢ CDB=CAB, i
triangoli DBC , AFC fon fimili ; dungue DC: AC : 5
EDxAC
BD: AF:——-&
DC . '
Unendo quelle due equazioni ,ﬂﬁ ha BF o= AF , ov-
AD X BC4=BD x A
Viro AE': — + » € pCr mﬂ&ﬂﬂtﬂ-

DC
¥ DC X AB=AD X BC 4 BD X AC.
438. Probl, I. Divider un arco dato in dus archi
ugaain, ,
Suluz, S’ immagini una corda tirata per I' eltremi-
ta

—— e e
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ti dell’ areo , € fi tagli in due ugualmente per una
cerpendicolare (409) , anche |* arco fard tagliato in

due parti uguali (418).
&39. Probl. 11, Divider un angolo dato in dme par-

o -giufi.

Soluz. Centro il vertice dell’ angolo defcrivafi un
arco qualunque tra i due lati dell’ angolo ; dividals
quell’ arco ( 438 ) in due parti uguali , e pel vertice
dell'angolo fi tiri una reta nel mezzo dell’ arco; ques
i1y dividera I'angolo dato ugualmente in due.

440, Offerv. Quindi cgm arco e ogni angolo dato pud
dividerfi in 2, 4, 8, 16, 313 &c, parti ugualiche fon
i termini d' una progreflione geometrica doppia . Ma
non fi divider geomerricamente colla regola ¢ col
compaflo un arco o un an lo lﬂ!unquu in tre parti
ugoali. Quefto & il famolo pr lema della Trifezions
dell Angolo tanto cercato dagli; Antichi. Con pil for-
ce non pud dividerfi un arco ing, 63719
&ec. parti uguali per mezzo della Geometria Ele-
mentare. N

sat. Probl. FI. Far paffar una circonferenza dal
circelo par tre punts,

Soloz. E evidente che queflo problema farebbe im-
poflibile, fe i tre punti foffero in linea retta. Si tiri=
no o s immaginino due rette che congiungano i tre
punti dati : f{aran quelte due corde del circolo cer-
:itn L

si divida clafcuna in due parti uguali ( 408 ) per
mezzo di due perpendicolari che pafieranno (414) pel
centro del circolo , il quale per confeguenza fari nel-
la lor interfezione,

s43. Probl. IV, Trovar il centro W' un circolo , &
un arco date,

Soluz. 8i tirino due corde qualunque in quefto cir-
colo, o arco; e i cerchi (441) il centro.

s4y. Probl, V., Comtinuar un a¥ce di circolo Aato in
ua circolo intlero .

Solus, Si cerchi (442 ) il centro di quelt’ arco.

0 2 Pro-
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Pmpriﬂl‘i delle Linee Rette y :hg n:chindm
uno rpl?..lﬂ ®

444, Definizioni. Le rette che per loro incontro rac-
chiudono uno (pazio , compongon wna fgura reeti’i.
nea . Or I'incontro di pikk rette nen pud farfi che con
angoli y percid una figura retcilises fi chiama Po/i.

oo .

% 445. Un P:ligono in generale fignifica uno f(pazio
rinchiafo tra pid rette , che fi dicon fati, & che unen.
dofi gli uni agli aleri per ciafcuna efiremics » forman
in confeguenza ranti angoli quanti lasi . ~

446, Finalmente i concepilce, che voglion alme-
ao tre linee rette per rinchinder uno fpazio ; percid
il primo e il pid femplice de' Poligoni & il T'riango-
fo ; il lecondo & il Quadrilaters o Tetragomo , vale a
dire una figura di 4 angoli e dj & lati ; il terzo & il
Penrageno, cioe una figura di 5 angoli e dj s lati 5l
il quarto & I' Efagone di 6, indi I'Ettapone di 7 , 1°
Qreagoro di B, |" Enneagono di g, il Decagoro di 1o,
I"Endecagowo di 11, il Dodecapons di 53, &ce. I’ Eca-
tagono di 100, il Chilogono di 1oeo y il Miriogono di
10000,

Siccome tutte queflle figure fi riferifcon al Triango-
lo, ¢ ben neceflario incominciar da quelto,

De’ Triangoli.

Delle differenti fpacie e propriet de’ Triangoli.

447. Il Triangolo prende differenti fomi fecondo i
differenti rapporti de’fuoi lati, e de’ fuci aogoli,
Rapperto ai fuol lati . Un Triangolo 5 di cui i rre
lati {on wguali era loro, come ABG ( fiz. 14 ) fichia-
ma Egquilatere, .
uello , di cai due Jat; AC, AB ( bz a5 ) fon
ugua:i , dicefi 2fofiele,

E quel-
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E quello, di cui i tre lati {on ineguali, come ABG
( fig. a8 ) fi chiama Scaléne.

118, Rapporto a fuoi angoli, Un triangolo s di cui i
rez angoli {on acuti, come ABC ( bg. 13 ) dicelt A -
cutangolo . Quello che ha un angolo retro A ( fig, 15)
seetangolo ; e quello che ha un angalo ottufo G ¢ hg.
46, ) ettufnrgolo.

449, la un triangalo rettangolo ABG ¢ fig. 15. )
il fato BG oppolto all"angolo retto, fi chiama ' Ipore-
pif -

450, In un triangalo galanque il lato oppofto a un
angola , i chiama la baje di quelt’angolo .

ast, Teor. L Ogni Triangolo pud iferimerfi in 6
circola, vale a dire, fi pusd far paffar un circalo per
i tra angoli d' un eriangolo qualunque | perché & lo
::hl‘.ﬁl che far paffar un circolo per i tre punti dati

441) .
as3, Teor. 1. La fomma dg"tre angoli diun frians
golo qualunque ¢ di 180 gradi, o equivals a due an-
goli Tetti.

Dimoltr. Avendo ifcritto un trisngolo qualungque in
an circola, i tre lati ne {ono le tre corde ; € cialcun
angplo ha per milura ( 430 ) la meta dell® arco fot-
telo dal lato oppofto 5 la fomma de’ tre angoli @ dun.
qu= uguale alla meta della fomma dc’tre archi , vale
a dire alla meta della circonterenza del circola 5, o 3
180.°
431, Coroll, 1, Un triangolo non pud avere che un
Jol aneolo retta, o un fol attufo, & alloragli altvidug
fon necellariamente acuti.
454, Corolls M. In un triangolo rettangolo uno de-
gli angols acuti ¢ complemento dell altre.
4535, Goroll, HI. S¢ fi conofcomo dug angoli d' un
triangolo qualunque , lf: ne pus comofcer il terzo .
Perché egli & ugual alla differenzatra 18o” elafom-
ma de'due angoli noti . K f¢ mon [e ne conofce che
lﬂiﬂ}ﬂ fus [upplemento ¢ ugual alla [omma Wegli al-
il HE .
o356, Teor, Hi. In un (riarge's qve unjue ABC
0 3 ( bg.
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( fig. 14 ) fe ﬁpufg#gu un lato qualunque BC , £ |,
angolo eflerno ABY ¢ ugual alla fomma de' doe anges
fi aptern: oppofli ACB, CABR.

Dimaftr, La fomma dell’ angolo eflerno ABI e dell®
interno contiguo ABG & di 180.* ( 31837 ; ma (432)
la lomma de’ due angoli ACB , CAB , e dell’ angolo
ABC ¢ anche di 130,° Dunque I' angolo eflerno ABIL
E}: ugual alla fomma de' due interni oppofti ACH -

AB.

457. Teor 1V, Se da un punto gum’mqu: D pre-
[o al di dextro d' un triangolo CAB ( fig. 15. ) ff ri-
rano due retre DA, DB fuil eflramita d un lato qua.
lunque AB; Iangoly ADB comprefo da quefle retre w1l
¢ mageiors dell’ angolo BCA oppoflo & quefle lats |,
AB.

Dimolte. Heritto il eriangolo ABC in un circolo, la |
mifura dell’ angolo ACB ¢ la metd dell' arco fotreln
dalla corda BA (430 ), laddove |2 mifura dell’ angolo
BDA ¢ quefta ftella metd, pilla meed dell'arco inters |
cecto dal prolungamento de'lati BD, AD (434).

458, Teor V. In un sriangolo qualungus la fomma

 due lati quaiunque ¢ pid gprande del terzo late.

Dimofte. La recea AB  fig. 16 ) & la pid coraa per
andare da A in B. Dunque fe fi andaffe da A in B
paflaodo per C, noa fi anderebbe pel cammino piii cor-
to , ¢ [i deferiverebbero allora i due lati AC, CB ;
dunque la fomma de'due lati AC, GB ¢ maggiore del
N R 1o Gt jangole il pin

459. Teor. VI, In qualunque tri pid granm
laro ¢ npfnﬁu al pit grandangolo, ¢ il pia piccolo laio
al pin piccol angolo. Reciprocamente &c,

oich¢ iferitto il rriangolo in wn circolo , il pitk
Brand angolo & mifurato dal pith ‘grand’ arco , il pitk
grand" arco (417) & fottefo dalla pid gran corda ; e
Feciprocamente, p

460, Coroll. se fi fuppere ebe I u:’-pfu d um erian-
golo fi apra fempre pis , mentre i due lati che for-
mano quef’ angolo , reflano della flefla grandezza, i
terzo Jato oppofle alf angolo che crefee rr:ﬁ*:uhu.

¢

L
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‘be vig pid. E reciprocamente , diminaira » lorch: I
s eppeflo diminuira.
s61. Teor. VHL. Una perpendicolare tiratd 'a un
ugole di qualunque rriangelo Suils bafe , cade al di
o de! triangolo , fo i due aliri angoli fon acuii
v @l di fuori, o ful prolungamsnto di quefta bafe, fe
wo de’ due angoli & ottufo.
Dimellr. 1. Se nel trinegolo GEK ( fig. 2. ) %Ii
angoli KGE , EKG fon acuti , Ia perpendicolare El
cade tra K e G. Perche fe ella cadefle al di I3 , per
{empio , i fupponefle che EL fofle quella perpendico-
Jare , allora il triangolo EKL avrebbe un angolo retto
ELK e un angolo ottulo EKL ( poichd il fupplemen-
to d'un angolo acuto & un angale derufo ) , il che &
impoffibile ( 453 ) . Dunque la perpendicolare tirata
;{;K aniplo GEK won pub cader altrove che tra €
c . 3
2.* Se uno degli angoli de! triangolo FEH ¢ otru-
{2, la perpendicolare tirata dall’angoloe FEH ful late
oppofte FH non pud cadere che verfo T, {ul prolun-
mento di quells late . Perché fe fi fupponefle che
FG fafle quefta perpendicolare ; allora nel triangolo
FGH fi avrebbe un angolo retto HGE , e un angolo
otenfo EHG, il che & impoflibile . Dunque ella non
pud cadere l:}iﬂt da! lato del fupplemento dell” angolo
ottufo , ciog verlo 1.
o631, Teor. VUL 1n un triangolo equilargro tutti
Ji angoli [on uguali fra loroy ¢ ciafcuno di) 60" ;e
yeciprocamente f¢ i tre angoli d un triangolo [on
sguali fra loroy o [¢ duefonciafcunodi 6o , il trian-
golo ¢ equilararo . Poicheé iferiteo il rriangolo in un
cireolo , i tre laci ugnali fono tre corde uguali , che
Cetendon in confeguenza tre archi vmuali, iquali mi-
 furano tre angoli uguali 5 de' quali ciafeun ¢ il terzo
di 10 g.;_ﬂi, i’h o 4o ..'
§81. Teor. IX. In n triangola ifofcele | gli angoli

@ p-}i ai dati ugnali fon ngfﬁ T e reciprnfamcnfu '
[fe dus angali & un triongols [on wguali il teiango’o
£ ifefcele, :

0 4 Pere
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Perche ifcricto il triangolo in un circolo, gli anyolj
ugualt intercereand archi ugoali , e gli archi ugoeali
fono fotteli da corde uguali ( 416),

a64. Coroll. Se da/l angolo F ( fig. 2 ) formate dai
lats upuali EG, EL dei triangolo ifofeele EGL ,
abballa af lato oppoffe GL una perpendicolarg El o
ella dividera quefto late in dus parci upuali Gl §
IL; a caufa delle inclinazioni usuali de'due lati ugui.
li GE, LE (309 ).

. 465, Teor, X. Qgni triangole ¢ circofcritribile
£irgo o )

Dimelte, Se dividonfi in due ugualmente due angoli
qualunque d'un triangalo, per elemzio , gli angol B
€ A del ‘riangolo ABC ( 2. ¢5 ; le due reres ED ,
AD che li divideranno , §' incontreranno in un punte |
D. Or fe da quelto punto fi abbaflann fopra i ere | i
le perpendicolari DG, DF, DE s elle (aranno uguali
fra loro, e ver confeguenza potranno effer raggi d°
uno (tello circolo, il quale toccherd i tre lati a; pun~ |
ti G, Fy E (425). ] -+

Perché i tringoli rettangoli GBD, BDE fn uguas
li, 2 caufa dell’angolo in B ugwal in ciafeuno , e del
lato comune BD. Dunque GD =DE . Per la flefla
ragione 1 triangoli rettangoli uguali DEA, DFAdan- f
00 DEx=DF. Dunque GD—= DE—DNE. |

466, Coroll. Le tre rete che dividon in due ugral- |
menrd,d tre¢ anpoli d' un triango’c wasno ad mcon
,rrarﬁ% une Keflo punto nel rriangele. Poiché &chia
0. che fe (i divid.(fe |' angolo C 1 due ugualmente
ber una retta, ells incontrerchbbe il punto D.

Della comparaziene de’ Triangoli. ,

. 467. 1 Triangoli ¢ tutee I'alcre figure G paragonan
in duc maniere; o confiderando la pofizione de' lati
€ la grandezza degli anmoli e delle higure ; o confide-
rando gl f,azj che vi fon conteouti . Quelta fzconda
manizra appactien all'articolo delle luperficie ; percid

qul nen G jar'erd che della prima, <8
I=
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Diconk triaugeli uguali fra loro quelli , de’ quali
gagei gl angoli, e cucti i fatt {on uguali fra loro , €
1"uno all"altro. 1

468, Diconli rriamgols fimifi 4 o equiangeli quel
li, de" quah totti gl angoli {olamente fon uguali »
ciafcuno a ciafcono . Cosd i triangoli ABC , DEF
(fz. 16) fono fimili, perché I'angolo A=E, |'angalo
8=D, e ot Fat

469. Quanda fi paragonan figure fra loro , diconft
parti owsalephe quelle che fono della flefla denomi.
yzione di wrandezza in ciafcuna figura.

Ne' doe erinngoli fimili, per efempio il pit gran la=
to dell*uno & omelogo al prit gran Jare dell” altro , il
mezzano Jato dell’uno &omologo al mezzano latodell’
altro €c.

70, Teor. . Due triangoli b’ bun tutri 3 loro £
ts omologhi uguali, fon uguali-tra lora.

Dimallr. 8¢ AB=ab, ACTar, RC — be (g, 13.)
il eriangolo ABC = triangelo abe . Dai punti A ¢ B
<hme ceptri fdtrcri‘i':mﬁ gh archi FCG , DCE che [t
taglian alia foromird G. Si applichi pei il triangolo abe
ful triangolo ABG, mettendo il punts 4 ful punto A;
a casfa di AB=ab , il punto b cidera fu B: eda
cinla di ac=AG, la limea ac cerminera in qualche
paree nell arco FCG . simiimente a canfa di be=BC,
ﬁnlche parte della linea bc rerminera nell’ arco DCE.
Ma perché lg linee ac, be i anifcon-in ¢ 5 termine-
gan dunque tiutre due mel punto ¢ dell’ intericzione
de’ duz archi. Dungque a¢ F;ri efattamente diftefa fo
AC,  be fu BC; e per confeguenza tutto il triango-
lo abe fu tucto il triangole ABC. Dungue quelti due
griango'i faran uguali.

471, Teor. II. Dus_triangoli [on uguali fra loro
larehé tutti gli angeli dell uno effendo uguali a tuf-
tigh #?l'fl dell’ ‘alero s ban ciafcuno um laro omols-
;’ﬂgﬂ .

moltr. Sel angolo A==4, B—b8, G=c(fig.13),
e AB=ab, il triangolo ABC — abe, 51 metta il lato

ab {u AB, ponendo il punto @ fu A 5 ¢ & lu B &
chséro
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caderd neceflariamente ful laro AC, e b fulﬂﬂi duns

coprird efattamente il triangolo ARC.

47z. Teor. IH, Dyg triangoli fon ugualj , ‘fl Cids
Jeune ba dug lati omologhi ugualj , ¢d uguale {angelo
comprefo tra quefli lass.

Dimollr. Se il lato AC=ar, AB=ab, ¢ I"angalo
A=a, i erangoli ABG, abe fon uguali . Si applichi
@b fu AB, e ac {u AC; effends uguali gli angoli A,
a, quelli lati caderanno efacramente glivni fuglialeri,

E perché AC— 4, ¢ AR =ab, il punto ¢ caderd

Creil punto B fu b . Dunque bc che mifura Ja
diftanza de'punti & , ¢, fars uguale e caderd efares.
mente (u BC che mifura la diftanza de’ punei B, .,
_Dunque il triangolo abe copriry elattamente rtuero il
triangoio ARC. ;

473« Teor, IV, S di dug triangoli finili ¢ inuguas
i f§ mette un anpolo delt uno fu I angolo cpuale dell’
altro, ¢ i lati rﬁg: comprendone queft angola det pri.
mo [ & lag; awmnologhi ‘zﬂ" altro ; il terzo latodg! pri-
mo fara parallolo al rerzo lato dell altre,

Dimoltr. Se i mette I'angelo D ( Gagura 16, ) full’
angolo uguale B, il lato DF ful fuo omologa RC )@
DE ful luc omclogo RBA ; il lato FE o fe fari paral-
lelo a AG; poiché effends fimili i triangoli , fard I’
angelo feB==CAB; dunque £z & parallelo 2 AC (3906),

Se it avelle pofto I'angola F (4] fuo uguale C, DE
farebbe flata parailela 2 AEB ; e fe fi avelle pofto |
angolo E {ul (yo uguale A s FD farebbe flaes paral-
lela a BC,

474, Teor. V. Reciprocamente [e per un puntof pre.
fo ad arbitrio ful lste d' un trianpols f tiva una rei-
ta fe parallola alla fua bafe AC', i triangoli Bfe ,

C fon fimili; perché B/t angoli Bfe, BCA, ¢ Bef,
BAC fon uguali (396),

Degli-
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Degli aleri Poligoni

o75. Vi fono tre fpecie di Poligoni , irragolari, f-
magrici , regolari,
 Gl'irregolari fon quelli che hanmo angoli , € lati
peguali fra loro ( B8. 20, 22, 23 1B

476. 1 fomatrici fon compelli di laci parallelie uguas
i ( fig. 175 18, 19 215 245 25, 37 ) . Donde fie-
ge che hanno neceflariamente un numero pari dilati.

477. 1 poligoni regolari fon compofti d' angoli ¢ di
ati tn-tt; uguali fra loro, € fimilmente polti ( hg. 26,
B 28 )s

478. Un quadrilatero irregolare fi chiama Trapezio
* fig. 20 ); un quadrilatero regolare diceli Quadrato
' fig. 18 ) 3 € un quadrilatero fimetrico chiamali Ta-
r allelogrammo . Se tutti i fuoi angoli fon retei dicelt
paralizglogrammo rﬁm&afu. o femplicemente rertans
olo ( fig. 2t ). Se i fuoi angoli non feno reeti, e {e
ae de’ fuoi lati contigui fon uguali , dicefi Rombo
( fig. 19 ). E {e due de'fuoi lati fon inugoali, diceli
Romboide ( hig. 17 ).

479. Diceli angolo ﬁ!unu o conveflo quello di cui
;| vertice efce dalla hgura, come ABC ( fig. 324 25)
e anfolo rigmtrantgd o concavo quello dicui il vertice
& indentro dells figura , come BCD . Donde fiegue ,
che non wi ¢ che ol Poligono irregolare & fimetrico che
poffi avir angoll rientranti § poiche tuett quelli del
poligono regolare fono fimilmente pofli 1477) .

afo. Una resta che traverfa un poligono paflando da
un apgolo all’ altro, fi chiama Diagonale .

Propricta de' Poligoni in generale .

o1, Teor, 1. Tutti i poligeni f poffon ridurre in

ranti ﬂ'ilziﬁ quanti fom i lati.
Poichd da un punto G prefo ad arbitrio dentro lo

{pazia i poffon tirar delle retce a tucti gli angoli( higs

10 4
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20, 23 ), e ciafcun lato divien la bafe di alerecrant
Criangoli .

482, Teor. H. La fomma di turi gli angoli inter.
wi o' un poligons ¢ uguale al prodotio di 130 mol £
plicato pa! numero de* lati meno dug fati s 0 Mt
3607,

Dimollr, Perchéd Ia fomma di cucei gli angoli d'-un
Poligono & uguale alla fomma di ructi gli angoli de
triangoli , ai quali il poligono & flato ridoreo , eccert

8/t angoli che fon dentro ai punto C', de’ quali (387

Ia fomma & 360° . Or vi fono tanti triangoli quang

lari; dunque’la fomma di tucei gli angoli del Polige

no & rants volte 180" quanti fon i lati, mena 3609,

Onde fe un poligono , per elempio ; ha 7 lati , A
fomma di rutei i fuoi angoli= 180° 4= 7—2 —goo*,

483. Teor, 111, La fomma di iueti i [upplementi
degli anpoli di qualunqgue poligono, che mom he angoli
rientransiy, ¢ di 1607, -

Dimoltr. Perché (388) ‘cialeun angolo , pid H fuo
fupplements = 180¢; dunque la fomma di ciafoan and)
Bolo d'un polizone, pid il fue lupplemenra , é tanre
volte 180°, quanti fon i lati 3 ma (483) [a fomma di
tueti gli angoli d'un poligono & rante volte 180* quan
ti fon i lati meno 360> ; dungue la fomma di ture §
fupplemenri & di 360>, AL

484, Teor. V. S¢ un poligono ba angoli rientran.
i, la (omma di tyeei i lupplementi degli angeli fa
lienti pik gli angeli rigntramsi , ¢ mgual a 360 pisd
tants wolte 180° quanti fopo gli angoli rigniranti,

Dimoftr, E' chiaro { fig. 23 ) che la fomm di tut
ti i fupplementi degli angoli fa ti del Poligono

ABDEF,; é 360 ( ai; ); ma fe in ueflo Poligene i

fa un angolo rientrante DGR > allora I' angolo GDE
{upplements dell’ angolo EDB i aumenta dell' angolo
ta "angolo + Or (432) gli angoli CDB, CRE
& fa un angolo riencrante in un
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no i fupplementi de’ due angoli falienti vicini , d'una
\antits che unita all'angolo rientrante fa 180 gradi.
unque &c. '
4835, Offerv. Si pud anche ridurre un poligono in
oti criangeli quanti fon i Jati meno due , con tirare
.ante disgocali fi pud, fenza che 6 caglino (fig.az )s
fccome |a fomma di tutti gli angoli di quelli prian-
i & evidentemente Iz flefla che quella di rutti gli
igoli interni del poiigono, fiegue che quefia fornma
tants volte 130° quanti fon i triangoli, o 3 lari del
Wigone mene Aue .

Proprieta de’ Poligoni Simetrici
436, Teor- L. Se da crafcun ugm’u 4 un Poligona
netrico f tivane le diegonalt n'g,:'r: angoli oppofti s v o
[. 2 dug sriangoli n‘ppaﬁi alla _|r..-r:.l'sn-.n:'!.\‘.FiI , & Jormacs
: due disgonals vicing, fon upnali, Onde ( fig. 17,
4 25 )i triangoli BGC , FGE log uguali , Perche
-r la natura del poligons fimetrico efsendo FE ugoal
parallela a BC , |' angolo BCG = GFE ( 396 }s €
AG=—=GEF, dunque (a71) i erianacli BGC , FGE
n uguali ; e cosl & degli aleri.
287, H Tutte quefle diagonali fi togliano recipros
undmie in due parti uguati, Perché tutti i triango-
oppaltiy che effe formana , fon ngnali .
438, V1L Tuire qaefle diaponali [i saglian in une
éffo punte.
Perché tagliandofi le diagonali BE , AD {cambie-
Imente in dut parti ugvali, il punto di m=zzo del=
diagonale BE deve efser lo felso che il punto di
270 della diagonale AD. Parimenti il punto di mez-
della diagosale AD & loflefso che il punto dimez-
o della dizgonale FC &c. Dunque il punto di mezzo
| tugte le gonali & un folo e Refso punto.
489, Teor. 1. Una didgonale tirata da' un anpole
I/ altre oppofto , divids un poligono fimgtrico in dus

ure n%u{ ¢ fimili . Percheéda una parte della diago.

le vi fon tanti criangoli uguali e polli nella fielsa
aniers 4 qoanti dall’altra .

490, 51 pub danque chiamar il punto ove fi canliae
no
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no le diagonali ,\ il centro def poligons fimetrica 4 a
caula della uguaglianza de’ raggi che vanno agli ange.
hi oppolti.

491, Teor. IIl, Una retta gualungue TH (Bg. 17 ,
24, 25 ) che palla pel centro G 4 uy poligono fime.
Frico ., i ¢ droifa in dug parti wpuali , ¢ divide £
ﬁm’rganp 1 due fipure uguali e fimili. 1l che § diﬂ'-l.

ra come fopra ( 486, 89 ) per I' uguaglianza de
triangoli BIG, HGE, o di IGC, FGH. '

493. Teor. IV. Due resze qualunque che paffane
pel centro d'un poligono funerrico, wiff tepliane fea
bievolmente in dyue pares gguali ( 491 )

493. Non ¢ generalmente vera la reciproca, [ d
verse qualungue fi tagliano fcambicvolmente in d ]
parti in un poligone fmetrico » elle wi [ raelian al
centra. Poiché {e nel poligono fimetrico ABCD ( 2,
18 ) (i prende CE=—BF, e fe fi tirano GF EB, ell

taglieranoo indye uZualmente inGa i:l‘lllll de’ trian.
gu!i uguali GEC, GFB (s71) ; frattanto il centro €

lungi dal centro H .

Proprietd de* Poligoni Regolari. F

494, Teor. 1. Ogni Poligopo regolarve ¢ gﬂ'ﬂ‘ ibil
al circolo, ciod fi pus ‘rﬂ paflar la circonferenza ':
un circolo per tutzi i fioi angoli. it
Dimoilr, Per dimoflrar quefta pi pof
far vedere che al di dentro del paligono regolare
un punto C (fiz. 26, 27) di cui tutte lediflanze G
G.B:I EB &:i H' .ﬂﬂﬂ!il rﬂﬂ Ll I 1] “_ ':-
Dividanii percid in due ugp meng 141
del poligono per le rete AC, BG, DG, I
Quefte i taglieranno tutte nell punto C ,
firan tutce ugwali fra loro. Perch , per elempia |
rette RC, AC incontr ;1;\._# nto qoalunqu:

=i0r

- -_'___ & 3 -"
1 -

fanno un trisngolo ABG :
trandoli in un punto qualung
triangolo BCD . Or quelli due triangoli
perché ellends nguli tucei gif angoli d'w

-

e
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:
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solare , ed effendo qul tagliaci in due ugualmente, gli
ngoli CAB , CBA fon uguali fra loro € co li angoli
CRD, CDB ; ed i Jati comprefi AE , (ED len anche
aguali ; dunque (471 ) i triangeli ACB, BCD fon ifos
‘celi & uguali,

Dunque AC=DC—=BC; ¢ a caufa del lato co-
nune BC, il punto G dell'interfezione AC , BC ca-
e ful punto C dell’ interlezione delle linee BG, DC.

> fleffo & dell’aitre linee EC, FC &c.

495. Coroll, I I raggi tivati dal centro d' an poli-
vomo ragolars a tutti 3 fuei anvoli, lo dividon tn pan«
i triangoli ifofceli ¢ ugnali, quanti Jon i laii.

496, Goroll. H. Ciafcun lato &' un Poligono repola-
ré ifericgo in un circolo , ¢ la corda d' un arco ugual
. iente di 360° divifo pel mumere dg" lari .
Onde il lato d' un Decagono & la corda d' un arco
idi, 36°. |

497, Coroll. 1L, 1l late dell efagono rdgdnreiqud
! yaggio del circolo, in cui € iferitto. erché fe pel
ntro G dell'efagono ( fig. 27 ) i divide in 6 trian.
ofi s i conofcerd facilmente , che quefli triangoli fon
quilateri, a caufa de’ r ali CA, CB, e dell’
sgolo ACB di 604 il ch fache ciafcun angolo CAE,

(462
e

L]
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Dimoftr. Eflendo i lati d un poligono regolare ifer
to in un circolo'(496 ) tante corde uguali , quefli
ti fon tutti in vgual diftinza dal centro (416).
Se dunque dal centro i tirano delle perpendicolarn
a quelli lati, elle caderanno ful puntodi mezzo dieffi;
lati (412}, e faran-caeee uguali. Dunque fi poerd far
pallar un circolo per tutte le lor ellremitd , il quales
ﬁ#ﬁhmi (426 ) cucei i lati del poligono nel mezaz
B 23 ).

500, Teor..I11. Ogni Polizono regolare, dicui il nie.
meEYo dg" lati ¢ pari, ¢ un poligone fimeirico , '

Dimollr, Ridotto'un poligono regslare in triangoli per
mezzeo di raggi tirati dal centro agli angoli , Eﬂ vede
che per ' uguaglisnza di quefli triangoli e del nume-.
ro pari de'lati, la metd del numero di queli’ tiiango.
li & feparata dall’ altra Per un diametro comune AE
( fi3. 27 ), il qual ¢ formaso da due di quefli raget
oppoili AC, CE. Or effendo uguali i triangoli ABC,
ECF, fon ugualigli angoli FEC, CAR. Dunque (396)
i lati FE, AB fun para.leli e uguali,

sor. Probl. L. Circoferiver un circols o un polige.
#o regolare dato,

Soluz, Non i ha da far altro che cercar il centro
(494 ).

oz, Probl. 11, ifcriver un circolo in un poligons
repolare date.

Sol. Trovate il centro del Poligona (494) fitiria uno
de’ fuoi lati una perpendicolare s quella fara il raggio
del circolo ( 499 )

503. Probl. TH. ifcriver in un circolo date ws po-
ligono regolare qualunqus. E
Soluz. Si divida 366° pel numero de® lat; del poli-
gono richiefto : prendafi {ul circolo dato un ren ugual
al quoziente; la corda di quell’arco fard ( 496 ) un de"
lati del poligono . Si porei quefla corda intorno alla
Circonferenza, e fi avea ilcricco il poligono richieflo,

Per elempio; per ifcriver un pontagono regolare, fi
360

) un
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16 arco di 72 {ul circolo dato, ¢ e ne tiri la corda
et tucta Ja circonferenza.

so4. Offerv. Quefla foluzione non & {empre geome-
-rica, ma fi fiegue nella pratica.
 Per la Geomerria Elementare non fi pub ifcrivase

circolo che il triangele equilaiero, il quadrato .4

ntagono, il pﬂmﬂmgan, e rutei | poligent res
ari, che han un numeradi lati in progreflione feos
metrica doppia , de’ quali quelli qul fon 1 primi, On-
il triangolo equilatero di i poligoni regola-
i di 6, 12y 24, o8 & lati, qusdrato quell di
g8, 16, 32, 64 &c, lari. 1! pentagonodi 10 , 20, 49,
8o &ec. M pemiedscagony di 30, 60, 130 , 240 &e,
Jti. Gli aleri poligoni, come |’ Ettagono , |* Enneago=
no + I’Endecagono &c, non poflun defcriverli geome-
cricamente che col coflruire dell’equazioni propri¢ a
ciafcheduno, ma fon molte elevate, :

so5. Probl. IV, Circofcriver qualunqie polipono ré-
slare a un davo circolo.

Soluz. §i divida 360° pel doppio del numero de’ la-
ti del poligono richieflo , e prefo ( fig, 28 ) un arco
FG ogual al quoziente , fi tiri per ie fue eftremita
F, G un raggie CF , e una retra indeterminata CB.
s'inalzi full’ efremita F del raggio una perpendico-
lare AFB, che ingcontrera CB v un punto B; lpot-
ei BB in FA: la linea AB (ara upn de'lati del polis
gono richicflo . Nella fefla maniera fi poffon cercare
gli aleri lati j ovvers col raggio K G pud deleriver
un circolo BAHED , e portare ‘per tutta la fua cire
conferenza la corda AB; cos) vi 8 ilurivera il poligo-
no BAHED, che fari nello fleflo tempo circuleritto
al date circolo.

Dimoilr. La coftruzinne fa veder facilmente , che fi
formano tante tangensi uguali e divile in due ugual-
mente pel punto del contatto , quant lop i laga del
pohgone nichicllo.

!

" "E'f"h“ #H‘Hﬂh P' Pro- )
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3 Le pin luppbe fon le due che roccan il circolo

4.° Finalmerte non poffon effervi pik di due rest
aguali fra lovo, ’

Dimollr, Dal centro © f rtirino de' raggi a roreid
punti del'a circonferenza , ove quefl= retre termi
no. Per dimoltrar il Teor, I1,, fi confiderino e rettes
AB‘ l-"lrl AY: -ﬂnl AK| ﬂz: AE} Camc tEr:il i
ti d'un eriangolo ; i quali devan crefpere ( reflanda
coltanti gli aliri due lati ) 2 praporzione che |’ angge :
lo oppolte decrefce ( 460 ). Onde fi pud riguardar
AGE come wn trisngolo di cui 1 lati fono AC, CB,}
AB, 'angolo ATB & infinitamente ortufo , e gli an-
goli , CAB, CBA infinitamente acuti , dungque AB &
il pid gran laro poflibile che poffa unire e cllremitd
de due aleri laci collanti CA, GB. Cosl nel triangos
lo ACIL, ove i lati AC, Cl fon uguali ai lati Aﬂtr
CB de' trisngolo ACB, I'angalo comprefo ACI & pid
piccolo dell*angole ACB , dunque il lato oppolle AT
deve cfler minore di AB &e¢. Finalmente fe |R— EK,
cioe le le diftanze di Al, AK fon ugnali, aache ques !
fte due rette fon uguali y, 2 canfy de’ triangoli ugu:ll
ACH ACK: e cos) d{tﬁ,li altri.

Similmzate per dimollrar il Teor. Fii s hi confideri-
no le reree AH , AG , AS, AD, AF, AQ, AE,|
come i terzi lati de'triangoli ACG, ACH, ACS & ¥\
che devono ( 460 ) effer taneo pid grandi ( li duealed
tri lati reftando li fefli o uguali ) quanto pill grandi
diventano gli angoli oppolli . Onde la retta ACG e 81
{endo confiderata” come un eriangnlo , di cui I'ingnl
ACG ¢ infinitamenre piceolo, il lato flo AG fara ®
il pitt piccelo che pofla unire I' ellremird de' lati cos |
ftanti CA, CG ; ma nel triangolo ACH , ove i lati %
AC, CH, fon vguali ai lati AC » CG del trimgnldl ;
ACG , I"angolo comprefo ACH & pil grande dell* ane
golo ACG ; dunque il lato AH deve effer maggiore i
di AG . Si provera anche, che il Jaro AF — AH ,
fe paflino ad ugual difanza dal centro C s ciot fe '}
angolo ACF = ACH &o, |

§11, Se fopra un punto qualungue A ( 63 30 ) 3

pre~

-
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prefo in un circolo GOBLG e che tuet’ altro fia che
il centro C, fi fa girar una linea indererminata ACB;
lla fara fempre tagliata inegualmence pertutu i pun=
ti della circonferenza di effo circolo, e fi conchiudera
. rales...

Teor. \V. Che di tutte /s rette tivate da un pun-
to ul di dentro de/ circolo ( tuts altro che i cenire)
w dila circonfarenta,

1.° La pis lunga ¢ quetla che pafla pel cemsvo.,
rome AB. y
as. Dall altre la pid corta € quella che pafa pind
umgi dal camtro; e0s) che quelle che ne fon upual-
mente dontane fon weuali; né we ne fon che due che
soffon elfer uguali ﬁn foro,
> La pit corta ¢ quella ¢l é di ametralmenteop-
Doft e li énire , come AG,

4. gandofi /¢ dus che fon uguali fra loro diven-

cords mguali. La Dimoltrazion & laflellache (s10)
2. cu%:

e
£

| Se tre linge tirate da uz punto _prefo
/ circolo fin alla circonferenza s fon uguali fra loe

quifio panto ¢ il centro .
t;ﬂfﬂ-ﬂ_'- . V. Due circoli uguali o inuguali mon fi

e I dug punti.

stefleto tagliarfi in tre punti ; tirando
5 di quelli due circoli tre retre ai
come raggi d'uno fteflo cir.

Il ; onde da uno fleflo punto che

'y
o ]
- {
4 e
-l o




aje o E-L B MENR.T 1.

e e

{a p:rptncfit:n_llcral quelle due caorde ; poiché ( 413)
ella le dividerebbe ciafcuna in due parti ugoali; il che
¢ impoflibile ( 403 ), = ‘
s17. Coroll. Dunque f¢ dug corde fi rap/icn in due
ugualmente in un circolo y vi fi taglian al cemive ,
¢ fono dug diamgrri, A
518. Teor. VH. Se due circoli fi teccano, la retta
che paflz per il Joro contro, pafla anche per il lore)
phate di comtatte. ] |
Dimoflr. 1.* Se fi toccan in fuori { ig. 29 )il pidl corta
cammino dal centro A al centroC & paflare peri! puntos
de! contatto G poiche allora queltlo cammino & ug
alla fomma de'raggi AG=GC; ma non pallando [
G, bifogna defcriver oltre quelti rigei , uno ip .:"'
comprefo fra i due.circoli, y
2,°'Se toccanhi in dentro ( fig, 30 ) il punto® de i
contatto G eflendo comun a1 due cireoli, il pill corto
cammino dal centro A al punto G deve effer Ja pid
corta linea che fi pofla tirar da queflo centro al gra
circolo GLBOG ; or ( .511.) [a pith corta linea , che
fi poffa tirare da un punto, che non fia il centro , ak.
la circonferenza d'un circolo , & nella direzione del
centro di quelto circolo, Dungue la GA che pafla pel
centre A del piccolo circolo, e pel punro del conta -'-";
to G, ¢ anche pella direzicne del centro del gran
circolo GLRO, I {
$19, Prabl. Da un punto date fuori di un circols
tirar una tangente a queflo civcolo., !
Soluz. 8ia dato il punto A (fig, 33.) da dove fiabes
bia da rirar upa tangeate al circolo dato EBH. Sitiy
i dal punto A al cenrro la retta AC , dal cui m z- |
zo G deferivafi un {emicerchio AEG , di cui ella fial
un diametro ; e pel prnte E , ove il femicircalo tas |
lia il circolo dato, i tiri la recta AEL ; defla fa )
f’. tangente a queflo circolo, - "
Dimoflr. Se fi tira il raggio CE , i vedrd (aza l
che I'angolo AEC & retto, che per confeguenza AR
€ uma rerra perpendicolare all' eftremitd del raggio
CE ; e che percid ella tocea il circolo {q.ti.}u f
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Oflervs Chlaraments {i vede che queflo prob’ema”ha
dus folizioni 3 poiché fi avrebbe potuto deferiver il
femicircolo CEA dal laro di H . e per canleguenza
tirar una tangente da guella parte.

Delle Linee Proporzionali.

s10, Tpotefi. Se fi taglian due rette qualungue AB,
AC ( fg. 38 ) che fanno un angolo qualunque BAE,
 per un numera quaungue di parallelle DH , El ,
FK , GL é&ec. ugnalmente lontane le une dall’ al-
I EI€ s caas

1o Tutee le parti AR, HI ,IK, KL &c. dalla
linga AG faranmo sugiuall fra loro , come altresi [e
parti AD, DE, EF &c. della linea AB. Perché le
fis ciafcan punts ove ciafcum parallela taglia le linee
AB, AC (i abbaflano delle perpendicolari AV, DM ,
{ EN &c. AV, H%, {K &c. & chiars che i triangoli
Imtlﬂgﬂlj .ﬂﬂ"f; EM ¥ EFH '&Ei rﬂ“ uﬁuﬂi Fﬂiﬂ-
go ( 47t ), perche la diltanza aguale di quelle pa-
-ralle'e r:ndc_r:perpendimlui uguali fra loro , € e
loro interfezioni per la linea . AR rendon wguali gli
angoli ADV , DEM, EFN &c, Peria (teffa ragione i
eriangoli rectangoli AHV , HQL, IRK &e. fon u-
guai. Danque le ipotenule AD, DE, EF &c: fon
'I.IEI.HIH fra I'ﬂtﬁ'-’ e Al 3 Hi, IK] DE 3 ER Ikl:.. fon
anche tra loro eguali.

2.* Un mimere qualungue di pari: di AC., fara
al numero delle parti di AB intercerte tra ki Jleffe
arallela o come un altro numero qualungu daddle
parti di AG , al numero delle parie di AB copeanu-
ta tra le ﬂi‘ﬂ‘i parallele . Poiche da una pasee: AD=
DE — EF &c. ¢ dall'altra AH = Hl —iK &ec. ¢
chiaro che AD: DE:: AH: HI , perché il queziente
di quelte due mgioni & 1, [Dunque ( 262 ) AD:
AH :: DL : H1 , Similmente DE : EF : Hi : 1K »
o DE = HI :: EF : IK. Dunque AD : AH. ' :
DB s ks EF- 1K ; ¢ (i pud dir ancoea 30 FG ¢

KL 2 GB : LG . Donde fiegue ( 268 ) che AB
P a laM=
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lomna @ cueei @l antecedenti y ¢ a AC fomma &
tutti 1 conleguentiy, come AD &a AH , o come un'
alcra parte qualunoue di AB & alla parie corrifpon-
dence in AC, o ( 255 ) quante parci fi vorranno fn
AB fonu ai'o fleflo aumers di parti in AC,
Or quefto numers di parti & decerminato dall’ intet
vally fra dae parallele . Duaque &c. 1
sat. Teor. . fundamentale . J triangolf fimili ban
twtti i laci omoleghi proporzionali fra lore,
hmolty, Poiche { 473 ) due criangoli Gmili pof
I"vne full"alero, hanno § lors terzi lati paralleli , feb
fi {uppone tutto lo pazio del triangolo ABC( fig. 16 )0
ripieno di recte infinitamente proflime e parallele a3}
AC, i lati BA, BC i troveranno nel cafb delle r o
te AB, Al delia fig, 34, € f2 fard una di queflepas
rallele. Si avrd dunque BA : BC:: Re- Bf;, o fofltitue f'v":
do AB:BG:: DE:DFjo ( 262 ) BA:DE::BG: DFa |
E cost degli aleri lari. il |
sz2. Offerv, E' anthe evidente ( 510 ) che le para’
ti Ae, Cf fon proporzionali ai lati BA y BC; o Ae¢
Cl:*BA:CB!1'DE:DF. .
523. Teor. Il Dug T'riangoli che bawne i tre in i
Omwloghi properzionali, [on eguiangoli ¢ fimili,
Dimoltr, Se (fig. 16) AC v 8C :: FE: FD, e AC:
AB::FE: ED , i triangoli ARG ‘DEF fon equiangn-
li. Perche fe lopra EF mﬂruifih un triangolo FEG
equiangaloal eriangolo ABG , facerdo 'angolo GEF—
BAC; e GFE—BRGA, i avrd (s21) AC:BC::FE:
FG; ma fi ha tuppofte AC : BG':- FE : FD, duna
FE: FG::FE:FD, dunque (259) F :
mente per i trisngoli fimili ARG,
AC: AB:::FE : EG; m
EE: ED; dunque FE: f

ot
o ]
J.'. i -I

N
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|
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. ¢34, Teor. M1 Due triangoli che ban due latiomos
loghi pro artionali intorno & un angolo ugualc fon
tgiﬁlﬂi P

Dimoflr, Se o' eriangoli ABC, DEF I'angolo D=By
.efe DE:DF::BA:BGC, il triangolo DEF & equian=
. golo a ABG,

Si prenda fu BA la parte Be=—DE; e fi tiri 2 AG
la parallela ef, i triangoli ABG , ¢ Bf fon equiango=
fi , perché la parallela ¢f fa I'angelo fe B = A, ef®
—C, ¢ I'angolo B & comune. Dunque( s21) Be:BE::
BA:BC; ma fi ha foppofto DE: DF +: BA: BC; dun-
que Be;Bf::DE:DF; or Be— DE, dunque ( 255)
Af=DF , dunque (472) 1 due triangoli Bef; DEF lon
ugulli g bmili; ma B fé Equiangﬂlu a ABC, dunque
DEF # equiangolo a ABC.

y25. Teor. IV, trna retta AD , che raglia in dde
ggualmente un angolo BAG ( fig. 37 ) diwa friange-
lo 4 tepita il fue lato nppsﬁn Be in dug parid BL
DC proporzionali ai lagr Ab, AG, vale a dire BD:
DC:: AB:AC.

Dimofte. Si prolanghi indefnitamente AC, e per B
G tiri BE paraliela a AD § i reiangoli BGE , DAG
faran fimili (474); dunque(522) BD:DG:: AE: AGS
ma per le paral'ele I'angolo BEA =DAC=DABR=
ARE ; dunque ( 463 ) il eriangolo BAE & ifofcele :
dunjue AE = AB; duvnque folticuendo BD : DG ¢ :
AB s AGET i v/  ; ' ~
& 318. Te-ﬁ.#im.l o retto B ( A2 35 ) ¢
un triangolo ri o GEL fi abbaffa full ipotenn]a
€L ana 5: EO; 1 elladividera il eri-

in duz aleri lﬁt!#ﬂlrﬂm olt mﬂﬁﬂﬁL f-
. I b ‘I"‘F . 4 P‘r-
oporzionale tra i fup-

$451 r b

¢ i fegmento contigno a quato lato.
¥ teiangoli COE , OEL fon eiafeuno (imili
CEL , perché ¢ tre un angolo retto han.

-

.
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donde fieghe che fon anche Gmil) Lia Ioke 5 epey
HENZA . « » =

Nel rtriangolo'CEO il piccolo lato CO 2 lato me-
dio EO , come nel triangolo EOL 4| piccolo laro EO
& al medio LO, 0 - CO:EQ : L0,

Nel triangolo CEO il piccolo lato CO e alla fu
ipoténula EC, come nel triangolo CEL il piceolo
to EG & all'ipotena(s LC; o — CO:CE:CL.

Nel triangolo EOL il medio lato LO & alla
ipoteaufa EL, come nel triangolo CEL il medio lato
EL éall'ipatenufa LC; o — LO;LE: LC.

527, Coroll, I, La fomma de’ quadrati de* due latii
d'un triangolo ratransoly ¢ ugual a! quadrae deil
apotennfa. Poiché eflzndo -~ CO:CE:CL, fiba (271)
CE*=CO0 X CL. Ed effends =~ OL:LE: CL, i ha:
LE* = OL X CL. Dunque CE* -4« LE: — co X
CL-I-ULICL___(E{} +OL) X CL — CL 'x
CL = CL*,

328, Coroll, II. Poiché CE* o« LE* — C[L: s fies
gue che CE* — CL* — LB » & che LE* — L=
— GE*; vale a dire, che i/ gquadrato d' un lato qras
lungue d' gn triansoo rertangolo ¢ wgual il eccefa
Jo djﬁ quadrato dfff‘ ipnrm;rﬁr Jul quadrato dell gl.
¥ro talo,

529. Coroll, NI, La didgonaly d' un quadraco ¢ in-
commenfurabile rﬁpparm al lato dol quadrate . Poi.
ché la didgonale effendo I"ipotenufa d'un triangalo rec.
tangolo , di cui i lari fon uguali ; il quadrato della
diagonale & ugual alla fomma de’ quadrati di quefli la-
ti, cioé al doppio del gu,idritn d' uno di quefli lagi . |
Or Ia radice d' un quadrato doppie d'un altro non fi
pud efprimer in numer; : dunque (e il valore del Jae
to del quadrato & ufpreﬁf: in numeri, quella dells dia-
Bonale non potri efferlo; e reciprocamente ,

539 Teor. V1. La perpendicolars EO ( &g, an )
firata dalla civconferenza d' us circols a un digme-
tro CL, ¢ media proporzionale ira le parti CO, OL

ai queflo diameire | Ovvero, # fue quadrate = CO
A OL, ' | r

", " " ﬁ



pl MATEMATICHE. 135

FM
| tiran alle eftremitd di

Dimolt. Se dal punto E i |
queflo diametro le rette EC, EL , il triangalo CEL
¢ rettangolo in B (432 ) ; onde (538) < I;I-_Q:_EG :

OL, © EO*—COXOL. :
53t Teor. Vil. Le parts di dus corde BA DG
(fig. 33) che fi taglian in un circolo, fon reciproca-
mente properzionali.

Dimaltr. Se i tirano DA, CB,i triangoli REG »
"DAE fon fimili 5 3 caiifa degli angoli uguali in E.,
degi angoli C ed A appoggiati fullo fteflo arco BED »
e deali angoli By € D appoggiati allo fteflo arco AG.
Dungque AE:DE: :CE:BE,

532, Teor. Vill. Se dug linee €B, FC ( fg. 39 )
partendo da uno feffo punto fuori nel circelo vanno
2 tarminar alia [ua circonferenta concava , je loro

arti efievieri EA, ED Jon rnriprummemsugrupar.
zionali a quelle lingé intigre BB , EC ; ciog BA ©

EB - E{: +EB.

Dimaltr, Tirate le r.?ql: AC, DB, 1 triangoli EBD,
EAG fon fimili, perchét hanno |'angola E comune , €
gli angoli B, ¢ G appoguiati fallo ftelo arco . Dup-

que (521 ) EA: ED::EC:EB.
s33. Teor, IX. S¢ dus linee EB, Ed (GE. 19 ) par-
sendo dal punte E fuori dé! circolo , funa EB enira
dentro » ¢ Laltra & gangenie ; quefia tangente ¢ me-
dia_proporzipuale 1ra Palira linea EB siigra @ la
fud parte efteriore EA 5 © -+ EB:Fd:EA.

Dimofle, Titate 4, dA s 1 (riangoli EdP , EdA
fon (mili , per P'angolo comuoe E, ¢ 'apgolo EBd=
‘AdE mifurati dalla meti dell’ arco Ad (430, 439) 5
“onde |'angolo JAE —=EdB; dunque ( j;:';rEB: Ed:

cEd:EA. 3

" 534, Teor. X Le parti di due vette che fi taglian

o on grnpnr:iﬁnd i fra lovo.
3

Dimofir, 1 triangoli A GED ( by, ao) fon fi-
angolo E ugual in  ciafeuno 389 ) » ‘ﬁr

:AB = EDC (3953?1: per I angalo
A +ED S

t’.ﬁ EA £D ,'.Et
o l'1 0 : ll’lﬁi
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535. Probl, I, Trovar uma fluarta proporzionaleacre
rette date EA,'EB, ED ( fiz. an),
Soluz, Si tirino due recee imdefinite AD , BC che

{i taglino fotea up angolo qualunque ., Nel punto E:
d’interfezione fi fegnino le recte EA, EB, ED; per:
leltremita A, B delle due prime date i tiri AB ;e
per U'ellremita D della terza le i tiri la parallela
DH, la quale taglierd BC in maniera che EC fara la.
retra cercata (534).

536, Probl, 1L Trovar a4 dus rette date co , OL

8. 41 ) una Media proporzionale .

Soluz, Conjunganfi in Jines retea le due date CO,
OL, ¢ centro il loro mezzo F deferivafi un femicir-
colo CEL ; indi dal punto 0, ove terminan le dae,
s inalzi la perpendicolare OE ; defsa fard ( 530) me-
dia proporzionale tra cO, OL.

537, Probl. 111 Trovar a dus rece date una tere
Za proporzionale,

Soluz, Queflo problema fi rifolve come il primo 4
fupponendo clin la feconds e |3 rerzx delle date del
Probl. I. non fieno che una fefsa lines.

538. Probl. IV. Divider una rerta AC nells M/
a ragione come ¢ un'altra AB ( fig, gz ).

Soluz, Si faccia con quelte due rectean angalo qifa-
lunque BAC , e unite le lor eftremita per la retta
BC, le fi tiri per tucri j punti di divifione di AB le
parallele Gg , Ff &c. ; a caula de’ trianggoli fimlii
ABC, AGg, AFf &e. la linea AC avra (522) ructe |
le fue parti proporzionali a quelle della linea AB,

539« Probl. V. Divider una rvetta in due parti ra. ‘1
Ui, che la piR grande fia media proporzienale fra iy
tutta @ Falira parte |

Soluz, Sia data AB ( fig, 42 B) ; fulla fus eftre.
mita s'ina'zi la perpendicolare AE — 3 AB ;e dal
punto E raggio Eﬂf defcritto un circoloDAF y N uri
l'arco DT, il iquale taglierd AB , come i ¢erca , _
¢lod - AB:RC: AC, |

Dimoftr. Per Ia tangeate BA i ha (533 )=
BA : BD : dunque BF — BA : BA : : BA — D
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BD. Or BF—BA—=BD=BC, percht FD = KA el-
{-ndo doppia di EA meta di AB; ¢ BA =BD_’__"AG.
iDunque folticuendo BC : BA = : AC:BG, 0 — BA:
BC: AC.

La foluzione di queflo problema fi chiama divider
wna retia in media ed efirema ragione. Si &chiama-
va anche la Sezione Divina per le maravigliole pro-
pricta che fe le fon ateribuite .

Della comparazione delle Figure ; o delle proprieta
delle Figure limili.,

s30. Due figure qualunque fon fimili, lorche aven-
do ww mumero uguale di latis tuseis lats dell"una fon
preporzionali ai lats omologhi dell’altra; e tutti gl
angoli dell'una compreft tra qusfli lati omologhi, Jom
ugnali & turts gli angoli dell’alira 5 ciafcune a cia-
[vune . Onde liegue: '

1. Che tucti i poligoni regolari della flelsa fpecie,
e per confeguenza i circoli, fon figure (imili , come
anche gli archi aventi ugual namero di gradi,

2.2 Che due figure fimili non differifcono che nella
grandezza.

sat. Teor. I. Di qualunque manigra due figure fi-
wili fien divife in triangoli per I disgonaii prove-
nigﬁri du augoli omeloght, i triangoli omologhi fon, fi-
mili.
Dimafie. Se due poligoni. ABCDE , FGHiK € fig.
43> 44) fon tli, che I'angolo A=F, B—G, C=
B, D=1, EZ=K; ¢ fe AB: FG : : BG : GIH ;o
GD : Hi:: DE : IK : : EA 1 KF; fe fi menan le
ran fiouli, come anche ACD, FHI, e ADE. FIK.
“Poiché effendo 1" angolo B=G , ed effendo com.
i due tra lati Proporziomali , i triangoli
5y FGH fon fimili, come anche fono ADE,

. chia
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Della flefla maniera G prova che gli angoli ACD 3
FHI fon vguali ; come lo fon anche ADC s FIH ,
Dunque i triangoli ACD , FHI fon anche. equian.

oli.

' s+t. Teor. H. Reciprocamente . Due fipure qua-
lunque fon fimili 5 fe polfon ridurre in altressanti
priangoli equiangoli,

Dimoftr, Gli angoli uguali de’ trizngoli equiangoli
rendon ugoali gli angoli omologhi di ciafcuna figura ;
e i lati delie figure effendo anche laci di triangoli e-
quiangoli , fono « 521) proporzionali ., Dunque le fi-
gure fon fimili (540),

543. Teor. Il Se in due poligoni fimili fi tiran
delle limee qualunque della flefla manisra , ciok che
dividan i lati omologhi o pli angoli ownologhi mella
Kefla ragione ; 1. quefle lwes fon reporZionali fra
loro e ai lati omologhi qualungue di quefts polizoni;
2.° fe dividon in parii , di cus le omologhe fon por-
zioni fimili de’ due poligoni.

Dimoitr. 1% Avendo divifo BC in L ( fig. 43 5
44 ) s e il fuo omologo GH in M nella fleflz razio.
ne s cio¢ in maniera che BC:GH:: LC: MH o ¢ i
lo fteflo , avendo prefo fopra BC ¢ GM i punri cor-
rifpondenti , o fimilmeote pofti L, M, fe i menzn
due rette a volomtd LN , MO, che facciano pli an-
goli CLN, HMO nguali nello fteflo modo s ¢ che di-
vidan i lati omoeloghi- ED , Kl nella flefla ragione, in
maniera che ED : KI ;: : DN : 10; fard LN:MO::
CD : HI : : BC : GH.

Perché le fi wenano NC, OH » 1 triangoli NCD ,
OH! fon fimil (524), avendo gli angoli nguali D, 1
compreft tra i lati proporzionali ND » DC; O1, 1H;
dunque (520 ) CD: Hl: : CN : HO, e I' aneolo
DCN=1HO . Se dunque quefti i tolgono dagli an.
goli uguali DCL, IHM, refleranno gli angeli NGL ,
OHM ; dunque anche (523) i triangoli NCL, OHM.
fon fimili: duoque LN : MQ :: LC : MH : : BC :
GH::{;D:HI &ct
3,° S¢ f tiran anche della ftefla maniera due altre

ret-
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rette h-wﬁ due figure ; fi provera che [on fra loe
come '

lati omologht qualunque , ed io confe-

Lgm elle fon anche Prup&r:iundi slle linee LN ,

MO. , .
3.2 Finalmente a evidente , che le linee LN , MO
don le due Agure in quattro , di cui le omaologhe

“RBLNE , FGMOK fon figore fimili , ¢ “ello fefo

einpo porzion imili de' due peligoni , poiché i lot
angoli omo oghi {on uguali, i loro lati omologhi pro=

¢zionali , € percido non devon differir fra loro fcnon
che 1'una & pid grandﬂ dell*altra , a proporzione che
ane de’ poligoni pitt grande dell’ altro . Lo fteflo &
delle porzioni LNDGC, MOJH.

s34, Poffon dirfi dinenfioni omologhe due linee co-
me LN. MO , tirate neila fleffa maniera in due hu-
re fimili; cost due lati omologhi di duc hgure fimili 4
i raggi di due circoli 4 1 loro diametri 5 © anche due
corde , che fi {crrendono un arco d' ugual numero di
gradi, luno dimenfioni omologhe : e la proprietd pe-
perale delle hgure Groili & di aver tutte Je loro di-
menfions omaologhe properzionali fra love.

_cAPtTOLO M
Dells Superficie, o della Planimeiria .

Del contotno delle fuperficie » © della loro
COMparazivng.

545, Eorema 1. I/ contarne 5 © perimetro d' Kna
) figura qualunque ¢ ugual alla fomma de’
I.'i' f.-riq- [

546. Teor, 1L I contorni di due figure fimili Jon
rra love come un latg, © come uid dimenfiong emo-
loga qualunque in ciafcuna figura.

Di {1 contorno della prima fgura & al con.
torno della feconda, come la &mmﬂ de' fati della pri-
ma & alla fomma de’ lati della feconda ; e poiche le
figure fon fuppolle fimili , hanno ( §40) tutti ll loro

ati
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Iati omologhi proporzionali , cost che i lati della pri-
ma fono «'i antecedenti 5 e i fati amologhi della fe-
conda i conleguenti. Or la fomma degli antecedenti
¢ alla lomma de'loro confeguenti 5 coms un fol ane
tecedente qualunque ¢ al fuo confeguente (268 ) ;
dunque il contorno della prima ficura & al conrorno
della feconda, come un lato qualunque della prama &
al lato omologo della feconds , o ( s43) come una
dimenlione qualunque della prima alla dimenfione o~
mologa nella feconda.

547. Coroll. Le circonfarenze de’circoli 4 o lo lun-
ghezze di due archi 8 une fiello mrngre di gradi im
circoli inuguali, fon fra lero come i ragel di quefls
circoli 5 o come i loro diemetvi ; o come dus corde
Jottendinti in ciafeun circelo o arco um spual pu-
mere di gradi . Perché (5309 i circoli o gl archi di
ugual numero di gradi, fon figure fimili; e i raggi ,
i diamgtri &e. ne fono dimenfioni omologhe ( 544},

Delle Milure proprie per determinare Ia Erap-
dezza delle Superhcie,

348. Si chiama foprafaccia  aja, o fuperficie &
una figura la quantitd ch’ efprime lo fpazio rinchiufo
fra i lati della fgura. ,

549. Una fuperficic & un’ eflenfione in cui § confi-
derano due dimenfioni per volta (356) . La mifura
precila di ciafcuna di quefte dimenfioni in particnlare
2 la linea rerta ; ma ella non pud eflfer la mifura
della fuperficie, Onde non fi avrebbs I’ idea deila fise
perficie d un terreno , fe §i dicefle folamente che ha
100 piedi di looghezza | ma fe i aggiunge ch' esli
ha da per tutto 2¢ piedi di larghezza » lubito {e ne
concepilce tutta I' eflenfione ; fupnollo che i fappia
qual fia la lunghezza affsluea di an piede ; ma indi-
pendentemente da quella cognizione , i avrebbe una
idea chiara della fizurs di quefto terreio, che fi con.
cepirebbe come un paralleiogrammo » di eui la lua.
ghezza & quintupla deila larghezza,

sso. Le

'
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| 550, Le milure delle [uperficie devon effer fuper~
ficie , come le mifure delle linee fon linee. Se fi vuel
milurar una fuperficie in piedi o in tefe , bifogna im-
wgar delle (uperficie ciafeuna d' un piede o 4’ uma
ZE:m non {i concepifce nmaturalmente un piede in
fuperficie che immaginando uno {pazio ( e per confe-
guenza uma figura terminata da lari ) che zbbia da
per tutto un piede di lunghezza e un piede di lar-
ghezza: quefta lunghezza deve effer milurata ( g02)
da uva perpendicolare ai due lati terminanti la lun-
ghezza delia figura; e la larghezza deve eflere mifu-
rata da uma perpendicolare ai due Jati terminanti
la lunghezza, Dunque lo {pazio d' un piede di fuper-
ficie deve effer una figura , ®di cui ciafcun lato e cia-
{cuna perpendicolare tirata tra i lati oppofti, fia d' un
piede s dunque queila E?ur: deve effer un quadrato .

I 0o fteflo & delle altre {pecie di mifure.

31, Donde fi pud conchiuder ingenerale, che il qus-
drato ¢ la mifura comune della fuperficie,

Onde per difegnare la grandezza della fuperficie d°
una figura qualunque , fi dice, ch’ ella ha tanti pol-
liciy piedi, tefe &c. Fuadm:i ; il che fignifica che fi
 pud coprire tutto lo fpazio rinchiufo con rtanti qua-
-ﬁﬂg ciafcuno d' un pollice , d' un piede 5 d'una tes

Cs .
’}IL E}:_hurn che 51 :::l:; dﬁ’i’: Pﬂiﬂf una
? Nra u’m i 5 quadrato par-
ti della fiefla mifura iu?tqhzu y o in larghezza,

Per efempio , un pitde quadrato deve contenerg
144 quadrati d' un pollice | ano,

Perché un piede quadrato contiene 12 file di 12
pollici quadrati, e cialcun pollice in larghezza corri-
{ponde in luoghezza . Cosl una tefa quadrata contie-
ve 6 file ciafcuna di 6 piedi quadraci,

Del Metodo generale di Mifurare la Superficie.

o
553. Se b fu he la linea AB ( fg. 19,
i muova ngum:n 4 .l.l flefsa Elnch:E Ii: ’?cn‘l:li
Llem. di Matem, Q in
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in.DC; & concepifce ch'ella avek ricoperto rurta la
fuperficie del parallelogrammo ABCD ; perché a cia-
cun paffo ch'ella a¥rd facto, avri coperto una parre
della {uperhcie uguale alla fua luaghezza AB . Dun-
que la [uperficie intiera & wguale a quelta longhezza
AB prefa tante volte 4 quanti pafli ha fatto la retta
ADB per vénire da AB in CD . Or queflo numeéro di
pafli ¢ mifurato dal nomero de’ panti della retea ,
che mifura la diftanza delle due pardllele AB, CD,
la quale recta deve effere (402 ) una perpendicolare
tirata da un punto qualunque di PC fopra AB ( pro-
lungata &' & neceffario) ; com' & EF; o DG . Dun-
que la f{uperficie del parallelogramnic ABCD & ugual
al numere de’ puinti diriﬂ. prefo tante volte quans
ti punti fod in EF ; o ch' & lo fleffo ; & vgual al
prodoteo della linea AB moleiplicata per la lined EF .

554. La perpendicolare EF o DG che mifurs la

iftavza tra i due lati paralleli y i chizma 1' altezza
del parallelogrammo ; ed uno diquefli due lati fichia-
ma la baf¢. Dunque : it

555. Teor. I. La fuperficie d' uW pavallelogramme
}Hﬂﬂnqul ¢ ugual alprodorse della fua Emjf per la

ua ‘altezza ,

556. Of, I, Che cofa vual dir il prodetto della bi-
fe per I' altezza 2 Le linee mon fi moltiplicano per
linee . [0 ogni meltiplicazione una delle 'due quantia
ti almeno deve efler un numero aflgatto ; moltiplicare
e prender un certo numero di volte noa cérta cofa
o un certo numero di cofe . Si pud. moltiplicar una
linea per un numero, per efempio, per 3; il che fi.
gnifica che fi prenderd quefla linea 3 volte; ma non (i
moltiplica gid una linea per una linea s quefla operse
zione non prefenta alcun idea’ netra v Quando fi di-
ce, che /a mifura del pavallglopramme ¢ il proder.
to délla fua bafe per la [ua aitezea , fignihica che
fe it fuppone la bale divifa in wn certo numero di
parti uguali, per efempio , di piedi , di polici &c. e
I' altezza parimenti divila in un certo numero delle
fiefle parti wguali , piedi, o pollici &c, il npﬁrtu
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 dei- paidllclogrxmme 3l quadrato di ciafcona delle {ue
oartt; lard uguale 3l pappetto che il prodotto de'dué
- naderi di divifione della bafe e dell” altedzs avrd
 coll Unitd ; Supponendo per efempio la bafd divifd ir!
oo pollici; & |* altegzd in 1% 5 il prodotro di quell
did nirmeri 2yooy ¢i8d il fappofto di qoello numerd
ath unicd ; efprimerd Al Fapporto del parallelogrammd
il quadraro facto di wnpollice | infacti quefto paral-
lelogtamio contiene 1jpo piccoli quadrati cialeund
d'un potlice . Onde il 'dire the un paralielogrammd
.l prodotre delld [ud bufe pev /d [ud aligzza , &
uma maniera Compendiofa d' elprimer quells propofi-
gione 5 di eui I' énuncidto rigotofo € (viluppato av-
rebbe richieflo troppo eftenfione e circolocuzione . Lé
{clenze’ ban -~ bifogno di quefte efpreflioni riflrette 4
ma poiche fon poto efatte, vi & bilogno ancora di fils
far il fenfo precifoy che vi deve effer attaccato,
437. Offerv; 11, Giafcubia dellé tracce della rered
AB (di cii la farhmd wgudglid 1a {aperficie del paral-
lel sgrammo ABCD ) & realmente un piccold paralle-
legramimo ; ehe ha per larghezza |* efteiifione di cia-
fedo paffo di AB : Ma ficcome queft’ efténfione & ine
finrfamiente piccola § fi pud confondere ciafcina trac-
tia colla linea AB ; actribuendo a quella linea AB
uni larghezza infinjtamence piccola:
Si pud dunque dir in generale ; che Ja fuperficie
ﬂ ::j‘ﬁnﬂrd ’ fﬂ#ﬁ ¢ ugual alla j:;mmu di tut-
Je linee 5 ¢ on rivar 1n gueffa fioura pa-
tallels a un de’ -t{ i I A fews ¥
$58. Teor. Il. La [uperficid d' un fridngolo qua-
luhque ¢ ugwal alla meria del prodotto d umo de'fuoi
hﬂnqimﬂn méltiplicate per la perpendicolard
mefata dall’ anpgele o ;:ﬁu opra gulg: lata ( pro-
lll_ﬂili fe bifogpa J . Perché 'un parallelogrammo &
dinfo da una diggonale i due €riangbli uguali ; fi
pull dudque riguardare un criangolo qualunque come
Ia metd & un plrlll'tlﬁﬁ_r:ﬁ'lrﬁd , o di cui I'altezza &
la perpetidicolare abbaflaca dall' angole fopra il latd
oppeflo,

Q F Q_uﬁ
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%ufﬂu Teorema pud dimoflraghi in quell* alera
Eul - | 1 L
La fuperficie d'un triangnlo qualunque AEBC ( fiz,
34) ¢ ugnal alla fomma di tucre Je linee paraliele
EC, GL, FK &e¢, che poffon tirarfi dalla fua bafe
BC fin al fuo vertice ; or tutte quefle paraliele de-
crefcon in progreflione aritmetica 5 ciod han fempre
una fteffa differenza ; perché GL differifce da BC
della quantita BP < TC, e FK differifce da GL
di GO 4= SL &e, Quelle differenze fon tutre vgua-
Ii fra loro , poiché tutei i piceoli triangoli GBP ,
FGO &c. fon tutti fra lore uguali (s20); comé an-
che i triangoli LTC, KSL &c. 3 dungue PB ~ TE
— GO <= SL. .
Si poffon dunque riguardare tutte quefte parallele,
che riempion la {uperficie del triangolo , come una
ferie di quantita in progreflion aritmetica ,» di cui la -
perpendicolare AX efprime il numern, BC & I* ulti-
mo termine, € A ch'é uns parallela infinicamente pic-
cola, & il primo termine. E (242) la fomma ¢ uguala

BC <= A X 3 AX; o perch® A & una lines infini-

tamente piccola , la fomma di wuege quelte paralle-
le = BC X + AX, o alla metd del prodotto. di BC
X AX. .

559. Coroll. Un mumere qualunque di triangoli
(e per conleguenza di paralle/oprammi) che fon tra due
parallele , e che banno una ﬁ‘sﬁ: bafe , obaft usnali ban
ugual [uperficie . Perché hanno anche la iftefla altez-
za, ch’'eé la diftanza di quefle due parallele.

séo. Tear. III, Le [upsrficie de’ triangeli fon tra
loroin ragiom compofia delle bafi ¢ delle loro al-
1ezTE . ,

Dimoflr. Le fuperficie de'triangoli fon la merd del
prodotto delie loro bafi per fe loro altezze ; or le
mera fon tra loro come i tutti: dunque le [u e
de'triangoli fon come i prodorti delle loro bafi perle
loro alrezze, -

Ma una ragione de' prodotti € una ragion :nnﬂnr'pl-




fla delle loro radici ; dunque le luperheie de’ trian.
p.ufi% in ragion compolla delle loro bali & delle lo-
10 aleezze. . FINEEE

. 461, Corol!. La fuperficie di due triangoli inugua-
i cba bar ouli uguali 5 fon tra loro come le lor al-
fh:l; ¢ d¢ fuegrficie A rrianpoli inuguali che ban
altszze vgunii 5 fon tra loro come le loro bafi.

Dimoile. Perche alloga le [uperfci= fon rra loro
come i predores d una flefla quanticd meltiplicata per
due quantire muguali j dunque lon come queflle quan-
titd inawoali.

563, Teor. IV, Se o alrezze di quefi due rrian-
gols fos in vagion inverfa delle loro bafiy l¢ [uperh-
cie [on upuail.

Dimoitr. Allora le altezze del primo eflendn all’
aleezza del lecondo ; come la Iu{'g del lecondo alla
bale del primo ; il prodotto dell’ altezza del primo
per |4 [ua bale & ugual al prodoteo deil’ altezza del
fecondo par la fua bafe,

$63. Teor. V. Reciprocamenre } f¢ due triangoli
cbe non fono fimili 5 banno fupsrfcie wgpuaii 5 o lo-
ro dunenfions [°n in vagien inverfa,

Dimoftr. Aliora le dimenfioni del primo triangolo
fanso un prodoted ugual a quello delle dimenfioni del
fecondo , Dunque le dimenfiohi d' uno di quefti trian-

sli fono gli eftremi d' una proporzione, e le dimen-
oni dell*aitro fon i mezzi, Per elempion , I' altezza
del primo triangolo & all” altegsa del feconde , come
la bale del fecondn & alla bafe del primo . Dunque
queite dimenfiom fon in ragion inverfa, .
564, Teors VI, Le fuperfcie de triangoli fimili
on fra doro in rdgton duplicacra , o come i guadra-
ti d' wuna de/le love dimenfioni omologhe prefa in
ciafcune.
l' imoftr. Amduf s44 ) le hgare fimili I'mtuli le
oto dimenlioni omologhe proporgionali , le fuperfhicie
di due eriangali fimili fon fra loro come due prodot-
ti di due quantita proporzionali . Or (292) una ra-
gione di prodotti di due quln&ﬂ proporzionali & una
3 I
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ragion duplicata ; dunque le fuperficie di due trian.
i fimili fon tra loro in ragion duplicata . Ma una
ragion duplicata & ( 257 ) la ragione de! quadrito 4°
un antecedente qualunque prefo in una delle due ra-
gioni che fervon di radice alla ragion duplicata , al
quadrato del fuo :pnfv?_uﬂt! » Dunque le fuperficie
di due triangoli fimili fon tra loro come il quadrato
d’ una dimenfione qualunque prefa nelluno , al ‘qua-
drato della dimehGone omologa prefa nell' altro, 11
che i elprime in generale dicendo , che fon in ra.
lgii.m duplicata delle ora dimenfioni omologhe qua,
unque,

365, Teor. VH. La fuperficie d' una firura qua.
lunque ¢ ugual alla fomma delle j}p:rfﬂiﬂdr'qﬂf-
angoli, ai quali ella’¢ rvidotta . : _

566. Teor. VIII. Per aver /a [uperficie d' un po-
ligono irvegolare o conview dividerlo’ in trianpoli
prender la fuperficie di ciafeuno ( 358 ) ; la fom-
.;:.; di‘r.l'-ﬁl'ﬂ fﬂﬂ'ﬁ‘ fﬂf-';rﬁd; Jara H’Prlﬂf a g#lffq

e/ poligona, |

567. Teor. IX. La fuperficie d' un polizane rego-
lare ¢ ugual al prodorto della perpendicolare tivatg
dal centro a uno de' fuoi lati , moltiplicata per g
meta del [wo contorne , "

Dimoflr; Poiché tucri i triangoli, ne’ quali fi & ria
dotta un poligono regolare per mezzo de’ raggi, fon
uguali fra loro (495), e hanno in confeguenza una
ftefla aitezza == CI (9. 26); la (aperficic del poli-
gono regolare ¢ ugual a CI X + AB 4= CI x
BD4e Gl X 2 DE+4Cl X £ Ef 4= GI X = GF
+ Cl X 3 GH == Cl X £ HA , Or rutty quella
prodotto ¢ ugual a CI moltiplicato per § AB 4= %
BD << DE o= 1 EF o« & FG o § GH 4
FA, vale 3 dire per I3 mera del contprno del pao,
ligona,

568. Coroll, 1. La [uperficie d' un circolo ¢ ugnal
«/ prodoszo del [yo vaggio per {a fua [emicireonfes
Yénza

569, Coroll; 1L, Za [uperficie d' un circolo e;:'slld
o L
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a quelle di un quadrate, di cui il lato ¢ ‘una media

ionale geometrica tra il reggio di queflo cir-

Colo ¢ una linga elis flefla lungbezza della [emi-
circonferenza. ool _

s70. Coroll. 1l, La fuperficie di un fettore dicir-

colo ¢ ugual w! prodotto de/ raggio di quefto circelo,

r una linea retta ughial alia_meta della lunghezs
=& deli’ avco , che termina queflo [errors. Perche la
fuperficie d' un fectore di circolo & una porzione di

ligono pegolare , coms HCDBAH ( hg 26 ) ; or
Eochiuu che l1a fuperficie di quella porzione & ugual
al prodoteo di CI per [a m del contorne HABD ,

vAT Tﬁl‘. X. Un ﬂﬁg!ﬂ fﬂ#fﬂ.ﬂquﬂl ABCDE
( l'? 6 ) pup ridurff in un triangole AEG d' una
flella fuperficie .
Dimoftr. Si tiri una diagenale BD che ragli il trian-
golo DBC ; pel fuo vertice C fi tiri a quelta diago-
pale la parallela CF terminata al lato AB (prolunga.
to fe bifogna ): fi congjunga DF, e fi avra un poli.
gono AFDE ugual in fuperficie al poligono propolto ,
¢ che avrd un angole di meno . Perché le da’ trian-
goli DBG, DBF uguali in foperficie ( 559) i toglie
il triangolo comune DBH , rellerd il triangole DHG
ugual in fuperficie al triangolo BHF. Or per la coe
firuzione il triangolo DHC & efclufo dal nuove poli.
gono, ¢'l triangolo BHF vi & entrato, dunque quelte
poligono & amcora uguale in luperficie al poligano pro-
pofto. Operando nella flefla maniera , i pud ridurre
il nuovo poligono AFDE in un altro della Iteffa fu-
petficie, e che abbia un angolo di meno, ¢ cosi fuc-
cefivamente finché fia ridotto ad un triangolo .

571. Coroll, La [uperficie & una figura qualuna
ﬂ: ¢ un fol prodotto di due dimenfiont, o vi fi pus
Trdurra.

573. Teor, XI. Le fuperficie di dug figure fimils
Jon tra fore in rapion ﬁ'}fﬂrlil ; @ rumlgi quadra-
¢i & ung delle lore dimenfioni omologhe , prefa in
ciafcuna.

Dimoftr, Poiche ( 343 ) due figure fimili fi riducom

4 Cid=
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ciafcgna ip ranci triangoli Gimili, de’ quali Je fuperf
cie fopo ( 564 ) come i.quﬂmfﬂalh lero dimenfic.
ni oinologhe, ed effendo ¢ J44 ) tutee le dimenfioni
anwologhe di due fizure fimili proporzionali fra lore ,
flegue che tutee le fuperficie di eutei | triangoli omo-
loghi di due figure fimili fono nella fleffy raginne de’
quadraci di due dimenfioni omologhe lqualunque dells
due figure, e per conleguenza fon tucte Ziona.
li fra loro, Cid polto , & evidente che | Ep:rﬁn'l
della primi figura ¢ alla fuperficie dells 1 fizu.
T3, comme la fomma delle fuperficie de’ eriangoli ai
quali la. prima figura & Mara ridotts , & alia fomma
delle fupeificie de’ triangoli ai quali la feconda figu.
1a ¢ flaca ridoteta; e per confeguenza come la fuper.
ficie d'un trisngele qualunque della prima fgura &
alla f{uperficie del triangolo omologa nella feconda; o
finalmente come il quadrato d'una dimenfione qualun.
?ui: prefa nella prima figura, al quadratodella dimen-
ione omologa prefa nella feconda .

574. Coroll. 1. Le fuperficis de' circoli Jon tra lo.
vo come i guadrati ds’ loro raggi, o de Joro dia-
milri .

575. Coroll. 1L Quanda dunque fi vuol snmentare
o _diminuire la fuperficie d'un poligono , confervando-
ne la fua gura, convien fare qu proporzione , per
trovarne cialcun lato . Coms la fuperficie de polivo-
no dato ¢ alla [uperficic dal poligone carcato , cosl
il quadrate d'un di" lati del poligono date ¢ al qua-
drato dal lato omologe cercato .. ﬂi.im=ﬁ'ﬂin tro.
vato un de’ lati per quella proporzione. , fiavrd cia-
fcun altre per quzMalrra : Coms i/ [«LMMIII
dato ¢ al fuo late omologo trovale per ia prima pro.
porzione , cosd ciafcun altro lave del peligone dato ¢
# ciafcun late omologo del poligons cercato,

Si'vuole , per efempio, far us parallelogrammo A
di cui la fuperficie fia tripla 5 0 fa come 3 a0 rap-
porto a quella del parallelogramme B, di eui il Aran
lato & di 6 piedi, e i! piccelo di 4. Si fard dunque
come & €a 3, cosl 36 quadrato. di 6 piedi & a 108

qua-
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: quadsatodel gran lavo del rnlhlﬂgunnﬁnrﬂ; la ra-
dice & 10, 342 piedi, Indi come 6 &a 10, 392 »
cosd 4 &2 6,918 ; quello & il piccolo lato del pa-
rallelegramme A . Bilogna dar 10 piedi 4 pollici 8
linee al gran lato , e 6 piedi 11 pollici 1 linea 5 al
roh* lao, per aver il parallelogramma A triple in

perficie viguardo al parallelogrammo B.

"§76, Teor. XII. S¢ in ciafcan de' tr¢ poligoni fi-
mils f§ prexde unadimenfions omologa, efe quiffaire
dinsenfioni rrevanfirali, che qﬁndufifpnﬁ: i triangole
quefio triangole jarettangolo ;la fuperficie del poligono,
di cui fadimanpone fara lipotenufa di quefio ;rim?a.
loy fara uguale alla fomma dells fuperficie de” due
altri poligoni ; ¢ la [uperficié d' unode due poligoni,
di cui li dimenfione [ari wno de' lati del triangolo,
fara ugual allz differenza tra la fnptrﬁru del po-
Lisowo, di cui o dimenfione fara I ipotenufa , o la
fuperficie dell" altro poligone.

Dimoftr. Le fuperficie di quelti tre poligoni fono
tra Joro come i quadrati de’tre lati del criangolo ret-
eangolo . Or il quadrato dell’ipotenufa & ugualeizsy)
alla fomma de‘due lati del quadrato del triangolo ,
¢ il quadrato d'uno de’lati & ugual alla differenzatra
il quadrato delViporenufa e il quadrato dell’altro la-
to; lo Reflo & dunque delle fuperficie de’ tre poliy
gont .

577, O, Quindi G trae ua metodo facile per co-
firuire geometricamente de' poligoni , che fieno la fom-
ma o la differenza di due altri poligoni fimill . Per
aver la fomma di due, bifogna difporre ad angolo ret-
w ugo de’laci dell"uno col lato omologa dell’ aliro ,
tirar 1jpotenufa, e farne il lato omologo del poligo.
1o cercato, Per aver un poligono uguale alla diffe-
renzs fra due aleri, {opra va latoqualunque del mag.

&, deferivafi un femicircolo , i metta il lato omo-

ogn del minore in maniera che una delle fue ellre.

mita cada fopra un' eftremitd del diametro , e I"alcra

efremita fia in qualche punto della circonferenza ,

Da quelto punto £ giri all’ alcra cftremita del diamig.
tro
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Tro una vetta; quella fark il Jawe omologo del poligo.
no che i gerca,

Offervazioni fulla Quadratura del Circolo.

575. Benché dalle propofizioni precedenti i conofes
in qual rapporto le circonferenze e le fuperhciedidue
circoli fieno co' loro raggi o diametri, pure nonf ha
ancora potuto dererminare precifamente il rapporto ch’
¢ tra il diametro di un circolo & la fua circonferen-
Za; cosl che data la grandezza di undiametro in nue
meriy non i pud affegpar in pumerila andexza pres
cila della fua circonferenza ; p¢ in confeguenza quel-
la della fua foperficie, che & ( 368 ) il prodorro del
femi-diametro per la {emi-circonferenza. Queflod quel
che i deve intendere lorche i dice che non fi# trovata
ancora la Quadratura del Circole; Iz parola Quadra-
rura viepe del quadrato , ¢h' & Iz comune mifurs
d' ogni fuperhfcie ( 51 ).,

579: Tutti gli sforzi de’ pi) gran Matematici [ fon
ridotti a dimoftrare , ch'¢ impoffibiie trovaria per cer-
te vie, ma ch'& facile approflimarvifi all’ infinito . E
la ginftezzay con coi vi i & approfimato , & pid chs
fufficiente per |"applicazione della Geometria alla pra~
vica la pul ferupolofa, Cos) che gli abili Geomerri non
riguardano ora la Quadratura affoluta del Circolo che
come una cola di pura curiofitd, e fliman meglio im-
piegar il laro tempo 2 ricerche pil weili §; tanro pilt
ch’ ¢ certiflimo , che {2 il rapporto efarro del diame-
tro del circolo alla fua circonferenza pua effer efprel-
fo da numeri , quefti numeri devon effer s\ grandi ,
che non ez ne potrebbe far ufo ne' caleoli, ¢ cht bi-
fognerebbe nella pratica appigliarfiai pumeri, de’ qua-
li ci ferviamo attualmente , Ma la maggior parte di
coloro, che non haino che una {uperficialiffima cognis
zione delle Macematiche , intraprendono con confiden~
#a quefto famolo Problema, fenzaneppur intender trop=
po bene lo flato della quillione , e accade fpeflo di
periuaderfi che I'han crovata, /

40,
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%5, Si fon troyati de’ metadi per quadrar affolusa-
ente certi (pazj rinchiufi tra porziopi di circoli , ©
anche fra porzioni di circoli e linee rette, Per elem=
pio, un antica Geomegra Greco chiamats Ippocrateda
Chio ba provato , che [¢ fopra [ipotenufa ¢ [4 laté
d" un trianpolo rettangolo fi difcrivone de’ femicireos
Ji ¢ Rig. 43 ) ff avran due [paz) curviline AECGA,
&FBHC, d;; quali la Jomma delle [ uperficie Jara
wpual a quella del triangolo retian gl ACB . Que-
iif due fpazj i chiaman le Luaaule d Ippocrate.

Dimofir, Poiché ( 574 ) le fuperficie de' circoli fon

fra lofo ‘come i quadrati de' loro diametri 4 le fomme
delle 'lero 'ﬁfﬂl‘aﬂiﬂ fon fra lore come leg fomme-de’
unadrati de’ loro diametri . Or ( 527) il quadrato del
iametre AB & ugua! alla fomma de’ quadraci de’dia-
meeri AC, BC, &unFue [a fuperficie del (emicircolo
ACHB ¢ ugual alla fomma delle fuperficie de’ femi-
circoli AEC, CFB, Dunque fe dal emicireolo ACHBE
i toglie la parre CHB comupe col femicircolo CFB 4
‘e la parte AGC comune col femicircolo AEC , re-
fleranno le Lumule CFBHG -4 AECGA uiguali in
uperficie al triangolo ARC.
Se il triangolo pertangolo folle ifofcele , abbaflando
una rrgﬁﬂﬂituhr# dall' angolo retgo all’ ipotenufa 5
‘ella lo dividera in due rriangali ugualj , che {arebbe-
ro cisfcano uguali alla loro Lunnla,

Si poffon ancora vedere differenti ’wrzi:mi di circo~
li quadrabili nelle dmoires da [ Academip des
Seiencer , anni 1708 5 1703 . Vedi ancora nella fige
a5 B, upo (pazio CDHAIBEKC terminato da quarty
di circolo , e ugoal al quadrato GDABE,
s8.. Il rapporto del diametro alla circonferenza
del circolo pud effer a un dipreffo determinato. in
doe manigre ; o mMECCANiCaMENte 4 paragonando ( per
efengr!u} al diametro di up circolo la lunghezza d°
un fila, che fofle ftato piegato eclactamente fulla fua
circonferenza , o geometricamente , calcolando il con-
torno € le dimenlioni d* un poligono regolare d un
grandiffime numero di lati, .

i
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Sl concepilea il circolo divifa jn 4 parri uguali, in
» 165 322 64y 128 &c. € fi concedifca per quelli
Punti delle divifioni tirste le rilective corde e ranm.
genti , Si avran dive poligon;, unocircoleriteo , e |' ale
tro icrite al cirtolo, ruedl due confpofli di criangoli
uguali, In quefli trianeoli fi pofon aver le bafi , le
quali per il poligons ierites oo le corde del ci
loy e per il peligono circofcritto fom Je tangenti
cflo_circolo. Onde fird potz la fomma di cucre lecor=

ligono ilcricto vhe di poco ¢ minore della circonfes
yenza del circols | ed il perimeero del poligene circoe
feritto di peco magalare della circonferenza di efla
cireolo. Quello difetro o eccello fi pud render tenve
quanto fi vuole, e riffringer in anguilifimi limicti, E'
cos) che Archimede trovy quefto rapporeo preffo 2 po-
Cocome7a2s, Aleril'han poflo coms 4 a 3, 13159264
&c. ageiungendo fin 117 decimali 3 il che fa un’ap.
proflimazione quali infinita., Mezio I"ha dererminato
di 113 2 355, un altro di 1356 2 3927. Quelli fon
I pidt picecli numeri ehe danno il rapporco pid profl-
fimo al vero,

582, Onde dato il diametro d*un circola s per cals
colar il fwo contorno , convien fare quefta regola di
Proporzione, 113::93::il diametro del circolo dato:
fua circonferenza. E f& fi yuol far ere In fuperhicie di
quetlo circolo, bilogna ( 568 ) m::lz?plltar la meta del
diametro per la inerd dells circonferenza cos) trovata,

Delle Figure Ifoperimetre .

383, Figure Ifoperinigrre (on quelle che hanno cir-
conferenze uguali,

s34. Teor. 1, Di tatti i p#.!"sz répolari, il cire
colo ba la pig grande fupsrficie,

Dimoftr. Suppongafi, per éleimpio, un circolo ed un
oftagono regolare, i quali abbiano conrorn; uguali,

Il circolo fard al poligonn come il raggio del cir.
colo ¢ all'aporema del poligeno . Or I lpﬂlt::ﬁﬂ

1=
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soligons ¢ neceflariamente pitt piccolo del raggio del
circalo; perche fe foffe ngual o pid wrande , mecten-
do allera il ceotro dell’ ottagono fu queilo dei circo-
lo 5 I ottagono rinchiuderebbe inticramente il circo«
los & il contorne dell oteagono farebbe pil grande di
auella del circolo; il che & contro la [uppofizione.

Dunque di tuete le figure Wopertmetre il circolo
¢ quello che ha:maggior capacita .

s8s. Coraili:E ficcome il circolo £ una fizura coma-
solla d infinigi lati e d’iafiniti angoeli, fiegue che del-
le. figure Ifopsrimetve |3 vill Brande & quells che ha
piv Jati 0 angoli. Onde un pentagono fara maggiore
d’ un quadrato, un guadrato maggiere d" un rrian-

il ] &

586, Teor, Il  Di-dwe triangeli ifoperimetri aven-
ei da fiella bafe , de quaii une ¢ ifofcele ¢ I altro
fcaigne o ¢ ifafcele € pid grande . Gid ¢ baftantemen-
:e chiaro confiderando ¢he 1'slrezza del triangolo ifo.
cele & maggiore di quelia dello_fea'eno.

s87. Coroll. I, De’ rriangoli ifoperimetri, il trian-
olo equilaters & pilt grande - -
588. Coroll. Fl. Deile fizure ifoperimerre che han.
> uno fleflo numero di laci, la pid grande ¢ quells
che ¢ equilatera ed equiangoia. ;

s89. Coroll. HII, ‘Di tutti i parallelogrammi ifope-
imgtri aventi la feffa bale, il maggiore fard il ret-
cangolo ; e gli aleri {aran tanto minori, quanto pidl
acuti fon i loro angeli.

g0, Coroll. IV. 1l maggiore di tucc i rettangoli
foperimetri fard ol quadrato ; e gli altri laran tanto
inori, quanto pitt difoguali faranno i loro lati .
$91. Probl. Fare che la circonferenza , la quals
racchiude wn dato pumero di mifure di terreno, ne
racchigda wm maggior numiro.

Soiuz. Sia, per efempio un parallelogrammo , di
-ui uno de’lati fia di 20 pertiche , e I' altro di g8
"aja di quelto parallelogrammo = 300 pertiche . Si
ambi ora queflo parallelogrammo in un quadrato del-

+ fiefla circonfercaza ; cioé fia ciafcun lato = 30
per-
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pertiche ; la fua aj fard di goo pertiche ; madgiore
di quelia del predeteo pasallelograninio :

Della ‘Gtu:lcﬁi,-. o A’Effm&hﬂ:u.

$92, La Geodefid g che fignifiea divifione dells tore
fa, & propriamente I'arte di divider uma figura qua~
lunque in un cerco numero di parti: ‘arte importan~
tilfima per il parraggio & divifione de' retteni, '

Quella operaziong é fempre poffibile o elatramens
te o almero per approflimazione. Se g figura ¢ recs
cilinea, i dividerd prima in triahgoli , che avranng
tin verticé comune pt:ﬁ: ove fi vngﬁ:. o nel didens
tro della hgurd, o belld circonferenza; |

Si calcolera poi co'metedi noti |' aja di cialcind:
di quefli criangoli i e per confegienza fi avra il was. J
lore di ciaféuna Tarcf della (upetficie ; e con eid fi
toiolcera i qual madiers 6 ha da dividere. (s figus.
ra: Tutta la difficoled fi ridurrd i’ ogni calo a divis
der un triangolo in fagion data. -

593« Probl, Divider wa Efagond pet mmetgo d'liind :
linga tirata da uno de' fusi angoliy in due rei chd
fiesi tra lovo come m. a n: Soluz.n.> Dividafi I Efas I
guno in 4 triangoli per linee tiatte . dil punto dafo .,

2.° Sia A "aj deli* efagono e pA $4A;PA; A
I'aja di ciafcuno de'triangoli, Siccome leaj 'delh-fuﬁf]‘l
parti richiefte deven efler mA ¢ #A .y fuppongafi;

P47 m ; i Ll i
¢he —— fia > —; fiegue che bifoguerd prendere

Ty x b i e b o A
fel eriangolo gA und parte xA taley che iz —— |
o i (- _ j 1 - j ' ¥ II
—— =—; ovvero (peqd u...gn.l.u M=pax Jenxi ¢
¥ & IH@)#*—-{P-‘I-:-_* -

¢ per confeguenza x— — o ‘ b

_ L o R '“
§i tratea ora dusique di divider il uﬁyh-ﬂ‘--iu
ok




D1 MJTEH-_JTI_GHE. 253

—— pr—

o xA e (g—x)A, che heno tra loro com®
—Xj & per mnﬁguﬁuza m I_l.ifrli.!ﬂiﬁ_'- i poi=
ché % &-gia nota per I equazione cl‘:r.' ? trevata .
Or per far cd, bafta dividef il lata dell’ an ch’
& s bafe di queflo triafiolo qgA in due pacfi 4 che
fen tra lofo come ¥ € 4 g—&; Operagzione faciliffi-
ma {53%) 3 L ali A S
1l problema non avrebbe maggior dificolta , fe il
nto dato invece d'efler alla fommita degli angoli ,
fofle fopra qualunque de’lati della fgura.
s94. Se la figura da dividetli & curvilinea , fi pud
talvoica dividerla geometricamente i ra ion darta ¢
. ma cib & rafo « Il método generale € P femplice
in prasica confite i divider la ecirconferenza della
figura in parti fenfibilmente rettilinee 5 ¢ riguardar
:rﬂ' cooleguenza la hgura come rettilinea, € divider-
2 poi fecando il metodo precedente
595. Se il punto per cui paffa la linea 5 che deve
divider una hdura qualangue in fagion dara, ¢ ficua~
to dentro o fuori della hgura; allors ¢ evideote 5 che
il problema pud aver molte folugioni ¢ almeu in um
sumero dicafi g e talvolta pud effer impoflibile s
Se in unma figurd, perelempios regolare € d' un nu-
 mero pari di lati , 1l punto dato & al centro 5 €
chieaga di dividerla in due parti agualiz il problemz
& indeterminato 5 poiche ogni linea rettd tirata dal
centro rifolveri il roblema
S le due parti i veglion inuguali, il problema &
{mpoflibile ; e {e in quell’ u timo cafo il punto e fi.
tuato fuoti della figara regolare o irregolate che fiaq
il problema ha fempre due foluzioni , di cui/l'una 0
 efeguiry per una linea tirara a defira, € Ialera & [
niftea, tutte due partendo dal pumta dato ¢
Or o dal punto dato a tutei ghi angoli del-
Is figura linee che ( prolungate s’ & neceflario al di
"::rwl ra ) dividon quefla figura in quadri.
Ia (il cheé fempre poflibile ), 6 vede evidente-
mente Gﬁ! ficcome la quiiiunu fi & ridotta mel pri-
oy c3 ‘*wﬂ nn triangolo in ragion dara per

una

;du;u
e
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una lincay che parta da un punto daco; coid In qui-
ftione Pu! i riduce, dopa gver calcolato leparatamen-
te le fuperhcie di (utti quefti quadrilateri, a divider
un di loro in ragion dita per una linea rtirara dal
punto dato, Vi fon dunque qu¥ da trovar tre cole.

1.* Qual & il quadrilatero che i ha da dividere.
y 1i' ual & la ragione , fecondo cui fi ha da divi-

l:l' 0 ¥ i ;
3-> Come fi divide un quadrilatero in rigion dam

per una lin€a tirata da un punto dito 5 il quale i

trova al concorflo de’ due lati del quadrilatero.

[ due primi problemi # rifolveno con wn metodo
efattamente fimile a quello dato di fopra per la di-
viione del'a figura trizngolare (593): Il terzo Proe
blema richiede un calculo amalitico differente. .

596. Probl, Divider unquadrilatare in raviow das
ta per una linea virata de un punte dato, i quale
¢ o/ concorfo di due lati del quadrilatere,

So/uz. Si prolunghino i due lati de! quadrilaters,
che non concorrano al punto dato, e fiavri un trian=
golo efteriore al quadrilatero , il qual triangolo awrd
uno degli aleri lati del quadrilatero per bafe, e fara
cel quadrilarere in ragion data di K 2 1z, effendo K
un numero qualunque intiero ¢ rotto.

_ Cid pofto, flieno pA, ¢gA le due parti, nellequali
fi ha :}Il Iwid:rrii rq:li:d:ihl:ﬂn. Eh;ﬂiidulu che I'il-
quadrilatero totale fara pA<=gA, che il triangolo

i K (pA4gA), e che i::n;u!u unito al quadri.
latero (il che formeri un nuove triangolo , che avri
il quarto lato del quadrilatero per bafe ) fard (K4=1)
(2A4=qA). Si trarra dunque, tirando wua lines pel
punto dato, di divider queilo triangolo in _ﬂuc parti,
di cui I"'una fia K (pAdegA )=pA, & l'altraga;
vale a dire, il problema fi riduce adivider un rrian-
golo noto & dato in due parti, le quali Geno fra lo.
ro come K (poeg )=d=péag, per una linea , che pale
{a per uo punto dato fuori del triangolo . Or come
cid fi rifoiva, fi & derto ( 5930,

597. 5¢ il punte dato & nclla higara, fi vire-

ranno




| 2 DI MATEMATICHE, :t;i'

ranno per qucfto punte a tutti g0 anguh dede lince
: da una parte e "altra a quefta houra ; e
con quefts mezzo i dividerd la fugura in triangeli ,
- de'quali cialcuno avra il luo oppolle alla fommird,
Cid poltu, §i cercheran le aje di quei triangoli , e fi
avran le aje di ciafcuna parte deils fgura terminate
ds una delle linee tirate dal punto daro; lince, cheli
poflon chiamare , beaché impropriamente , diametri
della figura, Conoleendo quefle aje, fi cercheri quali
con i due diametri vicini che dividon la figura, 1" uno
fn ragion meggiore, I"altro in ragion minore della ra-
igion data; e con cid fi fapra che la linea cercara de-
ve palfare pell’angolo formato da quelli due diametri.
E ficcome vi poflon eflfere molti diamerri vicini , che
dividon cosl Ia hgura , I'uno in magmiore I' altro in
minor ragion data , fiegue che il probiema avri tante
fo'uazioni poffibiliy quanti faranno tali diametri .

Cid E:; fia A I'3ja della figura totale ; pA I'aja
d’uno de’triangoli formato d'uno de’due diamerri vi-
cini ; qA I'am del criangolo oppoflo alla fommica
mA I"aja della parte della figura ch’é a deflra di que-

due triangoli; #A I'aja della parte ch'e a finiltra:
fara mA 4= pA <= #A == gA l'aja della Bzura in-
tiera, cos) che fard m<e p 49 ——1; e fitrat-
terd di meoare tra i-due diametri dati e dal punto
daro ove queli diametri fi fegano , una linea che
-divida i doe eriangoli oppofti alla femmitd in due par-
th; ciot xAe pA — xA da una parte, e dall altra
ZA e gA — z A, eche fien tali, che mA <= p A
~ XA 4 2AaanA 4 gA — 2A ~4xA in
ragion data, per elempio , di sa 1. Si avra dunque
i P X zindeg—zquxiisin ; il che dard
uma prima equazione tra ¥ ¢ z. Or fliccome i triana
#oli xA e 2 A fon oppolli alla fommitd ; e fon parte
de’triangoli dari & anche oppolli alla fommira pA e

A, I troverd facilmente un’'altra equazione penera-
e trd ¥ & z , poicht x A effendo nota , zA lo fa-
- ra necefligiamente ; percid fi avran due equazioni in
'® e in g ; per mezzo delle quali fi crovera »
Elswm, di Magem, R ne
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wé fi erareerd d'alero chedi divider 1o bafe del triangolo)
P A in ragione di ¥ap; il che dara la foluzione coms
pita del problema,

598. S¢ ( avelle da divider una figura in ragion
- data , per una linea che non paflafie per un puntoda-
to, ma che folle paraliela ad una linea ; bifognerebbe
divider prima ls figura in trapezoidi , per linee tratce
da tutti gli angoli di quefla figura parallelamente alla
linea data.

Indi non i aviebbe da far altro che divider in ra-
gion dara uno di quelli trapezoidi; il che, (archbe fa-
ciliffima,

s99. Gli elempj di queflo metodo generale poflon
vederfi nel Clere Geometrie fur le Terren.

6co. L' Azrimenfura o fia |’ Arpentageio ha tre pars
ti. La 1% cenfifte a prender le mifure, e a far e of
fervazioni neceffarie ful terreno fleflo, La 2%, 2 met-
ter (u'la cirra quelte mifure e quelle oflervazioni. La
1%, a rrovar !'aja del terreno,

Riguarde alla prima parce, per le offervazioniVdes
gh ;l]gu?i fi adopra il Grafomerro , la Tavoletta » la
Bullola.

1°, Grafometro o Semi-circolo (hg. 135. ). 1l limbo
di quefla lemi-circolo & divifo in 180 gradi, e talvol-
ta fuddivifo in minuti dizgonalmente o altrimenti.

Quafto limbo ha per [arrendente il diametro F G,
atle di cui eflremita [on elevate due pipsule o tra-
guardi .

Nel centro & un perno ed uno. flile con una regelz
mobi'e @uarnita di due aleri craguardi H, 1. Per un
angolo col lemi cireola, i metta lo flromente in ma-
niera che il ragzio CG corrifponda direrrainente e
parallelamente ad un laro dell’angolo da mifuracli, €
il centroe € fnla fommna di effo angolo , Indi fi giri
Ia regola mobile H1 (ul fno centro verfo I'altro lato
dell’angolo , finche¢ per mezzn de’tragnardi fi pofla
fcoprir un f{egno piantatn all eltremita del lato . Al-
lora il grado tagliato dalla regola ful limbo, &la quan-
citd dell’ angolo propoilo,

la-
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lavece del Semicircn/o G ofa un Circolo inticro dis
vily in 360 Eradi. Si lerve anche d'un guarto diCire
colo per le offervazioni pid elatte . |
a% Ls Tavoletra (hg.136.) confifte in un paralle-
logrammo di leanoy lungo Circa 13 pollici 4 ¢ largo
33, Circondato da una cornicettd , per mezzo di cui
i attacca un foglio di carea ben diftefs ; fu cui fi ol
ran efactamente tutee le linece che abbifognano | So--
pra cialcun laea della cornice 3 € verfo il labro inter-
na vi fono delle feale di pollici fuddivife . Sopra um
lato fon difegnati i 360 @radi d"un circoio 4 incomin-
ciando da un centro di metallo ch’é nel mezzo delia
Taveleita; oot grado & divifo in due parti uguali ,
e ad ogoi decimo grado fon fegoati due numezri 5 de’
quali I'udo efprime il grada 4 ¢ 1"altro il fuo comple-
mento a 360°, a fin di non efler obbligato di fat la.
{ottrazione . Sull'altro lats fon difegnari 180 gradi d’
un. femicitcolo incominciando da un centro di metal-
lo ch’é pel mezzo della lunghezza della Tavoleita,
~d un qwarto diltante dalla fua larghozza: cialcun gra=
do & divifo in due , ¢ ad ogni decimo grado fon fex
F'.ﬂl:i due numeri , cioé il gtado col (uo complemento
a 1597,
Da un late della Tavolett# & tina* Buflala che fer-
ve a fitware lo ffromento; e ne! mezzo gira una ré<
gola guarnita di craguardi , e di feale.

Si ufs parimenti una Tavolerta rotonda (ha. 137 in
| di fotto di cai fon attaccati due piccioll follegni ) 4
foflenenti un afle, fopra il quale & vn telefcopind,
ae lenti, rinchiufo in an tubo di rame fer ilcopr di
gli oggetti Jontani , ¢ un confimile telelcopio ¢ ire

s 4.

Il pit feroplice ed accurato (lromento per prender
ali angoli, & quello dato da Tobia Mayer segli Acti
di Gortinga ( fig. 139 ).

Gonfifle quefto in due regole ben conliftenti, lunghe .
12 pollici, larghe t: mobili intorno al meszo con un
affe che le unifce: quella di fopra portando un can-
nocchiale con un foteil filo “ﬁi verticalmente nel fo.

2 o




Lo E‘L EEME NI

c0 comunhe delle due 'enei convellz , E fituato fopra
un forte piede con un anello, onde pofla girar e fer.
matfi con una vite,

Aperte quelle regole comunque 5 i conolcerd 1'an.
golo, prendendo col compalla I'intervallo a b, cioé la
corda deli’angolo, la quale fi trasferird nella fcala gid
preparata, \

Per operare fi procede cos), Si aprann le regoleco-
munque , come in dCh, e fi aflicuri della dara quan-
titd di quelt’ angolo. Poi fi diriga il tutto ( fermo I*
angolo verlo il primo oggetto A ) finché il filoloras
gii per mezzo. Poi fermata la regola inferiore, G rie
volga pian piano ( con una vite perpetva praticata foce.
to il perno C ) all'oggerto B. Prefo col compaflo |
intervallo Db, fi avra la corda deil'angolo totale B
Cé, da cui fottraendo I'angolo noto ACh, rellerd
BC A cercato,

Per diminuire I'errore, fe ve ne foffe, fi ripeta I
operazione cosl, Ferma |'apertura turea BC A, i col-
limi di nuovo in A poi aprafi maggiormente lo flro-.
menta per mirar in B. Prendali tutto quefllo nuove
angolo, € di nuovo con quefla terza apertura fi collie
mi in A, indi in B; e cos} di feguito, fin a far um
intiero giro, o pid giri fe {i voole, notacdo (olamen-
te il numero delle operazioni.

In fine i ha un fomma di gradi, che conriene ran-
te volte I"angole cercato quante aperazioni fi fonfac.
te, pid il primo angolo finte dC &, Dunquedalla fome
ma totale fi foctragga il valore di queltangolo, il res
fto i divida per il numero delle operazioni: il quos
ziente fara I"angolo cercato ACB moito pid efatto.

Per I’ efattezza convien badar ancora, che i punti
fulle regole fieno fortiliflimi, rotondi, ed in uvgvaldi-
ftanza dal centro, fpecia'mente i punti a, & . Si ufi
ancora un compaffo di acutifima punta ; ¢ con prons
tezza d occhio e di mano fi sfugeird "errore, il qua=
ley benché piccolo, nelle gran diftanze, riefce grave.

3°. La Buffo/a ( hg. 138. ) guarnita di due traguar.’
di fa lo fleflo ufficio del Grafometro, qualora i fituis

na
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ro i traguardi direttamente fopra un late d'un angos
lo, che fi voo! prendere, e poi fi vd a ficuacli fopra
un altro lago di eflo anzolo . Si offervine gl nn%nli
che fara I' Ago con quefti lati; fe 1" Ago della Bufso-
Ja f allontana dalla flefsa parte della meridiana di el
{2 Bufsola, la differenza di quefti angoli fard il valo-
re dell'ansolo cercaro ; fe poi I' Ago i allonrana dal-
la foa meridiana in fenfo contrario , il valore dell’
sngzolo richiefls fara ko fumma degli angoli olservati .

Per mifarar le diflanze fi adopra la Cateoa , e I’
Cdometro.

s*, La Catena & una mifura ecmpofta di molti pe2-
zi di Bl di ferro ben grofso, o anche di ortone , ri-
curvi alle due eftremita. Ciafcun pezzoé lungo un pie-
de, comprefivi ipiccinli anelli, che li unifconinlieme .

selle Catene f{ow ordinariamente della lunghezza
iella pertica del luogo , ove fi adoprann; evvero fon
lunghe 4 o 5 pertiches ¢ fin a 8,0 10, (e (i han da
are grandi Mazioni,

Quelte Catene lon preferibili alle funi, che {on fog-
1atte a melti inconvenienti, sl perl' umidita ,come per
a forza con cui fi tendono.

a*, L'Odometro ( fg. 140. ) & uno flromento per
ilurare {peditamente le diflanze camminando.

Le fue collruzione & tale che fi atracca ad unaruo-
a di Carro o di Carrozza, o [i tira a mano, e mifu-
4 il cammino fenza cagionar alcun imbarazzo. Con-
ifle in una ruota di = pledi e 75 pollici di diametro,
ella quale la circonferenza & di circa § piedi € 3
ilici, Ad un'eltremita dell'afse & un pignone del
diametro di < di pollice, divifo in 8 denti che al gi-
rar della ruota s'ingranano, ne'denti d'un altro pi-
E'.hnnt C filio all ellremits d'una verga di ferro, cosl
che quelta versa giri una volta mentre la ruota fa
una rivolozione . Quella verga ch'é collocata lungto
una feanalatura pofta ful lato del foltegno B di quefto
ﬁfﬂ"_i!ltﬂrhl:l .I]Ir I:Itn I'ua;i;llr?miti un fnr[u nadra-

a, in cui & polla la punta & del piccolo cilindro p.

aeflo cilindro ¢ dilpofto fotto un quadrante all’ eflres
5 3 mitd
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mita del foftegno Q in tal maniera che pud muoverfi
intorno 1l fuo :l'm?l.: fua eftremictl » & fatta a vire
perpetua , ¢ s'ingrana in una ruota di 33 denti, che
gli ¢ perpendicofare. Quando lo firomrento & tirato a-
vanti, la ruota fa unma rivoluzione ad ogni fefla perti-
ca. Sull’ affe di quefla ruota & un pignene di 6 1y
che incontra un’altra ructa di 60 denti, e le fa fi.t
un giro ogni 160 pertiche, o fia ad ogni mezzo mi-
%I'm . Quelt'uitima ruota ha un indice che pud girare
ulla {upsrficie del quadrante, di cui il fimbo efterio
re ¢ divifo in 160 parti corrifpondenti alle 160 perti-
f_hh e cos) I'indice moftra il numero delle pertiche
arte ,

Di pid full'affe di quelt'ultima ruota & un pigneés
ne di 20 denti, che s’ingranan in una terza ruota di
4o denti, e le fa far un giro di 330 pertiche odiun
miglio. Sull’affe di quefta ruora & un pignone il qua-
le s’ ingrana in un altra ruotz di 72 denti, e le fafar
un gire di 12 miglia. Quella quarta ruota ha unaitro
indice , che corrifponde al limbo iuteriore del qua-
drante, divifo in 12 parti pgr miglin , e ciafcun mi-
glio divifo im metd , in guarti; € ferve a moltrare le
rivoluzioni dell'alero indice, come a conofcer il mez-
zo miglio, 1l miglic, e fin a 12 miglia , che i fono
percorie. Hill. Accad. 1742,

Li 2% Parte dell’ Agrimenfura fi efeguifce colla
Scala, e tol Rapportatore,

1% La Scata ( fig. 142 ) & una linea , come A B,
divila in un numereo qualungue di parti uguali , una
delle quali ¢ fuddivifa in un pid gran numero di pae-
ti uguali pil piccole, Se una delle pid gran divilioni
rapprefenta to d'una mifura qualungpe , per efempio,
10 miglia ; ciafcuna defle piccole divifioni rappreien.
terd un miglio &c.

2¢. Il Kapporragore ( Ag. 141.) ¢ on fromento
con cui gli Aprimenfori riferifcono ¢ delincano fulla
carta gli avgoli, che han prefo (il terreno col Grafo-
metro &c. Confifle in un limbo femicircolare BG A
di metallo, o di offo, divifo in 190 gradi , ¢ termina.
: L
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to da! diametro A B, in mezzo di cui vi € un intac-
co o labro chiamaco i/ centro del vapporratere .

Talvolea {ul limbo del! rapportatere wi fon i nume.
si difegmanti gli angoli al centrode’ poligomi rewolari;
onde rimpetto al numero § denctante il laro del pen-
ragono i trova 72 ch'¢ I'angolo al centro del pen=
ﬂgﬂﬂ'ﬂ'l

per 1'ufo di quefli principj e di quefli flromenti ve-
di Trigonometria,

Finalmente riguardo alla 3%, parte dell’ Arpentag-
gio, ch' 2 di trovar I"aja del terreno, fi efeguifce col
ridurre i terreni in trianzoli, in quadratiy in paralle-
logrammii, in trapezi, e fe ne determina I'aja fecon.
do i princiy) ftabalits .

Proprietad deile Superficie Piane, ode’ Piani,

= i & fuppollo fin qul che tutte le linee e hiure fola
fero pefte fopra un piano, e gli fpazj fra eflerinchioft
foflfero defcritei dal movimento de’ punti o delle linee
fopra un piano; ora i va a moflrar 'origioe e lafor-
maziong geomerrica del Piano. :

6et1. Concepifcali una recca AB(fg.aé) polta inaria,

alla quale fia perpendicolare una retta indefinita FD,

Si concepilca, che 1a retta AP pin fopra [e llefla fen-
za ulcir dal {uo luoge ; fi vedri evidentemente che
la retta ED deflcriverd una fuperficie piana CCCDDD;
quefla (uperficie fard un piano perpendicolare alla lie
nea AB.

Il Piano ¢ dunque wna [(up:rﬁrfs tale che tutti i
punti d° una retea poflale fopra , ¢ givata per ogni
vérfo, fa toccano fempre.

601, Se le due linee non foffero perpendicolari I'
una all’ alera , la fgura delcritta non farebbe un
plano .,

Per efempio, fe (i faceffe girare {apra fefleffalaret-
ta MB( fi. 54 ) la quale fa in M I' angolo acuto
NMER, & evidente che quefta retta MB delcrivera una
fuperhicie rotonda, convella in punta da una parte ; ©

R a colle
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coucava 2| di dentro, nella quale per conleguenza non
fard poflibile fituar in alcuna manicra delle recte ,
delle quali turei i punti tocchine quefla fuperfi-
cie .

¢o3. Tenr, 1. Una retta pofia fopra unm piano nen
puo <ffer in parte fu augfio piane, ¢ in parte glava-
ta a! di fopra , o abbaflata al di forre.

604, Coroll. I. S¢ duwe punii d una retia fon inuw

piano, la retta vi ¢ turta intisra,

6os5. Coroll, L. Uno fieflo piane A mon puo effer
in parte flcfe efcitamente g(a;.-ru un pieno B, ¢in par-
te eluvvate ol di Jorva o abbaflate al ai foite,

Peich: allora una veita jolla fopra il piano A po-
treLbe eff'r in racre ful piano B, e in parte elevata
in fu o baflara in @i ; il che ¢ impoffibile,

€cé, Teor, . Tre punti che mon f[en in linca
retta, fillano, o dererminapo; lukpofizione d' un pia-
7o, .-

Timeflr. §i metta un pjano fu quanti punti fi voglia
in linea retta, i vede facilmente che toeti quelli pun-
ti formeranno al pid pe 2opogdio , intorno a cui que-
fla piann porrd girsre libersmente . Ma i metta vun
piano [opra tre punti che non fon linea retta 4, queth
tre punci {orveranno un appoggios fu cui il piancnon

otra il £irage, ma fard ritenato in unapolizicne co-
Ennre! [unque tre punti, che non fon in linea getta
dererininane la pofizione d'un piano,

7. Cerolle Un triangolo dererming un piane @ la
Jue pofixione,

to8, Teer. 1N, Une retta perpendicolare a un pia-
we . ¢ ancbe perpiendicoiare a juire le rarig, che po-
fe fu ateflo pione paflane per [ efivemita di quefla
rotia, Onde { e, 48 ) AE e perpendicclare {u tut-
te le rette CED, CED &

keg Teor. (V. Due rezie perpendicolavi o ugual.
wiate nclineie par do fiolle 'rmje febranne ﬂlﬂfpfl-
@y Jon tarala’s fra «ote. £ reCiprocamente .

610, Peor V. Dwe rettocbe s’ interfecano . fomtut-
te due in 4% awdcimo piano; o ch'é lo Qeflo, firué

L0y
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f;;.pn iﬁ.pﬂrr-l KR prane In maniera 5 che duererte,
che stinterfecane , vi fiene diffafe.

Dimefir, 1| punto d* interfezione ¢ un altro punto

relo ad arbitrio in ciafcuna , fon tre punti che non

in linea retta, e per confeguenza ( 6oé ) deter-

minano la ficuazione d’un piano , fo cui ciafeuma di

uelte due linee ha due punti. Dungue ( 604 ) que-
au due linee fon turte intiere in queflo piano.

611. Teor. VI. 5S¢ due vette che fon i un f:‘#m -
fon tagliate da una terza fuor: del puntodi loro in-
terfezione ; quefia vetsa  che Iz raglia ¢ anche nel-
Jo fiello piano . Perché ella ha due de’ fuoi punti in
quello piano , ciog 1 due puati d' interfezione colle
due rerie.

612. Teor. VH, T'rz punti non poffon eller comuni
& duz pieni differenti , fe non ([.n.u in linga rétta.

pimoftr, Tre punti che non fon in [inea recta derer-
minan un piano. Or fe tre punti non in linca retta
poteffero effer comuni a due piani differenci, la fuper-
ficie rinchiufa tra quelli tre punti farebbe una parte
comune a cialcuno de'due piani,

Dungue I"uno di quelti due piani avrebbe una del-
le fue parti diltefa efacramente fopra un altro piano ,
¢ il rello in fu o is gid; il che ¢ impoflibile (6o03).

613. Coral. L'interfezione di due piani non pudef-
fere che uma linea retta . Perché I'interfezionedidue
piani ¢ nna linea, di cui tutti i punti fon comuni ai
due piani.

614. Suppongali ora un piano immebile A ; fu cui
fia flefo un altro piano B términato da linee retre ,
come un poligono regolare. %eﬂi due piani nonaven-
do alcuna profonditd , non poflon formare , che un fo-
lo e fleflo piana , Ma fe i fa girar il piano B fopra
uno de'(uoi lati , che refla fempre fituate ful piano
A, § concepifce facilmeate; 1, c¢he dal primo iftan-
te del movimento non rimarra pid altro di comuneai
due f:li. che la retta, {ulla quale il piano B girera;
2,* che queflo piano paflera per tutti i gradi :F:_lﬁhiti

in=
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d’inclinazione, le i fa girario finche fi pofi {ul piano
A dall’alero late : 3.2 che diverra perpendicolare al
piano A, quando non fard inclinate p) da uoa par-
te che dall’alira: 3. che i differznti wradi d'inclinas
gione faran miluraci dal numero de' palfi , che ciafcun
punte avra defcritto dacche avrd lafeiazo il fuo punto
corrifpendente nel piano A, Quello fard dunque un
arco di cireoln, di cui 3l centro fard nella linea ret-
ta s che forma il piaho di quefl’ arco wel girare . Or
(603 ) uma retta, che gira non pud formar un plano,
e ella pon ¢ perpendicolare alla linea fu cui gira .
Duaque #/ cenrro dell’ arco. che mifura igradi din.
clinazione a'un pirayo riguarde a un altro, ¢ in una
perpendicolare tirata da un punto qualungue di ouefl®
arce alla qnsa dgll' incontro de dus rhm. Se donque
{i delcrive un lemicircolo , di cui il centro fia nella
linea comune ai due piani , e di cui il piago fia per-
pendicolare al'a loro linea d interfizione, tutt i gra-
di di quefto {emicircolo mifureranno tutte le inclinze
zioni poflibili del pianomobile.

Si concepifce anche , che fe una parte del piano
mobile B avendo traverfato il piano A, girafle foprala
linea d interlezione, 1" altra parte gir:rzﬁ: nello ftef.
fo tempo, e fiiebbe col piano mobile gli fiei angoli
dall’alera parte.

Donde fiegue in generale , che due piani, che s'in.
clinana ['uno full’ alrre , hanno le fefle propried ,
che due rette, che s inclinano |’ una full aitra. Dun-
QUE » s »

615. Teor, VIII. Un piano, cbe incontra un altre
piano, fa con lui dme angoli vetri-, o wgnali infieme
@ Aue reft,

616. Teor. I1X. Ne/l interfcxiong di due piani gli
angoli eppofti al werrice fon, uguali.

017, Teor. X. La fomme deglt angoli dr guanti pia-
mi fi voglia aventi una foffa linea & ime:r}ﬂfnn N
di 360 prads.

618, Teor, XL, Non wi # 5 che una linga che plf-

o Jande
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fande per un punto d un iano o poffaaffsrgii perpen-
,ﬁmbr’:# da un punto ﬁnrf d'un pﬂn non [ pué
abbalfarpliy che una perpendicolare.

619. Teor. XIl. La diffanza da unpusto a un pias
g0 ¢ una perpsndicolarg rivata dai pusio [ul piano .

615, Teor. X111 Un piano , cbe ragiia due o pii

jani paralleli fra laro, forma con loro degli angoli
alterns efterni ugwali , dygli argoli alterni internt
upnali, digli angoli interns fuppicmenti I uno deil al-
170, ¢ degii angols effermi anche [upplemeni: I una
dell altre;, € reciprocaments.,

611, Teor. X!V, Le interfozioni di dug o pie piani

ayalieli fon vette parallele . Perché {e non foflero
parallele potrebbero incontrarfi ; dunque i piani ove
cfle fono , fi potrebbero incontrare; dunque quelli pia-
oi non {arebbero paralieli.

C APITOLO L
D¢ Solidi, o della Stereomstria,

ﬁu.SI chiama Corpo o So/ido ogni quantitd conti-
nua, € ogni fpazio , che ha le e dimenfio-
i dell’eltenfione , ciot lunghezza , larghezza, ¢ pro-
fondita .

Si conlideran ordinariamente i folidi in duc mawie-
re: come prodotti dal movimento de’piani, nella tef-
fa guifa, che il pianc & formato dal movimento della
linca retta, ¢ che la linea & prodotta dal movimeuto
del punto,

seguendo quefla idea , un folido non & altra cofz
¢he un compelto di velligi d’un piano , o piuttollo un
smmallo di piani d'una groflezza infinitamente picco-
la, de' quali il numero infinito & ugual al numers de’
punti della linea, che mifura il cammino del piano ,
che ba formaro il folido; ciafeunodi quelti piani fi chia-
ma uno degli Elemenis del folido.

623, Quelli folidi {on prodorti o da _up movinerto
reccilineo'd'un piano parallclamente & e flefio, nldinl-

a



W " ELEMEWNTI?

B - L= T —

la rivoluzione circolare d'una figyrs foprauna rettaime
maobile, che fi chiama I'affe dc? {nlido.

624. 11.” Si pud anche riguardar un folids come

compolte d'aleri folidi fimili , o n» , applicaci ¢li wni
incontro agli altri, e de’quali {; fappone ordinariamen.
te, che due delle lore tre dimenfioni fien inhnitamen.
te piccole: quelte [pecie di piccoli folidi f chiamane
anche Elementi del folido ch’ eff; compongono,
615. | iolidi, de’ quali le ficce {an piane , chiamanfi
1 generale Poligdri, ¢ prendon il nome di Tetraedro,
Pentacdro , Efagdro de, quanda hanno 4, 5, 6 &,
facce . Si dicon Poliedri re olari, fe i loro angoli fon
tutti uguali, e fe le loro facce fon poligoni regolari
uguali, ¢ della flefla fpecie,

626, Se s immagina un piano , che paffi a traverfo
d'un folido, come per tagliarlo in due partiy la figue
ra formara fulla fuperficie del [olido dal rincontro del-
Ie fue facce col piano fecante , fi chiama [fezione di
quefto folido. E' chiaro che quelta {ezione ¢ un Poli-
£cno, che ba tami laei quamte facce ha inconerato il
piano fecante,

Origine e proprietd de’ folidi prodotti da un
- movimento rettilineo,

627, Sia ( fig.47, 48 ) una fignra piana qualunque
ABCDE, che polta fopraun piano fcorra parallelamen-
te a fe (ella jungolaretta MN, efi fermiin FGHIK .
Quella Agura avra prodotto col.e fue tracce unmlolido,
che fi chiama Porifma, |
In quello movimento & chiaro , 1.0 i lati AB , BC ,
CD* &c. avean delcritto § parallelogrammi ABGF ,
BCHG, CDIH &e. 2.* che ciaflcuna traccia o elemen«
to del Prifma, e ciafcuna bafe s fon tanti poligoni ua
guali, e fimilmente polli . Dunque in genefale . . .

U Prifma ¢ un corve terminate da bafi \ che fone
Krurg Mguali @ p.-:mﬁff’j, ¢ da facce cbe fono parals
fﬁ"'%'ﬁmmf.

628, Il Prifma & rette o obiiguo 5 lecondo Iu_:h: la

inga
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linea MN, luneo &1 ew fi mucve il poligono generas
tore , & perpendicolare o inchnara al piano colla bale
del Prifma,

629, La retea PQ ( fim. 48 ), 0 Pq ( fig, 47 ) che

¢ il mezzo di turti gl elemienti del (olido ,
chiama | affe del Pritma ; queli’sfie ¢ unval & pa-
rallelo a tutn i lati AF, BG, CH &c. del prifma ,
poiché rapprelenta la traccia del centro del Poligono
generatore,

630. Una perpendicolare FQ ( fig.47 ) tirata davn
de" punti qoalunque d'una deie bafi ful piano dellale
tra bafe ( prolungato s'¢ neceflario ) fi chiama I' al
tezza del Prilma, !

631. Coroll. L. L'altezza d'un Prifma retto & uenal
al Juo affe; & I altezza @' wm Prifma oblique ¢ tan-
to pid piccola dell alle, auanio quefio folide epiu in.
¢clingto al pianoe delia fua bafe.

6132, Coroll. H. L' airezza & un folido qualunque
compeflo d elementi che [on pianm: parailels, efprime
il numero di quefls elements . Perche ella efprime la
diltanza de’ piani delle doe eftremita del folido . Or
non peflen effervi tra quefli due piani pid efementidi
quel che non vi fon punti neila linea, che mifura ia
loro diflanza. Dungue I"altezza d'un folido efprime il
numero de” fuoi elementi, lorché fi pollon prender que-
fti elementi per piani paraileli,

613. Il Prifma prende differenti nomi {econdola fie-
cie del poligono generatore. Se quello € un triango-
fo, il Puilma i chiama Triangolarve; s & un Quadri-
Jatero , diceli Quadrangotare , 8" € un Pentagono , fi
chiama Penragonare. (¢, s & un circola, ¢ fe il fvo
movimento b ta per upa linea perpendicolare al pa-
no di quefls circolo, il Pritma i chiama ufi Gilindro
reeto ( fize 40

614, S5¢ il Poidcono gencratore del Prifina & un Pa-
rallelogrammao , il Peilma i chiama Paralivlopipedo :
fe il Paralleloprammo & ve retrangolo,y € le il Pritma
prodeotto da quefio rectungolo & retto 5 i chiam T'a-
valiclopipede rerrangolo ( big. 50 ) « Se il Poligono

' Bene-
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generatore ¢ un quadrato 5 & fe il prifma formato da

queéflo gmadrato & retto, e ha il fuo afle ugual al las

Eﬁﬁd:l quadrato, fi chiama Cube, o Efaedro regolara
g 51, ).

635 Sia una figura piada qualunque ¢ fiz. 52, 53 )
ABCDE , che pofla fopra un pizno £ avanzi per una
linea qualunque MN ( perpendicolire o inclinata al
pianc della figura ) cos) che aciafcan lato della figu-
ra decrelca in progreflione Aritmetica . Per elempio ,
che dope il primo paflo iofinicamente piccolo ciafean
lato perda &~ della fua Jungherzza ; dopo il feconde
pafla cialcun lato parda ancora & della fua prima luns
ghezza &c. in maniera che la figura efl arrivaca
in M3 non abbia pid che lati infinicamente piccali 5 a
fia ridotra a non effer pid che un punto. Il Solidoco-
s} formato fi chizama Piramide ; il punto M dicefi la
[ommita , e il Poligone APCDE ¢ la hafe,

E’ chiaro che in quefta formazione ciafcun lato A B,
EC, CD &c. della figura , avra deferitto i triangoli
ABM, BCM,; CDM &ec. poich® (553 ) lo (pazio race
chiulo jn un triangolo, & ripiena d’un infinity di pa-
rallele, che vanao in progreflion Aritmetica da Zero,
ch’e la fommita del triangolo 5 fin alla fa bale .
Dunq“f i ow W

636. 1.> Una Firamids é un folido, che ba per ba-
I:J un poligeno 5 ¢ chs ¢ revminate da facce trian-
Foiare,

6;7. 2.* La linea NM, che va dalla fommird M al
pinto N del mezzo della bafs , fi chiama 1'affe della
Piramide; la {ua altezza ( fig. 52 ) & la perpendico-
fare MIN, o { ﬁF. 53 ) Mwm ; la qual altezza ¢ vaual
o pilt corta del (uo affe 5 (econdo che la Piramide &
rotta o imclinate,

633, La Piramide prende anche differenti nomi fe-
condo la fpecie del Paligono della fua bafe, Se quello
€ un triangolo, la Piramide fi chiama trianpolare ; (o
quefto @ un triangela equilatero , e (e 1'afle effendo
perpendicolare Ie facee fon anche triangoli equilateri
la Piramide i chizma regolare y © Terragdro regola-

LE ]
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ve . Se € un Quadrifatero , la Piramide diceli Qua-
drangelave o a qouatero facce; fe & ua Pentagono, cl-
la i chiama Penragonaly ¢, ; hnalmente s'é un cir-
colo; € fe I'afle & perpendicolare al piano in quefto
circolo, fi chiama Como recre; e le I" afle & inclinato
al pianoy i chiama Comosdz.

639. Se nella formazione della Piramide fi concepie
fee, che il Pdlicono generatore fi fermi prima d'efler
divenuto infinitamente piccolo, la Piramide ¢ il Cono
formati in quella maniera, i chiaman Piramidi o Co-
mi troncai | Rge 55 ), perché poflon riguardarli come
Piramidi @ Gani », di cni fiafi tagliaca uma parte per
mezzo d un pizno paraliclo alla bafe.

Origine e prapriﬁi de’ Solidi formati da un
movimento circolare.

640 1.~ 5i pud ensncepir il Cilindroeretto formato
da un movimente circolare in due maniere; o col far
fjﬂr un rereangalo MABN ( fig. 49 ) lopra vpo de’
uci lati immobili MN , il quale divenga ['affede! Ci-
lindro ; o [opponends dus circoli immebili AC, DB
uguali ¢ paralleli, de'quali i centri My N , fieno in
uns flefla reeea perpendicolire al loro piani 4 ¢ facen-
do girare usa retta AR intorno 2lla circonferenza di
quefll circali.

6y1. Si pud fnalmente concepire i! Cilindre forma.
to da un fafcio di prifmi recti infiniramente delicati 4
di bah uguali, e della (leffa alcezza , e rinchiufi in
circoli m;tu'i}. de' quali riempian elactamente lo (pa-
gio, e d=' quali il numero fia ugual a quello de'pun-
ti della luperficie di quelti circoli.

642. 1% Si pud concepir il Cono retto forwato da
on movimento circolare, 1% facendo Jirar un triage
polo (54) MNB fopra uno de'luci lati M N che fa-
rd 1" afle del Cono ; I'iprrenuia M B defcrivera la fu.
perficie; @ I'altro lato NB fard il raggio della bafe.
2°, Supponendo che all’eflremita M d'una retta M N
elevaca perpendicolarmense ful piago d'unm circuloBD,

¢ pala
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€ wllinde pel tuo centro, fia fiffaca all’ effremita M
d'un’alera retta MB, e che I'algra punta B giri in.
torno al circels BD, Donde fi vede, che Futed 1 pun-
11 formanti if contormo della bafe de! Cono rétto fon
ad ugual diflanza dalla fua fommite M, _

643. Il Cono troncato & formato dal movimento d'un
Trapezio ABND ( fig. 55 ) di cui due lhei AR,
N D fon inuguali, paralieli fra loro, € perpendicolari
alla retcca AN, (u cui quelto Trapezio gira. _

64+. 3°. Se fi fa far una rivo'uzione a un femicircos
lo fopra il fuo diamerro , il folido prodotto da quello
mavimento, fi chiama un G/ebo o una § fera,

Dunque /a Sfera ¢ un folido, di cui tutti i puzti
della f uperpcie prefi in qualungue manmiera , fon u-
Lualmantg lontani da un punto al di dentro, che u'¢
1 centro,

645. Se s'immagini ( fig. 64. n 2, ) che per tutti
1 punti conlecutivi Py P &c, che compongon il dia-
metro §s del femi.circolo generatore , s'abbian fatto
paflare delle perpendicolari MP, M P &e. termina-
te alla circonferenza, & chiaro che pel movimento del
femi-circolo generatore SM s ful diametro Sr, tutee
quelle perpendicolari faranno i ragai di ranti circoli
quinti le ne poffon contenere tra Ses ; e fi poflon
riguardare rucei quelli circoli come Cilindri infinitas
mente fottili di ugval grofsezza, che formane gliele-
menti della Sfera, di cui i femidiametri crefcon e de-
crelcono nella fefsa ragione di tutte le corde paral.
tele Mm, Mm, che fi polson tirare confecutivamens
te in un circolo.

Ma fe fi riguarda il femi.circolo generatore come
una merd di Poligono regolare (58) d'un’infinita di
lati, e fi {uppongon abbafsate da cueti i fuoi angoli
confecutivi le rette DT, EX, GC &c, perpendico-
lari al diametro di rotazione dL; ¢ evidente che que.
fle recee prefe confecurivamente dne a due fermane
de’trapez) dFDT, TDEX, XEGC dee. e per
confeguenza nel movimenro di rorazione del {emicir-
colo dGL ful diametro d L, quelti trapezj formano
ganti Coni troncati OFDB, BDEA, AEG Fsi:cc.
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Si dunque in quefta ipotefi riguardar la Sfera come

Fl'hall'm.l:lui. infinira di Coni tf:;:lti d’una grol-
fezza Inuguale, ma infinitamente piccola .

Fisdlmente e fi fuppongono ﬂﬂgﬂﬂi al di dentro
del femi-circolo generatore tanti {emi circoli comcen-
trici, quanti punti vi fono mel raggio di quelto girco-
Jo; & chiaro che in vired di g movimento di ro-
tazione, tutti quefti femi-circoli formaranno tante fu-

e sieriche, Dungque 6 pud in quefta ipoteli ri.
guardar la Sfera come com fla d'un’infinica di fu-
perficie d' una grofsezza infinitamente piccola , ma u-
guale, e incafsate le une entro I" alere.

646. Si chiama ff¢ della Sfera ogoi retta che pal-
{ando pel centro, & terminata da una parte ¢ I’ alera
l".l f“l fﬂpﬂ’ﬁdﬂ‘-

647, Dunque tutti gli A della Sfera [on uguali
fra foro; perché fono la fomma di due raggi.

648. Formata cosl la Sfera, ¢ chiaro che a caufa del-
Ia regolaritd della fua figura, fi puo prendere uno de'
Jfuoi affi ﬂd-uzu per ' affs del femi circolo gans.
raters . Donde legoe:

649. 1°. Che in qualungue maniera fi tagli con wn
iano la Sfera, la fexione [ara un circow . Poiche
= pel centro della Sfera fi fa paffar un afle perpen-

dicolar al piano di quella fezione, fi porra (643) pren-
der queft’ affe pe! diametro del femi-circolo grmerato-
re; ¢ per conleguenza il piano lecante incontranda il
diametro perpendicolarmente , tagliera la sfera in uno
de’ fuoi elementi, che fon tutti circoli (6a5).

650, 2.* Che /e [ezioni della sfera per un piano
qualunque, fon circoli santo pik grandi , quanto il
prane ﬂ:’llll paffa pid wvicimo al centro delia sfera;
e reciprocamente ; cos) che la pisi gran fezione pof-
fibile ¢ quella che palla pel centro.

Poiché quelle fezioni hanno per diametri corde ,
che fono P::;J tanto pik graedi, quanto pit fon vi-
cine al centro, ¢ delle quali la maggiore ¢ il diame-
tro Meflo, :

651, 3 Percid & chiama gran Circolo dalla Sfera

Elem, di Maiem, ) quelio
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quelio che ha io Hteflo centro della Sfera; e fi chiama
pirtolo Circolo della sfera quello, di ¢ui il pitdonon
pafla pel centrodella sferal '

652. a.* Finalmente fi pitd conliderar 1a sfera come
comypolla d"un’ infinicd di Piramidi uguali infinicimens
te foreili, delle quall ciafcun de'punti dells fiperficie
della Sfera @ la bale; e delle quali tutte le fommira
concorrono il centro della sfera.

Si pud fupporre a caufa della régolaricd della %—
ra della sfera, chec ialcuno di queii punti 5 che ler.
von di bafe, fieno Poligoni regolari infinicamente pic-
coli, e uguali fra loro; & che Ferciﬁ fieno o triango-
li equilareri, o quadrati , o efagoni ; perché non vi
fono chie quelle tre forei di poligoni regolari, che pof-
fan aver due a due i loro lati comuni fenza lafciare
{pazio vuoto.

De’ Poliedriy e de'loro Rapporti.

653. Chiamali #ype/s Solida un anmolo formato dal
concorfo delle fommira di pit angeli piani, i qualiel-
féndo inclinati gli uni fogh aleri i riunifcobo due 2
due co'loro lati per formar uma fola puntd,

Tali fono le {fammitd delle Piramidi , 1é punte de’
Prifmi &c. Diconl angeli folidi ugkali gquelli che
fon compolti d* uno fleflo numero d' Angoli piani, de’
quali gli omologhi fun wguali ¢ fimilmente polti.

L2 Sfera ferve di mifura ad un apgelo folido 5 co-
me il Circolo ad un angolo piano . Bifogna dnaque
concepire, che la fommird d'um angols folido fia sl cen-
tro d'ura sfera; allora cialcuno deeli angoli piani com-
porenti I'argelo lolido € nel piano d*umo de grancer-
chi di quefta sfera ( 651 ). Ciafcun angolo piano ha
dunque per mifura 1" arco ( di quelto Bran circolo )
che i trova intercetro tra i fool lati, e di cui lacor-
da ferve di bafe a quelt'aogolo , cost che la mifura
dell*angolo folido & [a fomma de‘gradi forcefi da que-
fle corde. '

Poiche cialcuno degli angoli piani , che forman um

ango.

o e £

o
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arigalo falido , deve aver (n lato éomne coll andold
plano ¢he gli & cantiguo , & chiaro che gli archi de
gtan cireoli , che mifurino quelli angoli piani fi ters
minatio gli uni gli a'tri, come le corde, le quali for-
fmin in confeguenza una Ipecie di Poligono chiu-
FF, che feeve di bale all” angolo folido . Dende
fegue . ... .

654, Teor. 1. Ci togliox almens tre angoli piawi
per formar un asgele folide , Poiché il pidy femplice
de’ Poligeni 4 che quelt’ angolo felido poffa aver per
bafe, & on triangolo. .

655, Teor, 11, Di tutti pli angoli piani formanti un
angold folido 5 il pik grande deve effer minore delia
[omma gi tarei pli altri.

Poiché fe fi trovafle vgad! alla fomma demli aleri ,
[*arcn della sfera, che lo mifarerebbe , farebbe wgual
illa fomma degli archi che milurerebbero rutti gli al-
tri angoli. Dunque tutti quefli altyi archi non prtreb-
beto effer I'uno conriguo all'altro, ed unirfialie efir=-
mitd del pitt grand'arco, fenzaeffer efactamente diltel
fopra di effo, e per confeguenza tutti quelli archiele
loro corde farebbero in un folo e fl~flo piano ; il che
nén publ onvenir alla mifurs d'un aneelo folido.

Peggio farebbe ancora, fefivolefle; cheil pid zrand
ingolo piafio eccedefle la fomma di totei gl altri
verche allora farebbe impoffibile ; cho tucti gli archi
folfero contigui.

656, Teor. W1, La fomma di tutri g/i angoli pians
componenti un angolo folido ¢ fempre minore di 360
gradiy purche gucll’ anpolo [olide non fia compoflo &'
anga/i falienti e rientranti,

e fi prendono & angoli piani cialcons di go gradiy
fion formeranno mai un angolo folido , f&¢ non quando
fe ne ende vno rientrante . Perché I’e un ango'o fo-
lido waleffe 360 Erad:’, gli angoli pianiy che lo forma.
noy B appoggercbbero fulla circonférenza infiera d un
gran circolo de'la sfera, ¢iod d'un circolo, cheavreby
be per centro il centro llaffo della sfery , poiche @
:unqlcf il valore d'unangold folido col concepire :Ith:

2 i
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la fua fommita fia al centro della sfera, che gli ferve
di mifura. Non vi ¢ Eran tiﬁﬂ]ﬂ, che non III!I'EI 1

no del centro della sfera; dungue la fommitd del/l’an-
golo folido farebbe nel piano della circonferenza , che
lo mifura. Ma cid & impoflibile; dunque & impnjﬁhﬂg
che la fommadi tueti gli angoli piani componenti un
angolo {olido non ia minore di 3607, pu queft’ an.
golo-non fia compoftodi angoli falienti e rientraoti,

657. Teor. 1V, Due angols [olidi A, acompoflicia-
feuno di due angoli pians , [on uguali fra loro, [¢ fi
fay che dus angoli prani B, D del primao angolo [#is-
do A [on uguali ciafcuno a dug angoli piass b , d ,
dell angolo folido a, e che I inclinazions de’ piani B,
D ¢ wpual all’ inclindzione de’ piani b,d.

Dimofly . Supponendo uguale la lunghezzadi rutti 1
lari di quefli angoli piani ( com'ella € quando termi-
na alla fuperficie 4’ una sfera ), & chiaro , che per
I'uguaglianza dell’ inclinazione , e per I’ uguaglianza
degli anzoli corrifpondenti , fi pud concepire , che i
due angoli piani B, D ( conliderati indipendentemen-
te dal terzo che compifce I'angolo [olido ) fanno una
fpecie d'angolo cavo, in cui i pud incaffare efatra-
mente |’ angolo cavo formaro dagh angoli piani &, d,
poiché tutro & uguale da una parte ¢ J altra. Dunque
ciafcun cavo non pud effer coverto , che da un ange-
lo piano uguale da una e |'altra parte; il che fa ve-
dere (653 ) che i due angoli folidi A, # fon uguali,

658, Offerv. Pud dimollrar{i ancora , che (e due an-
goli folidi fon compofli di quattro angoli piani, € {e i
& ficuro d' una perfetta uguaglianza da voa parte e U
altra in tre di quelti angoli piani ¢ nella loro incli-

nazione [cambievole , il quarto angolo piano deve ef-

fer uguale da una parte e I altra, e i due angoli fo-

lidi compoflli ciafcuno di cinque , fei &c. angoli
piani.

659. Teor. V. Un Poliedro ba d'aver almeno quat-
Tro f:w:i. Perch® ci voglion almeno tre piani per fors
mar uno degli angoli folidi diun Poliedro; or un an-

golo cos) formato lafcia un yuoto in dentro , dunque
ci
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¢i vuol ancora almen wn altro olano Fu' chiuder il
Euqu. e affin che il Poliedro abbin le fue tre dimen”

oo «

§60. Teor, V1. Un Poligdro deve aver alminoe quni-
tro angoli. Perche il vuoto che lafcian tre jani for-
manti uo angolo folido, ¢ rerminaco da una fgurache
ha almeno tre angoli 5 or non fi poflon formare gli
angolj di quefta figura, lenza formar alcrectants an-
goli; dunque un Poliedro deve aver almeno quattr’
angoli ,

661. Teor. VIL Non poffon effervi che cinque Pe-
ligdri regolari ; cioé tre di cui le facce fien triangol:
equilarers ; #no, le cui facce fign quadrati ; € uney
Je cwi facce fiano Penragoni ragolari.

Poiché (654) volendoci almeno tre angoli piani per
fgrmar un angolo folido, né potendo un angolo foli
do effere di 360 gradi (656 )y & chiaro che mon vi fo-
no che cinque cafi, nei quali fi poffa far un angolo
folido con piani di Pofgoni regolari , 1,* L'angolo &
un triangolo equilatero effendo di 6o wradi , tre unis
ti infieme fanwo uh angolo folide di 180 gradi; ;’?I'."
conleguenza quattro triangoli di quefta fpecie on
far un Teiraedre. 2. Quatrro triangoli equilateri uni-
¢i infieme , poffon far un angolo folido di 240 gradis
e formar un corpo regolare di otto facce , chiamato
ortagdro. 3.» Cinque di quelli triangoli uniti infleme »

flon formar un angolo di joo® , € per confeguenzd

ne pub comporre un corpo regolare di 20 faces
detto Jeofagdro. 4 * Giafcun angolo d'un quadrato va=
Igndn go*, tre uniti infieme faranno un angolo folido
di 270%, ¢ in confeguenza fe ne potrk comporre un
eorpo vegolare di fei facce detto Efgadro ; ma quat-
tro di quefli angoli faranno 360°, onde non poffon far
un angolo folido . 5.* Ciafcun angolo del Pentagono
regolare valendo 108°, tre uniti infieme potram far
un angolo folido di 324°; e fe me potrd far un corpo
regolare di dodici facce, chiamato Dodecaedro; ma e
fi nml’uwu di quefi angoli , fi avranno 4317
angole impoflibile . Fimalmente I' angolo Jyﬂr

S 3 Efa.
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¥Elagono yecclare effendo di 120+ fie (¢ ne unifcon
£r2 inhieme, 12 Jomma 360° mofira che oon i poflon
far angnli tuldiy né in confesuenza corpr regolari con
El:iguni , Mmolte meno cun Ii'rc‘&__li 3 -Gugﬂri.ﬂﬂ.
Dunque nan polfon darfi che cingue corpi regolan,

Per massior eliigenga di civ, pivva farhi ol car-
tone o Col altrs materia Poligoni regolari, percofllrui-
re quelh Polwedoi,

Del 'a Compa raziﬂnr:r de' Solidi.

664 5i chiaman Solidi fmili quelli , de'quali tuttd
li-angoli emaloghi fon wvpuali . e de'quali le facce
?nnn huure & r.ihi,_'m:d& (§42 ) poflon ridurfi in trian-
#od Lwali, ed hanso tutee le Joro dimenfioni omelo-
ghe proporzionali, _ ’
663. Coroll. Dug Poliedri regolari qualunque o Ua
el fo2cie v # in confeguenza due sfere , fone foli-
dr fimidi, H By
664. Peroaver un'idea chiara di due Solidi fimili ,
canvien concepirli come compelli tutei due d'un v.
gual pumers di piani Gmili ¢ imilmente pofti , cos)
che la loro wuguaglianza confifts in ¢ib , che cialcun
piino elementare del pd gran folids ha upa fuperh-
ciz ed uo> prefindica pill grande della fuperficie e del-
la protoodita del piano omologe del pid piccolo foli-
do, ma che quefli piani omejoghi conlervinp {empre lo
fletlo rapp ree. Per el-muio, due Sfese fovo due Solidi
fim i1y 0,7 perché elle {un compofte di piavi circolari,
i qual. fono Haure fimili, poiché fomo Poligoni (ime-
trici @ regolart (506) d un medefimo pumero infiais
to di fati. 2.° Quedli piani [ovo fimilmente polli in
cialcuna stera ; perche fon turei; polli perpendicolag-
mente ail afle , che pafla per i loro centri 5 e lon die
foollt i maniess che i loro diameeri feguitin il rapa
porto di tutce le copde fucceflive del circele, 3.° Son
in ugual nureso in eiafcunpa sfera) perehé tutti i cire
colv immanabili non hanno che uno fleflo numero di
Jati infniamente piccoli, e per confeguenza h:_n Cia-
cu-

o
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feuno ugual numero di corde ; perché le corde fon
linee rette che unifcon tutti gli angoli o turti i fati,
polli neila Mela maniera, € a ugual dillanza dall’ una
e | altra parte dell'affe,

665. La diffzrenza tra una grande e una picciola S fe.
ra confifte : 1.° che ciafeun diametro di cutei i pia ni
elementari della Sfera grande ¢ maggiore ( ma in un
rapporto coftante ) di quella di ciafcun pianc omolo-
go deils piccola. 3.+ Che i lati de’ piani elementari
della Sfera grande effendo ( benché infinitamence pig-
coli ) maggiori di quelli della Sfera piccola ; le cor-
de che li unilcono da una parte e 1 altra dell’ afse,
foso men riftrette, ¢ in conleguenza la grofsezza de’
piani , ch'é mifurata dall'intervalle di quelte corde,
¢ maguiore nella Sfera grande che nglla piccola , il cug-
to nella flefsa proporzione,

§66. Secondo |'idea daga di due Solidi fimili, &evi-
deote che non vi ¢ punto prefo in una delle facce
d'wno di quefii fohid:, che mon abbia [/ [uopuniocor-
ri,?mﬂur;, ¢ fimilmente poflo malla Jaccia omologa
dell’ altro folido (540). Si deve anche conchiudere ,
che mom vi & punto nell'inteviore di guefli folidi , che
non abbia il [uo punto rirr:{’panﬂcnfﬁ y @ fimiimente
poffe nell’ altro ; poiché quefli due folidi fon compofti
dello flefso numero d’elementi, di cui i corrifpondena
ti in ciafcan folido fono figure fimili , e fimilmeare
collocate .

667, Teor. 1. Avendo rirato ( fig. 57. ) a traver-
fo d' un folide qualungue una retta PQ che termini
@ due punti qualipque P, Q delle facce KG, EG;
f¢ i fa paffar a traverfo d un folido fimile una ver-
ta pq ( A, 56 ) che termini ai due aliri punti p,

fimiimante pofiis quefle due reree [faranno dimen-
?iui omologhe de’ fue folidi ; o ch'é lo flefso , faran
¢ra loyo come un late qualunque prifo nel prime fo-
lidoy al lato omologo prefo nel [econdo, Perelempio,
fi avia PQ: pg::GA:iga,

]

Dimeflv, Se per due angoli omologhi qualunque D,
d;eperipunti P, QiP:s'i' s' imagini un P"I:'““i
4 Ciug
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he tagli ciafcun folido; i triangoli D s dap gia-
centi (ul piano di quefle fezioni faran Emili ; ﬁ:rﬁh&
1.* 1 punti (imilmente palti Qs 9; P, p danoo quela

roporzione ( 543 ) DP:dp :: [}l"f_: dg, e inoltre

nno gli angelt PDF, FDQ ugual qT: angoli cor-
rifpondenti pdf, fdg. 2.* per la rafsomiglianza de’ fo-.
lidi, le facce F A, FC fon inclinate tra lore quanto
lo fono le facce corrifpondenti fx, fr, Dunque ( 657)
I'angalo folide formate in D dagli angelj piani PD F;
¥DQ, PDQ & ugual all*angolo folido in &
dagli angeli piani corrifpondenti. Dungue I'm%olnpil-
1o QDF = qdf , e i triangeli QD F, gdf han cia-
feuno un angolo uguale rinchiulo tra due lati omolo-

1 proporzionali ; dunque (s24) quefti triangoli fon

li,efiha QP:gp*: DQ:dg :: A Giay.&c.

863, Corol. Tutti i punti componenti la [uperficie
de! Ttiangolo Q DF fono nello [tefso numero ¢ hmil-
mente pofti riguardo a quelli che compongone la fue
perficie del triangolo gdf ; donde fiegme che i piani
fecanti, ove fon fitvaci i triangoli PDQ, pdg, palsa-
no per punti che fon turti imilmente pofli ne'due fo-
lidi e in confeguenza le parti de’due folidi che fon
tolte da quefli piani fecanti, fon due porzioni Gmilidi

uefli folidi, ecome lo fon anche Je due parti che re-
f::;)nj cosi che fi pu}r dire the j;e fr tr}';:l:;_: md
oghi prefi ( mon in limea vetta ) fulla i¢ di
dﬁa {nﬂ;di j&miﬁ s K fa paflar un piano a traverfo a
ciafcun folido, crafcun [ofide [ava tagliate in dus
p:g;'_rf » @i ¢ui gli omologhi [aranmo anchg [olidi f-
mili,

669. Teor, Il, S¢ daeli angoli m&fﬂ qualunque
C, c /i tirans [u ipin‘if ﬂm#ff sbi wicini o oppefii ,
prolungati ¢ we, le perpendicoluri Cr, ct, chs mifu-
rano [altezza degli angéli C, c [u quef: piani; el-
Je faranno proporziomali ai lati, o alle linee omolo-

be qua/unaye, Per efempio s CR t ¢r : : CE:pe::

: po &ec.
: %Tm{ﬂn Per i punti, E , ¢ [ ove terminan 1 lati
CE, re fopra i pani dcllq facce o delle hﬁﬂl";l,
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b ) G tirivo ai punti R, v, ove terminano le per-
pendicolan CR, ¢r fu gli ftef piani prolungati
le recte ER , o7 le quali faran diftefe fu queflli mede-
fimi piani prolungati, e faranno ( 608 ) perpendicola-
ri alle rette GR , er. [ triangoli CER, cer {aran
dungue rettangoli in R, r, e fimili fra lorn , a cau-
fa della rafzomiglianza de’ folidi che rendon i lati
amologhi CE, ¢¢ ugualmente inclinati {a ipiani omo-
loghi GHEF,;!H} , ¢ pet eonfeguenza gii angoli
CER, cer uguali fra loro . Dunque GR : ¢7 &= C
E:ce:: PQ: pg, &c.

670, Olserv. Dungue la proprieta generale de'foli-
di fimili confifte in aver tutre le loro dimenfioniomo-
loghe proporzionali fra loro,

Della Mifura delle Superficie di cialcuna
fpecie di Solidi.

§71. Si chiamerd d'ora avanti /a Supérficie d' un
Selido quella delle fue facce folamente fenza com-
prendervi la di lui bafe, fe me ha, E 6 chiamerd /1~
perficie totale d un folide quslia delle fue facce ¢
delte fue bali infieme.

&73. Teor. L. La fuperficie totale d wn folido, oun
Poliedrd qualunqus » ¢ ugual alls fomma delle [u-
ﬁu?'cil ;;fk figure 5 vbe compongons le Jus facce @
¢ fur . !

671, Teor. 11, La fuperficie d un_Prifma qualun-
que ¢ wgual al prodotto d'umo ¢’ [uoi latt ualun-
que moltiplicate pel contorno del Prifma mi_(g:rdu in
&n piamo per icolare a Jueflo lage,

Dim. Tutti i lati d"un Prifma fon linee rette u-
mli [ - Plﬂ"ﬂ!; h

$e dungue per uo punte prefo ad arbitrio fopra un
de' lati del prifma, s'immagini un piano, che ragli
prifma perpendicolarmente a quelto lato, quello piane
tagliers anche ( 307 ) turdi gli aleri lati erpendico-
larmente, e la feziooe fard un Peligono di cui cialcun
lato fard perpendicolare ai due lati paralleli terminan-
¢i clafeuna faccia del Prifma. Dunque (s5354) Ia fu-
perficie di ciafcuna faccia fard ugual al prodetto ‘u_li:h-

cun
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Teun laco dells fezione per un de' latj qualunque del
Prifma ( poiché fon rugti uguali ): Dungue [a fuper-
ficie de! Prifma fard vguval al prodoere di turei i lati
dells fezione , vale a dire , al predotro del (uo con.
torno moltiplicito per wn  de' larci qualunque del
Pritma, :

674. Coroll, La fuperficie &' un Prifma retso , e
quella di yn Cilindra vetto , ¢ wrual al prodosre del
fuo alle pel contorno d'una delle fus baf . Perché la
{uperficie d'an Gilindro recto & 1 unione delle circone
ferenze del cireolo tra loro uguali, e pofle e une full’
altre. Dungue (e la circonferenza del circufF,a;ht fers
ve di bale al cilindro, fi maTEiflica.per la fua aleez-
z1, o fia pel fuo afse, fi aved Iy fuperhcic del cilin-
dro. La flefss & del Prilma. i~

673. Teor. 111, La [uperficic &' yna Piramide res-
ta s la di cui bafe & un TPolizone régolare 5 ¢ u
al ﬂraqn;m dzlla meta del contormo della [ua bafe ,
maktipiicata psr una perpeadicolare tivara dalla fom-
mit & tns de laci dzila [ua bafs . Quefla perpendi-
colare i chivma I' A porama della Piramide .

Dimgjir, Perché la [uperficie (672 ) & ugual alla
fomma delle fuperficie de’ triangoli che compangono le
fue face=. Or rurti quefli triangoli efsendo uguali, la
fomma delle loro fuperfing & ugual al prodotto dell”
altezza d'uno di quefti rrisnnoli (cis2 dell’ Apotema)
per la metd della fomma deile loro bufi, vale a dire,
per la metd del contorno de] piede della Piramide.

676. Ofserv, Se la Piramide pon folse retta, o (¢la
bafe noo folse un Paligono regalare , non fe ne po.
trebbe aver la fuperficie , che cnl prendese fuccefliva-
:lnn.-.-?tﬂ la faperficie di cialcuno de’triangeli formanci
¢ lafce .,

677, Coroll. La fuperficie d' un Coxo ratto ¢ nugua-
le alla mera del prodotte delia circonforenta della
[ua bafz per la lunghbezza de'[uoi ietiy o per timo
de' fuoi apotims . ) _

678. Teor. IV, La fuperficie di ciafcuna fazcia &
una Liramide qualunque troncata da un piare ‘}m

r L
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to di quel coe vefta dell aporema fu quefis- faceia o
par fa Jjomma della bafs € della fezione, o la rit-
ta cbe termina a pares tagliata. O, ch'e lo Qlelso,
¢ ugus/ al prodorro del reffo dell’ apsigna pér und
parailgia alia baje tirara fu quafla faccia da/ punio
di mixzo de/ rafio ded aporema, |

Dimajlr, Cnfcuns faceia d'° nna Piramide e (635 )
un triangoln, di cui la faperficie @ ( 558 ) uoa lerie
infinita di pecte- paraliele aila bafe , le quali fon in

greflion Asitmetica , di cvi il primo tcrmine @ la
ommita di quelte trisngolo, | ultimo & Ja bae flel-
{a, e il numero de'termini & difegnato dalla perpen-
dicolare abbafsara dalla {ommird alla bale . Or Ja fu-
peificie d'uoa faccia di Piramide troncata paralielas
mente alla fus bife, & la fielsa ferie di cui i fon ol
ti de' termini verfo il prineipio 4 di cuvi il priwo teg-
mine & la rettx, che limita da parte tagliata, |'ultimo
& ancora la bale, e il lora nunero & decerminaro dal
yeflante delle perpendicolare o apotema. Dunque qua-
fla fuperficie  ugual alla metad del prodottode!la fom-
ma della fezions e della bife pel rellante deéll’ apote-
ma; o al otto della retta media tra la {ezione €
la bafe pel reltante dell'apatema ; ciod per una per-
pendicolase alla bafe tirata da un punto prefo nella fe-
m' !
679. Coroll, 1, S¢ la Piramids ¢ ratta y ¢ ha bafe
regolare 4 rutle le Jue facee reftanti Son igﬂi‘ﬁr e le
veite medie tra la fezions & la bafe fanno il contor-
20 deli’ glemento della Pivamide madio fra ¢ due  s-
firemiti. Dunnue la fuperficie d'una Piramide rerta
con bafe regolare, & vgual al prodotto d'una recta ti-
rata fopra una faccia da un punto prefo nella lineadel-
la fezione perpendicolarmente alla bafe di quefta fac-
cia y pel contorno dell’clements medio tra le due e-
flremich della Piramide .

68e, Coroll. ¥ La fuperficie d' un Conovetto tron-
cato de um piamo parallsle alla fus bafe , ¢ #ﬂ:ﬁ'

. -

ralislo alia jua bafe, ¢ ugual alla meta nyrn#:-
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“al prodotio A uno A8’ fuei lati pel contorno del circe® 5
lo medio tra le [ug duwe eflvemitis.

681, Teor. V. La [uperficie delia ifera ¢ ugnal ol
prodotto della civeonferenza del [us gran cercelo ,
moltiplicata pel fuo ﬂ;. |

Dimoflr, Se fi di che la fuperficie di ciafcuno
de' Coni troncati ; che formano (645 Jeli elementidel-
la sfera, & ugual al prodotto deli’afle, o fia allagrof-
fezea di quello Cono trencato, per lacirconferenza d’
uno de' gran circoli della sfera ; fi avrd dimoftrate ,
che la fomma di cutee le (upecheie di quelli coni trone
cati, e in conleguenea la {(uperhicie della sfera, & u-
gual al prodotto della fomma di cucti gli afli de’cos
ni, ciot de!l’ affe intiero del'a sfera , moltiplicata per
la circonferenza del fue gran cireolo,

Onde per Y ( fig. 58 ) mezzo del latro, o apotema
A B del cono troncato ABDE prefo ad arbirrio , fi
tii ¥ R parallela ai piani BD, AE; ¢ Y§ perpen-
dicolare, che paffera (423) pel cencro della sfera, @
ne fard un afle.

Per B i tiri BZ, perpendicolare all’affe AE , e fi
avra BZ ugual all’afle TX del cono troncato. Sitis
ri RS; i criangoli rettangoli ABZ, YR S f{aranno (is
mili, avendo olcre I'angolo recto, I' angolo BAZ =
RS5Y,. '

Perché a canfa delle parallele YR, AE, |'angolo
BAZ—=BYR . Or I'angolo BYR ha per mifura
(420) la metd dell'arco Yd R, come anc I"ango-
lo RSY ; dunque I'angolo RSY — BAZ ; onde
anche ABZ_—R Y S. Dunque (52r) BZ o TX:
AB:: YR : YS. Ma (s546) le circonferenze de
circoli fon fra loro come i loro diametri: dunque T X
¢ 2 AB come la circonferenza del circolo dicui YR
farebbe il diametro, alla circonferenza di cui YS &
il diametro, ciod a quella d*un gran circolo dellasfe-
ra. Dunque il prodotte dii T X per la circonferenz
d' un gran circolo della sfera ¢ ugual al prodores di
A B per la conferenza di cui il diamerre ¢ YR, ¢

; : § i
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in con (63c) alla fuperficie del Cong tronca-
to BA ED. Donque la {upetficie di quefloCono cron-
cato & anche ugnal al prodotto del fuo afse T X per
la circonferenza d'uno de’ gran circoli della sfera.

683, Coroll, I. La fuperficie della sfera ¢ quadru-
di ?IIHI del fue gran circolo. Perché la fuper-
del wran circolo della sfera & uguale al prodotto
del fuo femidiametro = d per la fua lemicirconferenza
2 p (368), il quale & & pd; mentre che la {uperfis
cie della sfera —— pd, prodotto del fuo afse d perla
circonferenza p del fuo gran circolo .

633. Coroll. H. La fuperficie della sfera ¢ ugual
a-quella d" un Cilgdro, di cui / affe ¢ mgual aquel-
lo della sferas ¢ Xt bafe ugual al gran circolo della
sfera. Se vi i vuol comprendere le bafi del Cilin-
dre, la fua [uperficie rorale ¢ a quella della sfera
come 3 & 2.

perche allora la fuperficie della sfera é 4 volte quel.
la della bafe del Gilindro 5 e 1a fuperficie totale del
Cilindro & 6 volte quella della fua bafe.

684. Coroll, 111, La [uperficie convaffa d' una zo-
na o d una porziome gualunque di sfera detsrmina-
ta dalla [ezione 4 ur piane o di due Joidni parallg-
li , ¢ ugual alla flpt.‘r_ﬁ'i# & un Cilindro, che aveffe
alla [ua bafe un diametro ugual & quiilo della sfe-
va, ¢ un'altezza uguale alla groffezza di quefia zo-
wa. Ovvero ella : ugual al prodorto della groffecza
i effa zona pel contorno del gran circolo dalia sfe-
va, di cui quefla zona ¢ uma porzions.

Comparazione delle Superficie de' Solidi.

Si & fin qu) veduto che fe fi eccettuano le bafi de'
folidi, le loro fuperficie fon fempre ugualial prodotto
di due dimenfioni. Donde fiegve . . . . .

635. Teor, 1. by e fuparficic di die folidi  qua-
lungue della fefla [pecie, fon in ragion compofia di
due loro dimenfions dello fi cffo mome.

615, Coroll. I. Se due folidi della ffefla fpecie han-

xo
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no ciafeuno una dimgnfions uguale, ly love [uperficic |
Jaran fra lovo coma [ altra dimg ‘ Ei{é {= dus
Prilmi retti y due Gilindei reeti hanne una f-fla al-
tezza; o le doe Piramidi retce con bafi regolariy due
Coni &ec. banno uno Qeflo apotema , le loso fuperfi-
cie {on come il contorno delle lora. befi . ; le due
Prifmi retti 4 doe Cilindri reeri , due Piramidi retre
con bafi regolari y due Coni &c. hanno ugosli i con-
torni delie bafi y le lora faperficie fon fia lofn come
1 loro apatenii . Perche allorz fon come i prodotti di
due quantitd inuguali per una fNefla quantira

687. Corall. 1L, Se lg dug dimcghioni delio fleflo nd.
e di due fofidi della ﬁ:ﬂg: Jpect® fer inrvagron in-
verfa, Ji jll;wrj:;fl Jon uguaii ; & yeviprecamente.

Onde la fuperficie . d' un Eifiud'm retto & ugaal @
quella d" un alrro Cilindro retto, oanche d'un Prifma
rectoy lorchd I'altezza del primo; & al coprorno del-
Ia bales come il contorno dellz bafe defl fecondo & al-
la fux aleezza; e reciprecamante (562) ¢ 363). v

638, Teor. . Le [uperficietotali di due }HH:' fimi.
i1 fon fra lore comg il quadraro d' gna dimenfond
Fualungue dell uno 5 ¢ al quadrate della dimenfione
emoiega dell” altro ; o in rapion duplicata deile ioreg
dimen fioni omologhe. '

Dimojtr, Due folidi fimili hat futte le loro dimen~
fioni omologhe proporzionali | 679 ): dungue le loro
fuperficie fon fra loro come i prodocti di Quantita pro-
porzicnali ; e per confeguenza in ragicn duplicatr di
quelle dimenfioni.

¢39. Coroll. Le fuperficic delle Jfﬂi Jon fra loré
come i quadrati de' love affi, o de’ loro vagei . Poi-
ché (663 ) le sfere fon fulidi fimili, e § loro iffi &
raggi ne fono dighenfioni omologhe.

Della Mifury delle Solidird di eciafenns {pecie
di Solidi .

690, Si chiama Se/idita o Velume vna {pazin deter.
mibato ; vecto o pieno che fia di materia : perehe [*
idca h'l

“—d
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idea d'oiai fpazio determinato rionifce le tre dinien-
fioni dell'elcofions. Pereid quando A trarta d’un cope
po reale; bifopna ben dimnguer# la fua foltdira dalla
fua mafla e dalla fua denfira, La Selidita & 1o fpazio
de!l' Univerfo racchiufo tralle fuperficic delle faccie
di quelto corpo, La fua Maffa & la quantiti afloluta
della materia di cui I}EH & compollo s € la fua Denfi-
ta & il rapporte del fuo volume alla {ua maffa 4 cos)
che un corpo & tanto piu denfo ; quanta pil materia
egli contiene if un piccolo fpazio.
6g1. Il volume d’ une fpazio, o la folidita d'un
torpo, & ugual alla fomma degli elementi 5 de’ quali
fi flima compelto. La ligez & prodotta dal moto con-
tinuo del punto , ma nom € gik compefla di pund,
ella & compefla di piccole linee ; cos) la fuperficie,
ch'é prodotta dal moto cohtinuo della linea, & com-
a non di linee y ma di piccole fuperfcie ; e fie
palmente il Solido , ch® & prodorto da2l moro conti.
nuo della fuperficie 4 non & compofto di foperh-
cie, ma di fpazioli folidi . Onde quarde fi dice, che
4 Prilmi e le Piramidi ugoali fon compolli di fezieni
uguali, ndn &' intende che i Prifmi ¢ le Piramidi fien
tompelle di fezioni piane, ma di lezioni ivfinitamente
proflime , delle quiali la diflanza o la groffezza fa Ja
Neffa ; e poiché quella groflesza ¢ minima, 6 trafcu-
ra, e 0 conflidera uba fezione piana,
€92 Ragionands fu i folidi come i & ragionaro ful-
le ugﬂﬁ:r: (552 &cu), I vedrd chiaramebre, 1.*
che i cubi fon Iz mifure comuni deile Sel:dica, o
da" volumi. Per gfempio, un folido di 160 piedi, de-
¥e cccupar uno fpazio tale da poter effer efartamen-
‘riempito da 100 cubi ciafeuno d' un piede. 2. Cle
il mumere delle parti d' wna wifura in folidita ¢
pual alla terta potenia delle parti defls fiefla mi-
J a in lyr m « Onde un! piede ft;ljﬁ:é:ntitua
I "'-_. tnn FEHF. ium_ compo-
i frati, ciafcuno de' quali ha un poliice di
un piede o 144 pollici di fuper ia-fﬂ-

L
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st una rela flolida conticne 216 piedi cubici ,

693. Teor. L L1 folidita d&'un Prifma qualunque ,
¢ di qualungue Cilindro, ¢ ugual al prodotto della
fua sltezza per la [uperficie della [ua bafe.

Dimofr. Poiché ( 623) il Prilina, e per conleguen-
%2 il Cilindro, & compolls di tanti elementi , o trac-
ce d'un poligono , quanti punri vi (ono nella perpen-
dicolare , che mifura la diftanza delle due bafi del
Prifma ; fiegue che per aver la folidicd , Lifogna pﬁ-
giunger a le Nlefla cante volee la (uperhcie del i=
gono generatore y quanti lon i punti in quells perpen-
dicolare, vale a dire, bifogna moltiplicare la fuperfi-
cie d"una delle bali perl altezza del Prilwa, E'indif-
fersnte , che egli fia retto o inclinato,

694, Teor. Il. La fnﬁdfr& d' una Piramide l!'l.d‘fll-
qus o d'un Cone, ¢ upnal al terzo del prodotto dal-
‘e fuperfiese della [ua bafe per la fua altezza.

Dimollr. Una Piramide ¢ compolla d’un’infinicd di
Pul}g:mi o di fupeficie fimili, di cui i lati confecucivi
crefcon uniformemente di £ dalla fommitd finalla ba-
fe, o come la ferie de” numeri maturali 1. 2. 3. 4
itlrniltl“'nr{!?i}ltr l‘ﬁtiﬂﬁﬂlﬂih
fra loro come i quadrati de’ lari emologhi, Dunque f@
fi (a la fuperficie del primo elemento — 1 , quella
dal {econdo fara 4 , quel del terzo o &c, e quella
de!l ultino, ch'¢ la bafe, fard =*. La folidica della
Pira mide effendo ugual alla fomma di tutei i fuoiele.
menti, ella ¢ dungue rapprefentata dalla fomma del-
la ferie infinita de’'quadrati 1, 4. 9, 36, , . ,. =
Oc ( 344 ) quefla fomma ¢ il rerzo del prodotto dell*
ultima quadrare moltiplicato per il loro numero . Dun-
que la folidira dells Piramide & ugual al terzodel pro-
dottn della fuperficie della fua bale pel numero de’
{uoi elementi, cioé per la fua acezza ( 632 ). Lo
[teils & del Gono .

695. Coroll, Una Piramide ba il terzo della [oli-
dite di un Prifma d' wgual bafe e altexza , Onde
colla (leffa maceria che fi compone na prifma ; i poffon for,

mare
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mare tre Piramudidella tefla bafe ealtezzache il Prifma -
696. Teor, 111, La folidita &' una Sfera ¢ ngust
ai dus terzi del prodosro del fuo affe per la [uper-

ficig del [uo gran circola, -
Dimnfﬁ. U‘ul Sfera eflfendo compofla ( 645 )ditan-
ti flrati o fuperficie sferiche, quanti punti fono nel{uo

femi affe, la fua foliditd & ugual alla fomma di tutte
quefle fuperficie, Or le lunghezze de'femi-alli confe-
cutivi di quefle fuperficie formano dal centro la {erie
infinica 1.12,3.4.5,.... &c. e le fuperficie fteffe (573)
la ferie 1,4.9.16.25.,... &c, Dunque la folidiri del.
la Sfera & rapprefentata dalla fomma della lerie infi-
nita de’quadrati confecucivi , la qual fomma &( 344)
il terzo del prodorto dell'ultimo quadrato per il loro
numero. Dunque la folidity della ifera £ 1 terzo
del prodotto della fua fuperficie efisviore s pel fuo
fm-nﬁ‘ < @, ovvero = +5 X + 4. Or la fuperh-
cie elleriore della sfera {ﬁl;] o ugua] a a4 volte la
{uperhicie pdel fuo gran circolo, 0 =4 p. Dunque
la folidita della sferaé § x 4. 6 X + d = 5 pd.

697. Coroll, S¢ in un cilindro , il diamatro della
cui bafs ¢ Hﬁ#m" all affe, s'tfcrive una sfera , o un
como veise, i& lovo [olidita faranno ri[pertivamente
come 1. 5. ;0 come 3, 3. 1,

698, Oflerv, Per aver la folidicd degli alcri corpi 5
come di Poliedri irregolari , convien ridurli a Prif{mi
o Piramidi; ficcome per aver la {uperficie delle figu-
re irregolari , convien ridurle a triangoli : bifogna
prender la folidita diciafcuno di quefli Prifmiodi quelte
Piramidi , la fomma f{ard la foliditd del Poliedro.

Ma lorché il poliedro ¢ piccolo e troppo irregola-
re; come le fi avefle a mifznr: la folidita d'um cio-
Nl't‘g grezzo, d' un rilieve di merallo &e,, fi fard mee-
canicamente cos), Si metta il corpe in un valo cilio-
drico o prilmatico, che fi riempira d'acqua o d'altro
Auida; trattone indi i corpo , i ri elactamente

i
il Vﬂ'lzﬂ dellggparre del valo. che® Fimarrd vuota 3
quella f3r& a un dipreflo ugual a quells del corpo »
che vi fi era immerfo , .

Elam, di Maiemn T Cuma
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Comparazione delle Solidith de’ Solidi.

699, Si & veduto nell'arcicolo precedente che la fo-
lidita d un corpo & un prodotto d' una fuperficie per
un afle o per un'altezza; e ficcome una fuperficie &
fempre ( 573 ) ugual a un prodotto di doe dimenfio-
ni, fliegue che ogni folidita & un prodotto di cre di-
menfioni, Dunque , ...

zon. Teor, I, Le folidita di due fnﬁi}fan fra lore

in vagion compofla delle lore tre dimenfioni delio fef-

fo mome,

7o1. Teor, . Le folidita di due folidi fimili fo#
fra loro in ragiop triplicata , o comg i cubi d' yna
dimenfione omologa qualungue prefa in ciafeuno di
quefti folidi.

Dimofte, I [olidi Gimili han cucte le loro dimedfiond
omologhe proporzionali (670 ); dunque le loro folidi-
th fon i prodorti di tre quantitd properzionali, e per
confeguenza fon in ragione triplicata d'una di quefle
diménfioni qualungue prefa in cialcuno di quefli fo-
Iidi .

702, Coroll, 1, Le [olidity delle sfere [on in vaa
giome triplicata de' loro raggi o de'lore diamerri ,
Onde fe una sfera A ha un diametro doppio, triplo;
quadruplo &c. di quello d'un’altra sfera B, la fuz
{uperficie (ara ugual 3 4 , 95 16 volte la fuperhcic
della sfera B, e la {ua floliditd fard uguale a 8, 127,
64 volte l1a folidita della sfera B, ln generale unva-
fo, di cui tutte le dimenfioni fon duple, triple, qua-
druplex &c. delle dimenfioni d'un altro, contiene 8,
27, 64 &ec. volte pit dell alcro.

703. Coroll. L. Per cofiruir un folido fimile 2 nn
altro, che abbia una capacita o un volume doppio ,
triplo &c. bifogna che rutee le fue dimenfioni fieno a

tutte quelle dellaltro, comel/ 3, 3 &c, a2 1.

Dalla proporzione delle linee dipende tutea la Tri-
gonometria, ¢ I'ufo importante del Compaflo di Pro-

Ziong .
- AP.

-
e . e o
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APPENDICE PRIMA,
Della Trigonometria ,

" 454, La Trigonomettia & I'aree d'applicar il cal-
£olo aritmerito alla Geometria , Quefla & una fcien-
za affolutamente neceffaria per paffare dalla Teerid
illa Pratica. §i chiama cos) , perché ella infegna 2
cilcolzre rutte le parti de’ Triangoli, e in effztto tnt-
te le figure fi mifurano pef i triangolij ai quali firi-
Aucono.
7o5. Un triangolo ha fei partl, tre angoli e tre la-
fi. L'oggeteo della Trigonometria & di dare delle
regole per rifolvere queflo ptoblemt in tueei i cal ;
Dura la grandezza di tre dellie [ei parti d'un I7i-
angolo, trovar quella delle tre altre. :
~ 706, Qutﬂ.‘c regole confiftons a far delle tre date 1
tre primi cermini d'una proporZione o d un’analogiaj
quel che fi cerca & il quarto. Ma perché i lati de’
trizngoli fion han rapporci femplici cogli angoli , de’
atiall le mifure fin archi di circolo d'un raggio inde-
terminato , ha bifoghato follituire agli angoli o agli
archi, che i mifurano , differenci linee rette , che
rapprefentaflero quefli archi, ¢ che foffero in propor-
zione ai lati de’ Triangoli. ?‘_utl“te linee rette fon no-
{otto il nome di Seni, Targenti {ye. e tutta la
Frignnumetri: confifte 2 fapere Iz proprieta di quefte
inee, & i cafi ove bifogna foftituir le une o I'alwré
agli angoll , per aver la proporzione ; che pud lervie
a caleo :sl; il :crmin:!ctrulr. (6 } ACB
707, Sia un angolo qualunque . 59 ‘
efcrivali dal vertice C con on raggio prefo ad are
itrio e circolo ANaG . §i prolunghi AG in &y
€ vi o' janalzi In C la petpendicolare CH. E' chia=
fo :Iﬂ‘l:mgnln BCH, o I'arco HRB ¢ il complemens
to de lo ACR o dell'arco AR, ¢ anche dell’

dngolo BCa, o dell'arca BH & ;¢ I"angslo BC
fo rco B4 4 il fupplemenco dell'sngelo A CE. o
]



=02 E-L E M ENTL
B e ——
del fuo arco AB. Reciprdcamente B A ¢ il comple-
mento di HB, e il fupplemento di ag.

-08. La perpendicolare B D tiratada una delle eftre-
mita B del raggio dell’arco A B ; che milura |'ango- .
lo ACH full’altro raggio CA , i chiama il Semo
dell’arco A B o dell’angolo A CB. La perpendicolare
A E clevata all'eftremita A d'uno de'due rags fin
al rincontro dell'a‘tro prolungaro quanto & necefla-
vioy fi chiama la Tangente di quello flefllo arco AB;
e laretca GE fi chiama la Sgpanre di queflo arco.
La parte A D del ragaio comprela era l'arco ¢ il fe-
no, diceli il Semo werfo dell'arco A B . La perpendi=
colare HK ne & la tangonra de/ complomento ; CK
& la [epante del complomento s ¢ HI il feno verfo
del complemento dell” arco A B.

Per abbreviare, fi dice Cofeno, Corangemte 4 Cofe-
gante; Cofene wc;(a, invece di feno del complemen-
mento , tangente del complemento &c.

E per pill abbreviare, fi adopra R per raggio; [em.
per feno) rang. per tangente ; cof, per coleno ; cof.
per cotangente ; fén. v. per feno verlo. Non fi fa
molto ulo delle feganti, ve de' feni verli ne’ caleoli
della Trigonometria.

Siegue da quelle definizioni ...,

gag. 1.2 Che il fewo, il cofeno. la tapgente , e la
cotangente twc, d'un angolo ottufo BCa fon le oS
fe, cbe per I angolo acuto ACD,<b'e il fuo [up-
plemento Perché da una delle eftremira Bo a4 d'uno
de'raggi non i pud abbaffare le perpendicolari BD,
ad che ful prolungamento dell'altro.

Similmente la tangente non pud effere che o=,
Or a caufa de'criangoli ugmali aCd, BCD , eCaz,
CAE,fihi ad = BD, oe = AE. E "arco BH
eflendo il complemento di aB come anche di AB, &
chiaro che B! ¢ il cofeno di aB, e HK & la {va cos
tangente , 3

30, 1.2 Che il feno BD &' un arco AB ¢ /a me-
ta della corda BC  _u¢ fottende {"arco BAG dop-
P‘iﬂ .‘l AE { 413 ).,

755
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7i8, WL Coe i pid grards di tustid foni ¢ quel-
/o delf angolo verto H G A ; perché allora & il raggio
teflog il che fa che Gi chiami Seno rotals. _
783, iV." Che i femi crefcomo a mifura che glran-
oli evefcono dao fin a 90° ; ¢ indidecrefcone nella
ﬁrﬂn mapicra da 9o® fin a 180,

713. V.° Che i/ fomo d'un arco di 30° ¢ ugnal al-
fa meta del roggio . Perché il raggio & ( 497 ) la
corda d'un arco di 66°,e un feno (7.0) e lametadella
corda d'un arco doppio. Onde #/ Jaro oppofic a un
angolo di 30° in un triangolo retrangolo s ¢ la meta
deil ipotenufn di queflo triangolo ; perché fe ACB
fofle di 30°;, BG farebbe ugual 2 BC, e BD ne fa-
rebbe la mecd

734 VL Che le tangenti e le fepanti crefeon =
mifura, cbe gii angoli ¢refeono da o fin a 90° , in
maniera che la tapsente ¢ la fepante, checorrifpon-
don @ 90° [on infinice, Perché il raggio dell’ angolo
reeto HC A non pub rincontrar la tangente A E per
terminaria, fe quelle due rette non fi prolungan all®

-infinito, \

715. VII.* Chg [a tdnpente di a5° ¢ upnal al rag-
Zio. Perchd fe "angolo A CR foffe di 45v, il trian-
wolo rettangolo € AE farebbe ifofcele, ¢ AE f{areb-
be II:EHII‘ 4 Aﬂ-

716, VIIL? Che 1!/ feno verfo AD d'an arco AB
minere di 90° ¢ wpnal atla differenza tra il rageio
CA ¢/ I’-ﬂfﬂ# D= Bl; che i [uo cofene verfo
HI ¢ la differenza tra il vappio CH & il [ens CI
=BD; ¢ che i fens verfo ﬁf [upplemento , cb” ¢
ﬂ-'l, a’ ual glla fammn lii'f ”’H"’ g del rnftrm.

7:7. IX.* Che a caula de’ triangoli rettangoli fi-
mili CDB, CAE, CIB,CHK : ihaCA: CD
OBI:: AE :BD; ovvero Rt : cofen i: tang : fen.
Indi CH :CloBD::HK . IB; avvero R; fem::
cotang = cofen. Finalmente AE : CA::CH o0 CA:
HK; o fisa - fang : R : corang.

Da_qualle proporzioni fi deducon le formole feguent;
per feflieniri feni alle tangenti &e.e reciprocamente .

T

3 Sia
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S R =1, i b8 se ans
g Cos

718, Sen == Cos X tang == —.
Cot

Sen -

719. Cos = Sen X Cot = ——»

Tang
Sen i
726, Tang = =—m— =" ——
Cofen Cotang,
cos ;
73, Cot = e = —
(en Lang

732, Got, A X Tang. A 1 Cot. B X
Tang. B .

L'incelligenza di quefte formole dipende rurta dall’
articolo 717. Per comprender la formola 718, i offer-
vi, che per la prima proporzione del 717 i ha R :
cofen : & tang : fen; dunque R X fen = cofen X
tang : ma R =1, dunque 1 X fen=—cofen K tang,
ovvero fen = cofen % ramg. Nello fteflo articolo 717
la feconda proporzione & R : fem : : £of : cos ; dun-
que fen % cor = R X cosr = 1 X cos, Dunque

cos

fen % cot = cos; dunque fen — ——.

cot.

Lo fleffo & dell” alere formole ricavate tutee dall'ar-
ticolo 717.

=13, Per foftituir i {eni, rangenti &c. anli archi o
agli angoli de’ criangoli , ha bifognato erdinar de'le ta-
vo'e di calcoli farti per trovar in un’occhisra il valo-
¢e del {eno, del coleno, della tangente, della cotas-
gente di ciafcun grado e minuto di tucti gli angoli
acuti pofibili, perché in quanto a quelli degii angoli
oteufi fi conofcono per i loro fupplementi , Quelle ta-
vole [on note fotro il mome di Tavele de' Sear . Vi f
fuppone che il raggio del circolo, che milura cialcun
angolo; & = 1, ¢ vi fi ha poflo dirimpetto a cialcun

grade € minuto il valore, in frazioni decimali : del
uo
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fuo leno, e deila fua ctangente, del fuo coleno , ©
de/la fua cotangente.
Ecco fu quali principj fi coftruifcono quefte tavole.

Princip) per la Coflruzione delle Tavole de’Seni.

724. Teor. I. Conofcendo per mexzo d'un arcoqua-
dunque AB ( hg. 59 ) una di quefle quatire cofe »
H/za feno, # fuo cofeno, il fuo feno verfo , # [uo
cofano verfo , f ba quella delle tre alire , che
ﬂ"lﬂ'ﬂ'l

Perchd i vede ( 528 ) che CD = / ( CB* =
BD* ) ovvero confen — v/ R R — f{eat ). Che
DA —CA — CD, ovvero fen v. = R ~— cofen.
Che HI=CH — Cl,0cos v. = R — fen &c.

7a5. Teor. b 1 caleoli farei per un arco fervoma
per srovare quel cha oi vuele per la [ua meta.

Spiegazione. Dato " arco AEB ( fig. 60 ), la fua
corda AB,il fuofenorettoBD, il fuo centroC, i {uod
ragi CA 5 CB &e. dico che tutte quefle date cole
-mi condurranno a trovar facilmenre il valore del {eno
dgells metd dell’arco AEB. 5i tiri dal centro C il
reggio CE Erpen:limhr-: alla corda BA , la quale
rimarrd divifa in F in due pirti uguoali, come I'arco
AEB in E., 8i cerchi ( 724 )il valore del fem va
DA, e quellodi CD cor dell*arco AEB, di cui fi
conofce il feno retto BD.

- Dim. Nel rriangolo rettangolo BRDA, BA* =
ED* 4« DA*; donque BA =V (BD* 4 D A*);
8A V(BD* <« DA*) B A

que - - s Ma —— T

2 ) 2
FA;eFA ¢ il feno retto dell'arco A E metd dell’
arco dato A E B; dunque il feno I:’"Fddh muidill'

DD A
arco dato AEB,0 fin 3 == —— e
]
Dunque § caleoli faeti per un arco fervon a trovare
quel che ci wuole per la fua m'll?i'

4 738,
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736, Teor. WL I calcoli fatts per. un arce [érvom
a trovarg quel cbe ci vuole per il fuo doppio .

Qu} le quantita cognite {fono l'areo AE , ¢ il fuo
feno recto FA, l'arco AEB doppio dell’arco AE, €
la fua corda A B, di cui il valor & doppio di quello
del {eno retto FA, i raggi AC, BE, BC , e final-
mente il cofen. CF dellarco AE. Si tratra dunque
di trovare per mezzo di quefte cognite il valore di
BD feno {etto dell’arco AEB,

Dim. | due triangoli rereangoli CFA , BDA che
han I'angolo A comuné , fon equiangoli ; dunque C
A: CF::BA: BD; ma i tre primi termini di que-
fla proporzione fon noti ( 724 ), dungue lofara anche
il quarte &c. :

727. Teor. 1¥. Efféndo dati i feni BD , KL di
due archi AB, KB, f ba i/ femo KM della lorofom-
ma ( fig. 61 ), o della love differenza ( fig. 62 ) .
Perché iha( 724 )CDe CL. OrCH: CL ::

fon AB X col KB
BD:LPoOM;dunjueOM = — s

1
e a caufa de'triangoli rettangeli fimili KOL,CMQ,
OLG,;GBD (fg61); e KOL, KM%E L,CB
fie. 62 ); ne'triangoli KOL , CBD ( fig. 61 62 )
it ha CB : CD :: KL : K O; danque KO —
fen KA ¥ col AB
——— e e dunque facendo R = 1, K

R
Mofin(BK T AB) =fen BK X cof AB
fen AB X cofl KB,

728, Teor, V. La fonunn de! feno KM (-fig. 63 )
d un arco K A minore di j0¢ e del prodette di \/
pel femo K1 della differenza tra quefl’arce e 30-,
uguale al feno FN d'un arco FA che eccede ranto
30°, quanty larco K A ¢ minorg,

Sia I"arco AB di 39°, ¢ BF = BK ; a caufa de'
triangoli rettanvoli imili S1F , SQG, I'angolo IFS
= GQS — BCA = 3o0°. Dunque I'angolo KFG
= 30*; dunque € 713 ) GK = ¢ FK = IE..EDI‘

. F K+
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FK:GK*=FG*, 0 4l K* =1 K* = F G* Dunque 3
15:, o 1K X 3 — FG*. Duaque eltraendo le ra-
dici, IKxV 3 = FG, el KXV 3+ KMZFN.

729. Teor, VI. La fomma dil feno FT d'un arco
HE minore di 60°, ¢ del fero F 1 della differenza
con 60°, ¢ weuale al fewo KO d'un arco HK che
ec-ede tamta 60°, quanto HF n'¢minore.

Fi— 1K —GH (728 ). Dunque FT -~FI=KO.
Onde per efempio, fen 55° == fen g2 — fen 65°.

730, Si poffono travar cutti i Teni per mezzo di que-
fi teoremi. Perche il feno di3o* eflendo noto (713).
pel Teor. 1 € 11 fi pud aver il feno di 15, poi di
i o jndi di '%, e cosl via via andando per meta
§n alla duodecima operazione , che da il {emo di s
st 3t 4, il qual @ confulo fenza errore fenfibile
eol fuo arco. E perch® tali feni cosl confufi co’ loro
crchi fono loro proporzionali, fi fara, come queflt” ar-
o & al fuo feno , cost I'arco di 3 & al fuo feno ;
wendo il feno di 1t fi avrd ( 726) quello di 27, pol
(727) quello di 37, quello di & &e. fn a j0° . Indi
{728 ) da 30° fin 2 60°, Knalmente (729 ) da 60°
f a 90”. Dopo di che il calcolo delle tangenti ¢ fa-
cle per mezzo di qualche formola dell’ articolo pre-
cdente .

Principj per la Teoria del Calcolo Trigonometrico.

731, Teor. 1. In ogni triangols i feni degli angoli
Jorr come i lati o N
" Dim. Herivali fﬁq. 65 ) nel circolo O il triangolo
ABC, e da O fi abbafline fopra i lati AB, AG, EG,
i raggi perpendicolari OF, OI, OE , che divideranno

r meta i predetti lati e gli archi’, de’ quali quefhi
iti fon le corde . AD metd del lato AB 2 il feno
rstto dell'arco AF, o dell’anpolo G mifarato daquell’
arcoy AL meri di AC, ¢ il feno retto dell’ arco Al
mifura dell’ angolo B; cos! BG metd di BC, & (eno
yeteo ﬁgl-l‘n:n BE milura dell’angole A . Dunque in
ogni triangolo la metd di clafcun lato & il ﬁem:l Tm

c L]
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dell'angolo oppoito . Ma le meti fon come i rueri;
dunque in ogni triangolo i feni recti degli angoli foa
come i lati oppolli,

73t Goroll. 1. T un triangelo ratianpole il raggo
¢ all’ i{:areuufa s come il femo &' uno degli ampoli ace
ti ¢ al lato oppofle a quefl’ angel

Dim. Centro B ( fiz. 66 ) raagio BC delerivafi il
circolo CDF, e il circolo BEH; i prolunghi il late
CA in E; e BA in D, E' chiare che CB ¢ nel tem-
po lteflo raggio e ipotBnufa . Dunque GB confiderate
come raggio : CB confiderato come ipotenufa.: : CA
confiderato come {eno retro dell’angolo acute B: CA
confiderato come lato oppoflo a quelt’angolo . Simil-
meate GB conliderato come raggio : CB come ipote-
nufa : : BA come [eno rétto dell’ angolo acuto C:BA
come lato oppofle a quelto medefime angolo . Dun-
que &c.

733+ Coroll. IL In un triangelo rettangolo il cofenc
d* uno degli angoli acuri & il feno dell’ altro; dunque
(731 )il feno d' uno degli angoli acuti & al {us cole-
ao 5, come il Jato oppollo a quell’ angolo ¢ all*altro la
to. Ma (717) il fln.:nn ¢ al cofeno, come la tangene?
e al raggio. Dunque we/ triangolo rettangelo la tan
gente d'uno depli angoli acuti ¢ al vaggio , comg i
iaro oppofle a quefl’ angolo acuto & all algro lato,

734. Coroll. HI. Cewofciuti tre anpoli & un trian-
£olo, i pus conofcer il rapporto de'lati, manon gia
1 valori alfoluti di effi lats . Perche turto quel che L[
pud dedurre dalla cogaiziene di quefti angoli , & che
i tre lati oppolli fono nel rapporto de' feni di quelli
angoli . N& fi pud determinar la grandezza di quelli
lati, perché fi pud collruir un'infinitd di cefangoliinu.
puali, che fieno fimili, ¢ che abbian in confeguenza i
loro angoli omologhi uguali.

745. Teor, 1L In un rrimgufn ualynque ( hg. 64 )
ABC fi ba queffa analogias il prz gran lato AG ¢a
AB4=BC fomma ds’due altri, come AB— BC Jo-
ro differenza ¢ alla differenza do’ fepmenti AE, GR
del maggior lato 5 formati pel vincontre deolla p:rplh

D
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dicolare BE tirara dal moggior angelo B al maggior
late AC.

Dim, Se dall’ angolo B come centro coll’ intervallo
del minor lato BC fi delcrive un circolo GCD , e fi
prolunga AR in G; & chiaro che AG — AB+4REC,
e AP — AR BG; e perché (a12) CE—ED;
i ha EA — CE =— AD. Or (532) AC:AG:
AP : AD,

216, Teor. 1. In ggni triangelo rettilineo [caleno
ARG ( fig. 67 ) /la fomma di due Jari qualunque
AB == BC ¢ alla loro differenza AB— BC, coms
la tangeme della femi fomma de’ dus argoli A 5 C
ppp:ﬁ:’ a quéfti lagi € alla [emi-differenza di quefis
#-IE 'i

Per comprender facilmente quefta propolizicne bifo-
gna ricordarfi:

1.2 Dell' articolo (191)

2.* Che I'angolo efterno ( 456 ) BAF & pguale a’
due interni B, G; onde I'angolo BAF rapprelenta la
{omma de’'due angoli oppolli ai due lati noti AC, AB
del triangoio BACG.

3> Che la fomma degli angoli B, C ¢ vota, dic-
che i eoncice il valore di A (a52)

a.* L'angolo BEF alla circonferenza & la meta dell’
angolo BAF al centro (431), Dunque |'angolo BEF ,
o BEA rapprefenta la meza della fomma degli angoli
B, C del triangolo BAC.

s> Nel triangolo ilofcele BAE, I'angolo BEA —
ARE ( 463 ). Onde I' aogolo ABE rapprefenta la
mets della fomma degli angoli B e C del triangolo
BAC.

6. Le due parallele BE, GC fon ragliate dalla li-
nea FC; dunque ( 396 ) |*angolo BEF « BEA ——
FCG. Onde anche |'angolo FCG rapprefenta la metd
della fomma degli angoli B e G,

7.2 La linea BC raglia obbliquamente le due paral-
lele BE, GC; dunque (396) I"angelo EBCT/ECG.

2.* La linea FG taglia le due parallele BE , CG ;
dunque (396) I'angolo FEEZZFGC; ma I‘nng:ln FBE

ret-
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e retto ( 432 ) , dunque FGC & anche receo .,

9.° L'angolo BCG rapprefenta la mera dglla diffe
renza desii angoli B e C del triangolo BAC; perch
I'angolo ABE ¢ la meed della fomma degli sngoli B
¢ C (5°): lo fleflo ¢ anche dell’ sngnlo FOQ {gﬁ*J .
Or fi unilca all'anzolo ABE il piccol angals ERC o
BCG; ¢ fi avrd il pid grande de’ due anpoli B e C "
ciot I"angolo B . 8i tolga dall'angolo FOG I angola
BCG, e h avra il pid piccolo, cioé "angolo C. Dnn.
que il lato ACS AR (459),

10.° ( fig. 68 ) Se nel eriangole ABC rettangolo
in B, i prende AC per raggio del circolo, o per fe-
ﬂn totale; CB diverrd la tangente dell’ angolo oppos

0 A .

11.” La linea FC € la fomma de'due lati ACe AB;
il fegmento, EC é la loro differenza; PPangalo FOG 1z
meth dells fomma degli avgoli B ¢ C del triangolo
BAC; l'angolo BCG la meta della diffsrenzs de’ pre-
detti angoli ; CG il feno totale, FG la tancente dell®
angolo FOG o della meca della fomma degli angoli B
e G5 BG tangente dell'angolo BOCG o della merd del-
Ia loro differenza, Premefle tutte quefle cofe.

Dim, A caufa delle parallele BE, GG, fara ( 10 ]
FE : EC : « FB : BG. Dunque componendn, FE -i-
EC_—FC: EC:: FB 4+ BG — FG:BG. Dun-
que &c. *

737- Offerv. Quell’analogia I pud ridurre 2 quefle
duey Come i/ minor lato BC ¢ al for BAY cosi
il raggio ¢ alla tangente d un ung::u s Aa cui bifo.
gua togliere 45°, [ndi Come il raggio ¢ alla tangen-
te del vefiduo, cosl la vampente dells fomi formma de.
_ga:;}_ angoli A & C, ¢ alla tangente delle love [emi.
differenza ,

Dim. Avendo prefo ( fig. 65 ) BP PT EC ,
poi PM == BA, fari TM — AB BC. §i tirt
BN che faccia I'angolo NBA di 45*, e dai puntj T ’
M (i abbaflino fopra BN le perpendicolari TK , MN ,
e W congiunga KP . Allora i triangoli BKP , BKT .
BNM fon setcangoli, ifolceli , ¢ fimili : dunque PK

:ET.
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— KT, BP—PK —PT —BC, ¢ BN——NM,
Gio pollo, nel triangolo retzangolo PKM 6 ha (733)
PK o BC: PM o AB :: R : rang PKM. Da quell
angolo togliendo 45*, refla TKM — KMN. Or(733)
R:rang KMN :: MN o EN : KN : : BM o AB

A=teC
o BC : TM o AB =— BCt : tang ——- : tang
2
A—G
—— (736 ).
3

Dh della Teorla precedents per i Caleoli
Trigenomerrici .

738. Ne' calcoli Trigenometrici non fi fa ora ulo
the de' Logaritmi s} de' Seni, Tangentis e Cotangens
ti, come de’ numeri, ch'elprimon il valore de’ lani .
Percid le tavole de' feni che fon in vig, contengen i
Logaritmi de’feni, cofeni &c. , € una tavela de’ Lo-
garitmi d¢' numerl naturali da + fin 3 tecoo, cYvere
2cco0 ; il che ¢ fufficiente per la pratica.

719. Nelle tavole de* feni i f{uppone il raggio , ©
il feno totale —— 1ecoocacono, cosl che la caracte-
riflica del logariemo del raggio & 10, donde fi vede ,
1.* che pev aggiunger i/ logaritmo del raggio a un al-
tro logaritme, bafia metter v avanti la Carcttariffi-
ca di gueflo logavitme, fo ella ¢ al di fotro di 10 ,
come o ¢ ordinuriamente s o agginrgrr v alle decize
dt quefia Carattoviftica, (& ¢/la eceade 10 . Al con-
trario, dato unm logaritmo, per roglierne il logaritme
del raggio, bifcpra regiere 1 daiia decine della [ua
Caraterifiica.

740 2.* Che i calcoli dé' triangoli rettangoli 5 ove
entra il raggio ( come accade quali in cotti i afi ,
come fi vedsd ), i riducon a una femplive addizione
dr ﬂ.'lrrffﬂ_uﬂrm& y fo i rapgio ¢ nil primo 1CVmING
dedi” analogia: o auna fIMFIn:'a fortrazions di duc los
(Zaritmd 3 Ju ¥ raggio ¢ myl [econdo revming . “tﬂ“

rende
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tende quelli calcoli molto pilt corti di quelli degli al-
¢éri criangoli j perché 1"addizione , o la fottrazione di
1 non deve congarli per un'operazione,

Cilcoli de' Triangoli Rettangoli

741. Per facilitare la pratica del caleelo de’triango-
{i rectangoli, fuppongali che fi chiami A l'angolo ret.
to ( che fi fima fempre uno de'gre dati ), B uno de-
gli angoli acuti, e C |"altro angoalo. Nella tavola fe-
ruente fi trovera |"analogia o il calcolo , che bifogna
ar in tutei 3 cali, :

Per maggior intelligenza della tavola fezuente , fi
dimoltra il rifultato del primo Problema, da cui fico-
nolceranno tutti gli alerl. .

Probl. i, Dati i lati AB, AG , & I anpolo vetto
A del triangolo rettanpolo BAG (hg. 66) 5 trovar [

ipotenufa BC.

sol. BO*—AG*4-AB*, dunque BC= {/AG*4-AB:.
Ra Giccome il calcolo de’ quadrati & lungo, meglio &
éonalcer I'angola B per I'analogla feguente . Il lato
AB: lito AC :: ragtio: tangente dell’ angolo B (733) ;
Conolcigto I' anigolo B, fark ( 731 ) il feno dell'ango.
lo B: feno deli’ angolo retto A © raggio : : lato
AC : BC. . , j

F' &' avvertirlf ancora , che dal problema 10 fio
al 21 [on noti tutei gli angoli del tma rettango-
lo, poiché fi & fuppofio conofcere uno de' due angoli

asuti,

Effende
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Lflendo | Tro-| Analogie, o E.rgulu de! ﬂalchln.
daci var
: B
, BC JRC—V/AC:J= AB*
AB, AC » AB: AC:: R :tane B , poi fen B:
R = AC:RC.
1 B AB! Ac::R :tanp R.
3 C |AC:AB::Rrang C.
% AC Ac—-—vscw-: AR
AB , BC ) Log AC= 3 Jog (BC = AB) o= 5
oﬁ{ BC—AB)
5 B |RC:AB::R :cofenB.
6 C |8CiAB::R:fenC.
- AR JAB=—V\/BC*— AC:
AC, BC yLeg AB=+ /tg ( BCH=AC) b=
.l' [E'E.'-—-.I'LC}
3 B EL' Al‘"“R fenB.
s G :AC::R :enfiniC
| | AC Eﬁi&ﬁhu:ﬁ:"m*
1| AB, B | gy Cofen BiR:: AB:BC.
iz Sna AC R_:"nmu;a;".;l.: AC
1_3: 4B, & 18C Sen C:R::AB:BC.
s - AB IR : cotanp: R:: AC: AR
15| AC) B BC |cune B: R :: AC:BC.
8l AB [R: rang C::AC: AB
17| A€ C | BC Joofen G2 R ::AC:BC.
8| o o |AB |R: cofen B: ;
L : R:cofen B::BC: AB
19) B2 B 1AC |R: fun B::BC: AC.
1ol e, | AP R fCeinC: AR
sl BEsC R:cofen C::BC * AC.




Y {
104 N L E MEYN P EA
oo
743, Turte quelte analogic, non fon alrro, che lap-
plicazione de’ Corollarj 1. e 1L ( 732, 733) & turdi
cafi de'criangeli retcangoli .

Caleoli de’ Triangoli Obliquangoli,

1. A% L Dati duz angoli ¢ un lato, trovar pli altri
ari,

GCome il feno dell' angnlo oppolto al Jato woto & a
quelto lato, cost il feno dell*angelo oppoflo al lato cer-
cito & a quelto lato. ( 731)

784. . Effendo dati dug lati e un angolo nppqﬁn:l
uno de' due , trovar fangolo appofio all’ altre: purché
i fappia {& & acuro o arrufs,

Senza quefta precauzione fi efporrebbe all’ errore di
prender ["uno per "alero ; perché ¢ 709 ) un angolo
acuto di qualunque trianzole ha lo fteffo feno reteo che
I"angolo otrufn, il quale gli ferve di (upplemento,

Sia ( hg. 67 ) I"angolo C di 30*, il lato AB di 23
piedi, il lato BC di 40; qual'é il valore dell’ angolo
A del rriangolo ABC?

(731) Logaritmo del lato AB : logaritmo deil® an.
golo G : : logaritmo del lato BC : logaritmo dell* ane
golo A, Vale a dire 1, 3970400. 9 , 6889700 2 1 ,
6010600. 9, 9o3ogoo. Quell’ ultimo logaritmo corri-
[ponde nelle tavole a un angolo di 53° 8, & aunan-
golo di 126° 52'. Era ben dunque neceffario avverti-
te, fe I"angolo richiefto fia acuto o ottufo,

745, 1L Dati due lati e langolo comprsfe, trevar
/i altri angoli, -

Come la fomma de’ lati dati,

Alla loro differenza @

Co:l lu tangente della femi-fomma degli angoli id-
:.pgm'ti .

Alla tingente della loro femi.differenza . (736)

Sia (fg.64) AB =865 piediy GB = si7, ¢ ["an-
golo ABC =96 36', Peri logaritmi fi fard
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AB.. 865 ABC... g6* 36!
BC.. s17 Supli... 33° as!
Sam, 1381 Semi.Som.g1* 42!
I:-ﬁﬁ 3*.-: IiL‘ﬂEilI Y j-‘-l!'_
Tang A1 43" 4 auen 94 94986
I, 40144
Long, 1482, . . 3, 14051
g, j5093Log.Tang. 12° 39"
femi.diff,
Li femi-fomma « o » « » « #1° 42°
Il mag, angolo . . . g4° 3¢
1l minor m!-blﬂ SR | 1_’

L' angolo ACE np?oﬂu al pid gran lato AB ¢l
faggiore, ¢ per confeguenza ¢di s4° 117 I'altroan=
golo BAC ¢& 19° g1,

746. IV, Dati dyg lati, ¢ I angolo comprefa 4 i70-
tar il terio lato.

Convien cercar gli angoli per la regola precedente
¢ il terzo lato per (741). : ]

747. V. Dati i tre lati, trovar i tré angoli.

Se fi hanno ( fig. 64) i tre lati AC, AB , BC, oer
trovar un a8golo qualunque A , bifogna prima fare
quelta analogia.

Comg il maggiore de' tre lati AC,

E' alla fomma de'due altri AB <= BC:

Cos? la differenza de due alpri lari AB—BC,

E alla differenta AD d¢" [egmanti CE , EA del
maggior lato, fatti rer una perpendicolare BE mena-
ulﬁl {os angolo oppolle B.

Effendo dunque AGC la fomma de’fexmenti CE,EA;
e AD cffendo la loro differenza, CE fard(193) ugual
allza metd di AC—AD; e EA fard vgual allamerd di
AC<=AD. Percidb ne’' triangoli rettangoli CER, BEA
fi conofceranno i due lati BC,CE, ¢ AB, AE | fi

potrd dunque crovar il valore degli angoli (741).

Elgm, di Marem, v Appli-
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Applicazione alla Trigosometria.

Ls Trigonometria come |' Aritmatica , efige non
men teorla che pratica , per efercitarfi nella quale fi
fon aggiunti i problemi feguenti.

Si fon premefle ancora le due feguenti tavole , le
quali [on un compendio di tutte le Regole preceden-
ti per cucti i cafi di ogni fpecie di Triangoli Rertili.
nei Rertangoliy e Retrilinei Obbliguangoli ; colla diftin.
zione di Dari , Quefiri , Solmzioni , o Analogie in
termini generali applicabili ad ogni triangolo , © hgu-
ra comunyue {egnata,

R. fignifica raggio o feno rotale; L. lito: LL, [a-
ti ; A.angolo ; D, dato ; DD. dati : Q. quefito ;
Adiac, adiacente; Op. oppolle; S, feno; Cof. cofeno ;
Tang, rangente ; Cot. cotangente; [por, ipotenufa; B,
bafe; Segm, fegmento ; Vere. vercicale.

TAVOLA
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L.

Regole de' T'riangoli Rettilingi Restangoli .

Dati
—re

Ipoten.

e on

Angolo

————

ueliei

——

I. L'aler’ Ang.

Soluzioni.

——

Complementn del Dato

I1. Lato oppol.
[1l.Laro adjac.

{|R7Tpor.:: 8. A D.: L. Q.

R : Ipot,:: Col. A, D:L.Q.

v Ang.oppol.

[poten.
e un

Lare

e —

' | Angolo |

e lato

V. Ang. adiac.

Ipet. : R ::L. D:S. A, Q.

Enmpf:mcntu del trovato 0. IV

VLLaler.Lato
VIL.L'al.Ang.

|

Si trov, gli Ang, n, IV eV, indi
il L. n.lL

Complemento del Dara

VIHIL Tpoten

S. A.D:L D::R: [pot.

IX.Lato lr.hll:

5.A. D:L.D::Col. A.D:L.Q.

Angolo
elato
adjac,

—

Due l
Lati

Nue

XL Lato opp.

X. Laler! Ang.!ﬂumplememn del Dato

Cnr.A.D:L.D::S.ﬂ.D; LQ_

L ——
e

X11.lpotenufa
XILUn Ang,

Cof. A.D,L;D::R.:
L.I:L.D.Q:: R:Tang. A. Q.

Ipat.

XIV. Ipoten,

Sitrovi un Angolon, XIIIL. Indi
5. A. trovato i R : L. Op: Ipot

Per leni; o per Tangenti.

Ang,

XV, Proporz.
de’ Lati

ey

1 TA>Os
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Regole da" Triangoli Retrilinei Obbliquamyeli.

T AV

O "R

Darti

Due

Angoli
e un

Lato
oppollo
Due

Ang, €
{lato in-
tEercec.

Queliti

. Soluzioni,

l. Terzo Ang,

Supplemento de’ Dati a 1Bo¢

fL.opall’A.z

————

111.Terzo Lat.

S.A.D: L. Op.:: 5, A2 LQ. h

e — | —— I e T .

Per il num. 1. e I1,

| Vin[lﬂA nR.

Lato

V. Un altrofS. A.3 (n.IV,)L.D:: S, A.Op.

Supplemento

Q:L.Q.

Due
Laci e
unAng.

oppato

VL Lalt. Ang.
oppolto

L.Op, A. D: 5. A, D::
5. A- D,

2, L. D

VH.Il 3.°Ang.

VHLII 3.5Lat.

Ftr H num, VL- [ li

—

Per il num, V1. VIL 11,

—_—

Due
Lati &
I Ang,
interc,

Tre
Lati

I e ——

Tre
Angoli

IX., Un Ang

Som. LL. DD:Differ.: Tang £ Ang.
ignoti — .
Supplem, A. D: Tang 5 Diff.

X. Il 3.2 Lato

Per il_-l:;m. precedeste, e n. H.

XIl, Un Aong.

L. mag.fom. degli aleri L_I:_Iﬂ'
de’ LL : diff. fegm.

Lo e o —— e ——— e

de’

Proporz,

Lati l

Per i feni degli Angoli dati.




——

D! MATEMATICHE. 300
s S —Y
[ ﬁ‘ti. Fr;hl. 1. T'rovar una diflanzainaccefibile CD

Sol, Si formi la bafe D A almen di 20 tefe. Si mi-
furino col Grafometro gli angoli D, A formaci dalle
vifuali DC, AC, e dalla bafe D A , fuppolto che I’
angolo A fia 8o, e I'angolo D di 70-, fara I"angolo
C di 30. Refta ora da conofcer il lato CD . Per co-
nolcerlo fi faccia € 743 ) quefta analogia,

1l feno dell*ang, © di 30°: al lato AD di 20 te-
fe :: il feno dell’ang. Adi 80%: al lato CD . Cioé
9, 69897090, 1, 3010390: 9, 9933515, 1, 5954115
Danque CD o fia la diltanza richiefla fark di 39 rte-
fe, e 2 piedi.

749. La grandezza della bafe deve effer Proporzios
nata alla diftanza che pafla tra il luogo dell’ operazio-
ne, ed il luoge che fi ha mifurare ; affinché | angolo
formato delle vifuali al punto inacceflibile non fia trop-
po acuto,

L'inuguaglianza e gli oftacoli del terreno impedi-
fcono fpeffo di aver unx bafe, abbaflanza grande , cos
me di mille pertiche per mifurar luoghi inacceffibili
diftanti 3 in 6 miglia. In rali cafi bifogna prander da
principio una piccola bale, per mezzo di cui fe ne
pud aver un'altra tre o quattro volte pid grande, e
con quefla feconda fe ne avrd upa rerza ancora pid
grande per fare |'operazione.

750 Probl, I, Trovar la difanza inacceffibile tra
f due luogh: C, D ( fig, 70 ).

Sol. 8i fii la bafe AB = 100 tele. Si milurino
gli angol: ABC = 91°, & ABD = 45+, formari all’
efiremita B della bafe AR e delle viluali BC , BD.
Nella ftefla maniera i mifurine gli angoli DAB ——
98*, DAC = so°, formati all'eftremitd A della ba-
fe BA e dalle vifuali AD, AC.

Noti quefls m?uli, ¢ facile gonolcer il valore de'
Jati AC ¢ BC del triangolo ABC , perchd i conofce
il late AB = 100 tele, I'angolo B = gz gradi, ®
I'angolo CAB = 48 gr., e per confeguenza | angolo

ACB = 40 gr, Dunque per n;n il valore del lato

3 BC &
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BC G ha da fare queflta analogiay Il (eno dell’angolo
ACB = 40: AB| = 100 tefe :: il feno dell’ angolo
CAB — 48 : CB ; cio¢ 9 , Bolob75 , 2 , voooovo;
. 9y 8710738, 2, ob30060; dunque CB = 116 tefe,
. Per trovar il late AC ; bifogna dir ancor | feno
dell'angolo ACB — 40 gr.: BA = 100 tele :: an-
golo ABC = 92 gr.: AC, fari il lato AC = 155 tele.

Nella flefla maniera i conofcerd il valore del laro
DA, facendo il feno dell’angolo ADB = 37 gr,: AB
= 100 teie :: ilfeno dell'angolo ACD = 45: AD ;
fard il lato AD — 113 tefe.

Eflendo ora noti i lati AD=118 tefe, AC— 135
tefe, e 'angolo DAC = 45 gr. , conolceremo il la-
to DC del triangolo ACD; poiché cercando da prin-
cipio gli angoeli in D ed in C, la fonma. de due lati
AC, AD ¢ alla lora differenza , come la tangente
della metd della fomma degli angoli in D ed in C &
alla tangenre della metd della differenza. L'angolo G
fara circa 8 gr,. Avendo cos I'angolo C , che fi fup-
Hon'a il pit grande, per aver il lato CD, fifard que-

a Proporzione, il feno dell'angole C & al lare AD
noto, come il feno dell'angolo A & al laro DC, che
¢ la diftanza richiella, la quale fara di 651 rele.

75t. Probl. III, Tirare dal punto C una lineapa-
rallela ad un altra AB inacceffibite ( fig. 71 ).

Sol. Prendafi la bafe CD di 150 tefe properzionata
alla diltanza deil'eggecto,

Gia fi-sa, che fe due parallele fon tagliate da un’
alera linea, gli angoli alterni fon ugnali ; reciproca-
mente fe gli angoli aleerni fon vguali , le linee {on
parallele. Dunque fe fi conofce |'angolo ABC forma-
to dalla parallela AB, e dal raggio viluale CB, non
fi avrd che far I'angolo BCE ugual al precedente ,
afinché la linea CE fia parallel{a all’ AB; onde tutto
fi riduce a rrovar il valore dell'angolo ABC. -

Per conofcerlo, s'incominci dal punto € a prender
il valore dell’ angolo ACB = 4o gr. fndi dal punro
D fi prenda il valore dé¢ll’angolo CTDB = 86 gr. 5i

prenda ancora il valore dell'angelo ADB = 6o gr,
' Nota
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Mote tutee quelte cofe ; fi trovi il valore de’ laci
CA, CH.

Percid i cerchi nel trizngolo CDB il valore del
lato CB, facendo il femo dell’ angolo CBD = 148r.*
al lato CD = 150 :: il feno deli’angolo CDB =136
gr.: CB. Sari il lato CB-=— 679. cele,

Per trovar il lato GA, fi avverta che effendo 'an-
golo CDB = 86 gr., ¢d ADB = 6o gr., farz I'an~
golo CDA = 26 gn; ed effende 1" angolo CDE =T
25, CDB — 14 , fard PPangolo BCD = 80, ed in
confeguenza 1" angolo ACD — 120 , dunque fara
CAD = 34 gr. Cid poflo, il feno dell’angolo CAD
— 34: 150 tefe CD :: il feno dell*angolo CDA =
=6: lato G A ; fara dunque CA = 118 tele.

Conofcendo ora i lati CA — 118 tefe, CB — 619
tef=, & "angolo ACB = 40 gr., fi conofcerd fubito
j* angole CBA , che fark = 61 gr. 23 min., cui [
faccia uguale I'angolo BCE ; la linea CE fard la ri-
chielta parallela alla BA.

753, Probl. 1V. Mifurar Paltezza AB di unalFab-
brica accefibile ( fig. 73 )

Si mifuri efstramente la bafe EB dal puntodimez-
20 B della fabbrica fin al luogo E, dov'e piantato il
Grafometro. Sia quelta bale — 25 tele.

Sia I"angola ACD — 35 gr. formato da due raggi
vifnali, di cui il primo CD & parallelo all' Orizzon-
te, e 'alero CA termini alla fommitd dell’ edifizio.

In queflo triangolo CAD & noto il lato CD = ¥
tefe , I"angolo in © — 33 #r., 'angolo retto in L»
= _go, dunque fard |"angolo is A = 53 @

Dunque ( 741 ) il feno totale: alla tangente {+l°
ahgolo C = 35 :: il lato CD T 1§ tele @ al Iato
DA. Sard dunque AD = 17 tele e 3 piedi;j al cval
lato sgginngendo I'altezza DB, o fia CE delpi- dell’
ifiromento , che & ordinariamente di 4 piedi, fi ree ves
ri I"altezza corale AB della fabbrica di 18 tefe ed
un piede,

753. Probl, V, Mifurar un'alte zza inaccoffibile AB,
(Bg. 72 ).

L g Sol,
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Sol. Nel luogo F fi miluri I"angolo ADG formato
dalla vifuale parallela DG, e dalls vifluale DA ter-
minante alla cima della Torre . Sia queR' angolo
ADG = so gr.

Indi fi pafli in E per aver la balfe EF d'upna lun-
ghezza (ufficiente, affinché |" angolo CAD non siefca
troppo acuto, Siz quella bafe EF — 40 tele . E fi
miluri ' angolo vifuale ACG = 30 gr.

. Or eflendo I'angolo eflerno ADG = 50 ugual ai due
sncerni oppolti ACD == DAC , fard I’ angolo DAC
— 10 gr.

Dunque il feno dell’angolo CAD ——= 10 gr, ; al
lato CD = 40 tefe : : il feno dell’angole ACD =
30 dgih : al lato AD , il quale fari — 63 tele ¢ 2
piedi,

Duanque la {egante dell'angolo ADG — 350 gr. :
alla fua cangente :: il lato DA = 63 tele ¢ 2 pie-.
di: al lato AG, che ardi — 48 refe ¢ 3 piedi; onde
aggiungendogli 4 piedi dell’altezza dello firomento, I°
altezza rotale AB della Torre fard 49 tefe e piede.
???- Probl, V1. Levar la carta generals & un

aefe .

Sol, Per levar la carta de' luoghi fegnati dalle let-
tere della ( hg. 74 ), I'oggerto propollo non & alero
che di collocar {ulla carea 1 differenti luoghi che vi
fono, in maniera che la diftanza daun luogo all'alero
abbia lo fleflo rapporto fulla carta, come fopra il ter-
reno : ¢ dunque far una riduzione dal grande in pice
<olo. E ficcome quefle riduzioni non poffon farfi che
per mezzo di triangoli fimili, fiegue che per levarls
carta d'un Paele per mezzo della Trigonometria ,
convien trovar il valore degli angoli ¢ de'lati formati
dalle diftanze de'luoghi. Gid p-;En

Si Mabilifca una bafe pid grande che fi pud , affie
che i luoghi che devon riferirvii , fien levati colla
maggior elattezza; percio bilogna evitare gli angoli
troppo acuti ¢ troppo ottufi .

Scelti i punti di H::innt AeB, fe ne corchi la
diftanza ; ed avendola trovata ; fituandofi in B [!i mi.

Uri=
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furino ( facendo ufo della Tavoletea) gli angoli ABC,
ABD, ABE, formati dalla bale AB , e da’raggi vi-
{uali corrifpondenti a varj luoghi che i voglion leva-
re. Si tralafci il luogo F, perché I' angolo che for-
merebbe colla bale farebbe troppo ottufo . Si continui
a mifurar gli angoli ABG, ABH , ¢ ABK . Si trala-
{ci anche il punto L per la ragione poco fa addotra .

Per aver ora la polizione de’luoghi legnati, convien
tagliar i raggi che G fon tirari . Fiflandoli dunque in
A i mifari |" angolo BAE , e fi avra il pusto E, per-
ché nel trisngolo ARE eflendo noti gli angeli EAR,
ABE , ed il latoc AB , i conofceranno anche le di-
Mtanze AE, ed EB,

Cos) per gli aleri punti , i milureranno gli angeli
BAD, BAC, BAG, BAH, BAI, BAK , ¢ fi avran-
no tutte le dillanze.

Reftan folo da trovar i punti omefli F ed L. 5
{ceiga il lato BE per bafe gia pota, e i mifurine gl
angoli EBF, BEF,e fi avranle diltanze BF, EF . Nella
fleifa maniera fi avranno i punti L ed M col prender
la bale nora AC.

Trovato il valore di tutei i lati di quefti triangoli,
convien rapportarli fulla carta, col dar a ciafcuna li-
nea il valore ch ella deve avere ; il che i fa facil-
mente per mezzo d'una feala. Rapportate efatramen-
te tutte quelle poflizioni; i potrd continuar alevaral-
tri luoghi ulteriori con cutta facilita , perche da tut-
te le parti fi hanno bak note,

Quando perd i vuole levar una carta particolare e
ben dettagiiata, bifogna che i Direttori inviino perlo-
ne intefe ne’ Village), per levar le loro fituazioni , e
figure , la forma delle principali fabbricbe , la pofizio-
ne delle firade, delle cave, delle montagne, colline,
valloni &ec. che poflan effer ne’contorni. Cialcun vil-
laggio fi riduce alla feala della carta, & fi procura che
la parte pid cofpicus, come il campanile della Chiefa,
fia poficivamente al punto (egoato fulla carta.

Per le Citta, fe ne forman le piante 4 che N ridu.
con alla feala del’a carca, 5

er
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Per i bofchi e forefte, s'incomincia dal levar efar.
tamente | Villagej e le Capanne le pil} vicine per a-
ver delle bah, delle quali i forma uma fpecie di po-
ligono che circonda il bofeo. A quefto poligons firap.
portano moltl punti fegnanti i limitidel bofew, per de-
linearne la figura eflerva. Indi i entra vel buFr:u per
confiderarne | principali cammini, i rofeelli, le fonta-
ne, le cale, i caltelli, che vi poffon effere. Percia f
fce'gono nel bofco alcuni punti di pofizione i pidl emi.
nenti , core campanili, cafe, alberi eccedenti gli al-
triy ¢ fi fanno le operazioni rifpetto 2 qualche emi-
nenza fuori del bofco. Trovari alcuni di quefti pun.
ti, fi pud facilmente oriestare i differeari luoghi del
balco per mezzo delle note polizioni.

La formazione delle Carte Geografiche ¢ differente ;
fe ne tratterd nelle Matemariche Mifle. -

ARV BONEDM G B UL

Del Compaflo di Proporzione.
?55,] L Compaffo di Proporgisne & uniltrom*nto Ma-
tematico , dagl’ Inglefi chiamato Sotrore , di
grandiffimo ufo per trovar le proporzioni rra quanti-
ta della fteffa fpecie, come tra linee e linee fuperh-
cie ¢ fuperficie, folidi e fulidi &c. , percid vien cow
munemente detto Compaflo di Proporzione.

736, Defevizione del Compaflo di Proporziome! fie.
134. ). Quello flromenta & compolto di due righe u-
guali di metallo o d'altra mareria, congiunte infieme
con un perno, in guifa che aperce formano uma rigas
e chiufle fi combaciano efattamenre, Ciafcuna di que-
fte righe ¢ ordimariamente lunga 6 pollici, larga 6 in
7 linee, ¢ grofla circa 2 linee.

In quefto firomento (on delineate foi principali fpe-
cie di linee, tre delle quali fon in una faccia, cioé »
Ia linea delle parti uguali, z quella de’ piani, 3 quel-
la de' po'igoni ; e nell’alera faccia fono le tre alue
linee , & quella delle corde , 5 quella de’ folidi, &
quella de’ meralli, &

1
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$i mette ancora foll*orlo di un lato uma linea, per
conpfeer il calibro de’ cannoni; € all'alero lato un'al-
tra linea per conofcer il diametro e il pefo delle pal-
le di ferro da & hn a 64 libre.

Ulo della linea delle parti uguali.

7%7. M"g" Dividere una dara f’insd in qualun-
que numere di parti peuall, gr efempio sin7. ;
Si prenda la J:I':u linf:":ul inm 2fTo’ ordinario » di
cui una punta fi merta fopra una divifione della linea
delle parti upuali , in maniera che quefla lunghezza
E:ﬂ': effer efattamente divifa per 75 fi metta dunque
70 , di cui la fettima parce & 10, 51 apra indi il
Compaflo di Proporzions , finché I'altra punta del com-
paffo ordinario cada {u! numero 70 della flefla fimea
delle parti upuali delineata full'altra gamba. In que-
fis ficuazione , fe col compaflo ordinario fi mifura la
difanza che paffa dal numero 10 della fleffa/inea delle
arri uguali d'una gamba, all'altro numero 10 deila
d.:lfl linea di parti 5 dell® alera gamba 3 quefla
mifura fard fa fetrima parte della linea dara.

Il Compafle di Proporziene & fondato fulla propo=
fizione di Geometria, ove & dimeofirato , che 1 irian-
goli fimili banno i lovo lari omologhi pro orzidmali .

Seno ¢ fig. 35 ) AR, AC le gambe del Comspaijos
AD,; AE rapprefentino due fezioni ugmli che paflino
pal ceorro. Se fi conglungon i punti Ch, DE , le li-
nee CB, DE firan parallele. Onde i triangoli AUE,
le linee CC, DE faran parallele ., Onde i triangoli
ADE, ACB fon fimili; dunque i lati AD,DE, AB,

s fon prrziomali , ciod AD : DE :: AB ¢ EC.

?‘MM e AD & il doppio, il triplo, 0 il auadruplo

i AB, fari anche DE il doppio, il triplo, o il qua-
o di RC. .

Avvertafi, che fe la linea da dividerfi & troppo lun-
£% da non poter effer applicata alle gambe del com.
Paffs di properzione, fe ne dividera folamente una
N erh ouna quarta parte per 7, ¢ il doppio o idfrtul-

ru'
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dru;r!n di quefla linea fard Ia fettima parce della finea
totale .

Probl. 1. Mifurar Je linge del perimetro d' un po-
ligone, di cui wuno Ae' lati comticn un numero date di
parii upuali.

Prendali |a linea data col compaflo ordinario y & fi
apra il compaffo di proporzione » linchié la data linea
fia fopra doe numeri della Jiyga delic parti wpnali
ugualmente diltanei dal centro, Reflando in quelio fla-
to il compaffo di properzione, i metta la langhezza
di cialcuna dell’alcre linee parallelamente alla prima;
i numeri, ove cialcuna di loro caderz , elprimerannc
la lunghezza di quelle linee, '

Probl. lIl. Da wna data retta contencnte » pir g-
Sempioy 120 parti uouali, Jottrarne una minore cone
renente 25 dalle flelfe parti uguali,

51 apra il compallo di proporzions , finche le dus
punte del compaflo ordinario mifurante la data linea
120, cadano fopra i mumeri 120 di ciafcun lato. Ale
lora la diftanza da 25 a 25 dard la linea richiefla ’

Probl. IV, Date due lineey provar la terza pro.
porienale . -

Prendali col compaflo ordiario la lunghezza dells
prima linea data, e i mecea fulla Zinga dells parii
uzusli dal centro fin al numero ove ella termina.

Si apra indi il compaflo di proporzione , Rnché la
lunghezza della feconda linea data fia rinchiufa pell”
apertura comprefa cralle eftremica della prima . Re-
ftando cos} aperte il compaffo di dfrgp#r:fnu. fi met-
ta la luoghezza della feconda dara lines fopra una
delle gambe dello ftromento , incominciando dal cen.
trey € Qi offervi ov'ella termina = La diftanza compre.
fa tra quello numero e lo fleflo che gli corrifponde
all’altra gamba , di la terza proporzionale ,

58 @ lre date linee fi vaol wna quarta propor-
Tionaly,

Si prenda la feconda data col compaflo ordinario, ed
aprendo il compaffe di proporzions, fi applichi !queﬂl

unm -
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lunghezea all’ eltremita della prima, che i & gia por-
taea fulle gambe dello firomento dal centro. Reftando
cost aperto il compaflo Ai pr?anrzjnm , fi porti Ia
terza linea dara fu la linea delle parn ugllﬁ INCo=
minciando dal cemtra: I'eflenfione ch'é tra il numéro
ov ella termina fulle due gambe , & la quarta pro-
perzionale.

Probl. V. Divider tima livea in qualunque datara-
giong; per efempio 5 in due parti, che fien Iuna all’
alira come 40 a 70.

i unifcaninfieme i due numeri-dati ; la loro {ome=
ma & 110. Prendafi col compaffo erdinario la data li-
nea foppofta =— 165, 5i apra lo [lromento finché que-
fta lunghezza 165 fia da 110 2 110 fulle due gambe .
Reftando cos) aperto lo flromento, fi prenda Ja di-
flanza da 40 a 40, come anche quella da 702 70: la
r-iml dard 6o, la 2,2 103, che faran le parti, che fi

propoflo di trovare; perché 4° : 7o :: 60 : 105.

Probl. VI. Aprir il compaffo di properzione in
manigra , che ls dye linse delle parti uguali faccian
um angelo reito.

§i trovino tre numeri, come 3, a, §, oiloroequi-
multipli 60, 80, 100, che poffan efprimer i lati d'un
triangolo rettangolo. Si prenda col compallo ordinarie
la di fulla firoments dal centro a 100, € fliapra
1o firomento finché una delle punte del compaflo po-
fta fopra 8o, I'altra punta cada fopra 6o dell’ alera

mba ; allora le due linee delle parti uguali rinchine

on un andolo retto,

Probl. VII. Trovar una linga vetta ugual alla cir-
conferenza d'un circolo.

Siccome il diametro d'un circolo & alla fua circon-
ferenza preffo a poco come 50 & 157, fi prenda col
compaflo ordinario il diametro e (i metra fulle gambe
dello firomentn da so a so; lafciandalo cos) aperto,
fi prenda la diflanza da 157 & 157, quella (ard la cir-
cﬂlfﬂ!hll li‘Chi‘ﬂir

Ule
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Ulo delle Linee del's Corde.

758. Probl. L Aprir lo flromento in maniera  che
le due linee delle corde faccran wi angolo d’ an nu-
mero qualunque di gradi, per sfempis 40.

Prendali fulla finee dolle corde la diftanza dalla cer-
niera fin 3 40, numero de’ gradi propolti. Si apra la
(tromento finchd la diftanza da 60 a 6o fu ciafcuna
gamba fia uguale alla fuddecra diftanza di 45 ; allora
la linea delle corde fa I'amgolo richiefto.

Probl. TL Aperto cosd lo firomento , trovar i gra.
di della [ua apercura,

Si prenda I'ellenfione d1 66 a 60 , e fi metta fulla
linea delle coede incominciando dal centro ; il nume-
to ove clla terminerd 5 fard veder i gradi della fuz
lp:f[l.'ll'l &

Metteddo de' T'raguardi (ulla linea delle corde , il
compaflo di proporzions pud fervire a mifurar gli ane
goli ful terreno , come la fquadra d' Agrimenfore , il
Semi circolo, o il Grafomeero,

Probl, 1. Far un anpolo di qualunque numsroda.
to di pradi ,f'?pm und data linea,

Dtﬁ'.fi’flﬁ ulla data linea un aréo di cireolo , di
cui il centro & il punto ove dé¥e effer la fommici dell’
angolo. §i metta il raggio da 6o a 6o . Reftando in
quefta firuazione lo fromento, fi prenda fopra ciafeu-
na gamba la diftanza di due nameri , che efpriman i
gradi propofti . Si porti quefla diftanza full'arco deferic-
to. Finalmeote i tiri pna linea dal cencro all’ eftre.
mita dell'arco, quelta linea fara 1 angolo prapofla
g Probl. IV. Trovar i gradi, che contien un anmpols

alo .

Intorno alla fommitd del¢rivafi un arco , e fi apra
lo firomento , finché la diftanza da 6o a 60 fopra cias
fcuna gamba 2 ugual al raggio del circolo, Si prens
da poi ce! compaffo ordinacio la corda dell*arco, e pors
tandola fulle gambe dello ftromento , fi vegga a qual

medefimo numero di giadi fu ciafcuna gamba ca&]nnl
e
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gun:r. del compaflo : queflo numero & queldo de’
Bradi contenuto dall angolo dato.

Probl. V. Dalla circonferenza d'un circolo fottrar-
re un arco d'una grapdezza gualungue.

Aprafi lo ftromento, finche la diflanza da 6o a 6o
fia ugual al raggio del circolo dato. Si prenda l'eften-
fione della corda del mumero dato de’gradi fu cialcu-
pa gamba dello firomento, e i metea fulla circonfe-
renza del circolo dato.

Per quelto mezzo ii pud ifcriver in un dato circos
lo un peligono regolare qualungue,

" \Ufo della linea de’ Poligoni.

759. Probl. L. Meriver un poligono regoiare in un
date circolo. '

Col compaffo ordinario fi prenda il raggio del cir-
¢olo dato, e fi aggiulti al numero 6 della Jinea de’
poligoni {opra cialcuna. gamba dello ftromento . Lalci
andolo cos) aperto, fi prénda la diltanza de'due flefli
numeri ch'elprimon il numero de’lati, che deve aver
il poligono. Per elempio , da 5 a § per un pentago-
no,da 7 a 7 per un ertagono &c. Quelte dilanza
portate intorno alla circonferenza del dato circolo lo
divideranno in un confimil numero di parti uguali.

Probl, 1, Deferiver un poligomo regolare , per e-
fempio un pantagono fopra una data linca .

Col compaflo ardinario prendafi la lunghezza della
dsra lipea, e fi applichi alle flromento aperto, finché
cada ne'bumeri y e § fulle linee de’ poligoni . P'ren-
dafi pofcia fulle flefle I*intervallo da 6 a 6 : quefla
diftanza fard il raggio del circolo, in cui il poligono
deve effer ifcritto, Se allora dalle eftremita della li-
nea data i defcrivono con quello raggio due archi di
circolo, la loro interfezione fark il centro del circolo
cErcato,

Probl, 181, Sopra una data vetta defcriver un tri-
angole ifeofcele , di cui ciafcun degli angoli alia bafe
Jia doppia dell’ angolo alla fernmila . &

|
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Si apra lo ftromeato, finche le eflremith della livea
data cadan fu i punti 10 € 10 di ciafeuna gamba .
Precdafi allora la dillanza da 6 a 6 ; quefla fird la
lunghezza di cisfcuno de’due lati uguali del triango-
lo cercato.

Ufo delle Linee Idu' Piani.

7 60. Probl. 1. Coffruir un triangolo ABC fimile af
triangolo dato ebe, ¢ triple in fuperficie ( 76 ).

Col compaflo comune fi prenda 1a lunghezza del la-
co ¢b, e i porei fulla fimea de’ piani all’apercura del
primo piano. Reflando cos! aperto lo [tromento , f
orenda ' apertura del terzo piano , e G avri la Jun-
ghezea del laro omologo al lato eb. Nella (lefla ma.
niera fi troveranno i lati omologhi ai due aleri [lati
del triangolo prapoflo , e di quelli tre lati fi formerk
i triangolo ABC, che fark fimile , e criplo del” tri-
angolo dato ebe . !

Se il pizno p:ﬂpﬂﬂu ha pitt di tre lati , {i ridorra 2
eriangoli per una o pitt diagonali. E fe & un circolo
che fi voglia diminuir o aumentare 4 fi fari ful fouo
diametro |’ operazione deferirta,

Probl. 11, Date dug fﬁgurr piane fimili , trovar il
yapporto , che banno fra Joro ( hig. 77 ).

Prendaft qualflivoglia de'lati d' una di quelle re,
e fi vorti all'apertura di qualche piano. Si prendapoi
il lato omologo dell’altra figura, ¢ i vegga all'aper-
tnra di qual piano convenga, I due numeri, &1 quali.
convengon i due lati omolegi ; elprimon la ragione ,
che i lati propolti hanno fra loro. Se il lato ab , per
efempio, della pilt piccola convien al quarto piano
ed il lato omologo AB dell' alera Agura convien a
{efto piano, i doe piani propolli fon tra loro come 4
a6,0come a3,

Se pollo il lato d'una figura all’apertara d'un pia-
no, il lato emolbgo noa pubd :gi‘giuﬂlrﬁ all’ apercurad’
alcun altro numero intiero ; bifegna metter il detto
lato della prima figura all'apertura di qualche altre

piano
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no, & fi trovi un numero intiero, di cui l'aper-
ura convenga alla lunghezza di quefto lato omologo
dell'alera figura, affin d' evitare le frazioni,

se le figure p e fono st grandi , che niuno de’
loro lati pofla applicarfi allapertura delle gambe del-
lo firomento, fi prendano le metd , i terzi; o I quars
ti de'due lati omologhi di dette figure ; e paragonan-
doli infieme fi avrd 1a proporzione de'piani.

Probl. 111, Tra due date rette trovar una media
propor Tionaie . '

$i porti ciafcana delle duedate fulla finea delle par-
¢i uguali dello fronsente, per laper il numero che cia-
feuna ne contiene, Suppoflo che la minore =20 parci
puuali, e la maggiore = a5 , fi porti quelta maggio-
re all apertura del 45™° piano, che denora il numero
delle fue parci . Rellando I'iltromento cos} aperto, i
~ prenda 'apertura del 20™® piano, che denota il nume-

to deille parti uguali della pit piccola . Quefta aper-
tura che deve contenere jo delle ftefle parti, dard la
media rzionale , perché — 20, 30, 49.

Ma poiché il pit gran numero della /imga de' pia-
wi & 63 5 fe qualcuna delle linee propolte contencile
maggior numero di parti ugwali, fi porrdfare la detta
operazione fulle loro metd , terzi , o quarti &c. in
quelta maniera; Suppolta la minore = 33, e la mag-
giore — 71 & porti la merd della maggiore all'aper-
tura del 36™ piano , € i prenda I'apertura del 6°
quell apertura raddoppiata dard la media proporziona-
le richiefta.

Ufo della Linea de’ Solidi.

761, Probl, 1. Aumentave, o diminuire i Solidi fi-
mili fecondo una ragions data.

Si cerchi, per elempio s un cubo doppio in folidica
d"un alero.

Si porti il Jato del cubo dato fulla linea de’ folidi
all"apertura di qualfifia numero, per efempio , da 20
a 120. Prendali polcia I' apertura d'un numero doppio,

Elem. di Magem, X come
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Eﬂilm di ?!n; quell' apertura &
¢l propoiio.

Sc fi propone un globo IIE&I'I s & {e ne vuol far
un altra 3 volte pid Emﬂ!a s li; porei il diametro della
sfera propalla al['arrtun. di quel ndmero che fi vor-
ri » per elempio, 20 a 20, {i p,t:mh poi I'apertu-
ra di 6o, quelto fard il diametro di un’altra sfera tris
pla in folidita ,

Se le linee fon l'rup‘?u grandi d’applicarfi all' aper-
tura dello ftromento, fe ne prenda Ia meta, il terzo
o il quarto; quel che ne proverrd dopa I' operazione
fard la merd, il tereo s o il quarte delle dimenfioni
richiefte , '

Probl. II. Dati due corpi fimili , trovar il rappor-
to che banuwo fra lore.

Prendafi uno de’lati de’dati corpi, ed avéndols por-
tato al!l’ apertura di qualche folide , prendafi il late
omologo dell’altro corpo, e veggali a qual numero de’
{olidi conviene. I numeri, ai qualiquelti due lati omo-
loghi convengone, indican il rapporto de’due corpi [i-
mli propofti,

S¢ il primo fofle flato poflo all' apertura di 111!1:!:.!
folido , ed il lato umnlu%u del fecondo non pud icco-
modarfi all'apertura d'aleun numero , i porti il laco
del primo corpo all'apertura di qualche alero folido ;
finché il lato omoalogo del fecondo fiaccomedi ali'aper<
tuta di qualche numere de folidi .

Ufo della linea de' Metalli.

762, Probl. I. Daté il diametre d un globe, o d'al-
cuno de’ fei matalli 5 trovar il diamerro &' un alire
globo dello feflo pefo s ¢ di qualungus alire de' fud.
derci meralli.

Si porti il date diametro all'apertura de’due punti
della /inga de'metalli . Aperto cosl lo firomento ; fi
prenda |* apertura de’ punti corrifpondenti al meralia
gi cui fi vaol fare la palla; quell apertura fard il fuc

iametro,

te de! cabo doppio

Se




__ PI MATEMATICHE.

 Se dnvece di globi fi volelle far corpl fimili a pi¥
facce, convien fire la fleflz {uddefta operaziene , pet
travare clafcuns de’ lati omologhi I' un dopa akrs o
affin di avere le lunghezze, larghezze, € gro €
corpi che fi voglion coltruire, . g
A molti Compalli di Proporiione ; fpecialmefite 10
auelii coftrutei m Inghilterra ;, fou delineate le linee
de' Seni; delle Tangeotis € delle Seganti.

ti{u delle Linee da'Seni , delle Tangentis
. e delle Seganti.

§63. Probl. L. Trovar /d ¢orda, il fend, o /a tan:
fente #i digci gradi dpar un raggid di 3 pollici
 Dienfi tre poilict d’ apertura allo fromento da 6o 2
és nelle dinee dedle corde delle due gambe. Allora la
tangente i effender da 45 2 &% fulla linea delle ran-
genti g € dd 90 a go fulla linea de'[eni y in maniera
che |z ligea delle corde éffendopofta ad un rtgiili'gﬂqut-
lunque ; tutte l& alere fi crovan pofle illa teffo rag-
gio . Percidy fe in quelta difpolizione ; fi prende ¢ol
compaflo ordinatio |' apertura tra 10 & 10 ulla linea
dellg corde, G avrd Ia corda di 19 gradiy le ft prende
¥ zpertora da 16 a 1o fulla Jinea de feni G avrd il
fono di 10 gradij e fe fioalmente fi prende I’ apertura
da i6 a 1o (ulla Jinea dells tangenti 5 G avra |3 tan-
gente di 10 gradi. . -1
" Dunque per mezzo di quefle linee & hanno delle
fcale per differenti raggi ; di maniera che avendo un
taggio che non ecceda la pid graond’ eflenfione dello
. firomento ; fi trovan le i:nrgr. s 1 feni &c.

Se i yuole la corda, o la tangente di 70 gradi » fi
pod per lx corda prender ['apertura della meta diquefy
areo 5 vale a dire 35; quella diffanza prefs due volte
- di lx cords di 70 gr. ;

.r Per trovar la tangente di 70 gr. per lo lleflo rag-

. gio, fi deve far ufo della piccola linea delle rangenti,

i poiché Palera i efleade [olamente fin 3 45 gr. ; per-

i-'n-'il'r dando tre pollici all’ lpﬂturjz tra 45 € 49 hafh
> .
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fte piccoa linea, la diltanzh tta 70 ¢ 76 gr. fulls flef-
fa linea, lara la tangente di 7o gr, per un raggio di
tre poliici .

Probl. 1. T'rovar la fepante &' un arco,

Il raggio date fia 1"apertura dello firomento tra o @
o {ulla fimea #I:‘a‘[ anti, allora I" apertura da 10 a
10, 0 d2 70 2 70 u‘ﬁ: dette linee , dari la tangente
di 16, 0 di 70 gr,

Probl. 111, Daro il feno, o la tangenie , ola fegan-
te, trovar il raggio.

Se la daea linea & una corda, fia 'apertura dellali-
nea delle corde tra 10 e 10, allora lo firomento fard
aperto al raggio richiello , ciod fard I'apertura tra 6o
e 6o (ulla detta linea. Sela linea dataé un feno, una
tangente , o una fegante , fia ella 1" apercura del nu-
mero dato de' gradi; la difftanza da 90 a g0 [u ifeni,
da 45 2 45 fulle tangenti, da o 2 o fullefeganti, da-
ra il raggio.

Ufs del Compaflo di Proporzione per la
Trigonometria.

764. Probl. 1. Data /a bafe, e la perpendicolare d'
wn triangolo rettangols, trovar I ipotenufa (Hiz. 78).

Suppofta la bafe AC—=4o miglia, ¢ la perpendico-
lare AB——30; {i apra lo firomento , finché le due
linge delle parti upuali faccian un angolo rerto . Poi
per la bafe prendafi 40 della linea delle partt upsials
fopra una gamba, e per la perpendicolare 30 dellafllel-
{a linea full’altra gamba; allora la diffanza dal nume-
ro 40 full' una delle gambe al numern 30 tfull” altra
gamba, fard la lunghezza dell'ipotenufa, la quale fa-
ra == so miglia, .

Probl. Y. Dara la perpendicolare AB del triango.
lo retrangolo ABGC = 30, ¢ / axgelo BCA — 3787,
trovar ["1potenufa BC.

Si prenda il lato dato AB, e fi merta da o@ni par-
te ful feno dell'angolo dato ACB; la diftanza paralle-
a del raggio, o da po a 9o, fard I" iporeaufa BC, la
quale mifurerd so fulla Muea de' feni, e -

robl.
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Pecbl, MY Data I ipmlnfl e la ﬁlfl y trovar i«
pirptﬂimfdri - '

S apea lo llromento finche le dare linge della par-
ti wguali fizo ad angolo retea . Si merta indi fa hafe
data fopra una di queite linee dal cenrro. Si prendal’
ipotenufa , e mettendo una delle lue eitremita al por-
to della bafe , 1"altra ellzemita cada [ulla linea delle

rti uguali dell'alera gamba : la dilanza dal ceatro
in a quefts punto fard la Junghezza della perpendi-
colare .

Probl, IV. Dara Uipotenafa , & "angolo ACE iro-
var {a perpendicolare .

La data ipotenufa fia un raggio parallelo , ciod fia
eftels da 90 a 9o fulle linee delle parti uguali, il le-
no parallelo dell' angolo ACB fard Ja lunghezza del
Jltﬂ- .ﬁ.ﬂi

Probl, V. Data la bafe ¢ la perpendicolare AB ,
trevar I’ argale BCA.

Si metta il lato AG fulle due facce dello [tromen-
to dal eentro, e fi offervi la fua eflenfione. Si prenda
la perpendicolare data, e (i apra loflromento all'eften
fione di quefta perpendicolare polla alle eltremiti della
bafe ; il raggio parallelo fari la tangente dell’ angolo
BCA.,

Probl. VI, Iz egni triangole rettilineo dati dug lats
coll’ angolo comprefo tra quefli due lavi y frovar il
rerze fate.

Sia AC—10, BC——30, ACB — 110 gr. Si aprs
zﬂmm:ntu , hoche le due linee delle parei uguali

ian un angolo uguale all"angole dato, ciog di 110
E. . fi mettan i lati dati del triangolo dal centrodel-
: ftromento fopra cialcuma delle linee delle partiuguas
i ; I'eflenfione tralle loro eftremita & lalunghezzadel
.III“ ‘hknﬁ AB.

Probl, VI§, Dati gli angoli CAB, ACB ; ed i Jare
CB, trovar /a bafe AB.

5i prenda il lato CB dato, e i riguardi come il fe.
no parallelo del fuo angolo oppofic CAB; il {eno pa-

X 3 rallele
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rallelo dell” angolo ACB fard la lunghezza della ba-

fe AB.

Probl. VIIl. Dati i tre angoli d' un triangolo, tro-
war /o proporgione de' [uei fati.

Prendanfi i feni laterali di quelti differenti angoli ,
e fi mifurino fulla linga delle parti uguaii ; i nume-
;i-i che vi corrifponderanno , daran le proporzioni de'
ati .

Probl, 1X. Dati tre lati, trovar fangolo ACB.

$i mettano i lati AC, GB lungo la /linea delle par-
i gpuali dal centro , e i metta il lato AB alle
ellremica : I"apertura di quelle linee ¢ Ja grandezza
dell'angole ACB.

Probl. X, Data I ipotenufa AC d'un triangofo ret.
tangolo sferico ABC , per sfempio , di 43 gres € 1
angolo CAB di 20 gr., trovar il lato CB ( hg. 79)

Facciali quella proporzione, jl raggio : al feno dell*
ipotenufa —= 43 8r.::il feno dell' angolo == 204, 7 al
{eno della perpendicolare CB. Si mecta poi 20 gr.fal-
la /inea de feni dal centro , e quefla fteffa eftenfione
fi metta da 90 a 9o fulle due gambe dello ftromento ;
il feno parallelo di 43 gradi, che & la data ipotenufa,
eflendo mifurate dal centro fulla linea de' feni s dard
13 @r, 3o m, per il lato richieflo .

Probl, XI. Dats [a erpendicolarg BC, lrl.Pﬂllﬁ‘-
fa AC, trovar /g bafe AB,

Facciali quelt’ analogia, il feno del compimento del-
la perpendicolare BC: al raggio :: il fena del compi -
mento dell’ ipotenufa : al feno del compimento della
bafe . Dunque il raggio fia un feno parallelo della da.
ta perpendicolare, per elempio, di 6% 300 , allors il
feno parallelo del compimento dell’ ipotenufa , per
elempio, di 47 gr ; milurato fulla linea de’ leni, fard
di 39® 25¢, che & il compimento della bafe cercara ,
¢ per conleguenza la bafe fard di 40° 35+°

o
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Ulo particofare del Compaflo di

in Geometria.

::1. Probl. 1. Far un poligono vegolare d' un’ aja
g a qualunque dura.
Sappongafi un pentagono, di cui I'aja == raypie-
di . 5i eflragga la radice quadrata dal 5 di 125,
fara — . Facciafi un quadrato, di cui un lato =—
s piedi, ¢ per la ligga de'poligoni fi faccia (fig. 30 ,)
il triangolo ofcele CGD tale che CD pofia effer il
lato d'un pentagono regolare ilcritto in queflo circolo,
e fi abbaffi la perpendicolare GE . Continuando le li-
nee EG, EC, fi faiccia EF ugual al latodel quadrato
{uddetto 5 ¢ dal punto F fi tiri FH panallela 2 GC .
Ora una media proporzionale tra GE e EF, fard ugual
alla metd del late del poligono richiefto. Raddoppian.
dola dunque fi avra il lato intiero . Determinato cosl
il lato del pentagono, & facile defcriverlo.

Probl, 1. Far un quadrate ugual ad un dato civ.

Dividafi il diametro in 14 parti uguali 5 fervendofi
della linga deile parti fFu.ji. Allora 12, 4 diquelle
parti trovate per la ftefla /inea , faranno il lato del
quadrato richieflo .

Probl, 111, Trovar il diametro & uncireolougual ad
un dare zudnmr,

Dividafi il lato del quadrato in 1x parti vguali , @
fi continui queflo lato hn a 12. 4 parti queflo l!iri
il diametro del circolo richielto.

Probl. V. Trovar il lato d' un quadrato ugual ad
un’ Eiiffi , di cui fon daci i diametri traverfi s €
conyugars ,

Si trovi upa media proporzionale tra il diametrotra.
verfo e 'l conjugato , € i divida in 14 parti vguali §
1 di g parti faran il lato del quadrato ri-
chieflo,

Probl. V. Deferiver un' Biffi, di cui i diametri ab-
bian um rapporto qualunque , ¢ di cui la [uperficie fis
ugual ad wn quadrato daro, v *

4 L]
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Sia il rapporto del diametro traverfo al conjugato ,
come 2 ad 1. Dividafi il Jato del quadrato dato inux
parti; allora 2313 11 X 24 == 154 : ad nn guarto
proporzionale, di cui il quadrate ¢ il diametro conju-
gato richiello. POi 1 :2:.:: il diametro conjugato : al
diametro traverfo,

Sieno ( hs, 81) AB ed ED i diametri dati. Siapra
lo (lromento finché la diftanza da 90 a go fulle lises
de' femi fia —— AC, 5i divida la livea AC inlineady
fens da 10 in 10, e da cialcuno di quelli feni s'inal-
zino a due parti le perpendicolari, Si aprz loftromen-
ro finchd la {pa apertura da go a go l(ulla /imea de'
feni lia vgoale al diametro conjugato CE: Siprendan
i fevi paralleli di ciafcun grado delle Jinee de’ feni
e i mertano fu queflle perpendicolari tirate da loro
compimenti nelle /inee de’ feni AC, Cost fiavrandue

m:u:iI iE !irl%i{i:um perpendicolare, per i quali deve pal-
are 2 i .

Reftando lo flromento da 80 ad 8o fulle Jimez de'
feni, ¢ mettendo una punta di quello compaflo in 10
fulla linea AC , coll’alera punta i [egnino i punti a,
m fulle perpendicolari che paflans per queli ; a ed
m {aran due punti nella perpendicolare, peri quali I'
Elilfi deve paflare &e

Ulo del Compaffo di Proporzione nell' Agrimen{ura.

766. Probl. Dara la pefizione rifpestiva di tre
luoghi ( fig. 82 ), A, B, C, ¢ /e difanzedi ciafcu-
zo di quefti luo_bi ad un quarto D, trovar lgdifian.
ze rifpetrive fra lora,

Fatto il criangclo EFG fimile ad ACB , §i divida
EG in H in maniera che EH: HG :: AD: DC. Nel-
Ja fteffa guifa EF fi divida in 1, che EI : IF : :

AD:DR. Continvando i latt EGy EF, lh EH—HG:
HG :: EH == HG : GK, e El — IF :: iF :: El
4 IF : FM ; quelte proporzieni trovanfi facilmente
per mezzo della Jinea delie party wguals, Si raglipo
HK ed IM ai punti L, N, ¢ da quelli punti, cdnm

N
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da ceotri colle diftanze LH ed IN, fi d _
circoli interfecantifi in O, dove dalla fommita degli
:nqnll EFG ﬁ tirino le retee FO, FO, DG.. che a-
yean fra loro la fleffa proporzione che le linee AD,
ED, DC. Ot fe le liree EO , FO, GO [on uguali
alle linee date AD, RD, DC, le diftanze EF, FG,
EG faran le diflanze richielle de’luoghi. Ma fe EO,
OF , OG fon pit piccole di AD, DE, DC, fi pro-
lunghino finche PO, OR, fien loro uguali . Al-
lora fe i unifcon i punti F?%?_, R, le diftanze PR,
RQ, PQ faran le diflanze de’ laoghi richielti . Final-
mente le le linee EO, OF, OG fon pit grandi delle
AD, DB, DC, fi fottraggano delle parti uguali a
AD, DB, DC, ¢ fi unifcan i punti di [ezione per
ere linee rette; le lunghezze di quelle rette daranno
le diftanze certate, Se EH — HG, o EI = IF , 1
centri L, N faranpo infinitamente diftanti da H, e
da I, cioé ai punti H ed T dévon efservi delle per-
pendicolari elevate fu i lati BF, FG, ovece di cir-
coli , finche s incerfechino, Ma fe EH < HG,ilcen-
rro L caderd full'altro lato della bafe prolungata; e
lo Naflo deve intenderfi di El ed IF.

La mirabil invenzione di queflo si utile ftromento,
che facilita particolarmente la Trojezions ortografi-
ca, e flereografica, ¢ dovuta i quel raro genio diGia-
lileo , autore della maggior parte delle pitt intereflanti
fcoperte.

Offervazioni (ulla Geometria.

267. La voce Geometria compolla di due parole Gre-
che, fizoifica Mifura della Terra . %l:’ﬁl ctimoloRia
indica quel che ha fatro nafcere la Geometria . Im-
penfetta ed ofcura nella fua origine , come le altre
Scienze , ella ha incominciato dali' andar a tafloni con
mifure ed operazioni groflolane , ed a poco a poco fi
¢ elevata a quel grado di efattezza , e di fublimita ,
ove ora & giunta,

768. Le hzure , che fi confiderano in Geometria
fon forfe aflclutamente ipotetiche , e non han model-
lo ehllente nella patura , Le lince nella natur[a_l non

ono




fono né“Perfercamente rerte , né perferramente cur-
ve ; le fuperficie non fono né efatcamente piane , né
elactamente curvilinee, né vi & naturalmente un cire
colo perfetto . Or fe in patura non vi & niente dique-
fta elartezza immagivaria Geomerrica y a che ferve
dunquc la Geometria? Ecco a che ferve.S2i Teoremi
Geometrici non hanno efattamente luogo pella natu-
ra, quelli Teoremi fervon almeno a trovar con una
precifione fufficiente per la pratica la diflanza inac-
cellibile d"un luogo all'alero, la mifura d*una fuper-
ficie , & d'un folido; ferven a calcolare il movimento ,
e la diftanza degli Aftri, ed a predire i Fenomenice-
lelh . Per dimoltrar la verita con tureo il rigore , fi ¢
obbligato a confiderar i corpi in uno flago di perfe-
zione aflratta, che realmente non hanno , Se non fi
riguardafle , per efempio, il circolo come perferta, ci
vorrebbero ranti teoremi differenti ful circolo , quan-
te figure differenti i Poflon immaginar accoflarfi pitt o
meno al Circolo perfetto. Quanta pid le figure , e le
linge naturali fi approfimeranno all' efitrezza delle
Geometriche 5 pil) fi accofteranno alle proprietd dimo.-
firate nella Geometria, Cid bafta per rifponder a due
fpecie di cenlori della Geometria : gli uni {ono gli
Scettici, che accufan la Geometria d? falfita , perché
{uppone quel che realmente non efifte , linee fenza
larghezza, fuperficie fenza profonditd &ec.. Gli aleri
fon gl’ itnoranti delle Matematiche , che dilprezzano
quel che non fanno, e ftiman inutili, & come giuochi
di fpirito inapplicabili alla Fifica le verita Geometri-
che, E'una {pecie di conlolazione taffar d" inutile quel
che non fi sa.

769, L'urile della Geometria non & folo riftrettoal-
le Scienze ed alle Arti, ma i eftende principalmente
a formar la retta ragione, ed a preparar la pubblica
felicita. Poiche affuefacendoli la mentea Mabilire prin-
cip) veri e chiari , a dedurne immediatamente confe-
fuenze incontraltabili , a dimoflrar tutto con . rigore ,
fi abitua in rutto alla merodica ricerca del vero, e
diffondendofi quelto fpirito geometrico nella fociets, fi

cons
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converte ben preflo in Filofofico , ¢ da per tutto fi
va ad invelligare il vero, il gwflo, l'utile, e I'onello.

Non & perd da lufingarfi, che la Geometria raddriz-
wi wli fpiriti naturalmente florti : ume fpirito fenza
givltezza, non ¢ per quello fludio. La Geometria non
raddrizza che gli {piriti dritti, e gli fpirici drieti fon
fatti per la Geometria.

270, Si & gid veduto, che la Geometria Elementa-
r= non conlidera che le proprieta delle linee rerte ,
delle linee circolari, delle hgure, e de'lolidi pit fem-
plict, ciog delle fisure rectilinee o circolari, e de'lo-
lidi terminati da quefle figure . Il circolo ¢ la (ola B«
gura curvilinea di cui fi parla negli elementi della
Geometria; la femplicitd della fua defcrizione , 12 fa-
¢cilitd con cai le proprietd del circolo fi deducono , e
12 peceflita di fervieli del circalo per differenti ope-
razioni fempliciffime , come per inalzar una perpendi-
colare, per mifurare un angolo &c, ; tutre quefte ra-
gioni han determinato a far entrar il circolo, ed il
circolo folo negli elementi di Geometria.

771, Le propofizioni della Geometria Elementare fi
fon trattate fintericamente , € lenza ca'colo algebraie
co, perché di quefti due metodi fideve impiegar quel-
lo , che facilita piff le dimoflrazioni : Or la Simtefi
rende pitt facile la Geometria Elementare , ficcome [
Analifi facilita pidt la Scienza dell’altre Curve.

Tuatte le altre Curve differenti dal Circolo , lequa-
li fono di grandiffimo ulo nelle Scienze, e nelle Arti,
trirtare analiicamente , o per mezzo del Calcolo In«
finitefimale, forman la Geomerria Trafcendente . U
Calcolo [ntegrale poi applicato alla quadratura , e al-
Iz rectificazione delle Curve , fa la Geometria Sus
blime.

Cartefio & flaroil primo ad applicar alla Geometria il
Calealo Algebraico, per cunid’ allorain pol fece quefla
Scienza gﬂnngrﬂgrcﬂi ignoti all® Antichita ; e quefti
nuovi progrefli han prodotto il Calcolo Infinitefimale,
che ba portate la Geometria al maggior grado di cle-
vazione,

LI-
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DELLA GEOMETRIA TRASCENDENTE
C AP T O Liowes

Deliy Curve in Generale.

7720 X[ chisma Fuaziene di una quantita cid che
S la rende compoila , o cid che impedilce  di
confiderarla come lemplice,

Per elempio, chiamafi in generale Funzione di 2 ‘
una delle potenze qualunque a, unaradice qualunque,
unz fomma, una differenza, un prodotto, un quozicns
te &e. della quagtita a,

773. Per determinare la pofizione d' un punto fo-
pra un piano , la maniera [a pik comoda , ¢ la pid
ufirata tra 1 Geometri, & di rapportaclo a due recte
differentemente ficuate (o queflo piano ; il che § fa
facilmence, lorché i conoice la f?u diftanza da cia-
fcuna di queftz recte, e da qual parce ezli & ftuato
riguardoa loro,

Sc il punto M ( fiz. 84 ) dovefle eflfer pollo al di
fotto della reeea AS dara di pofizione, ed efferne lon.
tano d'una quantita uguale 3 DE , ¢ a finiflra della
retta SF to una dillanza vguale a BC: allora tirando
al di forro di AS una retta GH , che le fia alle-
la , ¢ rale che tuere le perpendicolari ti ra loro
fien uguali 2 DE, & chiaro che il punto M deve el
fer in qualche parte di quefla retta . Tirando fimil-
mente a finiltra di SF upa parallela Kl in maniera ,
che turte le perpendicolari tirare fra loro fien ugualia
BC, e fulla quale per conleguenza il punto M deve
ancora trovarli ; & chiaro che quelto punto deve siler
nell’ interlezione delle due recee KI, GH .,

774. Se nel dare la diffanza dal punto M alle due
ieeeg AS, SF, non & dicefle da qual parte quello pun-

to




to debba & o riguardo 1 loro , la fua pofizione
' farebbe indeterminata ; perche fi troverebbe ugualmen.
te ai quattro punti M, », », K . Per evitare quelta

iguitd , i Geometri fon convenuti di difeginare le
pofizioni eppofle per i fegni ¢ — . Per clempio
la reeta AS fervends di termine , per rapportarvi ' le
rette che fon al di fopra o al di [otto, 1 chiameran
le une pofitive, e I'altre mepadroe; e la retta SF fers
vando di termine per diftinguer le linee che fon a fi-
niltra , da guelle che fon 2 deffras i chiymeranno le
une pofitive 5 € l¢ altre migative . La feelra & daprin-
¢ipio arbitraria , ma fatta una volta , nen i deve pilt
E:ri:rr: intucei i caleoli algebraici applicati alla (tefia

gura. :

775, Se dal punto M, come di fopra fi & determi-
nato. fi abbaffano le perpendicalari MT s MR, i tri
angoli rettangoli MTV , MPR. feno (imili; perche le
daali anzoli recei TMP, VMR (i toglie I"angolo ¢o-
mune TMRE, refta TMY — PMR . & ha dunque
MV : MP :: MT o DE : MR o RC . Dunque alle
perpendicolari MT, MR , che milurano le diftanze
date, fi aveeShe potuto foftitnire le parallele NV,
MP, ¢ determinar il punro M con quefte condizioni,
ch'eali debba effer al di foeeo di AS, e a finillra di
Sf; e che le parallele 2 AS, ¢ a SF tirate da que-
flo punto debban effer uguali I'una a MP, e lalira a
MV . Perchd avendo prefo fopra SP al di forto di A
§ una parte SP — MV , e per P avendo tiraro a
AS la parallela GH, non reflerebbe da far altro chie
tirarvi d1 P uma retra uguale 3 PM; il punta M [a-
febbe detsrminato come lopra.

776, Si conlidera ordinarizmente una curva piana a
come una ferie di pafli wguali facti da up puntsmos
bite fopra uo piano § e per poter ﬂgiqnarﬁ fulla na-
tnra , & proprieca di quella curva , bilogna che quella
ferie di pafli fia nea feric di punti M, M ( fiz, 85)
determinati 4 una maniera uniforme. riguardo alie duc
rerte AS, SF differentemente polte {u queflo pianc | o

che qualche flefla funziene di ciafouna rerta MP Iﬁu
qu.i i
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qualche Nefla funzione della recea SP corrilpondente 4
in un certo rapporto collante. Bifogna dunque percio
che il punto mobile, clie deflcrive la curva ; fi muova
feguendo fempre una flefla certa legge megli angoliins
fnitamente piccoli de' {uoi traviamenti.

L'Equazione Algebraica che efprime quelta legge,
o il rapporto coflante de'le funzioni di cialcuna EE&F'
2 cialcunz 8P4 i chiama Egquazions della Curva.la
tetta SF, cui termipano tatte le parallele MP; MP,
(i chiama la Linea delle Afciflz 4 perché dicon A-
Jeifles o tagliate le parti SP, SP &c. di quefta li-
nea ; comprele dal punto determinato § ( che i chia-
ma I'Origine delle 4feiffe ) per cui pallz fa reeta
AS, alla quale tutte le rette ( che fi chiaman Ordi-
nate o dpplicate ) devon effer parallele . Donde fi
vede, che purché i {appia la pofizione d' una delle
ordinate , € l'origing delle afciffe 5 la retra AS &
inutile .

777. Per mageior dilucidaziorz, {uppongali che sMS

fig. 64 0. 2 ) fia un femicirculo y di cuiSs fia il dia<
metro, Si sa ( 529 ) che fe da un punre qualudgue
M vi i abbafla la perpendicolare MP ¢ f ha PM: —
SP X Ps. §e dunque i prende S5 per la linea delle
alcifle, il punto § per la loro origine ; I'equazione del
circolo deve efprimere che il quadrato di cialcuna or-
dinata MP & ugoal al prodotto di cialcuna afcifla SP
per il refto Pr del didmecro. Onde facendo Sr — a4
MP ==y, 8P = %, ( i offervi che ordinariamente
fi dilegnano le ordinate delle curve per y 5 € le loro
afciffe per x5 cost che nel difcorlo ﬁrﬁiﬁut fi dice le
P cze y d’unz eurvz, per dire le afciffe e le ordina.
te) i ha Pr=o# — x; € y* = ar— x* el'equazio-
ne del circoloy perche ellax efprime 1" uguaglianza cos
ftasre tra una flefla funzione di ciafcuna ordinata
( cb' & il fus quddrato ) e una fleflx funzione d’ un’
afciffa corrifpondente ¢ ch'¢ il fuo prodotta pel rello
del diamerro ). , |

77% Quindi fi vede, che ciafcuna erdinata d' unk
curva, ¢ cialcuna afcifla corrifpondente , Ii':'-‘ﬂll;:i&r'




due quantiti indeterminate o variabili , ma deducibili
I'una dall’altra per le diverfe fuppofizioni di grandez-
2, che & fa all*una de'due, ¢ per le grandezze de-
terminate o coflanti che fon coftenute neli’ equazione,
onde i pud facilmente deflcriver la curva-

_Per efempio 4 nell' equazione del Circolo 5 a deve
effer una gquantita collante o invariabile . Se dungue
& — to,e lc fopra §s fi prenden quance afcifle SP i
yuole ( per maggior comodica fi prendon in progrel-
fione aritmetica , o in maniera che gl' intervalli PP
fien .Eu;ﬁ )y come {e fi faceffe SP o » fucrefliva.
Sdnte e Byl e S a & 182 65 75.3205.50, 4 tro-
vera per I equazione y* — ax — x*, che le ordinas
te corrilpopdenti MP o 5, fono fuccefivamente , o,
1:4-%“1\”11: $sV 24,V 2145 433,25
cosl che inalzando da cialcun punto P delle perpendi-
colari a Sr, ¢ facendole fucceflivamente uguali a 3,
AV s &c,, fi avran tanti punti M , per i quali
i potra delinear una curva, che fari un femicircolo
deleritto con ranta maggior efattezza , quants men
lontane faran fra loro le ordinate MP.

per ior chiarezza di civ, fi offervi.

1.* Che facendo » = o, fard y = o; perch effen-
do y* = HX ~— X*, ¢ & = 0, [ard ax — Xx* = 0>
dunque y —— o. Dunque al punto del circolo , dove
fon abbia luogo aleuna alciffa , non avra luogo pep-
pur un’ordinata, Ma al punto § non ha luogo alcu=
Uz alciffa, dungue nen vi ha nemmen luoge alcun’
ordinata,

2.* Lorche & == 1, fara y = 3 ; perche e »*
= gx — %%, fard y» == 10 — 1 == 9 ; dunque
Yoaae 3

3.° Quando ¥ == 1, fark y == 4, perché effenda
25 ax — 2, fard y* == 20 — 4 —— 16:dun-
due y == 4. E cesl degli altri.

ﬁﬂpﬂiﬁt I'equazions y* == ;’n — Kt d& and; le
ra tive — 3, — 4; — 21, — 14 XC.y
ben Em che f¢ ful prolungamento di ci:fFun: MP

I prens
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{i prendann ( 774 ) a deltra di 55 tante Pm — PM ,
fi aved il circolo intiero SMyema, '

Si vede ancora che [e [i aveflz voluto prendere SP
pit grande di S5, o x»a , |'ordinata corrifpondente
fairebbe divenuta immaginaris , o impoflibile ; perché
ax — x* farebbe divenuta una squantit@i negativa , di
cui la Yadide quadrara & impoffibile. Onde il femicir-
colo & aflolecamente rerminato in s, € il ramo SMM
non pud difeendere pid baffo, : '

779. Reciprocamente, Poich® rurte le folazioni pof-
{ibili_di un problema indeterminaro ( 188°) [sn rin-
chiufe ' un"eqnazione contenenre due incognire ,
pud fupporre che tuter i valori poflibili d’una di que-
(ta fncogaite fieno rapprefentate fucceffivamente da una
ferie’ d"afciffe d"una carva, ¢ rutei i valori corrifpon-
denti’ dell"altra incognita dalle ordinaredelia ftefla cur-
va; cosi che cialcan punts delld curva fia tile , che
la {ua ordinata e la foa alcifla rapprefentan unma delle
foluzioni eficte del problema indeterminato elpreflo
da quelta equazigne,

780, 1 differenti gradi dell'equazioni ferven a fabi-
lir i differenti geweri o ordini 3i linee. Ciafcuna com-
binazione di funzioni dellé due indeterminate d'un e.
quazione d'un certo grado ferve a Jiftinguere nutemf:-
cie di linee rinchiufe nel gepere indicato dal grade;
il numero di quelts combipazioni poffibili ¢ realmente
diffzreate derermina il numern di quefte fpecie . Cosk
fi chiaman Lince del primo genmere o del prime ordi-
ne queile che fon prmi:ttt a un'equazione del primo
grado ; /imee del [econdo pemere o del fecondo ordine
queile che rifuleano da un' equazione del fecondogra-
do: & cos) delle alere., :

MNon vi & che la linea retta che fia del primo gens-
re; nan vi' fono che le quattro Sczioni Coniche che
fieno del [econdn; ve ne lono praflo 8o del terzo or-
dine, ¢ a proporzione unm maggior numero del quarto
dce. Quefto numero di [pecieé non i deve intendere
che delle Curve, che fi chiamino piane, & g:mﬂ.'ri-_

' . cog,
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¢be . Gurve Goometrichs o Alpebraiche diconli tutre
quelle 5 delle quali il rapporto delle afciffe alle ardi-
pate ¢, o pud efler efprefla da un’equazione algebrai.
ca. Quelle Curve poi che non poflon dererminarfi per
mezzo di equazione algebraica, chiamanfi Curve Méc-
eaniche, o Tﬂ_{?ﬂﬂtﬂ_ﬂ: Tali fon quelie Carve , ove
le ordinate, ¢ le afafle ron eflendo rette , o effen-
do rette, fi ¢ obbligato far entrare nella loro efprei-
fione lunghezze d'archi di eireslo ; ¢ f2 la Curva non
¢ piana , vale a dire [e il punco che I' ba formata 2
pon fi ¢ moflo in uno fleffo piano, la Curva ffchi:ma_
Curva a doppia Curvatura.

781, 52 la curva pians ( fig. 85 ) MSm geometrica
o meccanica, ¢ rale, che le ordinate, efsendo prolun-
gate al di Ia della linea SF delle afcifie fin alla cur-
va my i ba fempre Pms — PM; quella linea SF fi
chiama un diametro ; il punto S della curva per do-
ve ella palsa, i chiama | origive do/ diametro: que-
fto punto ¢ ordinariamente |"origine delle alcifie . E
fe le ordinate fon perpendicolari a queflo diametso, fi
chiama allora |'affe della curva.

782, Tatte le curve che hanno un diametro, ¢ che
per confeguenza hanno riguard'u a tqueglio duve rami
SMM , Smm che (i eliendono da una purte e I’ altra
nella ftefsa maniera, ban quelta propricta, che lapa<
rallela SA alle ordinate tirata dall origine S del dia-
metro palsa fempre in mezzo tra le due porzionidel-
la doppia ordinata terminata da una parre e ['alera
alla curva; fe s'immagini che Mm fcorra parallela-
mente a fe flefsa, fin che arrivi in S, allora il punto
S lard nel mezzo tra le due parti infinicamente picco-

di Mm, che faranno terminate alla carva, e per-

- Mm eocra inhnitamente poco nella curva, le fue
Parti terminate alla curva, faran le due meth del'a.
to infinitamente piccolo della curva che & in §. Dun-
que Mm (ara allora confula con queila lato. Orauna
tangente mon ¢ altro che il prolungamento finito del
lato infinieamente piccolo, ch'¢ in §; Duavque ella &
taogente alla curva in quello punto.

Lism, di Matem, Y 783.
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130 rincontrato da una tangente MT , la parte
TP di quelto diametro comprefa tra il punto di rin-
contro T, e I"ordinata MP a queflo diametro tirara
dal punto del contatto M, fi chiama fortanpente, E
fe dallo fleflo punto del contatto M s'innalza alla ras.
gente MT una_perpendicolare o normale MN , la par-
te PN comprefa tra |'incontro dell'ordinara a qu:I‘L
della normale, fi chiama la fuperpendicolare , o Jun-
normale . ;

784.4Quando una curva non & rientrante rapporto
al fuo I":;:5'1)54111:!:r+|:||.1 vale a dire, quando i fuoi rami fe
ve allontanano {empre, allora fi pud menare da cueri
1 {uoi punti M, M &c, ( fig, 85 ) le rerce M » M
Q parallele al diametro SP, fin al rincontro de! a ret-
ta SQ tiraca daH'uriEint 5§ delle afciffe parallelamente
alle ordinate , colicchd quefle recre MQ., MQ fieno
tutte al di fuori della curva. In queflo cafo & chiaro,
ch'elle formano de' parallelogrammi fimili PQ , PQ
&c., e fi poflon prendere le recte MQ , MQ per le
alcifle SP, SP; e le rette SQ, SQ per le ordinate ,

uelte forti d'ordinate fi chiaman roerdinare y il pae
rallelogrammo PQ fi chiama il paralieloprammo delle
coordinate, € 1'angolo QSP fi chiama 1" angolo defle
coordimare ,

785. Poiché fi fuppone che le curve non fons che
afi_vguali d'uno fleffo punto che devia a ciafcun paf.
0, feguendo una certa legge collante nella variazio.

ne degli angoli infinitamente piccoli de’ fuoi devia.
menti , fiegue:

1.* Che non ffi puo confiderare in Geomeiria linea
mifia y ciod in parte retta, € in parte curva ; poiché
allora non vi farsbbe lepge coftante del cammino del
punto che Ja deferiverebbe .

786. 2°. Che il comarte d'uma curva con una ret.
ta non puc farfi che in un fol punto, ovveroche una
vérta mom puc toccar uma curvd in due o tre pumti
contigui ; perche fe civ fofse poffibile , il punto de-
ferivente avrebbe fatto due o tre paffi fenga devia-

%,

7li.éQu:ndn ua diametro, o un affe SP ( fig. 129, .
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te, il che avrebbe interrotea Iz legge de’ fuoi- devia~
menti .
787. 3.° Che la curvatura d' una curva € tanto
iors, quanto gli azgoli de’ [uoi deviamenti fon
pik grandi m:frﬂpnr:ima de/la grandezza de’ paff
del pimto mobile che Iba defcritra.
Pér elempio, un circolo & una curva defcrirtadaun
punto che ha deviato ugualmencte a cialcun pafso u-
guale; e perché un grande ¢ un piceola circolo fon
due poligoni regolari d'uno fteffo numero di lati e di
angoli, ma de'quali quelli del pid piccolo cirfolo fon
pid picceli di quelli del pill grande in ragione de'lo-
ro raggi; gli angoli de’ deviamenti , o i fupplementi
degli lﬂ?“ interni formari dai lati del circolo pid
grande, fon wguali agli angoli de’ deviamenti de” lati
del pilt piccolo ; & danque evidente che ciafcuna de’
~ lati del circolo grande ¢ tanto meno difcolle dalla li-
. pea retta 5 quanto egli & pid grande , o quante pitk

nde & il raggio del circolo , poiche il punto che
ﬂtrivc il circolo grande, fa de' pafli in linea rerca
tanto pil srlmﬂ . Dunque /2 curvatura d' un circolo
¢ tanto pid piccela , guanto pid prande g il fnm rag-
gio, avvero ella ¢ in ragion inverfa del [ue diame-
fro. Donde fiegue che /a grandezza de/ raggio d un
circolo ¢ una quantita propria da dar un' 1dea della
fua curvatura

788. | principali problemi da proporfi, lorché fi ha
una curva da elaminare, confillono: 1, A cercare in
qual manicra i deve dr.!!criurla. fe fe ne conofce I’
equazione ; o reciprocamente , qual equazione fi deve
dedarre dalla fua collruzione nota. 2.,°* Come vi i pud
menar una tingente in un punto dato, Cid & lo fleis
fo che cercare, qual’é la polizione del lato infinita-
mente piccolo , ove quello punto & lituato ; ovvero
qual’era la direzione del cammino del punto mobile
nel delerivere queflo lato infinitamente piccolo . Que-
fta ricerca conduce naturalmente a quella del punto
del cootatto 5 che fi determina facilmente dai va lori
della fottangente , o della nnr;ulu, o della funnorma.

3 e,
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lo. 3.° ?ual' ¢ la curvatura della curva in un picco-
lo arco, Percid fi fuppone che per i tre punti nhni-
tamente proflimi formanti quelt® arco, 6 abbia facto
paflare la circonferenza d'un cireclo, nella quale pes
confeguenza I'arco della curva & confufo, e il raggio
di quello circolo determinato per mezzo dell’ equazio-
ue, o delle proprieta della curva, da la curvarurs di
quelt’arco, Quello raggio fi chiama rageio di curua-
tura, raggio ofculatore, raggio della viluppata . 4.°
Si cerca qual'¢ la Quadratura della curva, cioé qual’
:La o [nperficie & rinchiufa nella curva intiera, s &
chiufa Iju in una delle fue parti date;, come fe fi do-
mandafse la fuperficic comprefa tra arco LM ( g,
86 ) d'uma curva, una parte CP del fuo diametro, e
le due fue ordinate MP, CL, delle quali I'usa come
CL parte dall’erizine G delle » dell’ equazione della
curva, Percid i fuppone che da quella origine fienvi
dilpofti parallelamente all’ ordinata CL o MP ranti pa-
rallelogrammi pomn terminati alla esrva da una par-
te , e dall’altra alla linea delle alcifle GP , quanci
punti vi fouo da C fin a P; rurti quelli parallelograme
mi, che fon d'un pumero infinito, fon dungues) frec-
ti, che le rette pm, g# lon confule , ¢ poflon effer
prefi per femplici ordinate al diametro CP . Or CP,
effendo I' ultima x, turre le * comprele rra I"erigine
C, ¢ che corrifpondono a ciafcuna di tutte quelle or-
dinate comprefe era GLy PM, crefcono fecondo que-
X X x
fta [erie o progreflione aritmetica 1 =, 2 —; 3 ==,
L 5 = =]
X X
4—eere ® — T x, Percht laprima y iofinita
mente proflima a CL ha per fun * usa parte in-
x
finitamente piccola di CPy ciod, 1 =i la {econda ha

il fuo x doppio del precedente, poichd ella corrifpon-
de al fecondo punto comprelo tta G e P, e :ﬂnﬂm‘_
N

|
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]

_ x
da C; quelto ¥ & dunque 2 ~—; la terza y ha il fuo

%
x triplo, o 3 e 1L cos) delle aleee', Ond'é eviden-

te , che G poffon rapprefentare tutte quelle .x per la
ferieinfinita— ¢, 2. 3. 4. «... ¥. Or I'equazione dei-
la curva non racchiudendo altre indeterminate che »
e v, i poflon crarne tanti valori d'y , quanti fe ne
poflon lupporre a #, ciad guanti fon i terminidi que-
fla lerie. Si avrd dunque con quefto mezzo ung ferie
infinita d'ordinace comprele tra CL. ¢ PM ; e fe i
pud fommare quefla ferie, fi avrd la quadratura efat-
ta dell’aja CLMP; (e oon fi pud fommare , e {eque-
fla ferie & abbaflanza convergente; non fi avra la qua-
dratura che a un d1 prefso, e tanto pin efarcamente ,
quanti pilt termini confecutivi di quefta ferie di ordi.
nate effectivamente (i fommeranno.

Per riufcire in tutte quelle ricerche , 8" impiegan or-
dinariamente due [pecie di calcoli, I'uno & il calcalo
Analitico ordinarios e "altro & I' Infinitefimale , di cui
fi daranno i princip) in apprefso,

OTRET T b T RN TR | AT LT S R T T L

CAPITOLO 1L
DELLE SEZIONI GONICH E.

Dglla Natura, ¢ dells Proprieta principali delle
Seziomi Coniche defcritte fopra un piano, €
confiderare rapporto ai loro aff.

739. T A Sezione Conica & una linea curvanaradall’

interfezione d'un piano con unCono. Unpia-
no non pud tagliar un Cono, che nelle cinque manie-
re legoenti,

1.” Se¢ lo taglia per la fua pu‘{nra sperpendicolarmens
3 te
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te ala fua bale , i avid un Triapeols . Quella le-
:ja;: che non & curva, non fi coniidera Eillc Co-
ncae .

1.* Se lo taglia parallelamente alla fus bafe , fiaved
un Circolo, il quale nemmeno i confidera fralle Se-
zioni Gonithe y poiché fe n'& trartato nelia Geometria
Elementare,

3.° 8¢ lo taglia obliquamente alla fua bafe , e pa-
rallelamente a uno de'lati del Coho, fl avrd uns Park-
bola \ fg. 101. )

4. 5¢ lo taglia obliquamente alla fua bafe , ed ai
fuoi lat!, in nianiera che la fezione rtagli i due lati
del Conb, i avid un' ENifli, ( fg, 102 )

5.* Finalmente fe lo taglia vbliquamente alla bafe,
ed ai lati del Cono, in maniera che la fezione pro-
lungata in alto vada a tagliar un a'tro Cono uppaﬂu ’
la lezione di ciafcun Cono fi chiama Iperbole , € que-

fte due curve inlieme diconfi 1perbo/i oppofie . ( fig. -

10} )

no ('oggctto delle Sezioni Coniche.

Si chiama Sezione Coniea ogni linea , in eni fieno
fempre nella Mefla ragione le due diflanze di ciafeuno
de' fuei punti, I'una MG( fg. 83, 89, 90 ) dallaftefia
erea AG( che i chiama la dirgttrice della [ezione);
e 1"altra MF da uno fleflo punto F pofto fuori di que-
?a retta AG ( quelto punto F fi dice il foce della
exiong, )

790, La [ezirne & un' Efifi, fe MG & maggiore di
MF ; ¢ lperbole fe MG & minore di MF ; Parabola
{f# MG = MF; Circolo le MG & infinita rapporto a
MF, e retta fe MG € infinitamente piccola rappor-
to a MF,

Non fi confiderano qui che i tre primi rapperti ,
:E.- dan le Curve propriamente dette Seziom: Copie
che .

y91. Una retea FA che palfa pel foco F 5 e che &
perpendicolare alla direzione AG, fichiama faﬂ';:prin.
¢igale della fezione, Il punte § comprelo tra FrA,

¢ che

Quefle tre Curve {fon quelle che propriamente fan. '
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e che & tale che SA fia a SF nel rapporto coftante
proprio alla fezione, (i chiama il wertice della fezio-
ne , o |"origine, | efiremira dell’afle principale.

793. Donde fiegue, ¢bg una Sezione C onica ¢ un'
Eliffiy un' 1perbole, o una Parabola , [ econdo che il
Juo wertice ¢ pid wicino 5 lontano , o tanto lontano
dal foco quante la direttrice .

793. La direttrice AG effendo data di polizione, col
foco F, e col vertice S, per trovare quanti anti (i
vuole della f{czione » ed in confeguenza per delcrivere
la curva, bifogna dal vertice S inalzare perpendico-
larmente all’afle una retza SB — SF , eirar & retta
indefinita ABD, e menate tante rette PD, » PD
&c. quante perpendicolari i vorranno all'affe, e [e fi
vuole tante di qui quante di 1A del vertice S, bilo-
gna fegnare fu ciafcuna di quefe retee , fempre ch' &

Mbile s un punto M tale , che ciafcuna FM=—PD;

ifogna preoder dall’altra parte dell’ afle ful prelun-
E;r.ltutn di ciafcana PD un punto m, tale che fia P

— Pm 5, ¢ far paffar una curva per tutti i punti
M, M, m,m, la quale fard la [ezione determinara.
Perche fe da uno di quefti punti i abbaffa (ulla dirct-
trice la perpendicolare MG, a caufa de’ rriangoli (1=
mili ASB, APD, fi ha DP o FM: PA o MG :: SB
o SF: SA.

E perche i punti m, m, fon pofli (ulle fteffe rette,
e nelle fefle ditanze dall' affe , come i punti M, M;
quel che G dira del ramo SMM , deve intenderfi an-
che del ramo Smim, che gli & uguale e fimile, e che
ha per confeguenza tutte leflefle proprieta. Da que-
fla coflruzione fi deducon facilmente le proprietd fe-
guenti .

794. L ‘Ne/la parabola ! angolo SAB ¢ di 45 gra-
diy nell ELffi ¢ pin piccolo , & nell Iperbole ¢ pid

¥ L]

795 Il Sara {empre poffibile determinare fulle PD

i punti M della curva, finché le FP faran minori del-

le PD; perché le PD devono ( 793 )efler uguslialle

FM, le quali devon effer le ipotenufe do'triangoli ret,
’ " X 4 fan=-
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tangoli FPM , e per confeguenzs maggiori de'lati Fp,
Donde fi vede, che fe una retta FP fofee aguale alla
retta PD corrifpondente , il punto M caderebbe ful
punto P ¢ch’é nell’afse, ¢ che fe e FI; fon maggio.
ri dulhﬁ loro PD, ¢ impofiibile determinar ; punti M,
Cid polto ..,

Nell"Elifi ( fig. 88 ) le rette AP crefcono pitt ra.
pidamente che le loro PD, a caufa che AS & mag-
giore di SR ( 703 ); dunque le retee FP che fon al
di laidel foco F riguardo al vertice S » devon ben
prefto uguagliare, poi forpafiare Je loro corrifpenden-
ti DPy. Sia FPrit — pur Dt allora il pungo M
cade 141"afse , e vi chiude la curva . Perche f= f
prendeise una PD al di li di P+ D » 0 anche tra
A e 5B, clla farebbe ermai troppo corra per porervi
iegnare un punto M tale che FM — PD. Dunque 1"
Elifi ¢ una curva, di cui i rami SMM s Swam wvan.
ne da principio feoflandefi da una parte &  altra
dell cffe, por fi accoffane, ¢ fi rapgiunpon in s, cosd
che il fuo affe principale ¢ termizaso in quéflo puns
to, che divien un altro vertice dell' Yk,

796, Nell'lperbole ( fig. 89 ) a caufa di AS pitl pic-
colo di SB, le rette AP crefcon meno delle lorocop
rifpondenti PD; onde verupa FP prefa al di 13 di F
rapporio alla direttrice, pon pud nriv:m‘r uguale alla
fua PD, coficché i rami SMM, Smns dell’ perbole i
aliontanan all’ infinito da una pavig ¢ I alira dels
affe SP. Se avendo prolungato BA verlo H, fi pren-
dono delie FP di la della direttrice, elle fan da prin-
cipio pitt grandi delle loro PD; ma ficcomequelle PD
crefcono pitt rapidamente delle loro FP , fi giungera
preflo ad averne una come FPrr — Pit Duie o indi
i avranuo delle FP minori delle lora PD. Oy a cau-
fa di FPur — pus pun, jj punto P appartiene all*
Iperbole , poiché allora i triangoli reteangoli fimili
D Pur A ASB danno quefta proporzione Piu 4 -
P2t Fyo Py Dut 3o AS:SBR. E a canla che lePD
che fon al di I di pi: Do crelcon {empre, ediven.
gone vieppilt grandi riguardo alle loro FP y fi p;n_ﬁm

" €=
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fegnar® i punti # tali che le Fu flen ugoali a quelle
PD: il che form? da uma parte ¢ 1'altra dell'afsedue
nuovi rami Tperbolici infinici , che' appartengon al foco
F, & alla direttrice AG, e la retta SPvt, o Ssdivicn
un alse comune e deteriminato di Iunﬁhezzl tra i ver-
tici 5, r di quefte due Iperboli oppolle. _

297. Nelli Parabola ( fiz,02 ) 2 caufa di AS=S5B,
e per confegdenza di AP=PD , le FP prefe di qua
del puato S rapporto alla direttrice , fon neceffaria-
mente pid lunghe delle lora PD , e le FP ché fono
al dila, fon fempre pid corte . Dunque fi pud aver
un®infnith di punti M fopra tante PD, che fi'n al di
14 del vertice S: E la Parabola ¢ una r#r';ﬂ COMia
poffa jlamente di due rami uguali 5 che banno un
corfo tafinito allontanandefi fempre pid dall affe . E
facile il metodo meccanico di defcriver la Parabola
per mezzo del moto continuo.
* §i cdlochi fopra un piano  fig. 92 ) la riga BC
ed una fquadra GDO in maniera che uno de’ fuoi lari
poffa icorrere liberamente fulla riga. Siprenda polcia
un file ugual al late DO della fqnadra , ed uno de’
fuol cdi i fifli in O , ciod al fine del lato DO di
effa fqadra; e I° altro capo del flo fi fifli in qualche
punto ‘mmobile F del piano , fu cui G vuol deferive-
re la Parabola, C:d , fi faccia fcorrer il lato DG
della Yquadra lungo la riga, tenendo fempre una pore
zione lel filo fermameate unito alla {quadra per mez-
go d'wio Nile M . La curva AMX defcricta nel {uo
movimimeo dallo flile, fard un ramo della Parabola .
§i ficda poi lo feffo dall’alera parte, e i avra 1'al-
tro rano. In fareieflfends la lunghezzadel filo=— DO,
& chixo che la diftanza del punto immobile F da qua-
lunque punto M della curva, ciod la porzione del fi-
lo chefié (viluppata dalla fquadra, fara =MD = AP =
AE=AP-=AF, Sard dunque il puato F il foco , e
la cueva delcritea una Parabola , che avrd il Parame-
tro=aAF. |

798. UL Data ( fig. 88, 89,90 ) |a direterice AG,

il foco B, e il vertice § d' una fezione conica ,_per
=
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A .

fapere s' ella deve aver un afle determinato , e pef
confeguenza un altro vertice s : conviene pel foco F
far paflare una retea indefinica FH', che fsccia coll’
affe un angolo di 45 gradi; e dal punto H, ove ella
inconrra la retea AB ( pmi'nngju ¢ bilogna ) abbai-
fare full'afle la perpendicnlare Hs , che terminess I
afle in 5, e dard I'altro vertice dells fezione . Per-
che¢ aliora il triangolo rettangolo FsH ¢ ifofcele -
dunqie Fr=sH, e fi ha srA: sH o sF:: §4: SBo
SF. Dunque il punte » & un punte della corva , che
e nel {un affe; dunque & il vertice della feziose .

799. ' Donde (i vede che / Elffi , e & lperbde ban
Jempreiun affe S5 determinato di prandezza. Queit’
affe cermina nell' BLIM al di 12 :Itffn-m F rnpporto
alla fommita §, perché I'angolo SAB ¢ minome di a5
gradi ( 794 ) . E pell’ Iperbole termina all' oppolto
perché 1'angolo SAB & maggiore di 45* , M welia
Parabola I affs ¢ infinite , perché FH & panllela =
AB, né pud rinconrrarla che ad una diftanza infinita
da una parte o |* alera verfo A, o verfo D.

Soo. IV. Se {ul prolungaments deil’ affe S¢ § pren.
de sa==84 ( hg. 88. 89. ), ¢ lc fu quello li Pt
D' & prende 16 —5B , la retta indefinita ad fark
parallela a ARD a caufa degli angoli alterni uguali
SAE, sab; e le panallele DA, d&c. faranms tucee
umuali all'afle principale 85 . Perché nell” Elifl ( fg.
88, ) I' afle Sy —=sF 4=FS=sH4usb=4H ;e nell’
Iperbole ( fig.89. ) laffe Ss=sF —FS— sH—sb =
SH. Or tutee le AD (on uguali a 6H.

801. Si pud dir anche che prendendo due PD ugual-
mente lontaoe dai vertici §, 5,1 ha 5s—PD +Pd .

Cioé nell' Elifi I'affe principale S & ugual alls fom-
ma delle due PD, che fon ugualmente lontane dalle
due fommita §, r; perche le PD che fona rr: SB
sH, e ad ugual dillanza , fon in proporzion aremeti-
ca. E nell' Iperbole I'afse principale S5 & uguale I"!
differenza delle due PD, che fon ad ugual diftanza dai

vertici S, 7.

toz, V.
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%01, V. Donde fiegue, che le Ordinate ualments
ontans dai Pertici S, 5, fom ugualt, a cau de'trian-
goli rettangoli aPm , APM , che fon allora uguali 4
avendo gli angoli ugualiin A , 4, ¢ lati AP, aP
anche uanmali.

$03. V1. Siegue ancora che fe fi tira ay parallela a
AG, e fe fi prende {u Ss un punto f, tale che ff=
SF, I'Eliffi , e 'Iperbole avran potute effer defcritte
per mezzo del punto f; come foco, e della direptrice
iy s nella fteffa maniera come lo fono flate pei foco
F, ¢ per la direttrice AG.

804, VII Siegue di pit, che S.r‘:FM+_!:ﬁd (il

no-ed per I Eliffi , e il—per I'Iperbole yi Perché
gf'{“:_ FM—= PD, e ciafcuna Mf—PD , la quale &
ranto lontana dal vertice 5 , quanto la PD fu cui il
punta M & pollo, & lontana dal vertice 5. Orinque-
flo cafo ( 801 ) PD~4=PD =35s; dunque MFE4Mf

us 1
go5. VIII. Si pud dunque dire, P ELN ¢ una cur-
oa di cuils fomma delle due difanze di r.‘f:;{r:#ﬂd de'

- Juoi punti da due punt: filfi , ¢ [empre coftante 5 o

'r

gruale al [uo afle principate. E I' Iperbole ¢ unacur-
wva di eai la differenza delle due diffanza diciafcuno
de* [woi punti da dwe punti fiff ¢ coffante , o meual
al fuo aff¢ principals.

g06. Quindi fi trae una maniera femplicilima da de-
(criver una grand” Elifi ful rerrena . Si piantano due
picche Ff ( fig. 88 ) nel Inogo ove devon effer i due
fochi ; vi fi avvolga una corda FfMF , di cui i due
capi fien uniti; G faccia Fim intorno a quefle picche
an punto M, che tenga fempre la corda efa: quefto
punto delinea an’ Eliffi . Poiche fia il punto in § 5 al
lora & chiaro che la corda =2%f = 25F, o= 1¥f == SF
oo if =51 -+ Ff . Or per tutto il movimento la parte
Ff della corda non mifura che la diftanza de’ fochi 5
dunque il refto che ¢ = Ss, mifura la dilanza 41 Cia-
feun punto della traccia da ciafeuns de’ due fuchi §

Dunque ciafeun punto & in una E.ifli,
$o7, 1X
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807, IX. Da quel che fi & detto ( Bo: ) fegue an-
cora che & ha S Ff:: §A ¢ S, Perché sA:

—

gF::50: SB. Dunque sA of« SA 0 84: 4F ~= 5B o
Ff:: SA: 5B ( il fegno— & perl” Elifli, ¢ = per I’
Ipetbole . .

8o8. X. Siegue ancora che le doppie ordinate =M
deil’ Elifli ¢ fig. 88 ) vanan crefcendo da ciafcun ver-
tice §, £, fin 2 quella ch' pel mezzo fra I afse , la
qualere per confeguenza la pid grande di turee; ¢ mi-
fura la maggior larghezza dell’ EhLfii ( come Ss nemi-
fura laQlunghezea ) 1« percid ella G chiama il piccols
affe , o il feconde offe dell' Eliffi 5 il quale qul & la
retta mt CM L] punto Cove e]l:in:nnrr;?l grand”
afse 5S¢y i chiama il cowrro dell’ Eliffi . Donde facil-
mente (i vede

1*. Che il piccolo alse taglia in due upualmente
tutto lo fpazia racchiulo nell® ELfl; , come i% anche il
grand' alse; e cos) 2 E/iffi refla per mezze de'fuoidue
alfi divifa in & pargi ug iali ,

2%, Che dato il grind'aflse Ss; e i due fochi F., £
per determinar il piceolo afse , convien tagliare S5 in
due ugualmente per una perpendicolare d'f Dif, e per.
minarla da una parre e Valtra in m't e M+, tirando.
vi da uno de’ due fochi una retta come FM'' ggual
alla mera del grand'alse, Perche allora M F:ﬁ"
f s a caufa de’ triangoli retiamgoli uguali FCM" ,
JCM:t, e fi ha M F e Mot f=§i,

3% Reciprocamente elsendo dati i due affi, per tro-
var i fochi bilogna dall*eftremita del Piccol afse rira-
re da una partee l'alera(ul grand'afse una retta ugual
alla meta del grand’alse.

809, Nell' Iperbole ¢ fig. $9. ) le doppie erdinate
vanno anche crefcendo da ciafcun vertice 54 s all ine
finito: e per confervar I’ analogia tra I'ELfli e I' Iper-
bole, fi chiama cencro dell’ Ipesbole il punta C che
¢ nel mezzo tra i vertici 8§ , » : I' afse S5 f; chiama
il primo alfe, affe principale, ¢ traverfo; efichia_
ma fecondo offe » afle retio laretia JCL perpendicolas

re
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e al primo afse , ¢ terminata in L, /5 tirandovi da
uno de' vertici S, o 5 una retra SL ugual alia meta
£C dell" intervallo Ef de'fochi . Dende fi vede facil-
auel che convien fare per determinar i due fo-

chi, lorché i haono i due affi. _

$10. La doppia ordinata che pafsa pel fuco d'um fe.
zione conica {i chiama il Parametre dell' alsc princi-
pale di quelta lezione. L_

811, Dalla coflruzione generale delle Sezioni [Coni-
che fiegue ancora , che tutte quelle della flefsa fpe-
ci=, per elempio; tutre le Elifli che farann® &ollrui.
ce in maniera che le diftanze AS da' loro vergici alle
loro digeecrici fieno proposzionali alle diflanze’ SF da
quelti gﬂi vercici al foco pidh vicino, cucee quellte fe-
zioni 5 dicos faranne figure fimili. Perché allora turte
le AP, le PD o le FM d'una fezione faranno propor-
gionali alle AP, alle PD ; o alle FM omologhe nell’
altra , € per confeguenza tutee le dimenfioni omologhe
di quefte due fezioni {aran proporzionali ; il che le
gendera bgure (mili.

813. Gorol. 1. Dus Elffis o dusIperbole [ono firni.
li y dorché gii affi dedt’ una fon proporzionali agit aff
doll altra , o guande lg diftanze dai vertici [onpros
porzionali wg/ imervalli ae foehi.

813, Corol, H, Tutte le Parabols [on figure foniin
poiche i ba fempre AS =—S5F (fig. 990).

814, Probl. L, Far paflar una tangenie per unpin-
to M daro fopra uma Seziome Conica.

Sal. Per i due fochi F , f d' una {ezione ( hg. o5
e g6 ) ¢ pel punto dato M i facciano paflare due
rette indefinite /M, FM. Si tiri una. retta TM che
divida in due ugualmente I’ angolo FMmiincui lacur-
va fi trova comprefa : quefta rerra fara la tangentc
cercata.

Dim, Dal punto M come centro col raggio FM de-
ﬁ:n?' Jarca Fm che mifura | angolo FMm, E’chia-
ro che fm=——Ss , poiché fm == Mf ~ MF. Or le

da un llhﬁ qualunque A prefo Ta TM rtutto altre’
che
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m__________

che jI punto M, fi tira Af, AF, Am, i avra (go05)
AFZx:Am; dunque Af 4 AF == Af4 Am, Or

nell'Elifli (fig.05) Af- Am eccede fm 5 il che fa
vedere che il punto A € fuori delia curva (Beg), E
nell* Iperbole (ig.96) fe i avefle Af — Am=— fm,
il che & neceffario (804) affinché il punto A appar-
tengd all' Iperbole, fi avrebbe Af=— A== fm, il che
¢ infpoflibile. Dunque non vi & che il punte Mdella
retta FM che fia nella feziove.

815. Offerv, Si puo applicar la foluzione preceden-
te alla, Parabola , facendo paffar per il punto dato M
( fig. 97 ) una retta MF, e una retta Mm parallela
all’afle, ¢ per confleguenza flimata parte dell* xltro fo-
co, che & a uva dillanza infinica dal foco F , e divi-
dendo in due uwgualmente I angolo FMm ,

816. Corel, 1. L'angole BM( a/ punto de/ comtatro
L h8. 95, 97 ) tra la rangente Mb, ¢ una rerra Mf
dirgtia a wno de'fochi , ¢ fempre ugual all angole
FMT tra la flefla tangente , ¢ la vetta MF tirata
all’ altro foco . Nell' Iperbole ( fiz. 96 ) bMf —
EMF ; il che ritorna fempre alla fleffa efpreflione .
Perche I'angolo KMm —— 6Mf per effer oppofti al
v:rti;:-:}ma I'angolo KMm —— FMT; dunque FMT
—oM7.

817. Corol. 1. La corda FM ¢ fempre divifa per-
pendicolarmente dalia tangente in due pares wpwali
KF, Km.

818, Offerv. In cturco quefto Trateato i chiamersn-
no 4/ciffe d'un ordinata 2 un afle , o in generale =
un diametro, la dillanza da cialcura ellremitk dique-
fto diametro al punto, ove I' ordinata incontra quello
diametro o il fuo prolungamento . Cost I' Eliffy , il
Circolo, I"Iperbole , han fempre due alcifle per cia-
fcuna ordinata. Ma ficcome non poflon difegnarfi per
x queflle duc differenci afcifle , fi difegnerd per x, e
fi chiamerd Afciffa una paree del diametro compre-
fa tra I'ordinata e un punte detérminato fu quello
diametro, il qual punto fi chiamerd I' grigine delle
Aleilfe. £19,
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$19, Probl. 11, Determinar 7 ;qu:ﬂm che rﬂf-"—-
il rapporte tralle funzioni delle or
qllﬂ delle loro afcifle 3 conmtando lg ﬂﬁ:ﬂﬁ
Lartice .

Sol, Sia nell'Elifli ( 6ig. 95 ) Ssr—124, Lf:tﬁ
SF o sf ==¢,8P——=¥x", PM—y ; dunque Ps—C
28— 2y PC—a—2, PF——x%—¢, CF—
Sy Ff —28——3 ¢ Pf — 28 —c—5—X.

Ne! rmuguln rectangolo BIC i ha ( 527 ) Fle—
FC' 4= /C*, 0 st ——aa — 1ac == cc 4= bb;, donde
fi trae co —3ac — bb ., Gid Tﬂﬁf nel uﬂngu[u

F

FMfEh:{HﬂfM-i-MF(n (28 — 26):3
fF——FF'[ll-i-H} fM——MF*"‘"::.—-::———

X cx
sc4—— . Dunque MF——a — aduy ofue — —
a cx a

= g o ¢ —— —., Or nel triangolo rettangolo PMF

a
fi ha PM* —FM* — PF*, oy ——xx=f2cx-tcc
2CXX 2CCX  CEXX
e =4 xx wa UM — 0y €
a 2 aa
2CXX —— 200X COXX
riducendo yy == 4rx — +t—; e
a da
mettendo 3ac —— bb invecedi cc, fi avra yy——4owe—
acxx aacx abbx z2acxx bbxx 4acx
- = ol . M2~ —pd
A a a a3 a3 a
2acix 2CXX
—— e ey e —— ; dunque yy T 46x ——
aa a
2EXX abbx 2cxx  bbxx
— 4 X o —— fp —— - dunque togliendo

a a a aa
1bbx
le quantitd che fi diftruggono , fard yy —= —

bbxx
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i o ARy
Lbbxx .

" —=a Quefla & I'equazione che racchiude il rapporto

ax v .

fralle funzioni delle ordinate e quelledelle loro afcif:
fe prele da un vertice .

Nell’Iperbole ( fg. 96 ) facendo fimilmente §5; —
2a, LI=—2b, SF o sf —¢, 5P — «, e PM—y,;
ﬁflu Ps —z2ad=x; PC—adux, FF::E—];,
Pf 3= % dezadec, CFoS/I——a ¢ (8 .
E n;l*.trilnguiu rettangolo SC/, i ha S/ — (ﬁ -t
SG*y b aa = 2ac = cc == bb <4 an. Dunque e —

6 —— aac . Avendo poi fuppofla una retta M —
MF, e iata da M dall'alera parce dell’ ordinata M P,
fi avra Po ——PF; nel triangolo ¢MF fi ha Mf .
M? o fM FM (2a): fo(2adeax )i Pf y

2cx
(2a=f2c): FMopfM == 24 oo 2c o= 25 e
cx “
Dunque FMe<4= ¥4+ — — a4 . Dunque efflendo PM*

a
== FM* — PF>, ed eflendo PM == y, FM —

cx
Cx =, PF=x—¢; fa1d py*=—cc e 20x o xm
a
2cCX 2(XX  CCXX
e e e —— 0 2y — ax—
a a aa
20CX 2CXX  CCXX
ALY o ot o, Ma ¢ = pb—2ar;
a a aa
2hbx dacx acyy
dunque sy = sox oo o
a a a
bbxx 23CXX 2bbx 20X
- = 4cx e K =
aa an a a
Lbxx 26XX
Mt —— = —— . Dunque togliendo le quantitd
ia a

che
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2bbx  bbxx

che i dilruggono , i aved 7y = — o per Fs,

a N
w apli affi dell Jparbols .
g20. 1L 1 calcoli dell' Elifli , ¢ dell’ Iperboie fi fan-
no nella Neffa maniera, ed i loro rilultati non differi-
fcono ordinariamente che ne’ fegni ; percid lorche fi
faraono in appreflo de' caleoli the faran comuni alle
due fezioni, ¢ che avran folamence alcunitermiri pre-

ceduti da ~= o da 4=,il (egne [uperiore [ara ftm:_j-lf: per

I' Eliffi , ¢ I'inferiore per I [perbole, Cost le die equa-
abbx__ bbxx

gioni precedenti fi riducon a quefh yy= < =
a

g3z. Nella Parabola, ove a = = , ' efpreflione yy =
—ACXX_.3CCX  CCXX
4cx o — B fi riducea yy=g4cx. Que-
a 23
fta & dunque /" equazione dells Parabola .

$23- Coroll, Poichd co==-je2ac ubb , fi ha bb=12ac

Her—eX (1a+f]:5F; Fr, fiegue che /a meta
del [econdo alfe ¢ media proporzionale ira /e diftan-
z2 d'un foco dai due vertici.

L]

$23. Probl. IIL. Trovar [ ¢fpreflione de! parametro
del/l" affe principale A& una Sezione Conica.
— 2CXX == 20CX

Sol. Se nell’ efpreflione yy = acx 4= — 4=

a

CCYXX —Aqc? c4
=9 Ef"::l ﬁ I-"l'i’}: #p+_+_."=ﬂmn_

a - a aa
do le radici ; y=2c - —; queflo & il valore della

a
ordinata che pafls pel foca F ; il fuo doppio ¢ (810)
s30T
il valore del parametrop 3 fi ha dunque p = 4c* 4 ~—.
a

Elem,di Matem. Z 234,
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Eu. Corol. 1. Nella Parabola, acaufadia == ,
@ p=—4C. | i i

8:r Coroll. 1L I/ parametro dell affe principale
d' ura , ¢240n0 Conica ¢ quadruplo della diffanza de!
verrice wl foco nelia 'Plfﬂ?ﬂu § pid del quadruple
neil” 1perbole 5 @ meno del quadvaple nell Efiffi.

— 1cc

$26. Corall 111, Se nell’ equazione p = 4¢ o —-
+

fuﬂinﬁlfcu a ce il fuo ﬂlur:-l-uc-:ﬁ&, i avri p=

abb :
——; il che di quella proporzione 24 : 28 :: 2b: p.
13 o
Vale a dire, 1/ parametro dell’ affe principale ¢ una
terza properzionale a queft’ affe, ¢ alfecondo affe.
827. Probl. IV. Trovar un’equazione che contenga
il vapporto del! parametro de/l” affe pripcipale alls
funzions delle afcifls e delle ordinate &' una [fezions
conica, abb
Sol. Poiché p=——, dun ue £ ap=25b; dunque

- a '..I.H}:G — hhll
{oftituendo nell'equazione generale Y= e —
— pxx a 2

i avra yy=mp Xejs —,

2 '

§28. Corol, I, Nella Parabo'a 2 canfa di a = o, fi
(i ha 5 =px, e quéfla ¢ I equazione della parabela,
la ftefla che Ja precedente ¢ $21). —_

329, Corol, Il. L’ equazione generale yy = px ==
PXX L e .
—— 0 2yy=1apx-pxx, fi riduce a quefta pro-
1a e o - 3
POTZIONE 7y : 2ax ofu x: P2 24, Or 2ax~je xx— (2a o}
X)X x=1rPXPS, Dunque in generale , i quadrati
delle ordinate all’ affe principale delle ELffi ¢ delle
Iparéole fono ai prodorti delle afciffe corrifpondenti,
come il paramervo ¢ all’ affe principale, E perchd il

rapporto del parametro al fuo afle ¢ coftante in una
ftefla
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fleila lezione cooica , fi pud di e in generale , che i/
quadrazi dells ordinaie fon tra lorp comp i progor
gi dalle lore afciffe. e

Mettendo aoche in proporzione I’ :qu:zim{ degli
R Sbbi . boxx | ol |
afli gy = — e —— fi ha gy : 2ax o xx i 66 ¢

a Y

ad, vale a dice , me/l" Elilli , e nell” Iperbole d qua-
drati delle ordinare all’ affe _Frinripm’s Jon ail pre-
dotei delie leve afcille , come 3 quadraro dgl [ arondo
fumheafle ¢ al quadrato de! femi affe principalé .

g0, Goroll. HI. Mella Parabola a caula del para-
metro coftante # , il rapporto di #» a » & coflante .
Dunque nalla parabela i quadrati delle oritinate [on
fra lore come le afcifle.

Effendo un'ordinata », ¢ Ia fua alcifla » , ed um
feconda ordinata ¥ e la fua afcifa X , ¢ p il para-
. metro della Parabola , fard yy—pr, e YY=pX

(%28); dunque yy: Y?::%nr:p}{ , ma P ¢ una quan-

tied collante, datque g9: YY ::x: X . Dunque nella
parabole i quadrati delle ordinate fon tra loro coms
le afciffe corrifpondenti.

E poiché yy— px, fiegue che crefcendo », devecre-
feer » 4 o p deve diminuire ; ma p eflendo coftante
non pud dimiauire , dutique crefcendo x deve crefcer
anche y. Ma anche nella Parabola |'afciffa crefce ail’
inhnico 1.ﬂ_;lﬂ'i.:hi I'afle = & ; dunque anche le ordi-
nate poffon crefcer all' infinito ; dunque la Parabola
andera [empre crefcendo fenza chinderi mai.

$31. Probl. V. Trovar 7 efprelfions della Juperpen-
dicolare , o [unnormale PN. ( fg. 95, 96 ).

Sol. P effendo ( 817 ) perpendicolare 2 MT, &
parallela alla mormale MN , e i triangoli fMN,

fnr.rﬂﬂ ﬁmili- Dunq“-ﬂ fm {1#]: ‘{F tlﬁ;lf}::
— CX Y - RS- 1 o
MmoFMCs 4 ode — ) FN=x 4 ¢ o — e — b
i
. Or PN=FN=-FP, e FP—=x = ; dunque

cca a a
aa Z 3 PN
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'_m______‘____—_—_

o CE s ACE ccx

"'FH:'_' 10 e -+ + Softituendo 4= 240 -:|:

! F i ia
% ap it lnogo di e¢ (823), e riducendo , PN= % »

. 1

—. E fe i mette —— in luogo di p ( 826 ) §
23 bb . bbx 2

lvri"PH=—-+-—-—.

L 2 aa

H ;t:{ Corol. I. Nella Parabola la funnormale ¢ la
meta del parametro, ¢ per confeguenza fempre co-
fante ya'caufla dia = w il che fa PN 2 p—"FA (fig.g7).

833, Corol. Il. In una Sezione Conica la funmer.
male ¢ rigpuarde al ﬁm:zﬂrnm;n de/l"afe prineipa.
le . uguale nella Parabola : pid piccola uff' Eliff ;
pi® grande ngll Iperbole .

I;pp;rnh!. VL. Trovar I' ¢fpreffione della [ottan-

ente PY,
. Sol. Nel triangolo “mngut:[ NMT fi ha (528) —
F t

PN.PM., PT. Dunque PT=——; dunfue
pPEX 2apX—pIX PN

e [ S
23 22
L Px 1ap—12pX
—p — —
2 1 4a
2apxX—pxx 2ap—apx  Baapx—qapxr
——t dhifnpﬂ — Sime
22 42 433p — qapx
Sapx—apxx \
42p — 4PX
Dividendo per 4p il numeratore e il denominatore
AaX—Xx
di quell’ ulcima frazione, fi avik — —— | Dunque
a—X
23Y—XX
nell" Elifli Ia foctangente PT ——— .
—x Con
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H

Con un calcolo fimile fi avrd per I' Iperbole la lasy
Zax = xX 4 !

tangente PT= — — — Onde I equazione it‘umunﬂ
a4x _—
2AN—XX
all' Eliffi , e all!lperbo'e fard PT—= —

.

., adx )
$35. Corol. 1. Nella Finfvhfl PT = 2% y F-EI'I:!IIE ef-

200 X faX) sex J
[endo a—w ; fi ha PT= i :{;:-
Sodfs X o ,

916, Cotol. 1. In una Sezione Conica-da [ottan-
pente ¢ riguarde al doppio dell afcifla , uguale nella
Parabola, pid grande nell .lmyi , pik piccola nell' I
Elrhfl. Perche metten do la formola in preporzione,

ha per I'Eliffi PT: 3a=—x::8:a=—x , ¢ moltiph-
cando la feconda ragione per 2 , fi ha PT: 2a— x:7
31X 34— 1X; Or 28 —x & xidgrande diza— 2x ; duo-
que PT & pil grande di 2x. E nell' Iperbole PT: 24
dexiiaxizadeax; or za-b¥ ¢ minore di 2a-1x,
dunque PT & minore di xx.

ax
#37. Gorol, III. PT — SP=ST , dunque ST=—

arpiL
e nells Patabola ST “~x, 5i vede dunque che ST ri-
guardo all’ afcifla : uguale nella Parabola, pid gran-
de nell’ Elifs, pig piccola weli’ Iperbole.

938, Offervaz. La Parabola e I' Iperbole avendo due
tami infiniti, x pud divenire — o ; or nella Parabo-
Ia a caufa di ST = x, ST diverrebbe anche infinita .
Ma nell'Iperbole facendo x== oo nell'equazione ST =<
ax

——y ella fi riduce a' ST =a; il che fa vedere. 1.

a :

Che il punto di ripconiro T di tutta la tangenti pof-

fbili dell Iperbols col fuo affc ginrfpm’l y ¢ Jempre
3 oM.
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——

I
,,‘%upref o tra il wertice ¢ il cemro, 2.7 Che pel cen.
B 3

dell’1perbols fi pud menare da ciofcun lato dell

e =
off¢ tira retta che vada a toccare ciafeun ramo allz

[ua efdemita infinita . Quelte due tangenti i chia-

man pli ~4fmsori dell' Iperbole,
§39. Gorel. IV, CP4+PT=CT . Dunque GT —

:_1_55 il che eflendo peflo in proporzione, dia = x:

n+x>
a:: a4 CT. Dunque CP, CS , CT [on in proporzie-
ne continua 5 ¢ per qoefla proporzione fi trova facil-
meate &] pante T fall'afse prncipale , per ove deve
palfar ufa rangence che fi propone di menare di un
punto date M,

840, Probl, VII. Trovar flf)!i"a_ﬂl-!#ﬂ della perpen.
dicolare 5B ( fg. 95, 96 ) all' affe pPincipale delia

gente TM.
Sol. I criangoli TPM, TSB eflendo fimili, G ha TP

{:a:—;:x:l (ax)

—e—: T§ ——::PM:5B; oa canfa dello

( adx ) (a~x)
fteflo denominatore a--x, fi ha 2ax :f-x:r: ax::PM:

SBE, o hnalmente 24 :i"“ raz: PM :SB . Elevando al
quadrato, € mettendo per PM* il {uo valore (821 )i

e 2abbxgebbxx
ha gaa == gax +=xx: aa: : 8E* ., Dun-

~a aa
2abbx<f=bbxx
que SR — , ovvero mettendo £ p ia

4::;-4;1-}—11

aapx+ Lapxx
luogo di &4 ( $20), fi avid SB* = .

ua:liqu-lnﬂ '
$a1,

Jeziome comica | elevaia dal vertice S fin alla tan.
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g ¢ |
§41. Corol. L. Nella Parabola SB=—=1PMis; RELy

Iﬂ‘ip‘
ché a =%, dunque SB*— —-——-}P#:.;ri' 2 3
408z

ge SB—+ 7.
ﬂ“ﬁ:. Corall, l[l.. Nell'Iperbole facendo I:h:“ , lapri.

- _.i_'

ma formola di SB* fi riduce a SB*=—— " _T.H'.
" Dunque SB=——4§. Dunque facendo SB, §8 (fic. 93)
upuali alla meta del fecondo affe , e ficendo faﬂ“:r:
pel centro G le recte ¢4, bB, elle faranno gli Afin.
toti dell’ Iperbole MSm , OSo. '

843. Probl, VUL, Trovar & efpreffione della norma-
fe NM. .

Sol. Nel triangolo rettangolo NPM , fi ha da NM*
—— PM*~=PN*. Dunque NM*—=—

:l‘hbl-l_:llhﬁlt+ub+-i71:hit+h*lt

e facendovi entrar
a4
il parametro. NM*—

asapx=praprxfeaappudrzappxppis.
422

$44. Corol. I. Nella Parabola, dove a == e , fi ha
NM:=—px4=5pp.

845. Corol. If, Se fi fa x =0 nella feconda formo-
lay ella i riduce a NM* — 3 pp ; dunque NM—
-lr. E fe fi fa » == a nella prima, fi avrd per I’
i illi NM—4. Il che fa vedere:

1.* Che in ogni Sezione Conica la normale € almen
uguale alla mgra dgl pavamegro , o all’ ordinata chbe
pafla pe! foco, Poiche fe i prende il punto M si
preflo al vertice S, che I'aflciffa corrifpondente all’or-
dinata MP fia infinitamente piccolao nulla, la normale

iy

-T._'lﬂl;e well' Bliffi la normale mon pué eccedere la
megla MM‘# é
Z 4 46,

L]
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"Mﬂuh del vertice § dal rincoptro della mor-
male MIN.

abbepbbxfaax  apdeprdax
ScLSN=SP4PN= — - —— —— e
Ibs Parabola SN : :;- e
e ne araboia — 1P,
$47. Corol. 5& fi fa x— o , i ha SN=—3'p; ¢
rchi le quantitd a e p fon additive e coftanei nelle
ormolv della Parabola e dell’ Iperbole , é chiaro che
quanto pid grande fard x, pid fard grande SN in qus-
{le due fezioni . Donde i vede che la normale cade
al di 1i Yel foco riguardoe al ver:ice, e giammai tra il
vertice e il foco pill vicino.
848.Probl.X. Trovar l'efpreffione dellarangenteT™ .
Sol. PM* <= PT* —— TM=, dungue TM>» —

2abbxbbx  42a%% ofe gax? it

— e, Ovven TM* — ps
aa :l+'lll+!l

— PXX  4RAXX4— gaxiefexd

R e, Enella Parabola TM» =
2a A raX-fexx

PR axx==4 AS X SP == 4 5P=.

849, Probl, XI, T'rovar un'equazione apli affi dell’
.E%{fi, € diﬂ'.l;t;:rﬁ#fi contando le afcilfle dal cemiro
( hg. 95 € 96 ),

Sol. Ritenenda le ftefse denominazioni de’ problemi
recedenti , all' infueri di CP——x, il che fa I afcil-
ASP—=FTagrx,e sP—a+x, 0 ha (529 )y

—aai—xx:: bb; ﬂ:;ﬁ: 3a , Dunque l'squazione agli
XX
afli & yy —*rbb3=—— . E I' equazione al parame-
aa
pEX
tro, yy —— Ffapfn——,
22

$50. Coroll, L Per I'Elilli, L' Ordinata MH :l|;ﬁ:.
o
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col afse dell’ Elifli ( Ag. 95 ) efiendo —=CP—2=, &

CH=—PM—/1, i hanno le afcifse LH=—¥6—7:¢,

M= b4y, dunqnihl;l-lx HI — H-—_j?r*. Or L
-

equazione yy — bb——— fi riduce a quefta propot-
ad
sione xx : bh=yy:: aa: bb. Dunque i guadrati delle
ordinare al piccol afle di uva ELiffi fon ai piodorts
dells lore afcillé , come il quadrato del grand’ affe &t
quadrato del piccole . E per conleguenza fe ﬁj fa =3
. .

aa
26. . ¢,0 fe i fa g — T{q ¢ il parametro

di piceol afse ) fofticuendo nella proporzione , fi avra
xx:bb—yy 2:q: ab; ciot i guadrati delle erdinate
al piccol affe [on ai prodesti delle loro afcille o come
il parametro del piccolo affe ¢ al piccolo affe . E in
generale , 1 quadrari delle ordinate al piccol affe fon
fra love, coms ¢ prodotti delle loro a ciffe .

851, Corol. I1. Le ordinate al piccel alle dell Eliffs
han fr:?mnu le flafle proprieta che quelle dat
gran 2.

$51. Coroll. HI. Se Ti defcrive un circolo SNsQ
{ fiz. 100 ) di cui il diametro Ss ia il grande o il
picciol alse d'una Eliffi , e fe vi fi rirano NP ,np or-
dinate a quefto diametro, i loro quadrati fon fra loro
( 777 ) come i prodotti delle loro alcifse sPXASP,
sP%pS. Or i quadrati di MP, mp {fono nello ftelso
rapporto , dunque i quadrati delle ordinate ai circoli
fon come i quadrati delle ordimate, corrifpondenti- all’
Elifli , ¢ per conleguenza le ordinate al civcolo lfnn
fra Joro come l¢ ordinais all Eliffi , o fon fra loro
come OC o CS a LG, vale a dire , come l'affe [ucu:
il civeolo ¢ Rato defcritio ¢ all altr’ ffe.

§51. Ofserv. I. Il rapporto delle ordinate al fecons
do alse dell’ Iperbole non pud elser ridotto alla ftefsa
proporzione : perché fe G metee in Enpnrniunzl'equu-

XX
zione all Iperbole gy = == bb o — 5 § ha =x 3
2 ”y
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%

ot bb 12 aa: bb. di cui il fecondo termine y
/&T_l"p:imc la fommna de' quadrati di CH e di CL.{E::
96 ), ¢ non il prodotto delle afcifse HL,, H/, il qua-
le 2 cau'a di HL =y — §, ¢ di Hi =y b, d
3 = bb. Ma indipendentemente da queils properzic-
ne, {i-ha la formola generale XX "8 oy :H per

bb
I equazione al fecondo afie dell’ Eiiffi o dell'Ipecbole ,

contanfo le alcilse dal centro, e chizmando la ordi-
nita x 2 I'afcifsa y,

$54. Offerv. I1. A imitazione di quelta foluzione f
gcﬁun trovare delle equazioni contando le aiciffe dal

[Tﬂ » © anche da un punto qualungue prefo nell*
alie , i

735. Corol, 1V. Calcolando {4 I’ equazioni di queflo
Probiama gli flefli eriangoli che ne'Prebl. V y VI, VI,
VHI, IX, ¢ X, fi trovano formele feguenti ; PN =

bbx px in;:l

a
— = — . PT s 3 OT =5 = 5 8T ===
ai rd ) a ald
wheaa ~f=a X
SNS— | . L —
x

-_i- a+bb :|: 2athbx t 2abbx? :I- bbx+ ,

34~ 231X mfm x4 48
nw:m_-lv_- A5p == Ii‘plt 23apXT =f= apxt

PP By R I S et . NM: —

224 42aXX wfw 2X4 s
“24bb Jaaabbxx ofe bexx " 2a3p ez aprr e ppxx

— L]
h_—-———__-_- — _'

at 4ia
SN
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_:Fai--i- aax == bbx = u_'-_l- 2ax == Px f""‘_

SN = =——-———'7-; r

aa 23
a® == 220X ofe 2ax+ aabbxx = bbz4

MT‘ : C— e - ;--" (4]
aaxx
225 == 31/ XX ofe 22X+ =P aapyy = p2t
MT* = — -— 4
2AEX

856, Corol, V Poiché ¢ non entra in aleuna delle
formole d# Problemi precedenti , fiezue che du -
Je convengon anche al fucondo aflfe dell'Elifli € dell’
Iperbole , e che n'efprimono le vroprieta , col far i
necellari cambiamenti nelle lettere.

857, Corol. V1. Poiché il fecondn affe L!delle Tper-
bale oppolta MSm, Oso ( fig. 93 ) & fato determina-
to tirando CF 6 Cf da Sin L e in /5 e gli Afimeoti
( 4z ) facendo SB , S8 ugdali a GL o G/} fiegue che
fe (i prende C®  Co uguali a L5 o /i, e fe flitirabs,
B3, elle pafferanvo per i puati L, /, ® fi avra L&,
L8; IB, g, ugmlia Cr o G5} donde fi. vede che
con i punti ®, » come fochi, e L/ come affe princi-
pale, fi poffon deferivere due Iperboli oppolte ALD,
N/w, di cai Ss fard il fecondo affe, e di cui Bb , 68
{acanno gli afincoti, Quefle due Iperboli i chiamano
Conjugats alle dae MSm, Ojo; e reciprocamente ques
fic fi dicon Comjupare a quelle,

858, E evidente che rutte le equazioni, formole ¢
proprietic che convengon wile Iperboli MSm, Oso,
comvengon anche alle loro Compugare, facendoviican-
glameats neceflurf 5 per elempio, chiamando L/ U'afse
yrincipale , e 55 il lecondo affe &e.

#59. E'chiaro ancora che gii otto rami delle quats
tro Iperboli conjugare devon corgiungerfi  fenza tas
gliarfiy ai pionti ove gli afiutoti roccano ¢ oro eftre-
wittda y @ in quifia maniera #lle formano una fguﬁ

¢ bt
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sehiufa da quatire punti di rignions infinitamente lon-

Ty dal centre . Quella figura & un poligono fimetri
€0, compella d'unainfinita d'angoli rientranti infinita-
mente ottuli ¢ di quatero angoli infinitamente acuti j
cosl che i pud confiderar lo %paziﬁ compreio traque-
fle quattro Iperboli, come fi confidera quelle che &
racchiulo in woa Eliffi. Percid fi parlerd in apprelso
di quello fpazio, come fe folse terminato da una fols
curva.

l}mpricti delle Sezioni Coniche riguardo a’

lore Diametri .

$60. Diceli Diametro d'una Sezione Conica ogni
retta che pafsa pel fuo centro ; perché i fard vedero
che la loro propriecs & di tagliar in due ugualmente
le rette che' divengono le loro doppie ordinate .

861, Un diametro & determinata d; grandezza dai

ue punti, ove incontra la Sexione da una parte ¢ I’
altra; e qoeefti puaei fon chiamari |' origine di queflo
diametro, Cost OM, ND ( bg. 92, 94 ) lono diame.
tri determinaci , de'quali Je origini lomo i punti O ,
M, e N, D.

$62. Quindi fiegue che i/ diametre di una Parabe.
‘a € una retta indefinita s tivara da un punre della
Parabola, il gual ¢ la fua origine , parallglamente
all’ affe ; poiche il centro della Parabola & infinicamen-
te lontano def vertice; tal eM £ ( fig. 97 ).

§63. Si chiama diametroconjugato a un altrediame -
fro quelle ch'd parallelo alle ordinate di queflo, o al«
la tangente che pafsa per la luaorigine. CosY(fig.o3,
94 ) ND & un diametro conjugato al diametro MO,
perché ND & parallela alla tangente che pafsa pe! punro
M, Reciprocamente MO dicel diametro conjugaro al
diametro ND ,

864. Donde i vede, che /a Parabola non ba dige
mEIrs conjupari

865. TeorLUn diametro qualunque NC (fig.93 ,94)
¥ divifo in due ugualmente aj cenire G5 o

1M,
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Dim. Per N fi tiri NQ ordinata a uno degli afli .
e facendo CE = CQ, s inalzi allo flefso alse ltﬂ'ﬂ]
pendicolare ED; q incontrerd il diametro NDin
un punto D che fard nella fezione . Perché per
collruzione i triangoli CQN, CED fon uguali , dun-
que CD = CN,e DE = NQ. Or ( 802 ) le ordi-
nate ugualmence lontane dal centro fon uguali® dan-
qae NQ efsendo un’ ordinata, la fua uguale DE an-
che ne & una, dunque la fua eftremicd D & nella fe-
Z10Ne .

266. Teor. 11. Se dalle eftremita M, N di due
diamatri conjugariy ff tivano MP , NQ ordinate all'
alfle principale Ss, i quadrate €Q* dell’ afcifla com-
pflﬁ'ﬁp tra il cenro G g il vincontro d' una delle or-
dinate, ¢ ugual al prodotro sP X PSdelle afciffe dell
altra ordinata.,

Eim, Retinendo tutte le felse denominazioni del
Probl, X1., facendo di pit CQ = , fi ha ( fig. 94 )
SQE=:— W, eiQ=a H u. NellElifli fi ha

tg}:FIFS[l:—HHJESQJ{@(nn—-
gn ) :: PM*: NQ*. E nell’ Iperbole ( 853 ) 5P X
PS (= aa ~ 2x ): C5* 4 CQ ( aa == ug ) +2

PM*: NQ*.Dunjue = aafe xx: ag =+ w22 PM*:
NQ*. Or & caufa de’triangoli fimili TPM, CNQ, f
(feaa =42 x%) *
ha PMs: NQ i3 TP» —— ————: CQ* (u#);
et XX )
dunque wn = e a g wx,0 CQ* = SP %xPs.

867, Corol, 1. Nell’ Elifi niuna delle afcifse pud el-
fer al di 1a del vertice rivuardo al centro; onde fi ha
(empse CE*» 0 CQ* == SP X Pr, e CP* = §Q X
Qr, Quefta uitima peuaglianza non (i trova nell’lpers
boles gve CPr — CS* = LQ* , a cufa di x» =
na 4= U,

ii‘l‘l ﬂﬂm", 'Il Per I’ E:lm p A &'ﬁ' it JQ“ E%E a
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- _ bbxx
*L!.”'f x% )i NQ* == ——, Or ne'triangoli rettan.

iR
Yoli CPM, CNQ, G ba GM* == GP* o DPM*j

bbxx
dungue CM>* — xx o= b — y @ CNy —
r aa
r-. % bbzx
CQr = NQ_‘;. dunque CN* — ad — xx -+ —,

az
Dunque CM* == CN* == i/ =} a4 . Dunoue /d
Jomma deé' quadrati di dug diamerri corjugati aualune
que & un' EVfji ¢ ugnal alla fomma deo' guadvacs di
dug affi, ¢ per :n:r/{gwnia alla fomma dé' quadra-
t5 de' due atiri diametri conmgats, O ch'd o fefso;
neil' E'ffs la fomma de quadrari @i dug didmetricon-
jugar: gualupqué ¢ coflanie ,
8G9, Corol, 111, Per |I' lpechols . :nlr:h bb:: C5* ==
xx

CQ>, ovvero CP* ( xx ): NO» == . Or CM»

aa

E_h: CP* <= PM?, dunque CM* == xx — bb o
XX

——, ¢ CN* == CQ* == NQ*. Dunque CN* ==

ana
bbxx

XY = ad e . Dunque CN* — CM: — &b

al |

~— ae, Dunque /a differenza de' quadrari didve dia-
meiri conjugari qualungue d'un' Iperbole & coflante .

870, Teor. HI. K guadrare &' una rerta IH rivaca
mel di demtro d uma foziome comica, & erdinata aun
diamctro MO qualungue , ¢ ar predorti MH x HO
delle [ne afcifle, comg CN* il quadvaro del [emi.dia-
mitro comjugato ¢ al gquadrato CM* del [emidiame-
o, cui TH ¢ ordinata. Ovvero |IH*: MH X HO:
CN3: CM: ( fig, 24 ), :

Dim, Si tratti prima dell' ELifli.




Dt MATEMATICHE. 367

—————————
1.* Tirata IG ordinata all’afse Sr o 24 , € tirate
¢ H le perpendicolari HR , HK; ¢ facendo EH:‘EIJ
ER — s CKk—=t,CM=d,filn §G = r 3
4 —tyesG—a—r=pt, In facti SG o= 1G=
Sy —sa. Mar+a—trpa — 7 1 = 4.
Dunque SG—=r 2 —t,c1G—a—r-Fi.
2% 1 due triangoli GPM, CHK fon fimili a taufa

dell’ angolo comune G e delle parallels }:l'.H , PM ;
€

dunque CP (¥): CM (d) : :CK():CH= — ; dunque

3
de
MH —CM — CH —d4 — — ; dunque OH ——

x
de
OG < CH — d = —; dunque MH X OH — dd

X
ddte
— —— . i ha ancora GP (x): PM (#) :: CK(¢):
XX
ty
KH o RG = —.

x
3.* 1 triangoli TPM, HIR fon fimili, perche i lari
omologhi fon paralleli fra loro; dunque TP : PM::
23 — XX
HR : RI. Dunque ( 855 ) ——:5::7: RL.
rxy x

L]

Dunque RI =

| aa—IX
4° IG* = RI* o= GR* = ( GRXRI ) *
rrXXyy tyy
( RIXGR ). Dunque IG* —=— — o —
(Fa—xx)* 32X

trtyy
aa—1x

5. (829) sPXSP : sGXSG ::PM*:IG* ; dunque aa
— XX LT A AT = 7T w= ) 118y :lG‘iﬂ;EEﬂ
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 ——— S —
artyy +urr-—rrﬁ--m

6 — — —, Ma IG* = (n.*
A3—1X
% ITLLyy LYy tyy
4° ) — = oy e o — ; dunque
y (aa—xx)* a1 —1xx b 4
:n.n*]|.|';|,.r|I == aayy — rryy — ttyy Irxxyy
e ——— e — : I —
aa—xx (aa=xx)*
artyy ELyy
ity W Nty
aa—xx XX
ZILYY
6.* Togliendo da una parte e I' altra ———, i avrd
aa—1X
ayy — Iryy — ttyy rxxy teyy
aa — XX (aa=—xx)* XX
aa=—gr=—tt
7.* Dividendo tutto per yy, fi avri =
ah -— XX
Trix tt

(aa—xx)* xx _
g.> E moltiplicando per as == xx , fi avrd as —

Irxx aatt [xx
FF o= = = wp ——= = ——; Dunque as
ai=—xXx xx ix
Iryix aatet
—rr =t = —— ju —— == i, perché =~ 1t
tExx aa=—iXx XX

Ty
iy, T Te—

XX |
o°. Togliendo da una parte ¢ I'altra — ¢, refterd

rrxx aatc ITXX
M — 7y = e — = ——— T
dd—XX b % 1 aia — XX

rat
dunque 4ax¥ — gait = ———— oju rrXX,
ad=— XX i
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- 12,2 Moltiplicando per as — xx, fi avid &t xx—
@\t — aax’ < aarrxe = rrxé o aarrEx—rrxv;
dungue a%xx — a‘it — aans =f= aattx® = aarrxx .’
dungue dividendo tutto per aa, fi avrd daxx — a4

aate
— x4 wje [1XX == FFXX3 OVVEIO 43 = —— =@ X¥

XX
*‘ tt2Err,
i, dd — —cdd i ag — X 1t ——
XX
aate
e - N W KN .
33 ddre
2.* MHXHO — dd — — . CM* = dd.

XX

aatt
HR* —vr —aa — %% “p 1t — — , CQ* =

xx
as - xx ( 866 ) ; dunque MHXHO : CM* ::
HR_.": ﬂQ"' .

13% I triangoli HIR , CNQ fon fimili ; dunque
IH:CN :: HR : CQ; dunque IH* : CN* :: HR* :
CQ* : Ma HR*: C%ilh MHXHO : CM* ; dunque
MHIXHO : CM* :¢ TH* : CN* ; dunque MHXHO:
IH* :: CM* : CN*; dunque IH*: MHXHO :: CN*;
CM:* ; ch'é quel, che fi dovrd dimoftrare.

Lo fleflo calcolo nella fleffa maniera fi applica all’
Iperbole ( hg. 93 ). :

871, Coral, Lz ordinate a un diametro qualunque
dell’ Elifli non potendo cadere al di fuori della fezione,

Teor. & vero riguardo a un diametro qualunque
dell'Rliffi ; e fi vede facilmente che in rutre /e Se-
zioni Coniche e proprieta deeli affi che nmon dipen-
domo necelfariamente da quelle de fochi s convengon
anche ai diametri conjupati,

Non vi & differenza :QI{: non in quanto che le ordi-
nate agli afli fono loro perpendicolari, mentre che le
ordinate ai diametri fon loro obblique , Onde fe dal

1 Elgm. di Matem, Aa puils
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~ punto / fi_mena /b ordinaga al diametro DN ; fi di-
mollrera come ( 850 ) ¢he ngll’ Elifle /b : Dﬁ:bﬂ::
CM* : CD*, e che nell’ lperbole ( 853 ) fb:
SCb* = CD? 3 CM?:CD*; coficehd pub fervirh dele
le ‘tefse equazioni per i diametri che per gli affi con.
jugati, di cui i paramecri faranno terze rzionae
liy dome. ( 826 3. Ma riguardo a quello d' un diame-
Lo )HJ' ( fig. 97 ) della Parabola, fard {empre illqua-
druplo della diffanza Mz dalla fpa origine M alla dis
rettrice A o al foco dell"afse. Perché ( $48 ) MT=
== 4ASKSP 4= 4SP*. Or fe pel vertice §1i tira SO
ordinata al diametro M [, fi ha SO == MT; e la
fua alcifsa MO — ST —— 8P ( 837 )., Ma perché
le ordinate ai diamerri hanno le flefse proprieta che
quelle dell’ afse , SO* — MOXp ( 828 ) o 4ASKSP
= 45P* —— SPxp, o divi a per SP , 4 AS4=4SP
—— P Or 4AS 4= 4SP = 4 AP = 4Mm — sMF.

Duoque p == sMm == 4MF. . & -
872, Teor, IV. Se dall efiremita M d' uw diame-
ro.qualungus GM ﬁﬁ. 9%, 99 ) fi abbafa fwl fuo
conjugaro la perpendicolare MR, fi ha quglla propor-

ziome MR : CL :: C5: CD. .'- Vo
Dim. CD* o= CM. == bb = aa, perché ( 263 )
CM*of= CN* = pb fraz . Ma CN*=CD* ,dunque CD2,
e CM* = bb = ga ; dunque CDr = 4+ a4 —

: bbxx
CM=* ; ma CM* = xx op bb — -
s

aaxX-paabbebbxx
—— ( 868 ); dunque CD* = &b
Ad

% —aaxX—aabbfebbxx aabb=a+—aayy=—gabbeje bbxx
-"‘-.='_-_—_—.-'-——ﬁ__'-
£ ai y,
at+—aaxx-+hbxx
dunque CD?* = — e,

ad
Dal centro C tirando fulla tangente la perpendi.
colare C/, continuata fin al fuo rincontro in X , i
Iri=
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teiangeli ok G/X, MNP danno €/ 0 MR : CX i
MP o CV:NMi, Dungue MRxXNM ——= CXXCV.
Ma { 839,856 ) CX*CV = CL*.Dusque MR X,

bexx i 14bb < 2abhx

NM—CL>. Dunque NM* = — —— — —— —
ad .
ashb _
CLE (35). 14 CEATAR § MERAIS s (00
bbxx =featfmaaxx

A
Bﬂﬂqut MB:XCD: = aabl —= CS*%XCL*. Dun-
que MR*::CL::CS*: GD*; o MR :CL :: CS: CD.

8$73. Coral. La fuperficie d' un parallelogrammo for-
foato fu i dismetri conjugati CM, CD farebbe ugua:
le a quella di un. rettangolo formato fu i femi-afh
CS, GL ; perché I'una farebbe milurara daCD®MR »
e I'altra da CSXCL. Lo flefio & de'diametri inderis
e degli archi intieri . Dunque la (uperficie d'un paral-
jelogrammo formato intorno a due diametri conjugati
quilunque, € ugual a quella del rettangolo formato
intorno agli afli , e per confeguenza ugual anche a
quella d'un altro panalle’cgrammo formato intorno &
due altri diametri conjugati qualunque .

Proprietd dell' tperbole riguardo ai fuoi Aflintoti.

274. Poich® per tirare gli Afintoti 68, bB (6. 93)
fi & fatto SB, S8 uguali a CL ( 342 ) » fiegue che
langolo degli afintots ACH deve ¢ffer acuro 4 renie o
ottufo s fecondo che il primo femt-affe CS ¢ mapgio-
ve, uatiale, o minove del fuo conjugato CL . perche
}an SCR che n'é la meta , ¢ minore, uguale , ©
maggioreé di 435", fecondo che SB & minore , uguale,
o maggiore di CS, i

i7s. LF diagonali SL, C# de! rettangolo C1.8s for-
mato fa femi-afli, eisendo uguali, tagliandofiin due
pgualmente in ¥, f ha 5Y GY, ¢ GY*o SY*
— 1 8 ok £ CLy ==  aa & 3 b5,

Aa 1 Nel
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§76. Quando I"angalo degli afintori & rerro, I'Iper-
bole i chiama equilatera;, donde apparifce:

1.* Che # paramasre & un’ Iperbole equilatera ¢
iopal a ciafcano degli affi, che fon allora wouali,

2.*Che contando le lﬁ:lf:ro dal vertice , [ gquazie.
ne al alle principale d'un Iperbole' equilatera ¢ 77

e

—— #a¥ = xx; ¢ contando le alcifse dal centro, 3y
——aapxx;acauidia—bedi p——is
== 16, che bifogna fofticuire nelle equazioni agliaffi
dell’ Iperbale ,

3.* Che I"equazioni al circolo efsendo sy — 2ax
— XX, €49y = aa — xx , lecondo che le alcifse
fon contare dal vertice o dal centro, i/ circolo @ all®
Iperboie equilatera, quel che CEN & all' Iperbele
grdinarra ,

877. Teor. V. Prolungando da upa parte ¢ Falira
un'ovdinata qualunque PM all affe principale fin a-

EJ’I .ﬂﬂﬂ'rifi in A s Aoy ﬁ bﬂ HM:M‘ < EL-! y O
AM : CL :: GL» Ms. %
XK

Dim. Dall'equazione yy — —— — bb [ 839 )
aa
bbxx bx
fi trae b6 o CLt == —— gy . g )0
13 =
bx

(— 5 ).0ra caula de’ triangoli fimili GSL ,
o
bx
CAP, fibaCS:CL =CP: PA— — :dunque AM

a
bx bx
=—=—y,eMa == — 3 ; dunque AMXMas

1 a
— CLa, .
878 Corol. Dunque fi ha anche /VX/u == CL*= .
AMXMa — am YmA gV,
879, Teor. VI. 3¢ per un punto M &' un' iperbole
fr vira all’ afintoro vicime CA uma retta MR p}i;'lf-
tla
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lgia alf altro afintoro CR, ff hba MRXRC=CY* =T
5Y*, o MR : 5Y :: 5Y : RC.

" Dim. Si tiri MX parallela ad AC per aver MX=:
RQC. Per i triangoli imili MAR; §°Y 5 h ha MK :
§Y:: MA: S8 o GL. Or (877 ) MA : CL ::CL:
Mz, E per i triangoli imili $4Y MaX , i ha 'S8 o
GL : Ma :: 8Y 0 §Y: MX o RCG . Dunque MR
5Y ::SY:RC.

§80, Corol. I. Oeni retta, come MR , tirata dauno
 de’ punti dell’ Iperbole all® afincoro CB , pud riguss-
dari come un'ordinatas di caui I'afintoto CA ¢ la ii-
nea delle afcille . Perchd ' afintote GR effenda nna
tangente all'lperhole ; la [ua polizione deiermena (=%1)
quella dellé ordinace ; | origine dell= alciffz ¢ in G,
onde CR & I'afciffa di quefla ordinata MR . Se dun®
que i fs CR=2», MR =y, CY 0 sV =4, & avra
xy—dd, o x5 aa bb per I' equazione deil’ [perucie
rapporto ai luoi afintoti,

$21. Coroll, 11, Se fi prolunga MR fin all' Tperbols
conjugata dLD, fi avia DR——BM . Perche DR X
CR—CY*— MR xXCR.

882, Teor. VI Le dug parti EG , FI € fig. x4 )
di una retta qualungue FE tirata a traverfo un’ I-
parbole , ¢ intercette tralia curva ¢ pli afinsosi 5 fon
uguali fra lore.

Dim, Per i punti G, / faccianli palsare DT , RBQ
perpendicolari all'afse ; i ha (878 ) DRXRTo GT
X GD — BIX/Q; dunque ?Q: GT:: GD: B/, Maper
le paraliele DT, BQ, i eriangoli GTE , EIQ fon li-
mili, come anche FBI, FGD, duaque GD: B/::GF.
F, E/Q:TG::/E:GE. Dunque GT: /F::/E: GE:,
E — /F: /¥ {; /E — EG. Dunque /G: /F:1/G:

+» Dunque /F ==GE.

83, Gorol. I a:indi fi ricava una maniera di de-
fﬂitﬂlﬂﬂrbﬁle fra due afintoti dati ; e che path

un punto / . Poiché fe per quefto punto / G

an pafsare quante rette i vuole AP, BQ, FE &-c. ,
prendendo PH — A/, QK — B/, GE=—=F/ &c., s
aVraano § pugti H, K, G &c. per ove I'Iperbole de-

As 1 ve

’
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ve pafsare ; indi-un de' punti trovari pud fervirecome
il punto dato /, per-determinarne degli aleri.
. 884, Coroll, . Se diverlo dal punto / le e pren-
de'un altro &l di dentro o al di foori dell’ Iperbole
RSH gia defcritta , fe ne potra delcriver un” altra
che “avea ghi MeM aflintoti, € che non imcontrerd I
Iperbole R SH che ail ellremiti de’ fuoi rami inf-
it «

$85, Corol, I, Trra tanmgemwe fe rerminvara agli
anfirosi ¢ divifa in dee ugualmente dal punio delcons
tatto t . Perché (e |a retta FE tirata ad arbitrio mon
entralse che infinitamente poco nell’ Iperbole , i punti
G , / farebbero confuli al punto del cunratto, € tanto
{i avrebbe FI—GE, '

846, Corol. IV, Una tlgla‘fl e rerminata agli
afntori ( b, 03 ) ¢ ugual al diamétro DN conjuea-
7o al diamerro MO cne palla pel punto M del con-
ratro, Perché fe per M fi tita MD parallela a!l'afn-
toto CB, fi ha (83:) MR =—RD ; & per i triangoli
fimili ¢ MR, eCg, {# ha ¢éeR —— RC. Dunqucitrian.
goli éeRM, DRC fon uguali. Dunque DC ¢ paralle-
la e uguzle a eM ; dunque il ponto D deila retea
MD cade full” Iperbole DL 2l punto per ove pafsa il
diamerro DN conjugato al diametro MO .

887. Teor. VIIL. Se¢ da due punvi qualungue 1, R
( fig, 104.) pref fopra un’ iperbole , i tiran ad av.
bitrio due paralicle 1A , RX terminate all’ afinteto
vicin®, € due altre harallele |1E, RY rerminate all”®
altro afimtoto, fi b2 1AXIEZ—RXXRY.,

Dim, Le perpendicolari a |" alse 'E(; ; DT termina,
te agli anfitoti, e tirate per i poon |, R 4 formam i
trianvoli mili BIA, DRX , & |QE. TRY . l:h.l.l:lqu:vlft
IE: 1A :DR:RX. E IQ: IE::RT: RY . Dungue
IBXIQ:IAXIE: DRXRT: RXXRY, Or BIRIQ ==
DRXRT(878); dunque IAXIE=—RXXRY.

$88. Corol, I, §2 a traverfo d'un Ipcrbole p tivan
dus rotte ad arbirrio FE y 2Y parallele fra loro ¢
rerminare agli aftaroti 5 [ wvra femprg FIXIE=—
ZRARY .

$49.
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$8g9. Coroll. I1. Sc uva di quefle parallele ¢ tangen-
te in £, fi avra frr —FIXIE, &c. :

E

P

Problemi {opra le Szzioni Coniche. P

%90. Probl. 1. Data uma porzions di Sezioma Cos
hf_d , dgierminarne la [pecie ¢ la  pofizione degli
aff .

Sol. §i tirino due paraliele terminaté dall’ ppa e I’
alera parte alla fezione , fi facci paffar una rerra per
i punti da’ loro mezzi , quelta fard un diametro del!la
{azione . §i tirino anche due altre parallele y, ma obbli-
que alle due precedenti , € pel loro mezzo & riri un
alcro diametro o Se quelti due diametri fon paralleli o
~ Ia fezione & una Parabola ; fe fi tagliano nel di deoe
tro della lezione, & un' Elifli ; (e raelianfi al di fue-
ris & un'Iperbole . Il punto d° interfezione ne fard il
ceotro . Percid fe da quello centro fi defcrive un ar-
co di cireolo che tagli la fezione data in due punti ,
Ja retta che paflerd per queflo centro e pel mezzotra
i due punti, fard 1"affe. Se la {ezione & una Parabo-
la , h tirera wna retta qualunque perpendicolare ™ ai
diametri trovati , e terminata da una parte e | altra
alla fezione, fi taglierd in due usualmente e perpen-
dicolarmente da ana retea, che fard ' afle.

g91. Prabl, 11, Dati d: pj]f:inm tre JHE“; M, n,
u, non 1% linga vetra 5 & il foco F ( hg. o2 ) farvi
 pa Frsjruml [ezione comicay ¢ determinarne la [pecie
& pin ajyi.

JSuI. Tirate le Mm, mu , facciali FM : Fm::ME:
mBy e Fm: Fu::mH: «H.

Dalia prima propotzione FM: Fmi: ME: mE

convertendo fiha Fm: FM:: mE: ME
e dividendo, Fm—FM:Fm::mE— ME:mE

dungue Fio—FM:Fm:: Mm: mE
' Fm¥Mm
i“m “ha—'-—- "
Fin—FM

Aax 4 Nella




376 g L EMUENT I

Nella fefla guifa dalia feconds properzione Fm:
Fin X am
"ﬁy::mﬂ: xH fi cava mH= ‘

. Fu=—Fm

P¢; i punti trovati E, H fi tiri la rétta indehnita
EH Hﬁa quale fard la direterice della fezione, Poiche
abbaflate le perpendicolari MG , myg , z , effendo fi-
mili i rriangoli gmE , GME, fi ha MG : mg:iME/
mE :: FM : Fm. Dunque FM:MG::Fm img. Dun.
ue la linea chefpﬂi per i punti dati M, m , 5, &
?mn} una vera fezione conica . Nella flefla maniera
fi prova che Fm: Fu:: mg: uy 4 perché i triangeli
mHp uHﬁ_. uHy fono fimli.

Cos) fe {i fa paffare per F le retra PA colare
alla direttrice , quefta fard I"affe della fezione , E le
i fa MG:FM:: AS: SF, i avri componendo

MGa4=FM:FM:: AS=5F: 5F, ma
AS & SF= FA, dunque
MG «f= FM:FM:: FA: §F; dunque

FAX FM
SF=H-—-'——-— .
MGejFM
Onde § fard un de’vertici dell’affe.
FAXFM
SepoiifaMG :FM:: As :sF, flavrisF=——— ;
GM~—FM

cosd i avrd I"alcro vertice s dell'afle,

892. Probl. LI, Trovar gfi affntori d' un' Iperbole
di cui f§ banno folamente i due diametril conjugati
MO, DN ( fg. 93 )

I. Sol. Per I'eftremita M del primo diametro MO
fi tiri eg parallelamente al :un]u%lrﬁ DN ; fi factino
Mg, Mg uguali a CD o CN, ¢ [i avranno 1 punti g,
¢, per ove gli afintori devon paffare.

893. II, Si congiungano le eftremita M, D de’ due
diametri, ¢ pel centro C, e pel punto R nel mezzo
di MD fi tiri CR , che fard uno degli :&nmtii; I’

altro



D] MATEMATICHE.

alero fard la parallela a DM tirata dal centro C.

$94. Offerv. Reciprocamente }gfan.ﬂrdnli gli afinto-
{i ¢ kn punte M deil Iperbale, J¢ ne trovan due did-,
neiri conjugati, tirando indefinicamente MD paralls-
{a all’ anflitete CB, € facendo DR—MR. ¢eleret Cs
DC firan du¢ femi-diawetrl conjugati . Ovvero tiran-
do per M la rangente & rerminata apliafintoti, € fi-

cendo paffare per G la retta GD parallella & nguale a
Mg o a .

$935. Probl. IV. beterminaré il raggio di curvaiis
ya 19 up punfo qualuique M d' una [ezione conica
(fig 98, 99). | :

Sol. Titato per il punto dato il diametro MO, e il
fuo conjugato DN cogli affi S5 , LZ ; fuppolto che il
punto K prefo fu MO fia un puntodella circonferen-
52 del circolo che pafla per i tre punti infinitamente
vicini m, M, &, allora fi ha ( 531 ) WHXHm T
MHYHK, 0 mH'=MHXHK . Or ( 329 Y mH*:
MH%HO:CD*: CM=; dunque:MHXHE : MHXHO:
- CD*: CM* . Ovvero l-’i.l[.: HO:: CD* CM* . B perché
MH & infinicamente piccolo anche rapporto a mH , fi
ha SIH.: MO o 2CM :: CD*: CM*, Dunque MK=
2 CD*

-ﬂ_!:l_' _ Sia ora MA il diametrodel circolo ofculatos

re, o che paffi per mMu tirata la corda AK , il

triangolo AKM ¢ rettangolo in K , e fimile al crian-

golo MCR reteangolo in R 2 caufa che MA éperpen-

dicelare all'arco mu o alla fua tangente MX , e per

confeguenza al diametro conjugato ND, Si ha dunque
:CD* 1CD*

MR :MC::MKo——: MA= —— dunque 3
cM  * ME.
cpe ;
MA=—, vale 2 dire
MR

1.2 U vaggio della curvatura in un punto lun-

e M d'una Sezions Conica ¢ upual al quadrarode!

(eni diametro ¢onjugare a qualle che p#ﬂ‘!: pel punte
: ary
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dato 3 divifo per la F#'."Pﬂﬁfﬁrdnr: titarg da qug-
fo pinto [wl. diametro Conjugaro , Ma ( 873 )
.~ CLACS cD:

Ma — —— , Diinque = MA=—0 ) vilés
T DG CLXCS

dire .
2.° U rapgio dells curvatura in uh punto oualum.
qué M d' una Sexione Conica ¢ ugual al cubo def
Jemi-diameiro conjugato a quells che peffa pel punto
dato , divifo per 1 prodotte de' due emi-affi,

896. Dal foco ¥ e dal centro C i abbaffing fulls
tangente M le perpendicolari CI, FG ; i ha { §72 )

- . C§* X MN
MR*:C8*::CL*s eMR X MN:CD'— —___ . Or
% MR
CD* CS*XMN
3 MA=——, dunque § MA=— . Ma il pa.
MR MK*
aCL= CL*
rametro p dell'afle S5 ¢ p=____ o L =
CS Cs

dunque T pXCS=CL*= MRXMN, dunque MR=—
p % CS pp X5

———y ¢ MR*——, Duaque follituendo £ MA=
2MN MN-=

4MNI MN:
. ale 2 dire
PP + bp

3.” Il raggio della curvatura in yy punto {##fﬂ#ﬁ
que M d una [exione Conica , ¢ ueuale al cubo della
morimale divifo pil quarto del quadratodgl paramin-
to dell’ afle principale. |

Nelia Parabola la formola del raggio di curvatura &

{ ) _
EE'FFP}V “fl+p . Perche (844 ) NM*=—px4=

app
PP+ Dunque aNM:* = spxJepp, esNM!I = Capx
pp) V' (px =< pp ). Or facendo entrar 4 nel radica®
le V(px e+ pp’» fenza cambiarne il valore, ﬁ(hlf
px
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(predop ) =3 .V"[ px e yp Jy derche s/ Lapx+
)=V bt pp) =V (pxe 3 D) lilﬁﬂa:: aNM,

S —

—Capx +=pp )2V (*px PPl - P Ty
P
(4px4pp )V (aprdpd) =

S N, Nelle altre fezioni ‘e fore

e
mole {ono mffg pitt complicate. _
$97. Probl. V. Trovar la quadratura dglle Sezio
ni Coniche . 1 A _
Sal. Per la Parabola. Sia propofo di quadrar lo {pa-
zio S#MP (hig. o7 ); |' origine delic afcilse efsendo

al vertice 8§, i ha PM:;::;VJ;#; fia p==1 y duf-
quey=1/ ¥, oy =% &. Dunque per aver 1a fom-
ma delle ordinate comprefe tra S e MP , non

ha da far altro che fommar la f:rif.' ¥ 2.3 ? 4:.
4 N l:.l 2 i 3

o=, di cui la fomma &(315) -—1——:—7:";
y=3Vor=(n¥)g=V«; ovvero perche 7 =V/x,
—2 ., . Danqoe %o [pazio parabolico SMP ¢ i 5 def

prodotro de/l’ afciffa_per I ordinaig, o fia dell’aja del

parallelogrammo SPML .

808, Corol, I. Se fi tira la reeta SM , il fegmento
parabolico SMp & & xy; perche la {ua aja é uguale all”
aja SPM» meno Vaja del triangolo rettangolo SPM ,

ol w0 T
! ligg. Coral. 1, L'aja d&’i fegmento SMn ¢ la meta
t:El aja del trilingo MaSL., perche queflo trilineo =
3 iy :

50- Corol. I Se il punto P foffe nel foco, fi av-
rebbe 1= 1p, ey=73p; dunque 3 3 =3 X3ip X
L p==8pp, Gice I'aja larebbe 73 del quadrato del
oA i Lo i

’ 901,
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o1, Sol. Per I' Elifli , Contando le afcifse dal cen.
XK

“tro , 1" equazioni all'Elifli e y=—owo___ ;6
E =

-bb o

79 ==X (aa=xx) ;dunque ~_-—-L—:¢ Vaa—xx. Duns

aa

que ( 788 ) cialcuna di tutte le ordinace poffibili tra

b RE. o

CL, e PM (fig.100) =R g % — oo %

a a 22 & ga
b ys= b ¢x? bxx
——X — y Scc. Ovverp bese —— =
a 16as a 12%% 1ia
bx+  bx®  gbxf
—— e » &c. Dunque quefla ferie fom-

Sa+ i6a° 128af
mata tante volte , quante fodo le afciffe poffibili dal
centro C hn a P, dard 2 fomma di cutte quefte or-
dinate, o 1'aja CLMP. Dunque fupponendo per tutte
quelle alcifse Ia {erie infinica 1, e nXy F Y-
de 1,° Che bXx , o bx elprime la fomma di tutti i
bxx  bx+
primi termini & della ferie & — —_ &c.
FETY 8as
bxx
2,* Che [a fimm: di tutfi 1 fecondi termini = —— &
ETTY
vgual 3= — moltiplicato per [a fomma di eurri i
2aa
quadrati de’termini delld ferie infinita 2, 2. 3. 40000 .o
X
x5 la quale & (344)=—: dunque la fomma di tue«
3
bxs
ti i fecondi cermini e —— .
6aa bye
2.% Che Ia fomma di cutti i terzi termini — — & uguale a
B
-—ml-
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h L]
__‘—uu!:ip!iutu per la fommadi tutte le quarte Po-,
at p
renzede'termini della ferie 1.3.3.4000 40 4%, 12 qn,lc ¢

]
— ; dunque la fomma di tutti i terzi termini & —

5
bt

. Nella fleffa maniera {i trova che la fomma di

4044
bx* e gy bx”
rutti i quarti termini =— — @ — —X— " ==—a——;
16a* 16a* 7 1124’
shx»
che quells di tutei i quinti termini & — -——— &c.
11534
Cos) che lo fpazio CLMP ¢ efpreflo dalla fg:ie infi-
bxt bxs bx7 ghxs 7bxre
nita,bx — —_—— —_——
21bx" 6az 404t 1124 11§z’  2BGa’?
—e— &c, la quale non ha potuto finora efler
BRI ET b
fommata in rermini finiti . il e¢he dimoftra che la qua-
dratura affoluta dell’ Elifli & incogoita.
goz. Caroll. I. Se fi fa xx=a , allora foftituendo fi
1 1 1
3vrd ab —o gh~——=ah — ———3b— &c. per lo {pa-
6 40 11z
gio comprefs nel quarto d'Elifi CLMS . E{fe s ¢ b
efprimon i due affi intieri dell’ Eliffi , quefla ferie da-
ri I'aja intiera dell' Elifli.
903, Coroll, II. Sea=5b , allora I' Eliffi & un Gir.

3 ' 1
cwlo s e la ferie ag——aa——ag— ——an di 2
6 40 113

quadratura d' un quarto di circolo, o d'un circolo in-

tiero , fe a efprime il diametro.

_ 9o& Coroll, M1, Quindi iegue che I ajad un'Blifk

¢ a quella di un crcolo deferitee Jul fuo grand’ affe
come
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. i 1 i I
comg ab — — ab=——gb &¢.ad a0 — — g4 —— aa &c.
. G 40 6 AD
vile a dire, come ab ad aay ovvera comg b ad a , €
per ‘conleguenza come il piccolo Fﬁ ¢ akgrand' affe.
E f{e il circalo avefle il picenl afle per dametro , [a
fua aja [arebbe a quella 3::]' E'ifli 4 come il piceel
afle al grand'afle,
90§. Similmente la porzioms. CPNO del eircolo ¢
alia porzione CPML deld ENLffi, come il grand’ afle
al piccol affes 0 come a a4, Perché I"una & efprefs
ax! axs &

fada gx ——=— —y &as el altra da b —
Gza 40a%

bx? bxs

L 3 &-ﬂ-
63a 4oat “ v _

La flefio i pud dire delle aje PNS  PMS . Tuttd
cid & d'altronde évidente ; perche quefle forte di aje
circolari non fenp che fomme di ordinate , le quali
fono ( 852 ) rutte alle ordinate corrifpondenti dell”
Eliffi ( di cui le fomme fon le aje Elictiche ) come
il grand afle & al piccal'afle.

go6. Corol. IV. S¢ da un punio A qualangue pre-
fo full affe d' ux' ELf iferigia o circoferitta @ wn
circalo, fi tiran alls efivamita M, N d un’ ordinaca
comune PN lg vette AM, ANy I aja dol fercorecir-
colare SAN ¢ a quella dgl fertove elittico SAM; ce-
we affe cb' ¢ # diamerre def circoloy ¢ all altro

‘ﬂi‘r v

Perche 1'aja circolare SPN & in qugllo rapporto coll”
aja elittica SMP ; e | ajade! triangolo rectangolo PAN
¢ a quella del triangolo PAM che ha una flefla bale
PA, come PN a PM, of 852 ) come CO a1 CL, ciod
come |'afle che ferve di diametro al cirenlo ¢ all’ al.
Lo .lﬂ‘ﬂ-l mﬂl‘-ﬂlﬂ I+iiﬂ' uuﬁ ﬂ.ﬂ.ﬂ. SAM (on in il“-
fto rapporto. ‘ sl

907. Corol, V. L' aja d' un' Eliffi ¢ ugual ‘d?"ﬂu

HR
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S
d'un civeolo 5 il di cui digmerre ¢ medio proporzio-
wale tra gli afi de/l' Eliffi. :

Sia 4 il diametro di queflo circolo s fara (271 ) dd =

I I
£b. L' i del circolo & (838 ) dd ——dd — —dd &c.—
1 i : bids & 40 |
‘j—'—ﬂi--ﬂl& &E-

& i 40

908, Corol. V. Le¢fuperfcie di dus EJifi qualunqus
fox fra love come i prodoiti de’ loro affi . Perch: fie
no & o gli afli dell"una; ¢y o gli afli dell'altra; fa-

X 1 I
ranno le 10t0 aje ab=— ab=——ab&e s — il
& & 40 40

ed, &e.: quefte due ferie fon evidentemente fra loro
come ab a cd.

Sol. Per I Iperbole . Facendoil prima femi=-afle SC=
b ( fg.96 ) e C/l=ua, lalcifa. CH=wx, ' ordinata

aabb-bbxx bb!

MH=y; fi'hs (349) = ————y 0 y = —
S L ai aa

. {H'l'llh dunque y=—-1/ aa§=XX, dunque Ei:.fcu-
a XX

na ordinata comprefa tra CS ¢ HM , ¢ bofooe——
bzt bx* sbx® 22a

$a¢* ° r6a* 1:fal
E ficcome quella kerie non differifce da quella dell’
Elifli , che ne' {zgni de'ltermini pari , feguitando lo
fleffo ragionamento fatto per I'Eliffi , i trova:
1,* Che 'aja iperbolica SCHM deve efser efprelsa
bx bxé  bx? sbx?
dalla ferie bx <} — N
© T Gaa o 40a¢ 11227 riyea’
3.2 Che fe i roglie |I" aja del rettangolo SCHI
= bx , refta I'aja del trilineo iperbolico SIM
bt bxs © ba? :
:--'-__.-_""' — &,
6 40d'  p12a7 3,* Che
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3%, Che nell’ Iperbole equilatera , ove b —a , [e

I 1 |
X, i ha '.+—lﬂ—'—ll+—ll-—, &I:.
6 40 (4§

E Ja flefsa analogla fi pno feguire tra 1' Iperbole
equilatera & un’ Ipeshole qualunque , come fi rf“u
quella th'éltu ilhl;‘iir:uln iul_l' igi - i

gog. Per |' Iperbole tra i {uei alinton . propoflo
di quadrare lo f(pazio ARMZ ( hg. 93. )} comprefo
tralie due ordinate AZ , RM . Prendendo | origioe
delle Alcifse in R, fia CY*——a,CR—b,RA =
x, AZ—y; fi ha (879) CAXAZ—=CY* , ovvero
by =2y —= aa.

ad aa aix iaxx aax’
Dunque y T —— TS wamm oy e
b h+t-"- h- hh h-' b\‘-
s Tea b DR .
bs

La fomma di ciafcuno de' termini di quella ferie
prefo tantc volte 5 quanti termini vi lono nclla lerie
infnita 1. 2. 3. 4. $. .o.e. X fara quella ferie infini-

aax aaxx aaxy aaxt

——t —— ————as &ec, ngul all’ aja
b 1bb 3bt  gbe
ARMZ . Quefla feric fard tanto pid convergente ,
quange & fard pit piccolo di b .
gio. Corn!, Se i fa b=a, vale a dire fe |'origine
delle alcifse folse in ¥ 5 lo Ipazio SYAZ farebbe

xi x4 2]
ax—txxdr——i—F;— & Elefi 1 a=
a aa af

1, fi avrd x— S xxde Tl —Txd, &co
_Sh g{fﬁE}L SE fatto E;ft:ﬂ_,:- 1, fi Plfl}gﬂnﬂ l%:
citse A, Gt in pro ione metrica
CA—3, ’At:_:"i ’ ﬁ:v:idnnqncfg;#-l-x,c::
{4 z. Dunque la progreflione dard b: befen::f: f
X, X _ ‘
=z, ¢ per confeguenza -I-'-r:-i_-; donde apparifce ,

che
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x = x!
che I'aja RMZA, la quile ¢ —— — o — —
b abs* . '!hl' .
xt X X
—— &c. & ngual all’aja AZKr, che ¢ ——==bj
abt £ afe
) b &
e e e S i
| ORI

Dunque le aje iperboliche che ban per bafj Ic dif-
ferenze delle ffr%: in progreffione geometrica , fon

fra lore upuali.
Donde i vede , che e CY ,CR, CA, C¢ fon

afcifse tali , che rapprefentino la ferie delle quantita
in progreflione geometrica L g% g% q% 4. , le aje, di
cui YR ; RA , At fono le bafi , efsendo uguali, le
aje, di cui YR, YA, Yr fono le bafi 5 fon tra loro
come la ferie de” numeri r, 2, 3. Dunque fon come
. gli efponenti delle quantitd CR, CA, Cr; epercon-
enza come i logaritmi di quelle fefse quancita .
" Danque f ffm calcolar i loparitmi per mezzo del-
le aje § whe: e reciprocamente.
" giz. Ofserv. II, So fi volefse 1' efpreflione dell’ aja
comprefa tra I afintot® BC, la parte CR deil’ aitro
' afintoto , | ordinata MR, e il ramo infinito MSi ; a
canfa dell’ equazions aa——xy (9%0), la CY 0 a =
1

g ; donque y=—225"X
x
— e 1

- X z* |

Ot (145) 12 formma di tutti i » §— ————
- g1 0 O

Dunque perché il quozienre di 1 divifo per o " infi-
nita; quello {pazio ¢ infinito,

911, S¢ con un piano i vuol ta liar un Cono retto
in dae parti, mon fi potra farlo che nelle cinque mas
 niere ¢lprefse (789 ), delle quali le tre ultimeSezies

Efm..dium Bb ni
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ni danno le tre equazioni alla Parabola , all' Elfl ,
_all'Iperbole,

Dim. Per la Parabola. §i faccia paflare { fig. 101 )
un piano parallelo a quello della bafe , la (ezione fa= |
ri un circolo EMD , perché fard uno degli elemenri
del Conoy Or ficcome i dve circoli EMD , BmC fon
tagliati in MM, e in mm dalla fezione ; poi in ED
e ia BC dal piano del rriangolo ABC, che i [uppone
gra tutti i piani triangolari traverfanti il Conp lungo
V'affe, effer quello che fia perpendicolare al piano ta-
gliante; & chiaro (6z:) che le rette MM , mm fon
parallele fra loro, come anche i diametri ED , EC .
Or a canfa ch? il piano ABC & perpendicolare al pias
no tagliante , mm & perpendicolare a BC , dunque
MM ¢& perpendicolare a ED . Di pidt , effendo i dia-
metri ED, BC tagliati in P, e in p dall’afse Spdel-
la fezioné , quefto affe & (/611 ) nel piano di quefli
diametri o del rriangolo ABC; dungue MM, mm fon
anche perpendicolari a Sp . Onde le rette pm-, PM
{omn ordinate comuni ai circeli BmC , EMD , e alla
{exione mSm. Ma ( 530 ) pm* = BpXpC, ¢ PM: =
EPXPD . Duoque pm*: PM+:: BpxpC: EpXPD.Ma
a canla delle panallele AB, Sp, i ha EP—=Bp; dun-
que prm*: PM21: pC: PD . E a caufa de’ triangoli
{imili SPD, SpC, fi ha pC: PD:: Sp: SP ., Dunque
la curva mSm & tale che i quadrati delle foe ordi-
nate fon tra loro come le loyro afcifle; dunque (%30)
gueita curva & una Parabola.

o14. Dim, per I' Elifli ( fig. 102 ) . Avende facto
pallare due piani paralleli alla bafe del Gono, fi avram
due cirgoli EmF , GMH , che taglieranno il piano
della fezione, e fi vedri come fopra', che mp, MP
{fon ordinate comuni al circolp e alla fezione : e che
per la proprietd de'circoli fi ha mp?: MPs:: EpXpF:
GPXPH, Ma per i triangoli fimili SPH ,SpF ,esEp,
JGP , i ha pF: PH :: Sp: SP,eEp: GP:: sp: SP, |
Dunque Ep¥pF: GPXPH:: spXSp : sPXSP. Dun-
quepm®: PM3:: spxSp: sPXSP. Dunque la fezione
sMS ¢ una curva rale, che i quadrati delle fue ordis

. nate
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nate fod tra loro come i prodotti delle afciffe. Dun-
que ella & an Elifli ( §29 ) La dimoffrazione farebbp
ls fteffa ; {e il folido ABC fofle un cilindro retto.

915, Dimolt. per 1" fperbole ( fig.103 } A canfa de’
Fircoli EMD, BaC, fi hapm®: PV PM: i BpXpG s
EPXPD ., Or 4 caufa de’triangoli fimili DPS ; CpS s
e psB, PsE; fiha pCi PD::pS: PS; epB: PEjpst
/P . Dunque pCxpB : PDXEP - pSXps - pskiP .
Dutque foflituendo pmi: PM2:: pSXps: P5%Ps i €
quefta ¢ [a Tro.ph dell Ipérbale (829 ).

g16. Corol, E"chiare che fe fi fa paffare pel verti-
ée del Gono un piano parillelo a quello della fezio-
ne , queltd piano toccherd il Cono nel cafo della Pa-
rabiola. Egli fard totalmente al di fuori nel cafo dell”
Eliffi ; & entrerd nel Cono nel cafo dell’ {perbole . E
{e fi applican dué piani che tocchino 1'1perboie lungo
Ie linee rette , fecondo le quali queflo piano che pal-
{a pel vertice taglia la fuperficie del Cono le ntef-
fezioni di quéfli dug piani col piand deile Ipecboli ne
faramno Pli afiitoti ; Or poiché quelti due piani tocs
cano dialcun elemegnto del Cono in quello de'loro pua-
ti. che & ifi un piano parallelo 2 quello della fezio-
ne, non potrinno pid toctare alcunodi quefli elemen-
¢i in un altro punto ; dunque non potranuo in<ontra-
re | Iperbole 4 perché il fuo pilano & paralielo 2 quek
los in cui fon tucei i puoti di contingenza .

Bb 4 oy
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D; warig Curve Principali.

917, £ YUY non i tratta di quelle linee curve , che

fi poffon delinear 3 cafo , ed irregolarmente
fulla carta . Non avendo tali lipee altra legge che Is
mano che le forma, non pofson efser I oggerto della
Geometria ; pofson efserio folamense dell artc di feri-
'Er: L]

918. Si & gid veduto (780) che vi fono due gene-
ri di Curve, a cune Geometriche o Algebraiche, che
fon quelie, nelle quali la relazione delle Afcifse all
Ordinate &, o pud efser elprefsa da un equazione ai-
gebraica. E I'altre Carve Meccaniche e Trafcenden-
ti , I' equazicne delle quali tral'e coordinate non &

Hé dpub elser algebraica, vale a dire finita , Tra que-.
i

ue generi di Curve i pud merter , 3% le Curve
Efponenziali , nell’ equazione delle quali wna delle
incognite o tutte due entrano in clponente , come
una Curva dafse per equazione y=—ax, ovvero yX
ay &c. 2*. Le Curve interfcendenti, nell’ equazione
delle quali gli efponenti fono radicali , come x T ¥
v/ 2. Quefle duc {pecie di Curve non fono propria-
mente né geometriche, né meccaniche , perché la lo-
ro equazione & finita fenza effer alvebraica.

919. Gli antichi non han conolciuto altre Curve
Geometriche, che i! Gircolo, le Sezioni Goniche , Ia
Concoide , e la Cifsoide , perché poco comofcevan I
Algebra , fenza di cui poco fi pud trattare di Curve,

910, Curve algebraichz delle fefle gevere diconli
quelle , I'equazioni delle quali montan ad una flefsa
dimenfione,

Famiglia delle Curve chiamafi !" unione di pinCur-
ve di diverfo genere , le quali i definifcon turte per
la Nefsa equazione di un grado indetcrminate, ma di-

ve#lo lecondo la diverflita del genmere, Sia p:rl efermpio
iy
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m o= m
|'equazione d'an gradoindecerminatoa =Yy
fe m—z, fara ax—=y*; fe m=13, fardaix=Yy"; (=
m=24, (ari a'x=7y+ . Tucee quelle Curve dicom
della feffa famiglia.

Percid tutee le Curve Algebraicke fanno uma certa
famiglia compolta d'innumerabili altre 5 cialcuna del-
le quall abbraccia infiniti generi. .

Delle Curve Algebraiche fe ne [on vedutegia quat-
tro che fono le Sezioni Coniche , refla di vederne al=

cune altre principali.
Concoide di Nicomede.

921, Tratee due lince BD, AG perpendicolari { fi-
gura 105 ) | una all'altra , e pofli fulla linea AEG
tre punti A , F , G, de’ quali i due primi fien in
ugnal diftanza da E ; fe dal punto G fi tiran le ret-
te GFEA, GOM , GQM , e quante alere i vorran-
ne; ¢ f¢ llupr: quelle linee , tanto al di fepra di BD
come al 'di fotto , fi fanno le parti QM , QN » QM
&ec. tatte vguali ad AE : Cid fatro , le due linee
MMAM , NFN términate dalle efiremicd di quefie
linee retee , faranno le doe parti d' una [tefsa curva
geomerrica , detta Conmcoide di Nicomede , perche

uefti ne fu I’ [nveotore . 1l punto G dicefi il polo
ella Concoide; la linea BD il fuo afintoro; € lapar-
te coftante AE /a fua repela.
uelta curva pud anche defcriverli con umo fro-'
mento ( fig. 106 ) compolto della fquadra AEDKG »
nel di cui braccio AD & un canale rapprefentante U
afiototo della curva , & nell’ altro braccio un perno
K, che fard il po/o della Concoide. Alla riga CFKB
& attaccato un chiodo F che pafsa nel canale AD »
dove ha la libertd di fcorrere, C , ¢ fono due Rilett?
o lapis actaccati alla Mefsa riga ugualmente diftants
dal chiodo F . Nella ftefsa riga & un canalécto OK s
il di cul principio O ¢ tanto diftante da F , quanto

K da E,
Bb 3 Cid
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 Gib polto , fe fi fa muover la riga CD in manicra
che il chiodo F non efca mai dal camale AD , € che
sil canale OB pafli fempre nel K, i due lapis
fli in C & me deferiveranno le due braccia CH , b
E:u; Concoide , 51 ¢ detto, che Ja linea AD & ' a-
Gintoto di quefta curva, cioé ella vi fi avvicinerd fem-
re lenza mai incontrarla ; perché la linea CF co-
an(e inclinandofi {i:mgrn fenza giammaj flenderfi fo-
pra AD, il punto G deve fempre agcollarli alla retta
AD, fenza mai arrivarci,
911, Irovar I equazione per la Concoide
Sia a—OM— AE, é=EC, *»—MR=EP, £1=
ER — PM; fara CF:!E!-#, ¢ PE () : MQ

(a)i: ECLH ): CQ=— . Onde CM=—a+
z

ab ax 4=ab
Pl ety sty E Pall:hé FM*-]-FCIZEM";II-

X X
2 'baefrrasbxf=arx2
1y dnderbrpbi—=—— » dungus
‘l
x4 wfpabxt eyt 22 o b2 52 T= asbiopatbx e al 33,
Quefta ¢ !'equazione d’una parte della Concoide .

Se pbi fi fa — CE,a=— QN, x == EG=
ON, y — EO — GN, feguendo il megodo di do-
pra fi avra ¥+ = 257 4 b= b
243 bx 4= a*z?, Ch'é I' equazione dellaltra parte del.
la Coneoids. Onde fi vede che la Concoide ¢ una li.
-nea del terzo genere.

9;1. Si poflon formar altre Goncoldi analoghe 2
guefla.

se per efempio y QM ( fig. 103 ) non foffe pill co.
flante , ma di tal grandezza , che GE™ : GQF 53

Mm : AE® , pe nafcerabbe una curva , che avrebbe
ancofa BD per aflintoto , ¢ h potiebbe chiamar anche
Concelds .

Onde 6 I=GE,a = AE,x=FQ, y=QM,

nm imn
fard
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fard ab = xy, ¢ per infinite Concoidi a b = x y. 3
g4, Lo fpazio Concoidale, ciod lo fpazio n:cilufo
tra la Concoide ed il {uo afintoto , & infinito . Poichg,

AEOM> di ab (Jog. ¥ =4 Vx> e b —log. b) . OF que-
B qQ'ulutiti ¢ =, lorche x:j:. Dun:ﬁl: &e.

Cifloide di Diocle. ;

g15. Sul diametro { fig. 107 ) AB del femicircolo
~ AOR fi tiri una perpendicolare indefinita BC , ¢ dall®
eltremiti A fi cirino le rette AH, AC ne’ due quarth
di circolo OB, AO : fi faccia Am = IH , ¢ nell’al-
gro quarto di circolo AN = LC, I due punti m , L
apparterranno ad una curva AmOL chiamata Cifloide,
inventata da Diocle,

g16 Dalla generazione di quefla curva rifultano lg
propricta {eguenti.

1.° Tirate le rette KI, PN perpendicolari ad AB
fi avra AP: KB:: Am: IH, ma Am = IH , dunque
AK = KB, dunque AK—PB, e PN—TIK.

2. La Cifloide AmO taglia la femicirconferenza
AOB in due parti nguali nel punto O.

3. Effendo AK : KI :: KI : KB, cioé AK:PN::
PN : AP : ed inoltre AK: PN %: AP : PM , fard
dunque PN : AP : : AP : Pm , e per conleguenza
AK, PN, AP, Fm, fon quattro linee in propOrzio-
ne continuna . Nella liull.’l. guifa fi proverd , che AP,
Pm, AK, KL fon in proporzione centinua.

937. Trovar ['equazions della Ciffoids .

Sia AB—a, AP=x,Pm—y; lara AK=PB =
d——3x, ¢ KI'Y=PN*=—ax —x*, Dunque AK* (a*
— zax e x* ) ;PN ( a= x* )i AP
(x2): Pm* (y*). Dunque a*y* —2axy'=p¥'7* =
ax! —— x+; ovyero dividendo tutto per a— x, fara
oyt —— &yi== !, ciot (a—x) 2=x,

Qnindi fi vede che nella Ciflide il cubo dell’afcifla
AP ¢ ugual ad un folido fnmﬂﬁ dal quadrato 1‘«jl»:lll._

4 G-
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{femiordinata P, e del compimento PB al diametrode:

circolo generatore.

. Onde lorche il punto P cafca in B, fard PB—o, ¢
al

pr—=—,dunque 0 : 1 : 2 @ ¢ y*, vale a dire il vaa

o

lore di y divien infinivo, Percid laCifloide AmOL, ben-
ché, fi accolli continnamenteallaretta BC, mon laincon-
tra 'perd giammai.

Dunque BC ¢ I'afintoto della Cifloide, la qual éuna
linea del fecondo generc.

Gli Antichi facevan ulo della Cifloide, per rrovare
due mezze proporzionali tradue rette date. Suppenen-
do infatti , che fi cercano due mezze proporzionali
eralle due date AKX, Pm, {uppongali delineata la Cif-
foide ; prendendo pei full’afle AEuna porziome —=AK,
e tirande ['ordinata della Ciffosde = Pm, fi troveran-
no le mezze proporzionali PN, AP. -

Curve Meccaniche, o Trafcendenti.

923. Tralle Curve Meccaniche o Tralcendenti che
{fon quelle che non banno tralle coordinate equazio-
ne algebraica o finita ; gh Anrichi non conclcevano ,
che la Quadratrice di Dinoftrate , e la Spicale d' Ar-
chimede,

Quadratrice di Dinollrate.

919, Dividafi il quarto del circolo ANB ( fig. 10%)
"in qualunque numero di partijuguali in N, m, m &c.
Dividafi il raggio AC in ugual numero di parti ugua-
liin P, p, p &c, Si tirino i raggi CN, C» &c. , &
fopra i punti P}, 2 5 &¢, &' inalzina le perpendicolari
PM , lpm &ec. Si congiungano quelle linee , la curva
AMmmD ¢ la Quadratrice di Dinoftrate.
Dalla coftruzione apparifce, che AB : AN : : AC:
AP, Onde' fe fi fa AB —a, AC — &, AHi—F‘h
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AP — 5, fark ay = bx. Per mezzodi quefla cur-
va cercava Dincilrate meccanicamente la quadratura
del circolo.

Qmﬂnnic: di Tschirnhaulen .

930, Dividali il quarto di circolo ANB (hg. 109 )
'l fuo raggio AC in ugual numero di parti comg ne
primo cafo. Dai punti P, P &c. fi tirino lerett .
pm &e. parallele a CB, ¢ dai puntiN , » &¢. le NM,
tm &c. panallele ad AG; fi wnifcan i punti A, M,
s &c., & (i ha la curva AMmmB , che & la Quadra-
grice inventaca da Tschirnhaufgn anche per laquadra:
tura del circolo.

poiché AB : AN : : AC: AP, anche quefla curva

avrid |"equazione ay —bx.
Spirale di Archimede.

931, La perifesia del circolo { fig. 110, ) AppAdi-
vidafi in quante parti unguali fi_vuole; ed in altrettan-
e fi divida il raggio CA. 8i faccia indi CM —aduna
parce del raggio, Cm =13 parti del raggio , 3 3 &G
1a curva Mmm & la Spirale inventata da Axchi-
mede.

Anche quefla curva ferve per la quadratura mecca-
nica del circolo, Poiché effendo AP: alla periferias:
CM: al raggio; fe le periferia = 2, AC = r , AP
—x,PM—y; B CM = r — 7, dunque p:r::
%17 —— y, dunque Ppr —— Py _T¥. E feCM =y,
6 avid r= == P4 » equazione comune alle Quadra-
LriCl .

Logaritmica .

g31. 5¢ la retta AX (hg. 111 ) fi divide in unsu.

mero qualunque di parti uguali, € fe per i punti A ,

P, p &c. di divifione i tirino le parallele fra loro, e

continuamente proporzionali ; le eltremita N, M, m
<
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&e, di quefte ultime linee, formeranno la Logaritmi.
ca, 0 fia Logiflica.

Le alcifle AP, Ap &ec, fon i logaritmi delle Ordi.
nate PM , pm &ec.

Onde {e AP=x, Apz=u, PM—y, pm— =z, edi
logaritmi di g e 2 fien &y, /z, fark *=l,n=Iz ;
e per confeguenza & : % : 3 fy 5 lz, ciod | danomina.
tori delle ragioni AN : PM, ¢ AN - pw fon fra lo.
ro cyme le alcifle AP o Ap,

Peccid fi poflon far infinice altre Logaritmiche , fe i

m m
fax:u .j:j 2%,

E poiche le femiordinate pm decrefcono continua
mente in rigione che AN conrinuamente crefce rap-
porto a pm , la Logaritmica continuamente pidt fi av-
vicina all'afle AX. E fe fi fuppone pm— o, I ragio=
ne di AN fari crefciuta all’infinito. Onde la Logarit.
mica non pud teeear I'afle, che ad unadiflanza infini-
1, percid AX ¢ il {uo Afintoto.

Logaritmica Spirale.

913. Dividali il quareo di circolo in qualunque Au-
mero di parti ugsali ai punti (fig. 108N, », » &c.
e dai raggi CN, C», Cn &c, , fi tolgano delle parti
continuamente proporzionali CM , Cm , Cw & i
punti M, m, m &c. formeranno la Logaritmica Spis
va/e . Onde gli Archi AN . A»n &c. Ton i logaricmi
delle ordinate o de'razgi CM, Cm &c.

Cicloide,

934. La Cicloids, o Trocoide (fig. 112) & una cur-
va defcritea dal movimento d° un punto A della cir-
conferenza d'un circalo, mentre che il circolo f} uma
rivoluzione fopra la retea AP , Lorché una ruota di
carrozza gira, un de’chiodi della fua circonferenza de-
fcrive nell'aria una cicloide,

935. Dalla generazione di quefla curva fi deducona
facilmente quelte proprieti.
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o La linea rerta AP alla circonferenza del cir*
colo AB CD ; od AE = alla femicirconferenza della
fleffo circolo.

2.* I qualunque (tuszione fia il circolo generato-
e, Ad—all'arco ad; € ficcome ad —= dé, {ara ad
— all' arco del circolo generatore aF .

3.+ La Tunghezza della cigloide intiera & ugual 2
quattro volte i1 diametro del circolo gencratore . @

4. Lo fpazio Cicloidale AFP & triplo dcli'ajﬂ?ﬁ:[
circolo generator€ . ;

s.» Una porzione qualunque FI della curva prela
dails fommita o ¢ fempre ugual al doppio della cor
corsifpondente FO del circolo , E la tangentc Gl all
cliremiza I & fempre parallela alia ftefla corda Fb.

se il circolo gira, € nel tempo fteflo avanza in ma-
niera, che il fuo movimento rettilineo fia pid grande
del fuo movimento Circolare; allora fiavrd una Cigfois
de allyrgata, € la bafe AP & pid grande della circon=
ferenza del circolo generatort.

Al contrarios fe il movimento rettilineo del circolo
& minore del movimento circolare 3 fi ha allora upa
Cicloide accorciata, € 1a {ua balc ¢ minore della cir=
cooferenza del circolo. a

Lo fpazio Gicloidale 3 lo fpazio rinchiufo dalla Ci-
cloide e dalla fua bafe . Quelto fpazio & eriplo del
Circolo generatore . La fimoftrazione n' & facile per
mezzo del calcolo Imtegrale . si pud dunque faltar-
la , per ritornarvi d.oFo che fi avriapprefo quel calcolo.

Dimolt, Sia ¢ I'a -iffa del circolo generagore prefa
alla fommita della Cicloide , ,]’ I' ordinata del femicire
colo, e z quella della E’aidui e . L arco corri{ponden.

adx
te del circolo faraf —/—— 14 effendo il raggio del
23x=3X

circoln , e per la proprietd della Cicloide fi avia 2=
adx T e adx
¥ == Vi — Moltipli-
Viage=xx V2ax—x%

Calla
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candofi quelta quantita per dx , dard per | clementa

adx '
e v s f
dell*aja della Cicloide dx Vias—zx* 4 dx Vaax—ax
g adx L
di gui I inn:gnl:r & [dx Vaar—4s Viazdpax
axdx
S '? s D' onde & Sclle conchiudere , che I
1d—Xx*

metd dello fpazio Cicloidale = 1.+ al femicircolo 5
2% al diametro moltiplicato per a femicirconferenza,
vaie & dire | doppio del circolo intiero, da dove bilos
goa fottrarre il prodoeto del ragsio per qucfta femis
circonferenza, cicé il circolo intiero ; onde la metd
dello fpazio Cicloidale & ugoal 2 tre volee il femicir-
colo. Dunque o fpazio Cicloidale = tre volte il cire
colo generarore.

Si pud dimollrare ancora con um metods femplicifft-
mo , che lo fpazio racchinfo tra il femicircolo & la fen _
micicloide & ugual al circolo generatore . Si prendono,
due ordinate della Ciclojde terminate al Circolo e ad
ugual ditasza dal centro ; la fomma di quefle ordina.
te lard ugual al femicircolo . Donde & facile dimofira.
re, dividendp le fpazio Cicloidale in piccoli trapezi ,
che I"2ja di due trapezj prefi infieme & ugual al pro.
:I?Hu J?!h femicirconferenza per il raggio , ciog ugual
al circolo.

Epicicloide .

936. L' Epiciclside & una curva generata dal'a rivo.
luzione d'un punto della circonferenza d'un circolo ,
il quale fi muove girando fulla parte convefla o con.
cava d'un altro circolo,

Se il circolo generatore i muove flla conveici
della circonferenza , diceli epicicioide [uperiore ed efte-
riore ; fe fi muove fulla concaviek , | epicicloide @
chiama inferiore o intorva. Vedi de I’ Hopital Infirs.

Y M
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ment petits . Accad, Royul des Scien, auny 1718
1733.
937. Tutte quefle ed altre curve Trafcendenti non «
‘hanno equazione algebraica; e bench? per alcune fiali
qualche equazione , fi & perd potuto iCCOFEETE
che fi fon prefi degli archi circolari nel numero delle
indeterminate » € eon cid non [ fan certe equazior al-
gebraiche, Onde 1' equazione delle Curve Trafcenden-
% o Meceaniche non pud effer efpreffa che dall’equa-

zione differenziale tralle dy e le dx.
Sviluppata,

939, La sviluppata & una carva che fi di da fvi-
luppare, e che fvilappandof delcrive un' aitra curva.
Supponganhi ( fz. 105 num, 2 ) un filo clatramente
diftelo fopra una curva AB CG ; e {uppongall il filo
o in G e per tutto alerove libero come 10 A . Se fi
. mover |'cltremith A del Ko da ‘A verlo F, [vilup-
pandolo , e procurande che la parte [viuprata HD
occhi famere nella fos eftremitd H Ja curva AHG 5
quando il Rlo fird divenuto intisfamente dritto 5 €che
nob fard pid che una rangente FG 2l pumto G della
cirva, & chiare che I'eflremicd A nel {uo moto da A
:n F avra deferitto la eurva ADEF . La pnma curya
ABCG G chiama la Swiluppats ; cialcura del'e fue
ungmli BD , CE &c. com n—l';. tra efli e Ja curva
ADEF, diceli ragpio della ﬁ:i.-’:éppdru, oragpio ofcl-
Jatore dstla curva ADEF ne’ pnrnti rilpeeovy ¥, B
c.; € i cirzoli, de’ quali gh oleulatsri 8D, CF {on
raggi, diconfli circo/s afculatori dotia curva ADEF in
. E &c. ; e finalwente 2 nudva curva giiniringe
dallo fviluppamento delia prima curva comincidtn da A
fi chiama Ia curva Jvieppante © cliva defericia dal-
lo [uiluppamento. s
Ogni curva pud concepirli come formata dallp (vi-
luppamento d'ue alera; e fi pud proporre di trovar la
cirva, dal eui fviluppamento un'altra € formata, & i

¢ lo N0 che trovar il raggio della fvilupparaintute
ti
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ti i punti della fviluppance ; perché trovata una voliz
la lunghezga del ragrio , I' eflremitd di queflo raggio
fari un punto della fUiluppata . Cosl fi avran quanti
punti {i vertanno della fur/uppata, la quale effetriva.
mente fon ¢ altrache la feriede’ lati infinitamesnce pic.
colé formati dal concotlo de'raggi della foruppata in-
finitamente vicini.

La Teoria della foiluppdta & di grandifimo ufopee
la mifura delle curve, & per le Forze Ceotrali,

939. E' innamerabil il numero delle altré curve o
Algebraiche come Trafcendenti; che i poflon inveota.
re da’ Geometri .

Di alere cucve utili pér gli Artifli 5 € particolar-
feente per gli Architetti per la coltruzione delle vol-
te, fe ne pacleri alerove nelle Matematiche Mille .

C AP TD EO 1V

De’ Luophi Geometrici .

ﬂ"&'-LUnga Geomatricd fignifica und lined per mez.
. z0 di cui fi rifolve un problema peome.
rico

941. Un fuged & una linea , di ¢ui ¢ialcun punto
Pud ugualmente rifolver un problema indeterminato .
$¢ non ci vuol una recta per ¢oflruir 1" equazione del
problema , il luogo fi chiama allora Luoge alla lingu
vétra; {e cl vuol un circolo 5 diceli /wego al civeolo ;
fe una parabola , Juopo wiia parabols ; fe un' ELM
lusgo all’ Eliffi. |

943, Per ben concepire la natura de’ Zuoghi geome-
frici, {upponganfi due recre incogaite variabili ( Fig.
113, e 114 ) AP, PM, che facciano fra loro un an-
golo dato qualunque APM, di cui un lato; per efem-
pioy AP ( che ha la fua origine fifla in A ; ¢ che
éllende indefinitamente in una direzione data ) dicalix,
¢ I'zl¢to lato PM ( che cambia confinuamente di po-

figio- | .
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fizione ¢ di grandezza , ma che refla fempre llele
a fe fleffo ) dicall 5. hatt 1

Suppengali di pid un'equazione , che non contenga
altre incognite che quefte due quantita ¥ , ¥ » unite
con quantita wﬁnim , € che queflla equazione efpri-
ma il rapporto della variabile AP o fla x ., al valore
di PM , o dell's cotrifpondente, J

Finalmente s' immagini y che all' effremita di cia~
fcun valore pofiibile «i x fi abbia in effetto delineata
la y corrifpondente fecondo & ftate determinato da ques=
fla equazione . La linea retta o cutrva, che pafserd
per I eftremita di tutce le y cosi delineate 4 o per
tucti i pinti M , fard generalmente nominata Luego
Geometrico 5 € luogo dell' equazione propofta in parti-
colare.

943. | Luaghi fono di differenti ordini fecondo il
pumero delle dimenfioni 4 alle quali la quantita inle-
rerminata 6 inalza nell’ equazione. Onde fara un {uos

ay
go del primo ordine , {e I' equaione & x =—— ; /mo-
c
go del [econdo ordine fe I ﬁjulﬂiﬂﬂt & yr=—ax,o
ya——a1—"a &, ; fuogo del terzo ording , e y1 —
a*Xx,; 0 ':il'_‘liulg Cs

9a4. Tutee I equazioni , delle quali i Luoghi fono
del primo ordioe pofsono ridurfi a qualcunadelie quag-
tro formole l'cs:ln:i.

E

.-.I III_..'-'-'_I

bx
h.lr=-—_+ti
a
bx
h‘!:-—-—‘—ti
F |
bx !
FEE 5
A
in
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In quefte formole fi fuppone {empre , che la quan.
titd incognita y fiafi liberata dalle frazioni; chelaf a

zione , che moltiplica I'altra incognita » , Ga ridotea
a quefta efpreflione — ; e che tutti gli altri termini

a
fierd’ ridotei a quello <= ¢,
Il luogo della prima formola & fubito dererminato ,

poiché & evidente, che egli ¢ una recta, che taglia I’
afle nella fua origine A , e che fa con lui un angole
tale che le due incognite x , y fien fempre fra loro

come x 2 b, ) - _
Or {upponendo queflo primo luogo cognita , bifo-
gnera per trovar il calcolo della feconda formola y =

bx
— ¢, prender prima fulla linea AP unaparte AB=

F
a ( Bg. 115 ), e tirare BE——§, AD=¢ , panallele
tutte 2 PM . Si tiri pofcia dallo fleffo lato AP e
verfo E la linea AE d'una lunghezza indefinita,
e la linea retra indefinita DM parallels ad AE.
Sari la linea DM il [uogo dell'equazione , o la for-
mola che fi vuol coftruire , Perché fe per il pumto
qualunque M di quefta linea fi tira MP parallels ad
AQ, i triangoli ABE, APF faran ﬁmiI:i; onde fi avrd
X

AB (a):RE ():: AP Eb';zi PF——, e per con-
- i
feguenzaPM (y ) ——PF — ~=FM (¢ ), Selifac—

{ a .
o, vale a dire, fe i punti D, A cadono I'uno full’al-
tro, ¢ DM fopra AF, l]: linea AF fara allora il luo-
X

go dell’ equazione y =——.

a

Per trovar il /wego della terza formola , bifognera
far in quefta maniera. Facciafi AB=—a« ( hg, 116 ),
e fi tirino le rette BE—56, AD—c , parallcle a

PM, una da una parte di AP, I'alera dall®altra par-
te:
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W-
te: e per i punti A, E G tiri la yetta AE , prolun=
gata indehnitamente verlo E , e per il punto D fi ti-
ri la linca DM parallela ad AE : La retta indefinita
GM fara il lnng{nhc;.rnm . Perehe fi avrd fempre
x
PM (y) —PF t——-- ~FM (¢).
2

a

Finalmente per trovar il Juogo della quarta formola 5
i faccia fopra AP ( fig.117. } AB—a, e BE——0,

AD —¢, I'una di qua di AP, 'alera difa ;e per.
' i punti A , E fi tiri AE prolungata indefinitamente
werfo E, € per il punto D la linea DM parzllela ad
AE; Sard DG il Juogo cercato . Perche e per uno
de’ {uoi punti qualunque M f{i tira la finea MP paral-
ﬁ{: ad AQ, fi avra fempre PM () —FMm(¢)—PF

x) :

(a)

g45. Da cid Gegne 5 che i {uoghi de! primo grade
non hanno che le fole linee rerge 5 poiche rutte I €-
quazioni poflibili del primo grado fi riducono 2 qual-
cuna delle formole precedenti.

946, Tutti i Juoghi del fecondo grado non poflon ef-
fere che Sezioni Goniche , ciod Parabola , Elifli , o
Circolo, che & una fpecie d'Eliffi , ed Ipesbole , che
in certi cafi divien equilacera.

Se fi fuppone dunque data un'equazione indetermi-
nata , di coi il /wogo fia del fecondo grado , © fe G
cerca deferivere la Sezione Conica che ne & il fuogos
bifogners prima di tutto confiderar una Parabola, un’
Eliffi , 0 un’ Iperbole qualunque rapportandola a recre
o a coordinate tali, che I'equazione , che n' elprimera
1a matura , fi trovi efser perciv la pit compolta e la
pill generale che fia poflibile. Scoperte quelle equazio-
n le ﬂﬁ generali, o ;;ueﬂc formole delie tre Seziom
Coniche e delle loro fuddivifioni , ed eclaminati i loro
caratteri, fard facile conchiudere a qual di loro i Ti-s
ferira |’ equazione propofta, vale a dire {i trovera qual’
& Is Sezione Conica , che quefla equizione avid pes

Elem. di Matem. o fups
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luggo. Per conleguire cid, non fi avrd dunque da far
altro che paragopare tutti i termini dell’ equazione
" propofla con quelli dell’ equazione generale del /uegos
al quale i avra trovato che quella equazione fi rife-
rifca : cid determinerd i coefficienti di quella equazio-
ne generale, ovvero le rette che devon effer date di

g‘hrzinn# e di grandezza per deferiver il Jwego ; e

terminati una volta quelli coefficienti, o quefte rec-
te , fi defcriverd facilmente il luogo coll’ ajute de’
Teoremi noti delle Sezioni Goniche.

947. Sieno , per efempio, AP ( x ), PM (y)(fig.
113, ) due rette incognite variabili; € ma, o5 7, 55
fieno rete date . Sulla linea AP prendafi la porzione
AB—m,e fitii BE—n, AD—v ; ¢ per il

nto A fi tiri AE[=— ¢, e per il punto D la linea
indefinita DG parallela ad AE : fopra DG fi‘prenda
mﬁ‘ p -.; l;:undcrd?. EGCF;IT diametro ; le ordinate

allele a > @ la linea — r metro ,
Efﬁ:riﬂﬁ la Parabola CM , - el i
l' %::ﬂ; parabola fard il luoge della formola geactas
¢

uente .
4in n?
y! === XY o e X2 2= G
m m?

= 2fY =4 znr
—
m
ep

e — L
m
e 12
o pf
perché fe da uno de’ fuoi punti qualunque M fi ti-

ra 'ordinata PM, i triangoli ABE 3 APF {aran fimi-
liy & per confeguenza

cn
AB (m): AEG) :: AP (x) ; AF o DG=—=—; ¢

m
AB
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nl-
AB Cm): BE(#):: AP (%) PF = —,e per confegueno
m
nl-
32 CM ¢ PM—~PF—FG=y=~~ —7r; €CG d
m *
en -
DG — DC—-—~—5« Ma per la natura della parabo~
m

la GM —CG X CH. Quelt’ ultima equazions diverrd
la Neils formola generales fe vi i foftituifcono invece
delle retee che fon impiegate; i loro valori fopra fe-
goati i | _ :

Quelt’ equazione & la pitt generalée che pnﬂJi appar-
fener alla parabola; poiché racchiude 1.* il quadrato
di ciafcuna delle incognité ¥, y. 2.° il prodotts dixy
dell” una per I"altra¢ 3.° Ie incognite lineari ¥, 5, ed
iin tegmine tutto coflante. Ua' equazione del fecondo
grado, in cui fi trovano mille le indeterminate X, y,
fion pud contenere un pill grar numerd di termini.

948, Per il punto Kflo A fi tiri la recca indefinita
AQ ( fig. nng ) parallela a PM; prendali AB =m,
i tiri BE— g patallela ad AP, e per i punti deter-
minati Ay E fi tivi AE—=e¢: fopra AP pr:nﬂ:ﬁﬂﬂ"_"'.
¥, fi tiri I"indefnica DG parallela ad AE, eprendalt
la p-n:tiunr.' DC=1rs « Finalments pr:nd:n:[n per dia=
metro CG ; e {upponendo le ordinate parallele ad APy
[ parametro |2 lines CH—p ,;d:ﬁ:riuﬁ una pa-

la CM . Quefts parabola fard il luogo di  quells
conda equazione o formala,
21 n*
A — = JX o — y* 0
m m*
cp
Sl AN =~ —— ¥
n

4 :

s o g
° Cc 2 Per-
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Perché {e da un punto qualunque M i rira la rec-

ta MQ panallela ad AP, §i avia AB(m i AE(#) : ;

ey
AQoPM (s): AFoDG=—,e AB (m): BE
ny m
{n}::&Qh]: QF=—, & per conleguenza Gm o
m ny
QM —QF—FG=¥———r; eCGoDG—-DC=
m

ey ‘
~—s. E cosl per mezzo della proprietd della para.

m
bola, fi troverd ancora la {econda dell' equazioni ge-
nerali o delle formole precedenti. Nella ftefla manie-
ra [i troveranno I' equazioni generali o le formole del-
le alcre Sczioni Goniche.

9049. Se ora i cerca di deflcrivere la parabola , che
deve effer il /uggo dell’ equazione {eguente, che fi fup.
porra data y*—z2ay— bx e¢* =0 ; ficcome y* fitro-
vi qui {enza frazione, come vella prima formela, fa.
ra meglio paragonare la propofta colla prima formela
che coll’alera.

E primicramente poiche il rertangole xy non fi tro.
va nella propofla , o pud fuppoerfi moltiplicaro per o ,

2n
fi conchiuderd che la frazione — debba effer — o, @

m
per confeguenza {ard anche ¥ , 0 BE —o; in mania.
ra che i punti B , E devon effere coiocidenti , ¢ la
retta AE deve cadere fopra AB , ed eflerle uguale ,
vale a dire che m—e . Diftruggendo dunque nelle

n
formole tutti i termini afferti di —, o di =, e fulli-
m
tuendo per tutto m invece di €, fi cambicra in p —
ary —j’-'x-?_-r'- F=ps=0. E paragonando ancora 1 cere
mini corrilpondenti — 2ry ,e=—3a5, — px,e—bx , i
nalmente ring=ps, e c*, fi avid r=a, p= b, clo-
Ricnendo quelti valori nell’ ultima equazione di com-
para-
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parizione , ar=pbi==c* , Ovveros==—=*"; che p2r

confeguenza lara una qu:ntiti negatiu " e a e P'ifl
grande di ¢, come fi & qul fuppofta . Non fervirebbe
a miente paragonar i due primi termini, perche eflen-
ds eli feili dall'una ¢ l'alera parte, ciod 9= , queclta
compirazione pon voerebbe fare fcoprir niente.

Or trovati cos) i valori dim, #s vy p 5, fi cO-
flraird il /uogo cercato par i mezzi che han f{ervito
alla coltruzione della formela , e nella maniera (c-
guente .

Siccome BE(m) =0, ed i puoti B, E ( fig. 120. )
coincidona s ovvero AFE cafcafopra AP, bilognera per
quefla ragione tirare dal punto A la recta AD (7)
varallels 2 PM —a, ¢ la retta DG parallela ad AP,

i"—" :‘I.
in cui fi fegnerk DC (5) = ———) la quale deve
b

eiler pref al di I de!l’ origine in un ‘enfo oppolto a
e et

DG o AP, perche la frazione ——— & negativa
b

per [(uppolizions . Riguardando poi DC come diame-
rro, e prendendo le ordinate parallele a PM, ¢ la ret-
¢3'CH (p) =& pec parametro , fi defcrivera una pa-
rabola ; la quale fara il luogo dell’ equazione data ,
com' & facile a dimoflrarli .

950, Se il quadrato ® fi fofle trovaro [enza frazio-
ne nella propoits in tal cafo farebbe pid naturale fer=
vieh della feccnda formola,

Del reflo & chiaro, che per mezzo d' una divifione
facililfima G pud liberare dalle frazioni quel quadrato
che i vorrd ; e fe fi vedefle che la comparazione
de’ termini ne divenifla pitd femplice, bifognarebbein-
cominciare da quella divilione .

951. Ecco un'idea del metodo per coftruir § luoghi
deil” equazioni , lorche devon effer Seziom ﬂﬂ-ﬂit?: :
ciod lerehd I equazioni non paffan il fecondo grado
Gec 3 Pﬂ'ii
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poiché collo fleflo metodo fi dererminan i luoghi all’

Eliffi ed all’ Iperbole,

- gy%, Ma data un'equazione , invece di domandare,
come finora fi & farto , di coltruirne il Jusgo ; fi po-
rrebbe domandar ancora di quale fpecie Ji‘:hhn eflfere

Ia Sezione Conica che ne ¢ il /uogo ; fe & uva Para-

bola, un’Elifliy un Circolo, un' Ipuﬂ;nle equilatera o

non equilatera.

Per far quelto efame , I:iﬁzfnl prima far paflare da
una paree tutel i termini dell’equazione , in maniera
che relli zero dall'altra parte , Cid fatto poffon pre-
{entarli due cali differenti.

Primo cifo . Suppeflo che il rettangolo x5 non 6
trovi nell’ equazione ; allora 1.7 fz non vi & che uno
de’due quadrati y*, o &', il /uoge fard una parabola.
2,° 5S¢ vi fi trovan tutti e due i quadrati in una vol-
1a, € collo fleflo fegno, il Juoge fard un'Eliffi; ed in
particolar un Circolo, lorché nivno de' due quadrati
avra cocfhciente , ovvero fe aveflero gli flefi coeffi-
cienti, ¢ di pitt " angolo delle coordinate fofse’ retro,
3.* Se i due quadrati i trovano nell'equazione, econ
fegni differenti , il Juogo fard un' Iperbele ! la quale
diverrd equilatera nefle flefle fuppofizioni che fanno
dell’Eliffi un circolo, '

Secondo cafo. Quando il rettangolo xy fi trava pell’
equazione , allora 1.* Se non fi trova alcuno de' due
quadrati y o fe ne trova un folo , e turti due con fe-
gni differedti, o finalmente tueti due copli feffi fegni,
e fe il quadrato del coefficiente che moltiplica xy &
maggiore del quadruplo del retrangolo de’coefficienti
di xx, e di yy; in tutte quefle fuppafizion! il /uere
fard un'Iperbole , 2+, Se j due quadrati vi i rrovan
fempre, ¢ collo ftefso fegno, e fe il qguadratodel coef-
ficiente ¥y & pill piceolo del quadruplo del rettango-
lo de' coefficienti di xx , g7 ; il /noge fari allora un'
Eliffi . 3.* Finalmente fe nella flefsa fuppofizione que-
flo quadrato ed il quadruplo del rettangolo preceden.
re ?un ugnali fra loro, il Iuego fard una Papabols ,

C A
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CAPITOLO V.

D¢l Calcoles Infinitefimale .

953. Oﬂni grandezza pud confliderarfi come prodot -
sta o ridorea ad un cerco (tato per MCEZO0 i
un accrefcimento o decrefcimento continuo . Quefto
accralcimento o decrefcimento pud immaginarfi cagio-
nato da una quantita , che agifce per aradi uguali
infinizamente piccoli , determinati perd da una fefla
legge , Quelli gradi infinitamente iccoli i chiaman le
Dn’%}ru:: , o le Differenziali della grandezza.

(%u:l cilcolo, in cui fi fanno entrar I'elpreflioni di
quelli gradi imfimitamente piccoli 5\ chiamafi Calcolo
Infimitefirmale .

954, Per comprender ' eflenza di quefllo Calcolo ,
convien ben ricordarfi di quel che fi ¢ detto dell’ In-
finite (316), 17, L'idea che fi ha dell’ Infinito, €un’
idea eea. Si concepilce prima un' ellenfione finita,
indi f= ne tolgon i Jimiti, e cos) fi concepifce infiaia
¢a. 2% L infinite & il limite del finito; ciod il rermi-
ne, cui il finito tende fempre {enza giammai arrivar-
vi, ma vi i accolta {empre vieppill , bench® giammai
vi arrivi, Quando fi dice, per elempio , che wna cur-
va ¢ un poligono d infiniti lati, s’ intende dire , che
quelta curva ¢ il Jimite de’ ligoni che fi pofson il-
criverle e cireolcriverle, ciot che quefti poligoni quans
gi pitt lati avranno, pill fi accolteranno ad elser ugua-
li allz curva , da cui Gi pud fupporre che differifcano
quanto poco fi vuole, aumentando a voloati il pume-
ro de’ loro laci { 506) . Onde quefle comuni elprefio-
ni poco efatte dell’ Infimito , devon riguardarfi come
maniere abbreviate d'efprimerfi, , inveatate per enun-
ciar una veriti, di cui lo {viluppamento e I’ enuncia-
to efatto avrebbero righiefto molte pil parole.

955, Cos) per quantitd imfimitamente piccole non K
devon mid intendere quantita d' una picciolezza infini

Cc 4 fa
L
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ra veale ed chilenie, ma d'una qal picciolezza che fia
fempre mivore di qualunque quantied affegmabile.
. 936. ll Caleolo Infinitzfimale Gi divide in Differens

ziale ed in Integrais . 11 calcolo Differanzialy (chize
mato da Neveron ¢ dagl’ Inglefi Metods dolle Fluffio.
#i 5 perche han confiderato gli aumenti momencanei
della quancird “comé acn:mi dal fuffe o fia feorri-
mento del punro per formar la linea , del fiaffo della
linea per {a luperficie, del fluffo della fuperhcie peril
folido ) confille a trovar uma quantitd infinicamente
piccola 5 la quale prefa un numero infinito di volre ,
fis ugnale ad una quantitd data , Ul Caleolo Integrale
al contrario confifle a trovar la quantita, alla qual ap-
partiene la data differenza infinitamente piccola . In
quelio fi conofce la fomma , e i cerca [1 differenza
infinitamente piccola; in queflo fi conofce la differene
s infinitamente piccola, e i cerca la fomma.

957, Per ben comprendere la Differenziale , o fa
una guam:ita infinitaments piccola 5 fi confideri la
Curva CAB ; in cui i voglia trovar la tangente al
punto ( fg. 121, ) A, Si prendan ad arbitrio fu que-
fa curva due punti A, B, per i gquali § tigi una rec-

ta AB prolungata indefinitamente verfo Z ed X , la

quale taglia la curva , e percid la XZ i chiama fe-
cante . 5 immagini poltia una linea fifla CE pofta a
volantd nel piano fu cui ! delineata la curva , e per
i due punti A, B i tirino le ordinate AD, BE per-
pendicolari alla fiffa CE, ch'é I' affe della curva. E'
evidenre che Iz pofizione della fecante & determinata
dalla diftanza DE delle due ordinate e daila loro dif-
ferenza BO ; in maniera che fe i conofceflse quella
diflanza e quefla differenza, o anche il rapporto deila
dillanza delle ordinare alla lore differenza , fi avreb.
' be la pofizione della fecante . § immagini ora , che
de’ due punti A , B fuppolti fulls eurva, ve ne fa
uno , per efempio , B, che i avvicini continzamente
all’ altro A | e che per quefl'alera punto A f{uppolle
filfo i abbia tirata una tangente AP alla curvs : E
facile vedere, che la fecante AB tirata per quefti due
pusti

1
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punti A 5 B, d¢ qualt une & f(uppoflo accollarfi lem-
pre pilt all’ alero, (i accollerd continuamente alla tan~
geate, & Analmente diverrd la tangente ftefsa lorché
i due punti hi faran confafi in un folo . L3 rangente
2 dunque il fimite delle fecanti 5 il termine cui ella
fi accoftino fempre i -, {enza pertanto giammai ar-
rivarvi finché fono ecanti 5 ma cui elle pofson accos
farvi quanto vicino fi vorrd . Gii fi & vilto , che la
polizione della {ecante & determinata dal ra porto del-
la diffczenza BO delle ordinate alla loro digln:i DE.
Dunqae fe i cerca il limite di queflo rapporto vale
s dire il valore con cui quefto rapperto fi accolla
{empre viepill 2 mifura che una dell’ordinate fi. acco-
la all’altra , quefto limite dara la pofizione della tan~
gente poichd la rangeate & il limite delle fecanti.

g58. 11 Calcols Differenziale dunque confilie atre-
war o {imiig del rapporio cralla difierenza finita di
dug quantita e la differenza finita didus altré quans

tita s cbe hanpo colle Aue prime un' analogia " und

ngﬁi Hot& .
 evidente , che quanto pilt ciafcuna di quelte dif-
[erente & piceola, pitt il loro rapporto fi approflima al
rerminz che fi ceica. E' inoltze evidente , che finche
quelte dilferenze noo fon alsolutamente oulle , il rap-
vorto non & elattamente ugual a quelto limire; eche
uando fen nulie , non vi & pill vero rapporto , iper-
ch® non £ da rappertv fra due cole che nen efifton
punto. Ma il limiie del rapporto, che guelte dilferen-
ze avean tra loro, quand’ eran ancord qualche cofa »
& un limite tuttavia reale 5 ed & il valore di quello
limite, che conduce a determinarc ( come fi & decto )
il valore della tangente-

iﬂ] Pﬂf Eﬁ:mpiu. ﬁ:lh + b"- E ll:!lill'n; l]' "h.ﬂ
il rapporto di A a b fard fempre maggiore del nume-
ro 2, hnché A e & avian qualche valore . 2.° ¢che il
rapporto di A 2 & i a roMlimera pid ad efler ugal a
2 , quanto pil piccola fard b ; € che quello rapporto
potra approflimarfi a = quanto pith fi vorra , prenden-
do b lempre pid piccola, Donde figgue 5 che il numes

o
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ro 2 il limite del rapporta di quelle quaarita ; ¢ lor
ché una di quefte due quantiti divien nulla , divien
nulla- anche I'altra, ed allera non v & fra loro alcun
mapporco; ma finché elle fon qualche cofa, 3¢ il limie
te del loro rapporto.,

959. Diceli coffante ogni quantitd , che fi confiders
come guunta ad un flage fiffo.

Vaviabilg chiamali quella quantitd che f; riguards co.
me ateualmente (ulcettibile j'lc:mﬁ:imentn o di dimi.
nuzione . In un dato circolo , il diametro & upa co-
flante, una corda & una wariabile , Le coffanti i ef.
primon ordinariamente colle prime lettere dell’alfibe.
to, € le variabili coll’ ultime,

960. La differenziale d'una variabile §i efprime per
mezzo della leecera d ; onde adx fignifica il prodotto
della coffanre a per I'acereleimento jnfinitamentcs pic-
colo della variabile ® , cofiché d non elprime alcuna
funzione della quantitd , ma ferve foltanto di carats
teriflica per denotare un infinitamente piccolo, .

961, Quanto fi ¢ derto (316) degl’ infiniti di diffe.
renti ordini , {i applica ugualmente ai differenti ordini
d' infinitamente piccoli . Onde lorché fi dice che uma
quantita ¢ infinitamente piccola del fecondo ordime ,
cio¢ infinitamente piccola rapporto aduna quantit che
¢ gid infisitamente piccola , cid fignifica , che il rap.
porto della prima di quefle quantiti alla feconds @
fempre tanto pidt piccolo , quanto pit piccola é fu
fta quefla feconda quantiti; e che il rapporto pud l:‘lp-
porfi quanto piccelo fi vuole, {upponendo percid lafe.
conda quantita abbaftinza piccola,

Cosl una quantitd inficitamente piccola del 3.° or.
dine ¢ quella, di cui il prodocto peruna quantiti fini-
ta & tanto i piccolo rapporto al quadrato d'un’alera
quantita, quanto queft'ultima é fuppefta pidl piccola g
in maniera che queflo rapporte pud fupporli quanto
piccolo fi vyale,

962, Da quelli principjé facile dedarre I utilitd dei
faleolo Differcnziale per ifcoprire la natura e le pros
prieta delle curve , Perché confiftendo il principil_? di

quelto
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quelto cnlflu a riguardar le curve come il fimire de’
poligoni » & chiaro, che le quantitd finite 5 il rapporto
delle quali determinerebbe Je proprieta di quefli “poli-_
goni , divengon nulle nelle curve; e che invece del rap-

di quefle guantita, & il fimite del loro papporto
che vien determinato dal calcolo diffirenziale, afindi
trovar con quefto mezzo le proprieta delle curve,, con-
fiderate come /imite de’ polizani .

963. Quindi fi vede, che il Calcolodifferenziale non
A4 ( ger cost dire ) e proprieta d’ una curva che'a
ciafcun punto , poiché fi riftringe 2 dare a clalcun
punto il 4mire del rapporto di certe quantita , che
{vanifcono nella curva , € che fon finite nel poligono-

694 Lorché nel Calcolo Infinitefimale i ta eotrat I
efpretfione dell* accrelcimento o del decrefcimento 10
finitamente piccolo d una o di pit variabili, il calcolo
ii chiama Differenziale che & il primo ramo del Cal-
colo Infinitgpmale . Onde diffsrenziare un’ equazione o
una formola, & cercare I'efpreflione Algebraica delle
quantita che forman il rada infinitamente piccolo d’
acerelcimento o di decrelcimento per ciafcuna delle varia -
bili , che fono nell’ equazione o wella formo'a propolta.

1l Caleolo Integrale, ch'e |"alepo ramo del Calcolo
iefinstefimale 5 da la maniera di rimontare ( lorchd fi
pud ) dal fimite del rapporto, che & fralle differesnze
delle quantitd finite , al rapporte (leffo di quelle quan-
gica . Egli affegna queft’ ulgimo rappoerto , € conduce
( per quanto & poflibile ) alia cognizione della curvain
quell’ eftenfione finita che i gindica a propefito, dan-
do il mezzs d"iferivere in quefla curva qual poligono
G vorga, ovvero di conofcer la propricta di quellopo-
ligono e la porzione de (woi lati.

Onde Integrare un equazione o und formola diffzs
senziale , ¢ lo Neflo che ricercare quale ha dovuto el
fere I'equazione o la formola prima 4 effere flata dif-
fepanziata ; ciod cercar il rifultate di torei gli accre
feimenti, de quali ' efprefMione differenziata non c€on-
renéva l:_ii‘ﬁ un gndn infinizamente piccolo pgrchimm
yvariabile,

c A-
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CAPITOLGO.-VI

Del Caleolo D Affersnziale .

Regole di Differenziare,

955-‘[‘ A differevza di ax & adx.

Dim, E' chisso , che DF eflendo I accrefcimenta
(hiz.12a,) del laco variabile AD, meocre che il lacoBD & -
coltante, il parallelogrammo ED=—aXdx & l'accrefcimen-
to.del parallelogrammo CD=—ax,

966, Corg/, La differenziale di ax == by — ¢x =
2dx == bdy — edx ; quella di ab <« b* — ey = —
cdy ; quella di a* — bez — = bedz, Cosl d (x=¥
o z) — dx = dy == dz. ;

Onde 1. Redala: la differenza della fomma_di mol-
‘¢ quantita ¢ uenal alls fomma delle lovo differenze «

067. La differenza di xy = xdy -+ ydx,

Dim. Per gli accrelciment: dx , dy , il reteangolo
( bg. 123 ) €D & Mato aumentato di cre rettangoli in-
finicamente piccoli xdy, ydx, dxdy . Quelt’ ultimo de-
ve effer neglecto , perché ¢ yn infinitamente piccolo
del lecondo ordine ( 330 ) ; dunque I' accrefcimes-
o :[uﬁnil:lmcnm piccolo del rectangola sy =xdy-=ydx .
Onde
- M. Regola : /z differerz a ¢ un prodotre compoflo
Ai duz quantica variahili , fara [empre la prima
guantita moliiplicata per la diffsrenzadella feconds,
o= Ja feconds quantita moltipiicata per la differenza
delia prima.

968. Corol. 1.* La differenza del quadrato xx ——
xdx -}; xdx, 2xdx. E quella di axx = axdx <= axdx
=—aaxdx,

g69. Coroll, I1. La differenza di xyz = yzdx ==
Xzdy == xydz, Onde

‘HL Regola : qa differenza d' unm prodoito comnofio
di tre quantita variabili , fara [empre il predotio
delle quantita pofie dug a dug por la d fleremza dels
/a terza, 970,
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gye. Coroll. ill, La diflerenza delcubo xxx — xxdX
o xxdx o xxdx = 3¥xdx 2 3x3—idx. Quella di »*=
m a

; m—1

«xids. In genenle, la differenza di x = mx dx.
m =
nm m H_np_.
p71. La differenza di V= -—=x dx

n
m m m—1
5 n

n m n m
DimVx—=x (138): Lz differeaza dizss=—x
2

m m —n
dg —— 3 ———dx; dunque &¢.
n n
1 T
¢7:. La differenza di ——=—mX dx .
xm
1 —
Ditite —= == % ( 155 ) ; ma la differenza di

1
X ——mx dx( 971 ); dunque &c.
o ydugexdyerydy
973. La differenza di Vxy4yy= ———""

o —

2/ 1y < ¥Y

Dim, Sia Vaydeyy=mu, [ard xy4yy =i, & yd x4
ydxeqmgd y--aydy
sdyfrydy—=2udu. Duongque di 2= 2. _—-
Mt = 3V/xy + 5y , dunque du =
ydx o xdy == 2ydy ; ma du & differenxa di u o fia

Wiyt p
1
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di v';;-:; dunque !&::.

I —mdy

974, La differenza di 3.
m=-n m—o
- 1./: ny'x
i m
Y SN = —_— fe—
Dimg, — =1/x Gss)=xn (148)—=mweex o
n m n
1V ¥
o e [T e
—_— o —
m n u
di (§71) = == ¥ dx , Max ~—
i

‘ \
s (185) = ——==(148).

Mferi o mef=n
xit L :
——-—n
N ——rre L 5 ¥ = mdx
| Dunques——x 0 dy =~ e d——
n 0 n m-en 0 Meden
Vx
(axmf1)
§78.d — —=—gaym Jx,
fm==z)
e T Mefer—1y m
(ax )} m-ferax * dx mvrax dx o
Dtm.:l_—-. e T et
( mejer ) Mefer M4z

J: ; dunque &ec.
(x) yde—xdy

976, e ———

( . :
¥2 3 Dini,
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‘._—‘—M
-____-______.-.-—-——-_—-'- e -]

X

J

=ty

dx — ydt S=tdy

ydt = dx—tdy
dx —tdy

it =
Yy
dx
dt— ———1td
Y
dx xd

dt:-—ﬂ——_——

rd r&’

ydx X
y - i
ydx — xdy

FII
977. Corol. 1. IV. Regola. Hgfﬂiflﬂtdd'ﬂﬂﬂfrﬁ
rione ¢ ugual al prodorto della differanza de! nume-
ratore per il denominatore » —— al prodotto della
differenza del 'demominators per il mumeratord 5 i
tutro divifo per i/ q{nﬂir-m g/ demominatore .

y) dy

ﬂ'?‘. ﬂﬂﬂll H, Ii — T — Pﬂn:hé il d:nﬂmi'
ig)- 2
(y)
natore a non avendo differenza, fegue che d‘-—]=
a
ady dy
a* Hll y
(2) — adx
479, Gorol, ITL, d = = ==y
(1) "X®

980,
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(ay ) axdy —aydx
ﬂlﬂ- 'EIJIEL lvi d e B —— -
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981. Fin qul delle 47 ﬂ:a::frim , Ciog degl' in-
finitamente piccoli del prime ordine, Siccome il carae-

tere d'una differenziale & la lettera d , cos) quello
dells differenziale di dx & ddx : e la differenziale di

ddx & dddx ,"ovverod:x, dix &c., oanche & , = &e.
in vece di ddx, dix &e. '

La differenziale d'una quancitd finita, come dx i
chiama differenziale dol primeo grade o del prime or-
ding , o anche differenza prima,

La parte poi inhnitamente piccola d' unz quanticd
differenziale del primo grado , come ddx , dxdx &ce.
diceli differenzio - diffevenzials , o differenza del fa-
condo gradoe, o anche differenza [econds .

u;)‘}fﬂrziﬂ# del rerzo prady , o del terzoe ordi-
w2 5 ovvero differenza terza, - la parte infinicamen.
te piccola d' una quantitd differenziale del fecondo
grado,

"

Delie Differenze Seconde,

082, La differenza feconda di ax , o fiz la differem
za di adXx —— addx,

Dim, La differenza feconda di ax & ax moltiplicato
per il quadrate di d , dunque la differenza [econda di
ax ——addx. m

983. La differenza feconda di x , o la differenza di

Mm~—=1 — =1 m—1
mx dAxT=== i — mX x dx == mx ddx.
m—1 .

Dim. Sia x ——vy, e dx = gz, Convien cfler-
vare, che il quadrato di dx non & pd ddxx, né dxdx,
ma x>, perche dx & una quantid femplice , e non il
predezto di 4 per &, poiche d & un femplice fegno ,
Cid pofto, & ragioni cosl, '

I..'-Pﬂ'ii
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-1 m-2
i.* Poichd x =y, fard m—1% di=dy.
-5 m-i,
o+ Effendods —x, ¢ * =y, laramx dx =
wys. .
3.5 La differesza &i myz=mzdy+ mydz .
. Softicuifcafi a = il Tuo valore dx, ed 2 dy ilfuo

| m-. 3 Mes

valore m—in dey,@ay il fuo valore ¥ ;5 i
me2

avrd m:n‘]-i-njd::mxﬁx{m—:]# dx o

m--2
AN Rddx.
m--3 M2
g mXdxX (m—1) x de— (mm —m) x
do | perché m coefficiente di dx deve moltiplicare
-3
o5 —1 cosfficiente di x  dx ; e dx che ha m per
coefficiente, deve moltiplicare dx, dicui il cocfhicien-
te & M- I.
MmM.-1 m:=1I
6* myx Xddx—mx ddy ; dunque mzdy<s
m-1 (-1
wyds = (mm—m) 2 dx>demx  ddx.
7.° La differenza di myz ¢ [a (taffa che quella di

m-n m-x
ms  dx (3), dunqueladifferenza &i rox e
m-t

g%4. Coral, 1. La differenza {econda &i x* = 142>+
asddx ; perchd fem=1,la formola pracedente diviee
2-=3 1%=1
ne (g—2) x  de*pax didx — 2x° dx* 4= 2xAdx
== adx = 1xddx
e85, Corol. I1. La differenza {econda di X' = 6xdx*
e 3x* ddx. Perché (e m=—3, la predecta formola di-
. ; =1
:':“' (9—3) 2 dx® o= 3% ddx = 6xdx® <= 32"

K
Elgm, di Matem, Dd 916,




) B ) E MLk N Y ]

o e ——

986. La differenza feconds di xy , o la differenzd®
di ¥dx 4 xdy = yddx 4- 3ddx 4 2dxdx.
__Dim. La diffcrenza di yds —dxdy + yddx (96s). La
Eig_':rm:zld&;;dyzjyﬂl;:-d!dd}f gf;.j’;:i Duﬂ}t;;ilx
“differenzadi ydx == xdy = dxdydeyddx Y fexady—
yadx = 2ddy <= 2dxdy ¥

% a
987, La differenza feconda di —, o la differenza di
y

ady —ayddyderady*
s 3 .

Dim. La differenza :Ielnumi.-ratare—udr-_-uﬂf,'
¢ quella del denaminatore y*=— z2ydy. Poiché [g?l
la differenza di una frazione & compofta della diffe.
renza del nomerarore molciplicata per il denominato-
r¢, — la diffzrenza del denominatore moltiplicata pee
il pumeratore, il tutto divifo pér il quadrato del de-

- ‘d‘? !
nominatore ; fara dungue la differenza di ——— —

. ¥
YYX — addy—adyXaydy —ayyddyd=taydy' —avddy-4s

2ady> 7O & e YN o y'

: : ydy,
988, La differenza’ gia differenziata ——— , prenden-

X
do dx per upa quancitd collante ed inyariabile , &
dyy=-yddy
. dx
Dim, La differenza di ydy — dysdy = dy*, 4= yddy.
ydy  dxXdy*=
Dungque (977) la diflerenza di —— = — ———

dxiyddy dy:=-yddy

— | — —-_I—"-_' ™

dx
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Differenziando una quantitd gid differenziata , acca-

e amb femore che la diff:renza prima d' uoa slle
eselabili fia diventata una quantiti coftante s o aimeno”
che debba prenderfi come collante . =kl

{iis del Calcolo Differenziale per trovar le Tangentis
Sotcaggenti ; Normali , € Suonormali. r

089. E deﬂﬂlﬂn che per tirar nuna tangents in un
bonto dato fopra una curva ; bifogna determnare fo-
pea I affe , fal diametro , o fu qualche linea dafa di
pofiziong ; un punto per dove |3 rapgente dove pafla-
re, affio 4 avere du¢ punti che ne derer minino la pos
fizione ; OVVELD bifozna trovaranche un puntc per cui
deve paffarg la normale al punto dato (ulla curva »
Eﬂf poter dal dato punto inalgarvi una perpeadicos

{3 -
Six SR la rangenee che paflz per la (oliditd de'l'af-
fa (hi 129 & 230 ) o del diametro, € fia MP |'ar-
dinate al punio dato M y ¢ pm fia un altra ordinata
infinitamente vicina rerminatz alla ¢anzente TM , Per
a ool Br parallels al diametra o all*all=, e dalie
fleffopanta M 0 tine MN peraendicolare alla taugens
te o ally curva . Allora poichd il rriangolo infinite
male *Mm testangolo in vy * fimile al triangolo { hd.
i30 ) MRB rercangolo in R ; al triango'o TSB ret-
tangolo in'$; al erangolo TPM cetgangolo in P ed
al triangola MPN retrangalo in P ¢ Come alteest il
triangolo ( fig. 119 ) Mrm effendo fimile al triangalo
MRE 2 caul> degli angoli in M oppofli al vertice »
¢ delle parallele pm, SR che danno gli angoli aiter-
fi ¢ ed R uzuali, onde i triangoli MREB € RST fon
esuiangoli , € lo fono anche i criangoli BRST ¢ MPT
2 caufa dell’ angolo comune T e delle panalicle SR &
PM: premefle turce quefte cofe, G avranno le formo-

le feguenti .. ...
!
990, PT = ~—=, Perchd rm: rM i MP:PT .
dy
Dd 2 g9t

=



PSS =x= .

: ydx=xdy
992, SB— 2 . Perchd PT: TS:; PM:5B;
9
ovvero Mr: mr:: TS:5SB.
Quelte non convengone che alla figura 130,

993. Mm—v/ dy* -|:- develeifa Mm— ds, faradi=—=

Vidy = dxr. yidy
994. PH:T- Pﬂth* rm - Hr:sz:PN.
x B

yVdyoedx*  yds

995, TM=— —— =" e ; perché rm : Mm 2

dy dy

PM: TM,
V{dyrefedx* ) { yda=wxdy)
996, TB — perché rmz
dxdy ¥y
M m::5B: TB. '|.
xV/ (dy<jedx* ) ‘
9987. ME:———---:-——'; perché Mr : Mm:s
X

SP: MB.
vV (dy*=-dx*) |
998. MN — L . percheé Mr: Mm : ;
PM : MN. dx
ydx  ydy
999, TN=——— == ; perchd TN =—TpP e
dy ax

PN.
teoo. Per applicare quelle formole generalialle Core
ve, bilogna differenzarne 1'equarione , ¢ combinarne

Yide e li dyy in wamiera che ne rifu/ti un' equazios
ne
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e ; di eni un membro contenga quialcuna delle fore
mole precedenti, ¢ |'alteo racchiuda {olamente, quan-
vith fnice 4
Sia , per efempio, I' equasione alla parahala y* — -

. x 5 facendo il pepametro == T . La differenaiile

dx ydx
| aydy —dy ; dunque 3y =——; dunque 2y*"——=
dy dy
ydx

ma y* =—1x ; dunque :I::T . Quello {econds

y

membro ( @90 ) & il valore di PT; dunque nella pa--
rabola PT =—1x, come¢ i & veduro (%35).

yost. Sia ancora I equazione all’ Elifli ( 819 ) aeyy=
sabbe — bbrx 3 dunque differenziando fi ha 2aaydy=
s.abbd x—2bbxdx 5 e dividendo per 3 5 @ moltiplicando
per v, @i avra aay*dy— abbydx — bbxydx ; ovvero
way'dy
o —ydx ; e dividendo tutto per dy , & ba
- ahbp—bbx

aayy Ylft

—

‘__.

abb—bbx  dy 1abbt—bbxx

Ma aayy = 2abbx — bbxx,duique — ———
abb—bbx

dx 241 —XX ydx
 — 5 OVYETO _.__._.=,__..-=PT {991'.1] y & CO=

dy a~—x dy

ydx 1aX—XX ydx  ady

Or —— =x, dunque —a —_——

dy a—x dy dy
2AX =— X* — g% == X* vdx—xdy
' a—x dy
ax ydx—xdy

cendo fary — —— ~——ST (991 ) 5 € co-
me ( 837).

Dd 3 Lo
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Lo fefln ¢ per i valori analivici d’alere linee appar.
genenti al punto del contatto in tucte le Seziom Cos
" miche, ed jo alere Curve.,

L
.y

Per rrovar i faggi della Curvatura delle Guryve,

. -po02, Sla um curva qualunque SMK, ed il fuoaf.
fe'( Az, 131 ) SN, Quol ¢ Ja fua curvatura al pun.
ro M, o well'arco infiaitefimo M m?
8ol Peri'tre punti che formano 1'arco M m siim.
magini che gaffi un circolo 5 di cui 3l centee hia C
Sari MC o mQG il raggio della curvatura richieita.
Dim. Si ririno le ordinate MP, mp ; la normale
del pusto M fara MN 4 ¢ la funnormale PN . Cid

F;ﬂﬂ s Mm , 0 dy :..-VE*E&:*- (993)., MN =
yds
(998, ¢ 593 ), PN=—— (994 ). Dunque SN=

yelx ) dx

Ya
X4 ——, Or Nz e una differenziale di SN, conwien

d
! vy , !
dungue differenziare x ofs -— , e facendo dx collante

X
dyrefyddy As® efedy: Jeydd y
fi haNnp—=dxejo—— = =

Ax % -

dr Fvdd
~emee—= Si tiri-MB parallela all'afle , i tviangeli

dx
rcteangoli (mili MmsB, Nim danpo Mm: MB o Pp:is

dstebey ddy
Nas Nt ; ovvepo drs de 2; _j___ N — ds o
. .

yddy
dr

Dal punto N i giri 3 CM la parailcla NI, che da

Ni
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Ne—lm , € per conlgguenta IM=Mn—In=

vddy yaldy _ A
d."-"-r ‘—-"=""-' ip— "

di ds .
Finalmeate i criangolizeteangoli fimili IMN, MmC5
Fdli? 'fufj'
danno IM: MN :: Mm s MC, 0— . 5 odye
ds dx

d dirds
MC = e = e+ | mettendn dy® =Jedx®
—dxddy  —~dxddy
in luogo di ds, i ba la formola generale del raggio
della curvatura per tutte le curve rapporiate ad un

(dy* obe dx® ) VA5 e dx®

—dxddy

to01. Per applicar quefta formola alle curve dare »
bilogoa vedere per mezzo dell! equazione della curva ,
i valori di dwx, dur, dpey —dddy, in maniera che aell’
eforefione di ciafcuno di quelti valeri, oon vi entri
che y e delle coftanti. E coil foltituendo , la forme-
la generale fi trovera ridotca 3 Guantitd finite .

Nella parabola , per elempio , oVe y*=p~ , fi ha

2ydy Aytdy®

2ydy—pdx » dnn;l}c e —— e A= ———,
P r*
2ydy

Differengiando dx—= —— » 0VE dx deve effer una co-

flante , paicheé [ € p:ffu cos) nel calcolo della formo-
ady® = 2yddy
Ia generale , i hao — 3 E perche il

prime membro di quelta gquu?unu & 0, fi toglic Ia

frazione ¢ divieneo ? 2y = 2344y ; dunque—apddy —
. -

ady; € s ddy = —.

Sollituendo ,duq:l , fi ha il dengminatore della
. Dd » fore
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Turmnlrg:nr.;;in del ( 1oes ) che ¢ — daddy ==
2ydyL 2dy)

< PY P
Iil numeratore poi della predetra formola generale

: ayydy* ay Ay whe pry*
dxt o dyr = —  — fudyr= —
Pl -P‘I-
h‘ ——— ———
;—‘- K4y p*.

Finalmente 1'altro lr:IIu del demominarore della for-
llnnlt generale V' (dxtd-dyr) = d—r V(aridp).
Dunque la ﬂnictn formola gcn!rgfl: diverra ;
(3y* == p2 ) — V @2 <= pa, il tutto divifo per :f,.

P p
P dyt dy p
M — XN —

L AN e R

ovvero moltiplicate per

dy dyt 1
1-..2-—= == ——; dunque la predetta formo-

apidy?  apHdy' 2Pt oIV \
4 2 1?'+F-*
fa fard cenvertita in queft'alcra — "

ipa
* Per trovar i Maflimi, ed 1 Minimi.

1004, Lorché la legge, lecondo la quale unma quan-
titd ¢ prodotta , efige. , che quelta quantita , ¢ una
funzione di quefla quantitd crefca fin ad un certopun.
to, e poi decrefea; fi pud domandare qual’ & (tato if
fuo valore, lorché ella era la pitk grande. Ovvero e
la quantita deve fcemare fin ad un certo punto , e
poi andare crefeendo ; fi pud chiedere qual & flato il
fuo valor; lorch’ ella era Ia pil piccola 5 € quando o

w
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4a qual laoge ella vi i & trovama. ﬁuﬂ"',ﬁ quel che
- i chiama cercar il Mﬂjﬁm y 0 il Mimimes ed 1l me=
codo, che vi &' impids , dicefi il metodo de’ Maffmt-
¢ de' Munimi,

1005, E'evidente, che nel punto , ove la q:ttluiﬁ
3 divesusa la pid grande , il fuo Jccpelcimenta & di-
yenuto nullo . Donde fiegue, che avendo differdnziata
' equazione  ch’efprime la quantita di cui fi tratea »
bifogna far = o Ia differenziale della varishile
vi crelcendo e poi (cemando , © fcemando e poi Cre-
{cendo : con quelto mezzo I’ equazione differenziata
potendo effer ridotea a cermini finiti , elprimesd il
Majfime o il Minimo che {i cerea.

1006, Probl, Trevar la pid grande ‘ordinata @t
Il"l'ld'étri d un’ Elifh.

Sol. La pil grande ordinata al grand’ afle dell'Elifl
& la meta del piccoio afle.,

. Dim. 4.2 1l grand afle 4’ an’ Eliffi qualunque fia=
2a; il picenlo affe = 2b ; un' ordivata qualunque =
a7 uft' alciffa corrifpondente = X.

S s« .Nel punto ove I" ordinata y € divenuta la pi
> grande , il foo acorelcimento & divenuto nullo , © 12
¢, ¢ h foa differenziale dy € in quel punto == 0.

3.9 L'equazioae I Eliffi & ( 819) -.my:.r:uﬁ-h
= bhyx 5 la quale differenziata diviens zauydy =—
cabbdx —— rbbxdx .

4.* Siccome 1'ordimata che fi cerca, fi [uppone gjun-
ta al fuo Maffimo ; avra i quel punto la {ua differens
giale dy —o. Dunque raaydy=—24ay 4 dy = szay X
¢ =0, Dunque I' equazions ( 3*) diviene 2abbdn—
sbbrdx — o©; dunyue sabbdx — 2bbxdx ; dunque
a—x. Dunque lovehe x——a, 1" ordinata dell’ Elifli &
gianta al fuo Mafhmo .

Ma o & la meta del grand'affe d' un’ Eliffi qualune
que: ed » un'aleifla gualunque; duniue quando 1" or-
dinats ha per afeifla corrifpondente la meta de! grand’
affe, allora ella ¢ giunta al fuo Maffimo . Ma la_me-
ti del piccolo affe ¢ un’ ordinata 5 che ha per afciffa
corrifgondgaze la metd del grand ' affe; dunque la drr:l:ti

1
I
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del piccolo affe ¢ la pid grand' ordinara al grand’ afle
d'ﬂ_-ﬂi Ellﬂi-& .
~ 1007, Per aver un'idea ben chiira di queflo impor.
_tante mecodo de’ Maffimi e de' Minimi, {uppongafiuna
urvy geometrica s 1 cui pueei i valori pnﬁ?:ili d um
varisbile x camminino fecondo quefla legge, o, 3525x4
—— 03 75X = 0,.0735%% <}~ 0, S75x. Convien pri-
ma lupporre che quells formoia fia il prime membro |
dell'equazicne d' una curva geomerrica 5 & che il fe- .-
condo membro fia y . Si avida dumque quell’ CqUAZIO
NE O3 1123x% —— 0, 725k'fpo,; 9735%% ==, 0 §75K l
=i
Si cerchi poi quali (aranno i valori delle ordinare ,f.l
{upponendo le afcille x fucceflivamente uguali a 1, 3,
3» 83 5 8y 7.y
Supponendo 1’ afcifle x. == 1, il valore dell’ ordina~
fa y nella prederra equaziont o 5 z12gx4 03
7‘2“ 4+ 05 97352* w03 $75x == y , fard y—,
L
Lim, Supponends x = 3, I'equazione data diven-
t 0, 1125A 1 ——=0, 725 X I-j0, 9735X1a=0, 875
A 17"y, perch¢ la prima, feconda, terza, e quarta
poteaza di 1 € 15 dunque Y=o , 1i1% Oy 73§
0, 97354=0, 875; dunque y=—1 , 9610 —0 ;
725, dudque ¥y =1, stbo, ,
Lo fteffo fi faccia nelle altre fuppofizioni di y—2,
x == 3 &¢., e floftituendo quefli numeri nall’ 1
ne, (i troveranno i valori d'y, come i vede nella Ta.
vola [eguente,

X Y

Tg o o n a5 @ l:l;ﬁ'
2e s v s m e 1 ¥ ﬁ'“ﬂ
3- ts v an-a 0O, 93130
s a5 & s na =, 1 ¥ ‘?h
Ss o o v dia e B s 4000
ﬁ- & % 5 & g @ 19‘ b ’gh'
:.......;I:I‘;tﬁiﬂ




DI MATEMATICHE. 48

Si riri una linga indefinita PE ( fig. 133) per farla
linea delle afcifle ; e prefo ad arbitrio il punto S per
origing delle :ﬁ:i.ﬂ'; , fi fegneranno le parti nduali az”
punti A, B, €, D) E &ec. 5i alzeranno le ndi-
colati Aay Bb 4 e, Dd &c., e fi faranno ucﬁﬂiﬁ—
mente uguaii alla longhezza delle grdinate che fono
pella Tavola :gnde Aa = 1 1360 ; Bb =1, G440 ;
Cc—o 5 93a0 &e.
~ §i fara fmalmente paffap upa curva per i punti 5
&5 bye s

Cid plloy la fola ifpezicne di quella curva moflra ;
che le ordivate van crefcendo fin verfo » , poi decre-
{cendo n verfo ¢, indi crefcendo rapidamenteverfoe .
Apparifee ancora , che nel Mafkme la curva volta la
{un concavitd wverlo I’ ofle s ¢ nel Minimo la {m
;ﬂ,umm , i poffon dunque proporre guelli due Pro.

jemi.

s Dow' ¢ i punto R 5 ¢ul corvifponds i Maffimo
Ry # ciot qual ¢ il wvalors del Maffimo Rr?

2.° Dov ¢ W me:tn T , cui corrifponde il Minimo
Tes ciod qual ¢ 3l valove de! Mimimo Tt f

§of. Si differenzj |’ equazione delia curva 05 $125%4
B, 735X} = 0, 9737%" = O §asx =¥ Quelta
gquazions differenziara & o, 45%'dx — 12, 175%-dL
e 15 gazxds—f=o, §73dx=dy ; perche (¢ |" equazione
propefta foffe 2% ——xF =f= x* el differenziandof
ella diverrebbe axidx —— 3x*dx e 237l o= dx =Y
Dunque I'nquilinnﬂprn;nﬂa differenziata fardo, 1125
¥ anldx —0; FLEAIX 10y 9715 X 2xdx =0 375
% di==dy 5 cio# riducendo 0, asuidx — 2 175%%d%
=1, 94720%X—0 5 Gp5dx —dy .

Quelh equazione ( poiché crattandofl di Miffime o di
Migime dy=o ) diviene, 04X A% —2 ) p7stdx=f=1,
947xdxef-0 s 3754X, OVVEFD 05 ASXI——=12) 175%* 1
g47% 4e0, 875 =0 5 vale a dire & on' equaziont del
terzo grado , che da preflo a poco quefte tre radici s
f=—=1, 73 %==3y 16 XZ=" 3 Sg1.

Saltituendo fucceflivamente quelli valori di ~ nell’
equazione primisiva della curva, & trovera a ﬂ;&qﬂi—

pr
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N A,

Preflo y— , i99; Y "o, F210; ¥y =p, 675.

& dunque ( nelia fig, 133 ) G fa SR—=g=—1, 7 in-
Lifca, e Rr==y=r, 199 incirca y  avrd il luogo ¢ la
 Brandezza del Muffime richieflo.

- E_Eﬂﬁ fi ST =="w==y, v incitcs; ' Tr =
Yy — o, 826 incirca, i avpa il puoto el valore del
Miniho

1008, Rigvardo alla radice nevativa x =w=3, 891,
ed alla fua ordinata corrifpondente y—o, 675, échia-
ro che fe a finiftra del punto S fi urcnde SP =3, 8913
€ Pp=o, 675, fi avrk un punco p , che apparticae

una porzione della curva firwaes verfo la finifira del
punto § , e che (i avrebbe defcricta co! preadere le
afcifle x — — tyx = — 2, x—= — 3 &c, Quello
punto g ¢ anche un Maffime o un Miwimo in quella
pofizione.

1o0g. Se poi I' equazione del Mefimo o un Miwimo
che rifulea dalta differenzizzione non ha che radici im-
maginarie, ¢ un fegno evidente , che non vi & ne Mafs
fimo né Minims nell’ elpreMlion~ di cus [ tratta.

raro, Offerv. L. Poiché le dx f prendonn fopra uda
flefla recta , le dy corrifpondenti non noflon terminar
ad una curva, € nel tempo flefft conlervar unrappor-
to coflante con quelte dx s perche allora le ordinate
farebbero alie alfcifle {empre in queflo rapporto coftan.
te, poiché le ordinate larchbbero unz fommd d'ancece-
denti, e le afciffe una fomma di confezuenti fempre
uelia flefla ragione. In ral calo T linea, cui leordina-
te terminerchbero , mon porrebbe effer che um rerea
qual e l'ipotenufa d"un triangolo ( fiz. 132 ). Donde
fienve, che in una curva il rapporcs di dy a dxdz-
Ve fempre variare , e che prendendcfi le d= foprauna

fla rerra, é nacurale farle coltanti, per pararomarle
pill facilmente alle dy, le quali deven per confeguen.
Zda Variare continnamente . ' ]

tors, Offerv, 11, Dalla natura del H-iﬂl'mn odel Mis
nimo vapprefentato da una curva geametrica , 0 vede,
che le tangenti 2i punti », ¢, devonefler p:r:l‘lr!t al-
la linea delle alcife SD, poiche in quefli punti la dic

[CZioe
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rezione &2l puato deicrivente non 1 svvicinesebbe ne

1 ailonranerebbe dali'aile SD . Dunque 10 quelti puntt
v, f, le {otrangendi fon nfinice, le pormali lob ugua. =
Ii alle ordinate ¥R ; ¢T 4 e le funnormali {on qulie -
Onde /i pud trover il Maflime ¢ i/ Mimmo p&nﬂf—
20 delly formele diffsranziali per 13 tangenti. i ve-
de ancora, che nel paflaggio per il Mafimo e I’ Mini-
wo, la fottangente, ¢ la popmale tendon 111-n:ndﬂ'uﬂl
fitnazione oppofta a quelle che avean prima di quefto
paffaggio; fi pud anche da queflo cambiamento decide-
se, le il valore trovato per |'applicazione della régo-
la de’ Maffimi € Minimi , & il valore d'ow Maffirne ©
quelle d'un Miminso. Poiché la femplice ifpezione de-
1a figura 133 fa chisramente conofcere s che fel'efpref-
{fione deila fottangence da politiva deve divenire nega-
viva, il valor dato dal calcolo & un Maffimo 2 @ le Ia
foteansente da negativa deve divenir polinva, il valor
trovato € un Mizimo.

vo12. Offerv. 1. Pud accadere , che nel paflaggio
dell’ accreicimento o decreflcimento dy divenga infinito
rapporto a 43, perche fe, per cfempio, (i efamina il
cammino d'un punto che defcrive le quattro iP‘th”“
conjutate , che non fono propriamente che una flola €
flefla curva chiufa (859 ), & chiaro che lungo uno de’
rami, incominciandodalla fommita, il punte delcriven-
ce & alla fommick d' un’ ordinaza y , di cui la dy va
fempre crefcendo , in manicra che all eftremica inhnita
di queflo ramo, ed al paflaggio nel yamo ConjugAto »
dy ¢ infinizamente grande rapporto a dx; ma deve in-
di decrefeere continnamente ; hocheé il punto delcri-
vente fia munto alla fommita di queflo ramo conjupi-
o e cost in appreffo. Donde 0 vede, che vi fon de’
cafiy dove per aver un Mgffino © un Minimo, non bi-
{ngna fare dy=—o0, mi dy "=,

1o13. Offerv. TV, Trovar wn Maffime o un Mintmo
non & propriamente fir la differenza di dy ugual a ze-
ro o all'infinito; ma per pithr:drpil'.l efattamente, non

Y
& a'tro che cercare 'a quantitd — che efprime il limis
an L
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te del rapporto di dy fnitd & dx finito, € far poi que-
fla quaneicd oolls o infinita . Queflo @ totto il miflero
e Mtalfimi y ¢ Minimi. Non & dunque dy che i fa—=
«2|l"inknito, cib larebbe aflurdo , perché dy prefo per
inhoifimente piccolo , non pud effer inhaito ; ma €

¥
: ; vale a dire i cerca il valore di ¥ che rende in.

=
finito il limice del rapporto di dy fuiirs a dx finito.

1014, Offerv. V. Da quanto fi ¢ eipoflo {ul Calcolo
Differenziale, ben fi comprende ; che I fuppofizione
che i fa di quantitd infinicamence piccole ; won € che
per abbreviare e per fimplificare i ragionamenti { ma
che nel fondo ?u:ﬁu Calculo non fuppoene punto necel-
fariamenre |"eliftenza di quefle quantiti. Onde il Cal
colo Differenzials non conflifle che 2 dererminars alge-
braicamente il limite & un vapporios di cui fi bagia
I‘af?rﬂﬂful in lingg 5 # ad wowoeliare quefls due fi.
nits 3 # che fa trovare upo dd" fimiti cbe fi cerca .
Queflla definizione & forfe la i) precila e la pil verta
che i pofla dare del Calrele Liffereaziale; manonpod
efler ben comprela che quando i fara relo quelto Cal-
colo familiare ; poichs {peflo 14 vera definizinae d*una
fcienza non fi comprende bene fe mon da chi ha ffu-
diata la lcicnza, -

Quelflo ¢ il famofo Calcolo Differenziale . La gloria
di tanta invenzione & certamente di Nevvion, manen
pud toglierli nemmen a Leibnitz « e forfe entrambi o
devon a Barrovv. Encycl, art, Differentie/: Anche Fra
Piolo Sarpi n'ebbe qualche lume. .

Tra gli Autori dell' Aralifi degl"Infiniti , i pid me-
todici fono il Marchefe de I'Hopital Awalyje dos Infi.
niments Perits, Agneli IRituzioni Analitichs, Mav-
fredi, Riccati &e.
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Del Calcole Integrals .

AR I OL O ?ILK’ v

1o1%. IL Calcolo Integrale & ' inverfo del Cilcola
Differenziale. Egli confilte 2 trovarla quantis
td finita, di cui una quanritd infiniramente piccola pro-
fa & lz differenziale. Suppovendo che fiafi rrovatala
iferenziale di x™ , che & mx ™t dx, {e poi fipropos
ne di trovar la quantitd, di cui mxm-1 dx & la diffes
renziale, che & *m , quefla operazione forma il Ca/-
¢olo Integrala , da Nevveon e dagl’ Inglefi chiamato
Marodo tnverfo dalle Fluffioni.
vo16. La Letrtera / ( iniziale della parola fomma )
fegve di caratteriflica per indicare una infegrazions da
farfi; onde [adx, fignifica, che bilogna integrare adx ,
e fi proapncia fomma adx.
yo17. Si poffon prendere per formole intcgrali e
quantitd differenziate da 965 fin986, Onde fadxzmak;
[ ¢ xdy fupdn) — xy &e
1018, Lalgi non vi & che una variabile in un' ef-
preffions differenziata » © lorché una differenziale &
compofta d”un fol termine , fe ne trova facilmenta
inteerale per mezzo della formola ( 968 ), fecdhdola
l:“ |
quale fax™ dx = ——s=} Onde i pud fabilire quella

m =1
regola . §i cancelli .’;!;aﬁrm:iafr s i aumznri & 10’
units Pefponente della vaviabile , ¢ fidividaiutioper
qusflo ¢fponente cosl aumentato.

1019. Quali tutta l'aree del Calcolo Integy afg conlite
ad applicar quefta regola all*efpreflion diffspenziare, €
farvi delle preparazioni neceflarie , per mette ele in
iflsto d'effer integrate per mezzo di quella regola. E
lorché un’ elprefione differenziata non ¢ fu feestibile di
preparagioni proprie per farne un’ integrazione compi=
ta, fi precura trasformarla io qualch’ altr di cui |

3 intet«

T
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integrale fia la (tofla che quella che darebbe la quadra-
tura o la rectificazione d'una Sezione Conica , o an-

~che d’ uns curva di un ordine pid elevato , o la flefla

.. che quella, ch’efprimerebbe il [ogaritmo d* un nume-
$., ¢ d'un feno. Or ficeame [2 quadratura e la retti-
ficazidne della maggior pirce di quelle curve non han
potuto ancora effer dererminace in rigore geometrico,
e che la maggior parte d¢' feni fon incommenfurabili
fapporto al {eno torale; fiegue , che inquelli cali que-
fte forti d' integrazioni non fono determinate che per
approflimazione , o che non i poflon ridurre in nomes
ro che a un dipreflo. Finalmente per ultimo {pediente,
{i cerca la fericinfinita,y di cui la fomma farebbe ugual
all' integrale cercata.

Da queit' efpofto facilmente fi vede , che il Calcole
Integrale & un' arte non folo incompleta , ma ancora
ellremamente comglicata, ¢ che non arriva {oventeche
ad approflimazioni.

Ricorra all’Opere di M. Bougainville il giovane, e
de' PP, le Seur e Jaquier, chi deflidera una piena co-
gnizione di qu=fla parre imporcante delle Matemati-
che. Qul non fe ne di che una leggiera idea, porran-
do alcuni efempj dell’ufo di quells calcoio nella Gee-
meeria 5 ¢ fopra tutto nella parte pid faclle , ch’ &
quelia delle ferie, per fir vedere la corrifpondenzadi
quel®e, che fitearranno dalcalcolo inregrale, conquel-
le dedotre gia nelle Sexioni Goniche per mezzo dell”
Analili comune, "y

1020, L' ulo del calcolo Integrale II-E:H;. Geometria
fublime confifte principalmente 3 rrovar le qua raturg
delle fuperficie piane e curve ; le cubature o folidita
de'corpi ; la retcificazione delle cutve o vale a dire la
luncheaza d' una linea retta uguale ad un arcodi cur-
va data; la matura o I'equazione d una curva per l'el.
prefliape- algebraica data della fua tangeste o fottan-
gente, o della fua normale , o funnormale &c. E' quali
impoflibile penerrar a fondo e con fucceflo in alcunma
delle Scienze Fifico.-Matematiche (eneail continuo foc-
corfe di queho Calcolo. . B
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Per le Quadrature delle Superficie Piane e Curve .

ros1. B evidente, che la quadratura d' uno

sla::in
lelo-
grammi pgmn , de' quali T efpreflione differen:ljal€?
yd=, Dunque la formola per le quadrature degli/Tpaz)
rinchinfi tra un arco di curva, due ordinate e la por-
zione dell’affe , cui terminano le ordinate, ¢ j}d:l_.
1023, Nella Parabola, ove px = y* ; fihap ¥

=4, @ p‘z—-;-', danque ;d#:p‘x “dx . nlte-
3

- T
—

s 5"
graado per laregola generale(1018) fiavrd p x

% 3 3%
—— 3sx. E quella ¢ la quadratura efatta della Para-
bola (897 ) . y

1013. Nell' Elifli i & trovato (go1) y =— Var—xt,;
e i

e

e perché Var—n* & un'incommenfurabile , fi pud to-

ghier il (egno radicale, e ridurre V::-x‘ﬁin una (e«

rie infiniea ( 334). Si aved dunque y =— — ( & —
ia
x* x4 x* 52t bx* bxt
14 fa 16at  pala’ aar  Bat

Elgm. di Matem. Ee ba*
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ba* shy'
~— — — &c.; per confeguenza ydx — bdx
- abaf 1:84°

ﬁx}ﬂx bxtdx ba'dx 5 bx'dx

e &c. Duhque pren-
28 Sas i6a” 128"
dendo le integrali di ciafcun di quelli termini (1018)
bxi bt
fi avra la quadracura dell’Eliffi bx — —— = —
6a* 4oat
bx? shx*
o . &, come (go1),
I1za® pr§2al

Nella ftefla maniera §i calcolera Iz Quadratura del
Cirenlo e dell’ Iperbole,

1024. Probl. I. Trovar Zz quadratura della fuper.
ficie d' un Fufo Parabolico. :

Spi¢raziome. Nella parabola mMS il parametro —a,
( fig. 130 ) V'afcifla = %, I"ordinata y , un lato iof.
nitamente piccolo mM :Vd{yl-{:&:‘ (947 ). Suppon.
gali che quelta parabela giri {ul (vo afle; in quefla ro-
tazione ciafcuno de’ fuoi lati infinicamente piceoli de-
fcriverd un cono recto troncato infinitamente foreile Y
ch’e¢ uno degli elementi del folido generato . La (.
perficie di quelto cono troncato o Fulo parabolico @
ugual (680) al prodottodella lunghezza V/(dxsedy?)
di quello lato moltiplicato per la circonflerenza deferic-
ta dall'ellremitd dell’ordinata y . Se dunqué fi fi ‘co.
me un raegio qualunque »: alla fua circonferenza ¢+
cosl I'ordinata y : alla circonferenza defcritta per I'

cy
eltremita di quefla ordinata——, 6 avri V(dxr - dyr)
y

cy -
X — per la fuperficie d'un Fufo qualungue Parabeli.
r
co. Ora {i domanda |' integrazione di quefla quantird .
Seol, La {uperficie curva d' un Fulo Parabolico é
c(a
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Clar4pay®) V (arseqys) —=ale
e —— &
riar
Dim. 1.,* ax ——yy (228); dunque adx s
*?Ldrt
e ardx* —ayrdy*, dunque dy*=— ——,
ax
2.° Un elemento qualunque della fuperficie del foli-
cy cy
do s di cui fi tratta, e ==~ V/ (dy* S dx*) ——
r -
ayrdy> ) ey (wd=qeaydy* ) ey
Vidyrge —— —=—V i S e
" i LI ( a* ) r
dy* dy» dy
Varsdgy: X — . Ma Y ——=~V; dunque
at a® a
dy* dy cy
Va4 syt X — == — V a* o ay*; dunque —
a* P r
dy*  eydy
Vardeayt X = —=XV(edy)=
a ar
{eydy (V a*ay*)

ar
3.° per ridurre quella elpreflione in un’alera, cuila
regola cenerale dell' integrazione fa applicabile 5 fia

— il

V at sy ==z , dunque a*=kay*=—=z*, dunque

2zdg zd
:IJI it :ILJI.; € jrdr _—:"'i—j [ - Fdlj'r:—'_'q Or
. 4
Zdz _ -

fe ydy == ——— 5 € Va* A 4y*) ==z , dunque

&
cydy V (a* ay*)  c2'dz

ar Adr
Ec 2 L'
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f2vdy €2t w1 ez!

4. L'integrale di

£
:'i"fE.ufu z:‘v’ﬂ"-l-'lr': e 2*=arfeqy? , dunque
ezt eladeayr) Var egyr
Hulr__ 1xar

5.» Ma per elaminare, fe in guelt’ uitima efpreffie-
ne vi [ia qualche coftante da aggiunger o da fottrarre,
bifogna vedere fe facendo y —o , la predetta efpreffio-

— — —

clar = ayt) V a* = a5

ne diviene =o ; or la formela

1rar
acYar ae  avc
diviene — — = e  Dunque bifogna fot-
12ar izar  12r
trarre quefta collante, e far la formola che di la ve.
ra {uperficie della curva cercata
_— —_— A%
¢ (ardeay*(Varayrare cla*ray:)Var—ay*— —

— T S f——

1xar nr 114r

Per la Rettificazione delle Curve.

1015. La Rettificazione delle curve riferire ad un
affe i fa per mezzo dell’ integrazione della formola

e

di—=V\/dy*-kedx*{993). 5i & gid veduto 957, che nella

— - ——

Parabola V/dy2efedx: = dy V;I-.if_b‘:: dy V1 +*;" .

p
facendo p = 1. Quefto radicale cambiaro in ferie (334)
diviene 1 wj= 2y* ~— 2y4 = 4y* = 1oy &, Dunque

Uk
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Vdyedys == dy deay*dy — 2ydy S av°dy —
1oy'dy &e, i
2 3 A 10

L'integrale & yofo—y' =——yi =¥’ T-—-Ei’:}&c.
3 3 7 7 z
che di la lunghezza d'una linea retta , che rebbe
flata ripiegata [ulla parabola, dalla fommita fin all’ in-
contro dell'ordinata y.
1016. Nel circolo s ove fi fuppone il raggio =7 fi
ha y: =3z — x*, e per confeguecnza aydy —21dx —

ydy yrdy* :
1xdx, ovvero dg — ——, € dxr*= —.——=. Ma poi-
f=—XxX =2 X=X
}rl‘?i
chd sx—x2=y*, e dx* =4 ———; dunque dx* whedy®
1—Y*
yrdy* :
— ___— <4 dy* , o mertendo tutto in frazione
—y*
,‘-‘rl +‘j"" p— }F"J]"" j,-i. ——— df
= e Vi T
—y* 1—y* —
' Vi—y*

—dyX( 1—y*) . Or I':fprtﬂ'mnll{:-?"] l:l'l"
. 3 5 33 e s
e 7> e Y4 e ¥ oo —y! & ¢, dunque Vx> Aedy*

2 3 16 128
I 3 5 15

= dy o y* dy - — yrdy o —y* dy — y'dy &,
2 g 16 lill

X 3 5
di cui 'integrale ¢ ¥ = — V' =4 S e T
6 49 13
35
—-;r'; che pud effere rapprefentata fotto quefta for.
313
Ee 3 mola
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L § I, 4, 1.3.5. 1:3+%:-7.
MOla Y o — Y e Y ey e
4 2,3 2.4.5. 1.4.67 2.4.6.8.9.

dee.

~+o¥z, Un'ordinata: al circolo & il fenodell'aren com-
prefecera ?‘nr:iﬁinu delle afeifle & I’ ordinata , §i puo
dungue coll'ajuto di quefta ferie caleolar Ia lunghezea
d’ un arco di circole; di cui il feno & moto ; € quella
ferie convergera tanto pn] velocemente, quanto i) fes
no corrifponderd ad un arco d un pill piccele numero
di ﬁn.-.li, Fﬂrhé ﬁll‘i tna fnliu-lll del r-lggin, la qua-
le fara ancora altretranto pill piccola. Onde i pud cal.
enlare con molta facilita la lunghezza dell arco di 10
gradi, per mezzo del fuo feno, che é=— o, 5 : indi
moltiplicando quefta lunghezza per 6 , i avri quella
della femi.circonferenza, e percid il rapperee de! dia.
merro del cireolo al fuo contorno , il che dara la quas
dratura del circolo. Si avrd , per elfempio, o, g0,
o10837-0 00234440, 0003490, coros9: La fom-
ma ¢ "0, 523535 ; il fuo proedoccoper 6==3, 14151,
come (581, Per la maguior eflattezza convicn calcos
lare pid termini, ¢ pild decimali, i

Per la Cubatura de’ Solidi,

1028 La cubatura o folidird de’ Selidi fi trova per
mezzn dell'integrazionedell’ efpreffione differenziale del-
la folidita d'uno degli elementi 5 de’ quali il, corpo ¢
compella, Lerche , per efempio , il folido ¢ predotto
dalla rotazione d una curva {ul fuo afle , cialean ele-
mentn € uli cong rettr tromcato, di'eni la folidith de-
ve effer ugnale al prodotts del fuo afle , o groffezza
dx per la {uperficie del circolo defcritta dall’ ordinaca
y ., che paffa per 1] mezzo del lato infinitamence pic-
eolo, che forma I fugerficie di quellocone. Ori1034)

cy
il circolo deferitto dall’ ordinata gy ha — per I'efprefs
r
fiene

1
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fiune della fua cicconferenza y ¢ per conleguenza (568
cy ey* .
—_Xyg0o — &l elpreflione della fua f(upegficie
ar ar

Duaque I efpre(fione generale della cubatura d':;m. le.

mento qualunque d'un folido di riveluzione 8 - ’
. r
e la formola d’ inﬂtegﬂzimt che di la folidita di que=
cy*dx .
fto folido s & —— 3 /in cui bifogna f(ofticuire il valore

ar _
d' g+ tirato dall' equazione della curva , per aver
poi per mezzo dell’ integrazione la cubatura del lo-
lido,

1o2g. Cosl il raggio del circolo generators d' una
sf=ra effendo — r, |' equazione del circalo & y* ==
arx —— x* ; dunque l2 formola differenziale della cu-

cxrdx I
bitura diviene cxdx — —— 5 di cui ' integrale — ex*
2r 2

ril

— — efprime la foliditd d'un fegmento di sfera, di
Gr -

cui il mggio =1, ¢ la groflezza —= x. Se dunque

acr® Gorr ~——igere

fi fax = ar, fiavrd 20r% — —— —

3 3
3 app=—2 yarxLor ; vale a dire la foliditd di
tucta la sfera & ugual ai due terzi del prodotto dell’
afle per la {uperficic del {uo gran circolo.

Per il Metodo inverlo delle Tangenti.

1030. Si chiama Merodo mverfo delle Tangenti quel-
lo per cui fi fcuopre la patura o I' equazione d' una
curva, eflendo data folamente I efpreflione algebraica
della fua tanzente, o della fua fortangente, odella fua
normale, o funnormale, Diceli ancora, che un Probles

Ee & ma
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Ma appartien al metodo inverfo delle rangenti, lorchd
fi cerca I'equazione d'una curva per mezzo dell* ef.
preflione algebraica della fua rertificazione , della fua
quadrutura &c.
~fdata dunque I'elpreflione Algebraics d'una linea che
appartiene alla tangence , bifogna farne un’ equazione
coll'efpreflione differenziale della fleffa linea : e fe G
pud integrare quell’ equazione, fi avri quella ci:.’h Clir=
va che {i cerca,
1031, Si domanda, per efempio ; qual & la curva ,

y ydx
di cui la foteangente & —. Si avrd dunque {gw}T
a - 4

rl.-
=—, 0 aydx=ydy, o adx —=ydy; ed integrando fa-
a
4 ax =3y%, 0 2ax=y" , cquazione della parabola ,
di cui il paramerro & 2a.
1032, Qu:l'edrh curva , di cui la funnormale & a— &2
yay
Siba (994) — =a— x, 0 ydy=—adx — xdx,
X
Integrando fara Sy — ax TEY, 0t —aax— %,
che & I'equazione del Gireolo,
1033. Qual’é la curva , di cui la funnormale & co-

¥
flante , ovvero — y # Si I“T-:l s dunque yly—dx;
X
@ integrando T y*=—ux , € y* —12x : equazione della
parabola, di cui il parametro—2.

1034. Si applica ancora vella Geomerria il Caleolo
Infinitelimale all' efpreflioni algebraiche , che hanno ef.
ponenti variabili, comeax, exy, ed all' equazion; del.
le curve, che han termini affetti di Gimili efponenti .
(i_:t:ﬂ: Curve fi chiaman ¢fponenziali, ed il Calcolo,
ch hﬁ: ne fa , fi chiama anche il Calcolo Efponen.
Ziam ,

TR -
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TRIGONOMETRIA
SFERICAJ

DEL PADRE

RUGGERO GIUSEPPE BOSCOVICH .

i triangoli sferici, cio¢ quelli, che oella fu-

perficie della sfera fono contenuri dagli ar-
chi de’ Circoli detti maffimi, i piani de’ quali paffano
pel centro della sfera, Sei cole in quefti triangoli , co-
me ne'triangoli piani, fi devono confiderare;, cioé tre
fati, e tre angoli. La Trigonometria Sferica inlegna ,
in qual maniera date tre di quelte fei cole , le altre
(i poflino ritrovare. Premetreremo tre Lemmi, il pri-
mo de'quali fpetea agli elementi di Geometria ; gli
altri poi, che poflono eflere di ufo anche nella Tris
ZONometria piana, :-ppu:cn%nnu alla decerina de’ feni,
e delle rangenti: indi dimoltreremo Cid che dalla dot-
trina delle sfere fi ricava di neceffario a quefta noflra
Trigonometria : € finalmente giunti a parlare della
Trigonometria , tratteremo primieramente degli ango-
li rettangoli, indi degli obliquangoli .

LEMMA PRIMDO,.

I, Lﬂ. Trigonometria sferica & |"arte di rifolvere

2. Se la linea AD ( hg. 143 ) fi tagli in qualun-
que modo in E, e per meta in 1, ara Al ovvere
ID la femifomma , ¢ 1E fafemidifferenza de’ [egmen~
ti AE, ED,

La prima parce & chiara, eflendo AD la fomma , €
Al fus mets, la femifomma. La feconda parte i di-
moftra in quefto modo . Si faccia AO verlo D I;Eul:

a )
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a DE; ili‘i 1O eguale ad €, Ma OF firi Ia diffe-
renza delle flefle AE, AO, € percia delle flefle AE,
ED, Dunque IE fard la femidifferenza . Lo fleflo pU-
re fara , fe il punto e fi prenda fuor; di AD , e fi
confideri De come negativa , prefa pure Ao , ma alle
parei oppolte . Imperciocchd {e De confideri come
politiva ; diventa ID la femidifferenza , Ie la fomifom.
ma délle medelime Ae, eD.

3. Corollar, S¢ alla femifomma verr aggiunta la
fﬂmf#if-:f:ﬂzd, ﬁ avra il Eomento m.fggig” ",f;f'r.
irattay o minore . Se la jfmﬁ_.i érenza fara mag-
&iore della femifomma 5 I altvo [eamento [ara nega.
1100, ¢ cadra alle parii oppofte .

LEMMA 1L

4. ‘Nel triangolo rettangolo il lato ¢ il femo dall
argolo a f¢ oppofto, & il cofens dell angolo contisuo ,
fe la bafe [ orenda pel raggio: fara pos la tangen-
te di quello, e/acotangente di quefio, Je laliro late

prenda pel ragpio,

Imperciocche prefa per raggio la bafe BC (Ag, 144.)
del triangolo BAC retceangolo in A, i defcriva il cir-
colo che s'incontra col Jato BA rolungato in D, fa-
12 il lato CA la perpendicolare i:ﬁr: difcende dallalero
eltremo C dell' arco DC nel raggio BD condotto
"alero eftremo, che & la ltefla definizione del feno dell”
arco DG o fia dell'angolo B oppoftoal [ato AC . Per,
che poi a motivo dell*angolo retto A » Bliangoli ACB,
ABC inlieme compiono ( /ib. 1. prep. 32 ) I' angolo
rettoy fard AC infieme il feno del com lemento dell’
angolo ACB a {= contiguo, che diceli fuo colena,

Ma fe il circolo defcrivafi, prelo per rageio il lato
BA ; parimenti dalla fleffa nozione délla tangente
parird , che I"alero lato AC fard 2 tingence dell’ an.
#olo G a fe oppoflo; ¢ perd fard la ¢ ente del com-
plemenso dell’angolo ACB a f2 contigus , che diceli
{ua cotamgente,

5. Co-
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3. r.:ul ollaz, 1 rettamgolo diila ta tiu.nn’funmu:-
L£enne, spuale al quadraro de! r#;fﬂ-

Iﬂem:’h& prefo AR ﬁu raguio, ke AG latangen-
¢= dell' angolo a fe oppoflo , ¢ prelo CA per raggio
AB fia cotangente deililtefloangolo B a e contiguos;
fari come AC ad AB: cos) ranto |a tancente dellans
golo B al raggio 5 come il rageio alla cotangente s €
perd ( lio, 6. prop. 16. ) il prodatro della tangente:
nclla cotangenie e E.EI.H.IE al qmdr:m del raggiu-

LEM M A 1L

6. La fomma de' [eni di duz arvchi ¢ alla differen-
2 . come I tangente della [emifomma gl feffs
archi alls tangente della [emidifferenza.

siano gh archi AE » ED ( fg. 245, ), i cui feni
AF, DG fiano perpendicolari al raggio GE , ragliato
da'la corda AD in P, la qual corda fia tagliata per
meti, e ad angoli retti ( 3. lib. 1. ) in H dal raggio
GL, il quale ancora tagliera per meta I'arco AD in
L. {30 lib. 3, ) Sara AL (7. 4. ) Ia [emifomma ,
LE la femidifferenza de'lora archi, AH la (emifom-
ma, HP fa femidifferenza delle rette AP ,PD: ¢ca
motivo deg!l angoli rerei m H e prendali CH pex
raggio , fard HA la rangente deli*sngolo ACH (n.44)
¢ perd del'arco LA, il quale ¢ la fua milura, eHP
{ara la tangente deli’ angolo HCP , € perd dell’ arco
LE. | criangoli poi AFP, DGP , i cui angoli in F €
in G fono rerti y & gh angoll in P oppelti al veitice
fono uguali, fono equiangeli; e perd ( fib,a. 6. ) IR
il feno AF al feno DG come AP aPD. Perlaqualcafa
Is lomma de' loro feni alla differenza & come la fom-
ma delle reree AP, PD alia differenza , ¢ come la
Jars femifomma AH alla femidifferenza HP ; ovvero
come Ja tanpente della femilomma AL alla tangente
della femidilferenza LE.

7. Copollaz, La [omma de' cofini ovvero femi de
complementi alia differenza , ¢ comg la corangénte

oTUE-
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ovvere rangenie dgl complemente della  [femifomma
alla tangenic della femidifferenza .

Infacn: fi produca AC fino alla periferia de! circolo
in M, e fi prendano i quadranti LN, EO, Levaro il
comune EN, fara NO cguale ad LE : fark pure DO
il xomp'emento di DE; e giacché levato dal femicir-
cole ADM il quadrante EO, gli archi AE, OM in-
fieme uguagliano il quadrante , OM fari il comple-
mento di EA, Parimenti DN & complemento di LD,
e NM ¢ complemento di LA , il qual arco NM f{ara
uguale all' ifteffo BN a motive di AL, LD eguali .
Ma la fomma ( » 6. ) de'leni DO, OM ¢ alla dif-
ferenza , come la tangente della loro fomifomma DN
alla tangente della femidifferenza ON. Dunque lafom.
ma de’ coleni degli archi ED , EA fara alla differen-
za , come la cotangente della femilomma LD alla
cangente della (emidifferenza LE .

DELLA DOTTRINA DE' SFERICI

DEFINIZIONE L

8. L..-'f Sfera ¢ un [olido comprefo da una {,{, gfu.

perficie , entro la quale ¢ un punte che chia-
mafi Centro , dal qual pumio 1urig /e vette che fon
condorte alla [ma fz:prrﬁgic y Jomo tra fe epuali | e
chiamanft raggi della sfera , ovvere femidiamerrt &
e /a retta condotta pel centro della sfera e tavm-
nata alla [(uperficie da ambe le parti, chiamaf dia-
metre della sfera.

Vien generata la sfera dalla rotazione del {emicire
colo circa il proprio diametro immobile , fioche riror.
ni d'onde & partito: perché tutee le linee rette con-
dotte dal centro immobile del femicircolo alla fua pe-
riferia elfendo cra di fe eguali , anche torre le retee
condotte dall'ifteflo punto alla fuperficie del fhlido pe-
nerato, faranno eguali, La figura 146, rapprefenta fol-

ranto
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tanto la metd d' una sfera , per non cagionar confu-
fione 3 il cui centro & C 4 i ragfgi eguali fono CP ,
CA, GF ec. il diametro ¢ Pp, vvvero AD.

9. Corollar, 1. S¢ la sfera in qualungue modo fi
pagli con un piano, la [ezione fara un cireolo.

5i tagli primieramente la sfera col piano ABD , il
quale pafi per il centro G, turce le rette , che dal
cantro della sfera © fi conducono ail" interfezione del
{uo piano con la fuperfizie della (lefls sfera , come
CA, CB, CD , laranno eguali al raggio dell’ iftella
efera ( m 8. ); percid tutei i punti , A, B, D cadran-
no nella periferia del circolo, il cui centro ¢ G.

si tagli fecondariamente la sfera col piano EFH ,
cke non pafli per il centro, e per il centro della sfe-
ra C fi conduca la retra CG perpendicolire all'iftelso
piane CZib. 11, 11, ea due punti qualunque del
perimetro della {ezione, come F , H fi conducana da
C e G le retite CF, CHl, GF, GH. Saranno gl ane
goli CGF, CGH retti a motivo di CG perpendico-
lare & tureo il piano FGH . Per la qual cofa i qua-
drati €Gis  GE (dibs 1. 47. ) iafieme faranno eguali
al quadrato CF, e perd al quadrato CH, o lia ai duc
quadrati €G , GH infieme ( m.8. ), & levato il co-
mane GG, i quadrati GF, GH, ¢ le ftelie recee GF
GH (aranno eguali, Accadendo cid rimanendo il pun-
to H, & variato in qualunque modo il punto F, fara
il perimetro della fezione la periferia del circolo 5 il
cui centro & G, il raggio GH.

1o. Corollar, 2. I circali , & cu piant paffano per
il centro della sfera, fono tra di [e eguali , ¢ mag-
giori di tutti quelli, & cui pians non palfane pel cen-
tro dolla sfera.

Infacei fe ABD fia qualunque de’circolis i cul pias
ni paffano pel centro C, fara il fuo raggio CD egoa-
le al raggio de'lr sfera ; € perd i raggi di tueei i
cireoli di fimil natura , fono exuali tra di fe , e gli
ftefl circoli fono esu:li |

Ma in qualunque circolo EFH, il coi pianonon pal-
{a pel centro, il raggio GH ¢ minoge, del raggio i!cl-

a
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Ia sﬁ:;-:, CH , prrch? il luo quadrato ¢ eguale ai qua-
drati CG, GH infieme prefiy e perd & maggiore del
folo quadraco GH,

DEFINIZIONE Il

18, Quindi i circoli y i cui piani lpn,.'}'.m# per i/
r;_mra della sfora,y fi chiamano cireols maffimi del's
sfera.

12, Corollar, 1. Tutti i circoli maffimi fi taplians
[eambiivelmente par meta o 8 la ¢omiune nierftzio.
#e de’ lore pianiy ¢ il diametro deila sfera.

Infacri paflando i piuni di tutti iCircoli peleentro,
s incontrano nello (=v ceners , @ perd non fono pa-
ralleli , quindi ¢ /6. 3. 11, ) fi tagliano fcambievol-
mente in qualche rerea , la quile paffindo pel centro
della stera ad efli comtine , fara I' interfezione e il
diametro de" loro circoll 5 i quali percid taglierd per
metd , e (ra il diameers della sfera .

13. Corollar. 21 Per dus qualungue punti preff wel-
la [uperficie della sfera ff pud condurve um civeolo
maffime, ¢ per qualuugue panto fr oue comdurre unm
circoly majfimo perperdicelare al circolo malffimo gii
li.#l*ﬂ'q

E'chiara la prima parte, perché fo i dae punti da-
ti fi congiungano col centro, € tra di f&, il triango-
lo giacera turto fullo fieflo piana , ( /b, 2. 11, ) col
qual piano fe fi taglierd la sfera , 1a fezione fard il
circolo matflimo , e pafierd per i due dati punti,

E' chiara lafeconds parte, perché da quel daco pun-
to i pud abbaffare una verpendicolare ful piano del
dato circolo maflimo ., ( /ib, ¥1, 11, ) € congiunti &li
eltremi [uoi punti ful cenrro, fi fa un triangolo che
tacto parimenci giace full”illeflo plano, col quate fe fi
tagli la sfera, la fez.one fard un circolo maflimo , &
perpendicolare ( /b, 18, 11, ) al dato circolo male

fimo,

D E-




Dt MATEMATICIE. 447

]
DEFINIZIONE IL

14. I diamgiro della sfera perpendicolare al pia-
no del cirepio nato dalla fezione dells sferay fiobia-
ma il fuo affe; e gli effremi punci dell affe , fi chia
mano & flei poli.

Cost Pp ¢ |’ afle de’circoli EFH, ABD, ¢ i punti
Pp iono i fuci polis

v5. Corollar. 1. Twtti i punti della periferia di
qualunqug circolo nella fuperficie della sfera 5 [ono
fﬂ'ﬂl‘d'.::; per archi eguali de’ circoli maffimi dall’ ificffo
dor polo.

5: difatti fi prendano due di quefti pumti qualum-
que, Hy e F, e per efli, e per il polo P i condu-
cano ( # 13 ) i circoli maffimi PHp, PFp, € i rag-
- gi HC, FG, HG, FG ; ne'triangoli CGF , CGH a
mativo di cutti 1 lati egualiy faranno eguali gli ange-
li in € ( /ib. 8. 1. ) e perd anche gli archi PH , PF
faranno eguali. ( /b, 20, 3. )

16. Corollar, 2. Il circelo maffimo da ambi i fuot
poli per ogni parie ¢ lontano un quadrante di circo-
fo maffimo 5 ¢ quel civeolo , di cut un qualebe punto
¢ lomtano wn quadrante di circolo malffimo dal fuo
polo, & maffimo,

Imperciocché fe il circolo fara maflimo, come ABD,
pafferi per il centra ©, e i raggi CB, GD, che fa.
ranno la fia interlezione coi piani PFp, PHp, faran-
no perpendienlari all’afle PCp, il quale infacti per la
faa fefla definizione & perpendicolare a tutto il piano
ABD; e perd tanto gli archi PB , PD , quanto gli
archi pB, pD faranno quadranti,

Se poi il circolo oon fark mafimo, come EFH, il
{uo piano non pafleri pel centro; © perd taglata la
sfera pel centro col plano ABD parallelo all’ ifteflo
EFH , faranno PR, PD, pB , pD quadranti , € perd
PF, PH [aranno minori di gul! li, e pF, pH maggio-

ri . Dunque quel circolo 5 di cui un qualche Pl.ll'ﬂtﬂ' é
ons
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Ontano un quadrante dal polo; non fard non maflimos
e perd fard maffimo,

DEFINIZIONE 1V.

17. L' angolo sferico ¢ quello , il quale wella [u-
P@rﬁci: Jd?f sfera vien contenuto da due archi de’
circoli maffimi, concorrenti in gualche fmn : Par
la cui mifura [ confidera I angolo restiliveo ¢contenu-
to dalle rette le quali giaciono coi medefimi archi nei
medefimi piani o ¢ alle medefime parti 5 € li toccano
nello fieflo concorfo, -

Cost FPH ¢ un angolo sferico , a cui fi foltituifce
m;_ angﬁulu rettilineo fPh ; contenuto dalle tangenti
Pty Ph,

18, Corollar, s, §¢ un arco cade [opra un arce ,
fa due anpoli y 0 velli y 0 eguali a due retii,

Imperciocch la tangente tP , con la tangente ePh
fa due angoli { lib, 3. 1. ) o retti , o eguali 2 d“"_
retti.

19. Corollar. 2. Se due lati di un angolo fi prolun-
ghino oltve il wertice, conterranno angoli eguali op=
pofi al vertice., _

[mperacchd {e le tangenti fP , HP fi prolungheran.
no oltre il vertice P, conterranno angoli egualial ver-
tice P, ( /b, 15, 1. )

z0. Corollar. 3. §¢ i piani dei lati [aranno tra di
[¢ [cambievolments perpendicolari , I angole fara rez-
to: ¢ [¢ I angolo [ari vetta , i piani [aranno tra [&
fleffi [cambievolments perpendicolari. +

Imperocché fe il piano FPp fara perpendicolare al
piano HPp , la tangente fP, che & perpendicolare al
diametro Pp ( /ib. 16, 3.) comune interlezione de’
loro piani ( #, 13, ) fard perpendicolare ( definiz. 4.
/ib. 11.) a tuteo il piano HPp, & perd anche alla tan-
gente Ph .

Se poi la tangente P fard perpendicolare -'tl_[l tan-
gente Ph , effendo ancora perpendicolare al diametro

Pp ; fard ( 4. /. 11. ) perpendicolare a tutto ilnfln
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Bo HPp , & percid TR anche il piano FPp
fara perpendicolare ad eflo.

a1, Corollar, 4. S¢ da qualunque punto del diame-
tro della sfera che pafla pel werticd dell’ angolo s
efcano ne piani dogli Befl archi due rette ad effo

pendicolari , conterranzo un angolo retrilingo egua~
Je ad uno sferice.

Imperocche fe quelle rette faranno GF , GH, que-
fle {aranno parallele alle reuee pf, Ph( 28 /4 1.)
che fono perpendicolari allo fleffodiametro Pp. (13.4.3.)
E perd |"angolo FGH fari eguale (. vo, /. 11.) all’
Iﬂgﬂlﬂ fPh.

13, Corollar. 5. L& mifura d un a olo sferico fa-
v I arco di qualunqus circolo che abbia il polo nel
[uo wartice interceito ira [uai lati,

Imperciocch? tagliata la sfera in qualfivoglia piano
ABD, o EFH rpendicolare al diametro Pp che &
1a comune intesfczione de' piani degli archi PF, PH,
1a fezione fari um circolo che ha il polo P ( n. 14. )
3l cui arco BD, o FH intercetto da lati PF, PH ,
{ara 1a_mifura dell’ angolo BCD , o FGH , il quale
eflendo contenuto da raggi BC, CD, o FG, GH per-
pendicolari_al diametro Pp perpendicolare al piano
ABD , 0 EFH , ¢ eguale all’ angolo sferico FPH .
( 7. 21.)

23, Corollar. 6. S i lati di u» angolo sferico fi
prolunghine , di nuovo cos) 5 incomirame y che com-
piono un femicircolo, ® contengons un angolo sferice
sguale al primo.

[afatti effendo PCp il diametro di ambedue gli ar-
<hi PF, PH, prolungandofi amendue , debbono paffa-
Te p; ¢ (aranno PFp , PHp i femicircoli , e la
mi comune degli angoli FpH , FPH lard I" arco
BD, ovvero FH. ( n. 3%.)

24. Corollar. 7. Un circolo maffime perpendicolare

2d un circole maffima, palla per 1 woi poliy e Je
circolo maffimo palla ’rt ' pffirdi fn ;f:ﬂfn IHJEE':

moy ¢ ad gflo perpe icolare . F e

Elem,di Matem® Sia
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Sia il circolo maflime PBp perpendicolare al circo-
lo maflimo ABD , fard il piano PBp perpeadicolare al
pitnc ABD. (m20.) Per la qual cofa Eﬁp tagli lasfera
con un altre piano APDp per il centro C ndico-
lare aH*iﬂqﬂ'ﬂ piano ABD ; anche I' interlezione PCp
farid ad eflo pespendicolare { 19,4 1. ); & perd ( .
14. ) i punti P, p, che giaciono nel circolo PBp, fa-
ranno 1 poli del circolo ABD.

Se poi il circelo maflimo PBp palfi pel polo P del
circolo mafimo ABD, paffera per il (uo affe PCp ad

eflo perpendicelare; e perd (28, /4 11, ) fard ad eflo
perpendicolare,

ODFE TRIANGOLI SFERICI
DEFINIZTIONE.

as. YL triangolo sferice dicefi guelio 5 che vien con-
| I mnmﬁuﬁ: [uperficie dl?: sfera foite trg gr-
chi de’circoli maffoniy che chiamanf fuci lasi.

26, Corollar, 1, S¢ in un triangele sferico due ans
goli [aranmo vetesy i lati ad gffi eppofti fararno qua-
dranti: E fe due lati [arcane quadrantsy gli ansoli
ad effi oppofli faranno verei 5 e in amendue quefli
cafi il terzo laro fava'la @Ef'#d'dd terzo angole.

Se infatei*i due angoli PBD 5 PDB {aranso retti ,
il punto P 5 che ¢ la comune inter{ezione de” circoli
BP , DP fard ( #, 24, ) il polo del circolo BD , &
PB, PD laranno i quadranti . ( m 16, ) .

Se poi ¢'i archi PB; PD faranno) quadranti, gh an-
goli BCP, DCP faranno retei, £ £ 44 11, ) Ia
retta CP [ara perpendicolare a tutto il piano BCD |
e cuindi ¢ 18. 4 11, ) i piani.degli archi PB , PD
faranno perpendicolari al piano dell'arce BD , e gli
angoli PRD, PDB faranhe rettie { # 20. ) ‘

Ma in amendue quefli cafi effendo P il palo delcir-
elo BD, I'arco BD & ( ». 22, ) la milura dell’ an-

lo PED.
golo 27. Co-
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27. Corollar. 2. J¢ turei gli angoli faranno Yertt
- twrei 3 lati [avanmo quadranti ; € e tutss ¢ lati [a-
yanne quadrantiy tutti gli angols f aranno retet,
Imperciocché nel primo calo due angoli up;aﬂi a
due lati qualunque,’ effendo retti, que'due lati faran-
no quadranti ; € parimenti nel facondo calo due lati
oopofti a due angoli qualunque effendoquadranti , que-
lli due angoli faranno teeti.
windi @ chiara la riloluzione de’ triangoli di fimil
patura 5 per cui nom ci ¢ bifogno della Trigonometria.
Reflzs ora ¢he trattiamo di que’ eriangoli , in cui un
angolo & rettos ¢ chiaman{i retcangoli ; e di quelli,
in cui neffun angolo € retto 5 € i chiamano obliquan-
ﬁﬂﬁ _In quelli il lato oppoito all' angolo retto diceli
afe 3 in quefli poi qualunque lato pud prenderfi per

bales

Ff 2 DELLA
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TRIGONOMETRIA

SF E R LA
PARTE PRIMA.

D’ triangoli retvangoli .

in A, Il circolo del lato AD fia ADEF , a

cui fe fi prolunghino il latoc AB , e la bafe
DB, cosl i incontreranno in qualche luogo in E , e
F, che ( ». 13,) ABE , DBF fiano femicircoli , &
ACE, VDF diametri, Conducafi BC , poi Bl perpen-
dicolare al piano ADE ( »1. /. 11. ) la quale § in-
contrera inqualche luogo(38./) in | coldiametro AE
ad angoli retti » dipoi IG perpeadicolare al diametro
DCF, e BG , che fard dicolare allo fteffo dia-
metro ; perche il piano BIG fark ( 8. /. 11. ) per
pendicolare al piano GIC ; e perd ( def. a. . 11. )
CG fari perpendicolare al piane BGI , effendo per-
pendicolare all'interlezione IG de’ piani IGB , 1GC
tra fe ftefli vicendevolmewee perpendicolari. Finalmen.
te tagliati i femicircoli DAF , DBF per meta in L ,
H , conducafi per L , H ( »#. 3. ) I" arco del circolo
maflimo che §'incontra col femicircole ABE in qual-
che luogo in P, e faranno gli angoli DHL , DLH
rettiy ( m 26, ) e percid D fard il polo del circolo
LPH, ( » 24.) ¢ LH ( #. 22. ) la milura dell” an-
golo ADB; ¢ a motivo pure dell' angolo retto LAP,
faranno ( »#. 24. ) P il polo del circolo AL , PA ,
PL i quadranti, C . 16, ) AL la mifura dell' angolo
HPH L] L M. 23, ]

28, Sh il t:iﬁnggln DAB ( Fig. 147. ) rettangelo

29 Tutta
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29, Tutsa la foluzione de’ triangohi rectangoli nafce
dalls confiderazione della piramide , il cul vertice ¢
C, e Ja bafe BIG ; & dal paragone del triangolo sfe-
fico BAD rertangolo in A ; con BHP rettangelo in
$1. Turte leé faccie della piramide fomo triangoli ret-
tangoli ; imperciocché gli amgoli BIG , BIC lono ret-
ti 2 motive di BI perpendicolare a tutto il piano GIC,
I’ angolo 1GC a motivo della coltruzione, BGC a mo-
tivo del numero fuperiore . Ma il lato BH del trian~
golo sferico PHB fard il complemento della bafe DB
del triangoio DAB : la bafe BP fard il complemento
del lato AB : il lato HP fard il complemento dell’
sreo HL, che mifura I'angolo BDA : I'angolo BPH ,
ls cui mifura & I'arco AL , fard il complemento del
lato AD: gli angoli B oppolti al verticefaranno egua-
li. ¢ # 19. ) Dalla confiderazione della pitamide; pa-
ragonando due faccie tra fe e con la bafe , fi ricave-
canno tre canoni’ & dal paragone de' triangoli DAB,
BHP altri tre, coll'ajuro de’quali fi rifolveranno tut-
ti i triangoli rectangoli . Mentre perd fe ne ricavano
i primi tre Canoni, abbiafi avanti gli occhi il fecondo
lemma; C w 3. ) e mentre le ne ricavano gli aleri
tre , abbiafi avanti gli occhi cid che (i & detco nel
paragone di ogni parte di que’triangoli.

30. A motivo degli angoli retri BGC, BIC , fan-
no BG , Bl feni degli angoli BCI, BCG , o fia della
bafe BD, e del lato BA al raggio BC , come a mo-
tivo dell' angolo retto BIG, fla BG a Bl, come fa il
raggio al feno dell’ angole rettilineo BGI, o sferico
D, il qule fi oppone al lato AB . Per, la qual cofa

1. I ragl'n ¢ al femo dell’ anpolo , come il [enodel-
la baf¢ al [eno del lato oppofio.

A motivo degli angolirecti BGC , 1GG, (lanno BG,
GI tangenti degli angoli BCG, 1CG , o fia degli ar~
chi BD, AD al raggio CG; e a motivo dell” angolo
retto BIG , M BG a Gl , come il raggio al feno dell’
Yngolo GBI, o fia al cofeno dell’angolo rettilines G,
ovvero sferico D, che & contiguo al lato AP, Per Ia

qual cofa
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I W ra%r'ﬁ ¢ al cofeno dell' angolo , come la tay-
Fenre della bafe alla tangenie dal late ;#l_,":'gﬂﬂ, o

A motivo degli angoli recti CGI, CIB, fti 1G [eno
dell'angolo 1CG, o fia dell'arco AD , e IB tangente
dell*angolo ICB, o fia dell'arco AB al raggio ClI ; &
a morivo dell'angolo retto BIG fia GI ad 1B, come
il rageio alla tangente dell' angolo rettilines BGI ,
ovvero slerico D y 2 cul ¢ contiguo DA, e fi oppone
AB. Per la qual cofa

Ml o rageio fa alla targente dell’ anpolo 5 come
¢/ feno del {ato contipuo alia tamgente dell’oppofio .
Dal Can. 1. ] raggio 1z sl feno dell’angolo P , o
dell” arco AL, ovvero al eofeno del lato AD 5 come
il feno BP » o fia cofleno del lato AB al feno BH ,
ovvero coleno della bale BRI, Per la qual cofa

IV. Il raggio lia al cofeno di un late, come il co-
feno dell n&!:gu Jato al cofeno dells h}{i.

Dallo fleflo 1. Canone . Il raggio fla al feno dell®
angalo PBH , 0 fia ABD, come il feno BP, o fia coa
feno del lato AB contizuo all’illelso angolo, 13 al fe.
no PH, ovvero cofeno HL , ovvero dell’ angolo D 4
che {i oppone all'iftefso AB. Per Ia qual cola

V. V ragpio fla al [eno deil” angolo contiguo, come
il cofeno n“gﬁ lato al cofeme Agll’ angolo sppafle.

Dal Can. 3. Il rageio lla alla tangente dell’ angolo
B, come il fenn BH, ovvero il cofeno della bafe BRD
alla tangente HP, o fia corangente dell® arco LH ,
ovvera deli'angala D, Per la qual eofa .

VI. U raggio fa alla ranpente d: un _#ﬁr. come
il cofeno della bafe alla cot nre dell” aitrs.

yt. Prima.d'infegnare 1"ufo di quefli Canoni , con-
vien premetrer due reaule 5 colle quali fi feoprira di
quale fpecic effer debbano i lati e gliangoli ritrovari.
Si chiamano della [lefsa fpecie quelli che infieme ol-
trepalsano i gradi novanta, oppure inlieme ad efii non
arrivano : di fpecie diverfa fi chiamano quelli , uno
de’ guﬁ_li pon arriva 2 novanca gradi, € I'alero gli ol.
trepalia.

Rimanendo le cofe eome prima , fi cnnduﬂtf :?g-

148.




PT MATEMATIC HE. 455

1a8. ) per il poio P, e punto D ( #.13 ) Varco del
circolo maffimo ; che fark ( » 24, ) perpendicolare ad
ADE; e mgliato il femicircolo ADE per meta in 1,
G conduca ( m 13, ) I' arca BI, il quale fari-qua=
~ drante , poichd il polo del circolo ABE (7 24:) &
pel circolo ADE a fe perpendicoiare ; e ralia quello
( m. 16. ) per meta, € pero é&in I, ( m16. ) Sicon-
duca pare 1'arco Bd per qualunque punto d che giac-
cia rifpetto ad 1 alle parta oppofte D (#.13) evi fia
I arco. del Circolo maffimo Fif che abbia il polo in
L, &che s incontri cogli archi BDy Bd in F, ed £,
il quale & cagione di Bf quadrante ( 2 16, ) laricir-
colo maffimo, e ragliera BF, Rf guadranti, e forme-
ra gli angoli recti BIF, BIf. ( 7. 24. )

33. Se il lato AB in minore del quadrante APj I
anzolo ADB fari {empre minare del recco ADP , di
cui fard una parte. Se poi il lato fard maggiore , an-
che 1'angolo fari maggiore , in gualunque modo fliah
I*altro late AD. Per la qual cofa

R.‘;Fi. 1, 1 lari fomo délla fella [pecie con g/l angoli
oppoits. | 3
PSH il lato AB fia minore del quadrante AP, l'ango-
la AIR fark minore per la regols 1. del reteo, e pe-
rb minore dell* angele FIB j ma I’ anzolo Bid fara
maggiore del reeto BIFS e percid la bafe BD f{ari mi-
nore del quadrante BF 5 ¢ Bd maggiore del quadrante
B(; quindi nelli triangoli BAD, BED, ove i lati fo-
no detla Mefsa {pecie, la bale & minore del quadran-
ge; pe'triangoli AdB, EdB, ove fonn di pecie diver
{a, & maggiore del quadrante . Perche poi per lares.
1. ali angoli lono della flefss fpecic con i lati oppoftiy
annnu folticuirfi in vece di quelli , Per la qual
co

Reg, 2. Se due latiy o dus anpali, o un lato coll’
angolo contiguo [aranno della Reffa [pecia 5 fa bafe
fars minor del quadrants ; [o.4¢ fpecis diverfa , [a-
ra maggiore;, ¢ vicevirfa.

33 Qualunque volta vien propofto da rifolvera un
triangolo rottangolo, de' due I::i.fdu angoli , €la ba-

Ft a e,
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€, due cole (i danoo faor dell' angolo retto, e fi cer-
ca la terza . Per ritrovarla & neceflario primieramens
te ritrovare qualche {ua funzione, ciot il feno, Ja tan-
gente, il cofeno , o la cotangente . In fecondo luogo
¢ necezilaris conolcere di quale (pecie debba efsere ;
imperocche 1 complementi al femicircolo hanno lefun-
zioni comuni. La prima cofa fempre i rende manifs-
(la per mezzo de' Canoni; |"altra per le regole ;, fuor
del calo , in cui diafi il lato con I' angolo oppollo
imperocché allora il rimanente porrd cflere minore o
maggiore di novanta gradi, Cos) ne' triangoli BAD ,
BAF , il lato BA & comune , gli angoli in D ed F
fono eguali ( ». 23. ), l'altro laco, labafe; e I'alero
angolo in uno fono complementi i gradi 18v. di quel-
li che fono nell'altro: e percid quefto cafo in fe ¢in-
determinato ed ambiguo, o

34. In {ci Canoni ci lono tutte le combinazioni di
quelle cinque parti dell’ angolo che poflono darli e
cercarfi oltre I"angole retto , quando tre fe ne pren-
dono: e in qualunque modo ii' ne diano due 1i quefle
tre che fono nell’ifteffo Canone , fi dard qualche fun.
zione della terza : imperciocché dei quattro termini
proporziokati che fi pongono in quel canone ;, uno fa-
ra il raggio , due faranno le date funzioni, e I'altra
fard la funzione ricercara: e in qualunque proporzio-
ne, dati tre termini qualunque, apparifce anche |"al-
tro. Imperocché il prodotto degli eflremieguagliandofi
al prodotto dei medj ( 16. L 6. ), fe quel reftante fa-
ri eltremo fi avrd, dividendo il prodotto de’'medj per
I'altro ellremo; e fe fardi medio fi avra , dividendo il
prodotto degli eltremi per I'alcro medio . La {pecie
poi facilmente fi fari palele coll'altra regola,

15. Porremo qul con ordine le combinazionj , & &
cialcuna apporremo il canone al quale apparticne , ¢
la regola.

1. La bale con amendue i lati . Can. 4. Reg. 2, -

part. I.
2. La bafe con amendue gli angoli . Can, 6. Reg.

s s 3
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3. La bale col lato e angolo contiguo « Gan, 2, Regs
a. part. 3.

s. Labale col lato e angolo oppolto. Can. 1. Reg. o
pefluna in calo ambiguo .

5. Amendue i lati con un angolo . Can. 3. Reg.
o nefluna in cafo ambiguo.

6. Amendue gli angoli con un lato . Can. §. Reg.
1. o neflupa in cafo ambiguo.

36. Diafi e.gr. la bafe ( gr. 57 25 ) col lato ( gr.
a1, 16, ) e cerchifi I'angolo, contiguo al lato. Letré
cole che qui i combinano , {ono la bafe col lato e I’
angolo contiguo. A quefla combinazione, cheé later-
za , corrifponde il Canone 2. reg. 2. part. 3. Dal Ca-
none 3. fi ha, che il raggio ¢ al cofeno dell'n alo 5
coms la tamgenie della baje alla tangente del lato
contigwe . 51 da il primo termine ( 10000000 ) il
cerzo C 15646590 ) il quarto( 8774913 ) - Dunque
ne ricaverai il lecondo , cio® il coleno dell’ angolo

8774912 X10000000
( ——— — 5608194 , che & il leno di

1564659 _

gr. 34. 6. 49.” , colen, grad. 55- §3. 1, 3 OvVvero
gr. 124, 6. 4 ."f). Dalla feconda parte Teg. 2. avral
invertendo 4 :ﬂe e la bafa fard minoc del quadrante
( come & qu ) jl.lato, e I angolo contiguo faranno
della fleffa ipecie; femaggiore , di (pecie diverfa. Hai
gia conolciuta la [pecie della bale e del lato ( qui
ciod miner del quadrante ) ., Dunque ritroverai anche
la fpecie dell’ angolo ( qul ciod acuto ), Dungu¢ an-
che 'anwolo  gr. 3553+ 11’ Y, Opera all' ifleflo mo-
do negli altri,

37, Ogni combinazione contiene tre problemi , per-
ché ciot qualfivoglia di quefle tre cofe fi pud cercas
re , date le altre due . Per la qual cofa tutti infieme
{arebbero dieciotto . Ma aella prima e nells feconda
{ono folamente due diverli . Imperciocchd quando das
ca la bafe e il Jata, o I' angolo fi cerca 1' altro lato
o I alere angolo, fard I'ifteflo il problema, qualunque
de’ lati e deg!i angoli i dia , per ritrovare da quello

Elamo,di Matem. Ff s I"als
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I'altro. Quindi que’ problemi i riducono a fedici, ne’
quali fi racchiude ogni rifoluzione de’triangoli rettan-
goli, Nelle ultime tre combinazioni (i contengono tre
problemi indeterminati circa la fpecie della parte ri-
cercata; quando cio# dato il lato 5 e I' angolo oppe.
flo, hi cerca la bales o I'altro lato, o I'altre angolo ,
ne' quali aafi reftiamo abbandenati da quelle regole ,
le quali r altro abbracciano gli altri cafi tutti, che
fono in [e determinati,

PARTE
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PARTE SECONDA.
Degli obliquangols

13, GLi obliguangoli fi riducono ai rectangoli coll’

ajuto di una perpendicolare calata( 2. 13.
fanra uno de’lati confiderato come bafe, Contiene fei
Cali; potendofi cercare -1 rimanente , primo dati due
lati con un angolo intercetto. 2. con uA angolo op-
pafto ad uno de’ due lati. 3. dati due angoli con un
latto intercetto, &, con un lato ad uno de'due angoli
oppofto. 5. dati tre lati. 6. dati tre angoli.

39 Il primo e 1l terzo cafo farannoiempre poflibili
e determinati , purche ogni lato ed angolo dato nom
olerepaffi i gradi 180. Imperciocché fatto a piacere I'
angolo.A(Rg.149.), e prefi n piacerc i lati AD,AB, @i
potra per B, e D condurre ( #. 13.) un circolo mai-
fimo , il quale & determinato dal piano. che pafla per
B, D, e pel centro della sfera. Prelo poi a piacere
il lato AD, e fatti parimenti a piacere gli angoli A,
D, fi incontreranno in qualche luogo i femicircoli A
Ba, DBd nell’ unico punto B , dovendofi tutti i cirgo-
li tagliare vicendevolmente ( #. 12. ) in due punti
diametralmente oppolti, e dovendo percid una interfe-
zione rimanere nell'oppollo emisfero.

40, Il {econdo e quartocafo poffono avere o duef(o-
lazioni » 0 una, o nefluna. Imperciocche fi concepifca
compirii il circolo del lato AD del triangolo. ABD ,
e rimanendo 1'angolo A col lato AB, fia il femicircolo
EBe perpendicolare al circolo ADa, il qualecontinua-
mente percorfo fia dal punto D, variato il lato BD,
e 'angolo D, e i lemicircoli EAe, Fae fitaglino per
meth in 1 ¢ in [, '

41, Per il Canone 4. il raggio fta al cofeno EB »

come il coleno ED al cofeno BD, Quindi :imlnu_:id-u
i
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il raggio e il coleno BE fara il cofeno BD , come il
cofeno ED. Il cofeno ED & maffimo, paffando il pun-
ta D in E, ove fi eguaulia al raggio, e fvanifce ED:
fi fmiouifce da qualunque parte ﬁlu ad I ed i, ove
diventa nulle ; non eflendovi cioe complemento del
uadrante El, ed Ei. Allora divien negative, & cre-
ce fino ad e, ove di nuovo eguagliafi al raggio. Per
la qual cofa il coleno BD, e il fuo complemento BD
{aranoo maffimi in E, ed in e: & da E ino ad [, i
fi {minuiranno, ove diverran nulli: dipoi crefceranno
fino ad e, ed in eguali diltanze dal punto E ovvero
¢, faranno della medefima grandezza,

42. Per il Canone, 3, il raggio ¢ alla rangente del)*
angolo D, come il feno ED alla tangente BE. Dun-
que dati il raggio e la tangente BE y lard la tingen-
te dell' angolo D in ragione inverfz del feno ED .
Per la qual cofa gli Angoli in D, i quali paffando il
puato D in F, fono per ogni parte retti, da E in [
ovvero i fi_variano in modo, che I'scuto deerefca 4 |*
ottnfo crefca, (minuendofi la tangente, ¢ perd anche
Ia loro {emidifferenza; la quale ficcome i ottiene ( m.

. ) togliendo la minore dalla femifomma o fia da qua-
rante, ovver® togliendo il quadrante dalla maggiore ;
¢ complementodell’'uno edellaltro, e crefce fino ad |
ovvero iy ove ED divien quadrante; ¢ perd D di-
veota polo del circolo EBe, ( . 16. ) e gl angohi
flefi vengono mifurati dagli archi FB, Be y (ma22.)
di poi accrelciuta di nuovo la tangeote , decrefee il
complemento , che in e divien nullo , ove gli feffi
angoli di nwove divengon rerti ,

43. Quindi fe nel fecondo cafo il complemento del
Iato BD, oppefllo a!l'angolo dato A ; e nel QUATTD Caw
{o il complemento dell'angolo D oppolle al Jago dato
AB, fari maggiore del complemento BE, il qual ar.
co dai dati AB, ed A i di per la combinazione pri-
ma, allora il cafo fard impoffibile, Se fari minore del
complemento EB ma ancora maggiore del complemen.
€0, ivi del lato AB contiguo al dato angolo, quidell’

Al
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angolo A contiguo al daro lato; allora lafoluzione fa-
ra ia, ivi cdrca B, qul circa 1, ovvero nulla »

o che fasa della flefla fpecie ivi il lata BD col
lato AB, qul I'angole D coll’angolo A , o¥¥er®d di
fpecic diverfa. Negli altri cafi fard unica, € unica fa-
yi parimenti, fe il punto D pafli ivi in E, e il lato
dato BD fi eguagli a BE, qulin 1, € I'arco BE mi-
fuci I'angolo D. Quefte cofe per altro pid facilmente
fian manifefte dalla flefla’ foluzione ; ¢ quando occor=
reri doppia loluzione, converrd pria conofcere la fpe-
cie dell"algro angolo nel fecondo cafo , o la fpecie
dell”altro Jato nel quarto cafo, € allora fi potra de-
terminare il problema.

+4. Gli ultimi due cafi fempre faranno determina-
ti, come fia manifefto dalla flefla foluzione; e fe in-
volgeranne impoflibilitd, 6 conofcerd , come negli al-
eri cali, da quelto, che il feno, o il cofens di qual-
che arco diverrd maggiore del raggio.

as. Si confideri qualfivoglia lato AD come la bale,
ful's quale eada |'arco perpendicolare BE , prodotta
la bafe o entro il eriangolo, o fuori di eflo. Dicanli
AE, DE fegmenti della bafe , il primo contiguo al
lato AB e ail'angolo A, e oppofto al late BD, eall’
angolo D3 il {econdo contiguo al lato BD, e all’as-
golo D, ¢ oppolto al lato AB , e all' angolo A ; ©
quello i conlideri come pofitive quando cade verlo
D , come negativo , quando cadendo il punto E oltre
A, pafla alle parti oppofte : quello poi fi confideri po-
fitivo verlo A, € ivo alla parte oppofla. Glian-
goli ABE, DBE fi chiamino {egmenti del vertice: il
primo contigue al lato AB al fegmento della bafe
AE, e all'angolo D, uwn;lﬂ al lato BD, al fegmen-
to della bafe BE e all'angolo D: viceverfa il (econ-
do , ¢ nell'ifleflo modo fi confiderino il pofitivo ¢ il
neFALIvO .

46, Da primi fei Canoni ne dedurremo aleri fette,
coll' ajuto de'quali , e della terza regola didotea dal-
la prima, fcioglicremo tutti i cali degli obliquangoli

trian-




a2 F LE MENTIIIN

tri i . Applicaremo cioé i Canoni ¢ le regols
gid elpofle ai eriangoli rettangoli AEB , DEB; e cib
che i diri delle leteere maggiori 5 5' jntenda ancora
delle minori,

a7. Per il Canone 3. il io & al feno dell’ ango.
lo A, come il (eno AB al feno BE, ¢ il rggio ¢ al
feno dell'angolo Dy come il {eno BD al fens BE .
Dunque il feno dell’angolo A @ al feno D, come il
feno BD al feno AB, Per'la qual cofa

‘I.F‘IEI: I fens degli angoli fono come i [eni da' lsti
oppofli

Per il Canone 2. 1l raggio ¢ al coleno dell’ angolo
ABE , come la tangente AB alla tangente BE, e i
raggio al coleno dell’'angolo DBE, come la tangente
BD alla rangente BE. Dunque il cofeno dell’angolo
ABE al cofeno DBE, come la tangente DB alla tan.
gente BA, Per la qual cofa

VHIL. 1 cofeni de' fegmenti del wertice [omo come e
tangenti de’ lati nppqﬁ ;

48, Per il Canone 3.1l io alla rangente del’an.
golo A, come il feno AE alla tangente BE ; eil rag,
gio ¢ alla tangente dell’angelo D, come il feno DE
alla tangente BE. Dunque la rangente deli'angolo A
alla rangente D {la come il feno DE al feno AE.,
Per la qual cofa .

IX. I feni de’ fegmenti dglla bafc , fono come le
tangenti degli angoli appofli,

Per il Canone 4. Il raggio & al cofene BE, come
il cofeno AE al coleno AR, e come il colens DEal
cofeno DB . Dunque alternando il cofene AE al co.
ieao DE, & come il ¢ofeno AB al cofene DB. Perla
qual cofa i) ;

X. 1 cofeni de' fegmenti della bafe fono coms i cos
fent d&lati contigus . 85 | -

Per il Canone 5, Alternando il raggio & al colese
BE . come il feno ABRE al cofeno A, e come il feno
DBE al coleno D, Dunque alternando, il feno ABE
al feno DBE , come il cofeno A al cofeno D, Per la
qual cofa XI.
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XL, I feni da" fegmensi del vartice Jono come il
cofeme dugli angols contighi.

Coll” ajuto di quefti ciique Canoni da fegmenti da-
ti o evvero da le vicendevolmente (i ritroveranno ila-
ti, © gli angoli, come pid fotto fia manifeflo . Quin-
di i combinano.,

5. 1 lati e gli angoli fradi (e Can. 7.

3. 1 lati e i fegmenti del vertice Can, 8.

9. I lati & i fegmenti delia bafe Can. 10,

vo. Gli angelie i fegmenti del vertice Can. 11,

v1. Gli angoli e i fegmenti della bafe Can. 9.

s9. Gli fleth [egment: facilmente fi ritroveraino
ne’ primi guattro cafi col mezzo de'primi fei Canoni,
come or ora apparirda o 1 due ultimi fi ritroveranno
per i due (eguenti, che fi ricavano dal Cancne 16. €
11. ¢ dal rerzo Lemma premeflo.

sa. Per il Canone io. prendendo le {fomme e ledif-
ferenze de’ termini fara la fomma de’ coleni de” leg-
menti della bafe alla differenza, come la fomma de’
:{ol'ﬂi 4.‘.;.-.' lati alla differenza « Per la qual cofa

A o

1L La cotangente dalia [emifomma @& Jegmen-
ti dalla bafe, o pa la cotangenie della meta della
baf¢ aila sangente della femidifforenza fa come la
corangants della Jemifomma &3 lati alla tangente
dalla [smidifferenta.

Per il Canone 11. Parimenti la fomma de’(eni de’
fegmenti del vertice & alla differenza , come la fom-
E lIF' m['mﬁ)&cgli angoli alla differenza. Perla qual

LA

X1l La tangente della femifomma di" fegmenti
del vertice 5 © lﬁn la tangente della meta dell’ an-
golo verticale alla tangente della femidifferenza fla
coma /a cotanmgente Semifomma_dogli angoli alla
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della femidiffsrenza dagli feffi fa alla tangente del-
la femidifferenza Jc'flgminri della bafe: ¢ lodimo-
fira co'princip] Conici, Si deduce dal Canone 13, Pris
mo alternando , dipoi pomende per la ragione dells
cotangente della meta della bafe allacotangente della
{emifomma de'lati, la ragione della tangente di que=
fta alla rangente di quella. Imperciocchd ( m. 5. ) il
prodorto fotra la tangente e cotangente di cialcun ar-
co eflendo eguale al quadrato del raggio , faranno le
tangenti in ragione inverfa delle corangenti. Ma per
la pratica vale egualmente quelto noftre Canone che
immediatamente fe ne deduce, :

3. Per la regola prima , ranto | angole BAE ,
quanto | angolo BDE fone della ftelfa fpecie che I
arco BE. Dunque e gli angoli BAD, BDA farinno
della Refla fpecie, giacerd il punto E entro |z bafe
AD, combaciandofi gli angeli BDA, BDE ; fe fa.
ranno di (pecie diverfa, cadrd fuori, Per la qual cofa

Reg. 111, $¢ due aneeli alla i:ﬁ faranno della
Reffa [pecie , la perpendicolars cadri entro la ba fe;
[¢ [aranno di [pacie diverfa, cadra fuori di effa .

53. Calo L. Si diano i lati AR, AD con' I' angolo
intercetto A. Due cofe i poflone eercare ., Primiera-
mente fi cerchi il terzo lato BD. Forma la bafe di
due lati a piacere, come per efempio AD . Dai darti
AB, ed A cerca AE per la combinazione terza : avrai
ED per il dato AD. Coi fegmenti AE, ED, e col
lato AB ritroverai il cofeno BD per la nona combie
nazione del Canone decimo, Dal dato A hai la fpecie
B per la regola prima. Da effa ; e dalla fpecie ED
hai la fpecie BD per Ja regola feconda .

Si cerchi in fecondo luomo I'altro angolo D. Poni
per bafe il laro dato ad efla contiguo AD . Cerca i
fegmenti AE, ED, come prima: con effi, e coll'an-
golo A per la undecima combinazione Canone 9. rie
troverai la rangente D. S¢ AE fard olerepaflato da
AD, la fpecie D fard la medefima che A; fe oltre-
paflerd, (ari diver(a per la regala terza.

54 Ci-
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sa. Calo 11, i diano i lati AB, BD, con I’ :n%vu-
lo A oppofto all’altro, come BD. Tre cofe fi pofio-
no ricercare.

Primicramente fi cerchi il lata AD, Fa dieflo la
bafe: ritroverai AE, ¢ la {pecie BE ,come nel primo
cafo: dipoi coi daci lati AB ED , & col [sgmento
AE ritroverai per la combinazione nona, Can. 10. il
cofens ED. Colla fpecie BE, e BD ritroverai lafua
{pecic per la regola faconda . Ma poichd alcune volté
fi potra avers doppia {oluzione da ambe le parti di
leva ED da EA, ¢ avrai la prima; aggiungi, e avrai
la feconda . Sc a calo AD per la forerazione fara dis
venuta negativa 2 motivo di AE minore della flefls
ED , ovvero per |'addizione avra oltrepaffato il femi-
circolo, allora rigecta quella foluzione.

§i cerchi in fecondo luogo l'll:l?niu ABD iatercet-
to. Dai dati AB, ed A] cerca i
rice ABE per la combinazione feconda . Goi la-
ti AB, BD , e col fegmento del vertice ABE
yitroverai per la combinazione 3. Canone S. il co=
{sna EBD . Col dato EB , ¢ ricrovata la {pecie
BE, come primi, ritroverai Ia fpecie DBE per la
regola feconda. Leva EBD dall'iftclo EBA , € avrai
la prima foluzionz; 2 jungi, e avrai la {econda . Se
)’ angolo ABD per la foctrazione diverrd negativo, 0
per | addizione maggior di due recti 5 rigetta quella
foluzione.

Si cerchi in terzo luogo I angolo D oppofto al la-
to AB. Coi lati AB, BD, e coll’ angelo A ritroverai
per la combinazione 7. Ganone 7. il feno D. La [pe-
cie nella feconda folutione {ard la feffa che A, nella
prima fara diverfa per la regola terza.

y5. Calo I11. Si diano gli iﬁ&bli A, cB col lato
otercetto A, Due cofe i poffono ricercare . Primiee
ramente f cerchi qualfivoglia lato RD . Poni I' altro
AD per bale, Cerca I':n?oln ABE , come nella (e~
conda parte del primo cafo. Avrad EBD per il dato
ABD. Con quefti dati, e col lato AB ritroveral {pe:

pe-

la combinazione 8. Can.fS. la tangente BD. Dalla
Cli
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cie A avrai la fpecie BE Per la regola prima. Daefl.
fa, e dalla fpecie EBD avrai la fpecie BD per lare.
gola feconda.

Si cerchi in (econdo luogo I angole N, Prendi per bafe
qualunque de'lati gid dati, come AD . Cerea ; fegs
menti del vertice, come prima. Da efli & dall’ ango.
lo A ritroversi perla combinazione 1o,Can,r1.il cofe-
no D . Quefto fard della flefla fpecie con A, fe ABE
far2 minore di ARD; (ard di fpecie diver(s , fe fard
maggiore, per la regola terza .

56. Calo IV, §i diano gli angoli A s & D col lato

AB oppofto all'altro, come D . Tre cofe {i poffone
Cercare,

Primieramente fi cerchi il lato AD intercetto. Fa
di eflo la bafe. Dai diti AB, ed A cerea AR per la
terza combinazione. Dagli Angoli A, D, ed AE feg.
mento della bale, ritroverai per la combinagione pris
ma Canone 9, il feno ED. La fpecie fard inderermi.
nata, e potri effere deppia Ia foluzione cireal , pres
fa qualfiveglia fua fpecie. Aggiungi all’ ilefflo AE I
uno e l'alero ED, e gli angoli A, ¢ D faranno dels
Ia flefla {pecie; levali fe faranno di fpecie diverfa per
la regola terza, € avrai 'upa el altra foluzione , Se
AE in forza della fortrazione diverrs negativa , o in
forza dell'addizione diverrd maggiore del femicircslo *
rigetta quella foluzione,

Si cerchi in fecondo lucgo il terzo angolo ABD ,
Coi dati AB, ed A cerca ABE per Ia combinazione
leconda. Dagli angoli A, D, ed ABE fegroento del
vertice ritroverai per la combinazione 10, Canone 11,
il feno EBD. Sard parimenti EBD di ambigna fpe-
cic; € 'uno e 1" alero doved  aggiongerfi all® ifleflo
ABE, fe gli angoli A,e D faranno dell’ ilteMa fpe-
cie; dovrd levarli fe faranno di {pecie diverfa, perla
regola 3. Se I'angolo '‘ABD per ia forerssione diverrd
nedativo, o per |'addizione maggior di doe retri , ri.
petea quella foluzione .

51 cerchi in terzo luo=a il lato' BD . Dagli angolj
diti Ay D, e dal lato AR ricroverai il fene BED I’plr

:
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la combinazione 7. Gan. 7. Eflo arco fard di fpezi®
s ubigua. Se inoltre fi dard la fua fpecic, conefla, €
colla fpecie BE gia tante, voile ritrovats s determine.
rai la fpecie ED, ed EBD- pet la regola fecondas

<7. Cafo V. Si diano tre lati, € ii cerchi qualfivo-
glia angolo, come A. Poni pef bafe ' alere de' lati 2
{e contigui, AD . Coi dati AB ; BD, ¢ colla
meta la bale AD ritroverai per il Gan, 12. la tan-
geate della femidifferenza de’ fegmenti AE » ED la
cuale aflumerai non maggiore del quadrante . Aggiun-
¢i quella alla meta della bafe AD , e farea la lortras
zione , ritroverai i fegmenti AE, ED. ( 7. 3. ) Pren-
di in vece di AE contiguo all ileflo AB, il fegmen-
to che pit o meno & lontano dal quadrante , fecondo
che il lata contiguo AB fara id o meno lontano che
noo |oppefle BD. lmpercinm_:ﬁé per il Can, 19, 1 ¢0-
feni de' [egmeinti della bafe fono , comé cofent de’
lati contigui; & il eofeno dell” arco pilt vicino al qua-
deante, ¢ minore. Da AB, ed AE ritroverai I'ango-
o A }r_e_r la combinazione terza. Ma {e AE rifulterd
dalla [oetrazione , € diverrd negativo cadendo il pun-
v E denteo A 5 1'angolo BAD giaczra alle parti ops
rnﬁa all’ angolo BAE , € pereio laza di (pecie di-
verla.

8. Cafo VI. Si diano tre angoli , e fi cexchi qual-
Gyoglia lato , come AB , Poni pet bafe uno degli al-
tri, come AD. Coi dati A, e D, e colla meta ABD
sitroverai per il Gan. 23, la tangeate della femidiffe-
renza de’ fegmenti ABE , DEE » la quale affumernai
non mazgiore del quadrante. Aggiungi quefla allame-
ra dell ‘angolo ABE, e fatta Ia {ortrazione, ricraverai
i fegmenti del vertice ABE , DBE ( # 3. ). Prendi
invece di ABE coptiguo all illeflo A , il fegmento ,
che pil o meno fia lontano dall ‘angelo retto; {econdo
cﬁc‘pn i contrarin |’ Angolo A contigho pid o me-
no fara lontano dall'ilteflo che non I* oppollo D . Im-
oerciocchd per il Cam 11, 1 [ de'fepmenti del VeV~
sice fono 5 coms i cofeni degli angoli contigui ;3 €4
maggiere i {emo, € IDINOTE il coleno dell’arco pil vi-

cing
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cino al quadrante. Cogli Iﬂgﬁﬂ A, ed ABE ritrove-
rai il lato AB per la combinazione feconds . Ma (o
ABE rifulteri per la fottrazione, e diverrh ne Live 5
cadendo il punto E dentro A, I"angelo BAE, dal qual
€ da ABE i tima la fpecic AB , giacerd alle parti
oppolte, e fard di fpecie diverfa dal dato BAD .

59. 5S¢ nel quinto calo avuta la tangente della fe.
midifferenza de’ fegmenti della bafe , fofle flate preln
I'arco maggior del quadtante, I'iflefla foluzione fareh-
beli avara , Infatti fia I' arco AD tagliato per merd
in L, colicché fiano ( »,2. ) AL, LD le femiforame s
LE la lemidifferenza, AE il fegmento fatto per I'ad-
dizione della femifomma ¢ della femidifferenza, DE il
legmento fatto per la forerazione . Se imvece di LE
folle ftato prefo I'arco LAe; il fegmento fatto per I’
addizione farebbe flarta DLAe ( ovvero De , glacchd
lupera il femicircolo ), per la forerazione Ae pegati-
vo, e percid cadente da A verfo d . Effendo poi I
ifleffo il fuo complemento, che AE , efso farebbe fla<
to contiguo all’ :nguln Ay ¢ in vece del eriangolo
BAE farebbe flato da rifolvere il triangolo. BAe, e I
angolo BAD fempre I'iftefso farebbe rifuleato, per le
funzioni comuni depli archi AE , Ae. Giova perd
prendere per lemidifferenza 1" arco non maggior del
quadrante ; sl perché fenza nuova [ottrazione imme-
diatamente s'incontra nelle tavole ; sl perchd in ques
(to modo non fi olerepafla il femicircolo nell® addizios
ne, a motive di AD minore del femicircolo , e quin-
di di AL, DL minori del quadrante. L’ iftefso 3ccade
nel cafo felto. Perd refta chiaro , che I'uno e I' altro
¢ determinato, ¢ ammette una fola foluzione .

6o. S¢ mel rtriangolo ABD, o i due lati AB, BD ,
0 i due angoli A, D fi eguagliaflers , diverrebbe pid
breve la foluzione , prendendo per bafe il lato AD in-
tercetto da lati o angoli eguali. Imperciocché la per-
pendicolare BE dividerd per meti e I' ifleffa bafe , e
I'angolo oppoflo alla bafe, Infacti ne’ triangoli ABE ’
DBE dalla data bafe AB, e dal lato BE provenendo
nel Can, 4. 'illeflo Cofeno del lato AE , e dal I_J?m

2, i
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.. il Cofeno dell’ angdlo ABE ; ¢ dalle bafe eguale
KD , e dall' ifteflo lato BE il Cofeno del lato BEe
dell*angolo DBE; e a motivo della ftefla fpecie delle
Lafi BD, BA , ¢ del lato BE , eflendo per la reg. 3.
iftglsa la loro fpecie ; fara (empre AE egualejad ED»
e |'angolo ABE eguale sll' angolo DBE ; ¢ fimile &
13 dimoftrazione per il calo degli angoli eguali A YD
Quindi poi nel eriangolo settangelo AED, oltre il la-
> AB, o 'angolo A, i rendera palefe il fegmento
AE . ovvero ABE, fecondo che iari daca la bale AD,
ovvern |'ango'o ABD.

61 Se diafi folamente un lato eguale al quadrante s
comé AB, prefo AE quadrante, fi conduca per EeB
I arco EB; ( 7. 13, ) ¢ Bli angoli ABE, AEB {aran-
oo retti, (0,26, ) e il laro BE fard mifura dell’ango-
o A : (% 31, ) e percid I'arco ED , € " angolo
ERBD faranno complementi del lato AE, e dell’ango-
o ABD. Date dunque le parti del triangolo ABD »
fi danno le parti del triangolo rettangelo BED 5 ¢©
(ciolte quefto, fi rifolve anche quello.

63, Tutti quelli Canoni , e tutta [a pratica fono
.bbaftanza atti per adoperare i logaritmi , s\ perche

non fi adopera mai la femma o la differenza de' feni .

o cofeni , che non fi ha immediatamente Py mezz0
de’ logaritmi; 9 perché fi fono tralafciate le fecanti ,
i coi logaritmi inmolte tavole non fitrovano, appun<
to perch* facilmente fi ricavano da logaritmi de’ co-
{eni, e pon mai occorre I'ufo de'feni-verfi, i qualipit
difficilmente fi ricavano dalle tavole . Quefto metodo
,poi fembra migliore d"altri molti , 51 per la brevita ,
e per un Certo ordine, e conneflione di dimoftrazioni ;
nan eflendovi melliert della daterina delle fezioni co-
niche , nd di una certa molelta trasformazione di un
te lo di angoli dati in un triangolo di lati lati, €
gli altri teoremi [pontaneamente derivano da altri; s
perché fubito fi rende chiaro per regole {pedirifiime,
ogni qual volta Ja [pecie della parte cercata 5 € de-

cerminata in [z Refla.
63. Acs

e T o g
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63 ﬂcc:p:cha': pnf in una fﬁh nnl.'.'l'l.iltl ﬁ r:gg;hﬂ
tutte le ‘cols Fh: appartengeno all'ufo , porremo qu
fotto i Canoni con le combinazioni; e leregole,

Per i Trianpoli rattangoli,

1. ¥ raggio ¢ al feno dell* angolo, comg il [emodel-
e bafe aﬁiyn dael faro oppojia,

H. ¥/ raggio ¢ al cofeno del) argolo y come ls tan-
gente délla bafe alla tangemte dal fato comtigis . _

HL 1/ raggio ¢ alla tangente delt "ﬁ“" » come i
[eno del lato contipuo alla sangenie dell’ oppofio.

IV. & raggio ¢ al cofeno di un lato ; come il cos
Jeno di un altro al cofeno dalla bafe «

V. U yappio ¢ al ‘fﬂu dell’ anpolo contignoe 5 come
i cofemo del lato al cofeno dell angolo oppofio. _
V1. I raggio ¢ alla tangente di un angolo 5 come
i cofens della bafz alls cotangente dell alire:

Reg. L, 1 Jati fono della flefla fpecie con gli an-
goli oppofts,

Reg. I, 52 dug lae: , o due angoli 5 0 un lato con
! angolo contiguo faranno della Sefla [pecie ;.fl bafe
Jara wminore dgl quadrante 5 fe di [pecie diverfa
fara maggiore; e wiceverfa,

Combinaz. 1. La baleconamen~ Can. 4. reg. z. partts

due i lati
2, La bafe con amendue gli Can. 6, reg.2.part. 2.
angoli _
3. la bale col lato e I'angolo Can, 2,reg. 2.part. 3.
contiguo
A ILl bafe col lato e l':ngu-;
o oppolto ~ & 3 bl
5. Amendue i lati con unan- RFfmlinu::F:n.mH‘
Bolo . £U0 «
ﬁ.Iﬂm:ndu: gli angoli conun
ato
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VIL 1 feni degli angoli fono come ifeni dc"lalz

ipp#ﬁi. -
VIIL I cofeni de' [egmanti del wartice fomo come

Jg pangenti ds'lati op

i L]
X, 1 feni de"fegmenti della bafc [onocomé o tan-

yenti dighi angoli oppofti .

X, I cofeni da' fegmenti dslla bafe fona come i cos

feni dé’ lati contigut.

X1 I feni de [egmenti del vertice fone come i co-

feni degli angoli contighi.

XI1. S¢ dus angoli [aranno della fefla fpecie col
la bafe, la perpendicolare cadra entro la bafe 5 [@

di [pecie diverfa cadra fuorl deffa.

Combinaz, 7. I lati e gl angoli Can. 7.

vertice .
g. I lati ¢ i fegmenti della Can. 10,

bafe
10. Gli angoli e i fegmenti Can 1%

del vertice 3
11, Gli angoli ¢ i fegmenti Can, .

della Dale

Pre
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Ter vitrovars 3 [egmenti in cafo dei lati , ¢ degli
anpoli gia dati. |

X11. Le cotangente dolla meta dells bafe fla alla
tangente della femidifferenza de' fogmenti , come la
cotangente_della femijomma de' laii allatangente del-

la femidifferenza . ‘

XHI. La rangente della meta dell’ angolo wertica-.
le fa alla tangente della f;midlg‘nm:u de’ fegmeon-.
ti, come la cotamgente della [emifomma degli angoli

alla bafe fin alla tangents delia Semidiffsrenzd,











































