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2.2. Doktorske disertacije iz spektralne teorije grafova naučnika
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5.1.2. Dopuna spiska naučnih radova . . . . . . . . . . . . . 70
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5.3. Mirjana Čangalović . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

5.3.1. Dopuna biografije . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
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5.6. Tatjana Davidović . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

5.6.1. Biografija . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
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P R E D G O V O R

Urednici ove knjige, učesnici naučnog projekta “Teorija grafova i matema-
tičko programiranje sa primenama u hemiji i računarstvu”, procenili su da
je u ovom trenutku svrsishodno da budu zabeležene neke pažnje vredne
stručne aktivnosti projekta i pojedinaca, saradnika na projektu. Ovom
knjigom se dopunjuje materijal o projektu objavljen u knjigama:

Grafovi, optimizacija, hemija: Zapisi o radu jednog naučnog projekta, Cvet-
ković D., Gutman I., Kovačević-Vujčić V. (redaktori), Akademska misao,
Beograd, 2007.

Grafovi, optimizacija, hemija, računarstvo: Zapisi o radu jednog naučnog
projekta, Cvetković D., Davidović, T., Gutman I., Kovačević-Vujčić V.
(urednici), Akademska misao, Beograd, 2012.

Naš projekat predstavlja istraživački projekat iz oblasti matematike i
finansira se od strane Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnološki razvoj
Republike Srbije. U njemu učestvuje 29 istraživača sa vǐse fakulteta i in-
stituta iz Beograda, Kragujevca i Nǐsa. Med̄u njima trenutno ima četiri
doktorska studenta. Angažovana su i tri istraživača iz inostranstva čije bi-
ografije su date u prethodnoj knjizi. Projekat se finansira od 2011. godine,
a koordinator projekta je Matematički institut SANU u Beogradu. Ruko-
vodilac projekta do juna 2016. godine bio je prof. Slobodan Simić, a nakon
njegovog odlaska u penziju rukovod̄enje je preuzela dr Tatjana Davidović.

Poglavlje 1. daje neke osnovne informacije o projektu. Poglavlja 2., 3.
i 4. su posvećena dostignućima u tri bitna domena projekta: spektralnoj
teoriji grafova, matematičkom programiranju i hemijskoj teoriji grafova.

Poglavlje 5. posvećeno je pojedinim istraživačima sa dugogodǐsnjim is-
traživačkim iskustvom i bogatim radnim rezultatima. Čitalac može da nad̄e
njihove biografije, spiskove objavljenih naučnih radova i knjiga kao i druge
informacije za koje smo smatrali da vrede da budu zabeležene. Aktivnosti
vezane za rad sa doktorantima u periodu 2013-2017. godina opisane su u
poglavlju 6. Tu su, izmed̄u ostalog, navedeni i podaci o bivšim doktorantima



x PREDGOVOR

koji su se posebno istakli u svom istraživačkom radu.
Neki posebni rezultati rada na projektu, koji se ne odnose samo na publi-

kovanje radova, predstavljeni su u poglavlju 7. Dati su podaci o med̄unarod-
noj saradnji učesnika našeg projekta, aktivnostima vezanim za organizaciju
naučnih skupova, ured̄ivačke aktivnosti i nagrade pojedinim istraživačima
za izuzetne naučne doprinose. Poslednje poglavlje sadrži dopunu referenci
članova projekta u razmatranom periodu. Naime, većina radova publikova-
nih u periodu 2013-2017. godina navedena je u poglavlju 5., čak i po nekoliko
puta u slučaju koautorskih radova, uz biografije pojedinih članova projekta.
Preostale reference date su u poslednjem poglavlju.

Urednici su nastojali da se u knjigu uključe sve važnije činjenice o radu
projekta. Tekstove za knjigu je pripremilo vǐse članova projekta pri čemu je
samo za neke od tekstova naznačeno autorstvo. Urednici su se trudili da u
izvesnoj meri ujednače tekstove po tehničkim karakteristikama i da izbegnu
ponavljanja.

Beograd, decembar 2017.

Urednici knjige:

Akademik Dragoš Cvetković,

Tatjana Davidović, vǐsi naučni saradnik,

Profesor Vera Kovačević–Vujčić,

Profesor Slobodan K. Simić, naučni savetnik,

Profesor Dragan Stevanović, naučni savetnik



1. Tekući i budući projekat

Tema ove knjige je rad projekta “Teorija grafova i matematičko programira-

nje sa primenama u hemiji i računarstvu”, koji se vodi pod evidencio-

nim brojem 174033 i njegovog naslednika sa sličnim imenom, koji treba

da se predloži prilikom raspisivanja novog projektnog ciklusa. Rad projekta

174033 se odvija u periodu 2011-2017. godina, iako je inicijalno predvid̄eno

je da projekat traje do 2014. godine.

U ovom delu knjige navodimo motive za formiranje projekta ovog tipa,

opisujemo sadržaj istraživanja, dajemo spisak učesnika i ostale podatke re-

levantne za projekat 174033.

Prikazuje se takod̄e skica novog projekta sličnih ideja i sadržaja.

U nastavku poglavlja prezentuju se i drugi materijali relevantni za rad

projekta: podaci o sajtu projekta, komentar rukovodstva projekta o kon-

kursu za novi projektni ciklus i jedan tekst o vrednovanju naučnog rada u

oblasti matematike.

U nastavku knjige, rezultati rada projekta dokumentovani su obimnim

bibliografijama objavljenih naučnih radova i knjiga, kao i drugim materija-

lima. Med̄utim, detaljan stručni opis dobijenih matematičkih rezultata nije

uključen u ovu knjigu.
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1.1. Istorijat

Matematički institut SANU u Beogradu je u periodu 2002–2005. bio koor-

dinator rada 13 projekata iz programa osnovnih istraživanja Ministarstva

nauke Republike Srbije1. Med̄u njima bio je i projekat br. 1389 ”Teorija

grafova i matematičko programiranje sa primenama u hemiji i transportu”

kojim je rukovodio akademik Dragoš Cvetković.

Projekat su prilikom prijave na konkurs Ministarstva 2001. godine kon-

cipirali akademik Dragoš Cvetković i profesor Vera Kovačević–Vujčić. Oni

su procenili da je plodotvorno ujediniti u jednom projektu grupu istraživača

koja se bavi teorijom grafova i grupu istraživača koja radi u oblasti optimi-

zacije imajući u vidu niz okolnosti:

1. Istraživanja u oblasti teorije spektara grafova su imala već vǐsedece-

nijsku tradiciju u Srbiji što se ogleda, na primer, u činjenici da je

monografija [1] već davno postala standardna referenca za ovu oblast.

2. Delatnost akademika Ivana Gutmana na polju primene spektara i dru-

gih grafovskih invarijanti u hemiji davala je već dugi niz godina dobre

i brojne rezultate. U vreme prijave projekta bio je zapažen pregledni

rad [2] o energiji grafa, jednoj spektralnoj invarijanti koja će narednih

godina privući veliku pažnju matematičara širom sveta.

3. Postojala su zajednička istraživanja dve grupe istraživača i u ranijem

periodu. Na primer, objavljena je monografija [3] o kombinatornoj

optimizaciji koja se pokazala kao dodirna naučna oblast za dve grupe.

Posebno se imalo u vidu da je u radu [4] došlo do markantne primene

teorije spektara grafova u kombinatornoj optimizaciji: formulisan je

novi model poznatog problema trgovačkog putnika u kome je jedan al-

gebarski uslov u vezi druge najmanje sopstvene vrednosti Laplace-ove

matrice grafa zamenio veliki broj linearnih ograničenja u standardnim

modelima problema.

4. Profesor Slobodan Guberinić je objavio monografiju [5] u kojoj opisuje

interesantne mogućnosti primene teorije grafova, specijalno bojenja

grafova, u transportu.

1Ministarstvo zaduženo za nauku Republike Srbije često je menjalo svoj naziv, pa se
u okviru knjige navodi pod raznim imenima, a ponekad i samo kao Ministarstvo.
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Reference

[1 ] Cvetković D., Doob M., Sachs H., Spectra of graphs - Theory and ap-

plications, III revised and enlarged edition, Johann Ambrosius Barth

Verlag, Heidelberg – Leipzig, 1995.

[2 ] Gutman, I., The energy of a graph: Old and new results, in: Betten,

A., Kohnert, A., Laue, R., Wassermann, A., (eds.), Algebraic Combi-

natorics and Applications, Springer-Verlag, Berlin, 2001, 196-211.

[3 ] Cvetković, D., Čangalović, M., Dugošija, D- ., Kovačević-Vujčić, V.,

Simić, S., Vuleta, J., red. Cvetković, D., Kovačević-Vujčić, V., Kom-

binatorna optimizacija, Matematička teorija i algoritmi, Društvo ope-

racionih istraživača Jugoslavije, Beograd, 1996.

[4 ] Cvetković D., Čangalović M., Kovačević-Vujčić V., Semidefinite pro-

gramming methods for the symmetric traveling salesman problem, In-

teger Programming and Combinatorial Optimization, Proc. 7th Int.

IPCO Conf., Graz, Austria, June 1999, eds. Cornuejols, G., Burkard,

R. E., Woeginger, G. J., Lecture Notes Comp. Sci. 1610, Springer,

Berlin, 1999, 126-136.

[5 ] Guberinić, S., Optimalno upravljanje saobraćajem – Signalisana ras-

krsnica, Društvo operacionih istraživača Jugoslavije, 2001, Beograd,

XII+366.

Ovaj projekat nastavio je sa radom kao projekat br. 144015G pod nazi-

vom ”Teorija grafova i matematičko programiranje sa primenama u hemiji

i tehničkim naukama”, a sa istom koordinirajućom naučnom ustanovom, i

u narednom projektnom ciklusu (2006–2010). Rukovodilac projekta bio je

akademik Dragoš Cvetković.

Godine 2011. počeo je sa radom projekat 174033 ”Teorija grafova i mate-

matičko programiranje sa primenama u hemiji i računarstvu”. Rukovodilac

projekta je naučni savetnik Slobodan Simić.

Opisi projekata 144015G i 174033 dati su u prethodnoj knjizi, tako da

će ovde biti navedeni samo spisak potprojekata i spisak učesnika projekta

174033.
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1.2. Projekat 174033

U originalnoj prijavi projekta nisu formalno postojali potprojekti, već su to

bile istraživačke teme. Med̄utim, svakoj temi zaista odgovara potprojekat

koji ima svog rukovodioca. Spisak potprojekata i rukovodilaca naveden je

u nastavku.

1. Spektralna teorija grafova, rukovodilac Slobodan Simić;

2. Hemijska teorija grafova, rukovodilac Boris Furtula2;

3. Matematičko programiranje, rukovodilac Vera Kovačević-Vujčić;

4. Strukturna teorija grafova i algoritmi, rukovodilac Kristina Vušković;

5. Spektri grafova u računarstvu, rukovodilac Dragan Stevanović.

Spisak učesnika se menjao tokom ovih sedam godina realizacije projekta,

a sve promene su zabeležene. Za svakog učesnika dato je najvǐse zvanje u

kome se nalazio do vremena pripreme knjige za štampu. Neki učesnici su

napustili projekat i to je navedeno u fusnoti. Za nove učesnike u fusnoti je

dat podatak kada su se priključili projektu.

1. Slobodan Simić, naučni savetnik, Matematički institut SANU, ruko-

vodilac projekta u periodu 2011-2016. godina;

2. Tatjana Davidović, vǐsi naučni saradnik, Matematički institut SANU,

sekretar i pomoćnik rukovodioca projekta, a od juna 2016. godine

rukovodilac projekta;

3. akademik Dragoš Cvetković, redovni profesor, Matematički institut

SANU, zamenik rukovodioca;

4. Jozef Kratica, naučni savetnik, Matematički institut SANU;

5. Dragan Stevanović3, naučni savetnik, Matematički institut SANU;

2Na početku projekta, rukovodilac ovog potprojakta bio je Ivan Gutman, a nakon
njegovog odlaska u penziju, imenovan je novi rukovodilac.

3Prešao u Institut sa Prirodno-matematičkog fakulteta u Nǐsu 1. decembra 2013. go-
dine.
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6. Sanja Stevanović4, naučni saradnik, Matematički institut SANU;

7. Tatjana Jakšić Krüger5, istraživač saradnik, Matematički institut SANU;

8. Mirjana Čangalović, redovni profesor, Fakultet organizacionih nauka,

Beograd;

9. Vera Kovačević-Vujčić, redovni profesor, Fakultet organizacionih nauka,

Beograd;

10. Milica And̄elić6, docent, Državni univerzitet u Novom Pazaru;

11. Zoran Stanić, vanredni profesor, Matematički fakultet, Beograd;

12. Marija Rašajski, vanredni profesor, Elektrotehnički fakultet, Beograd;

13. Kristina Vušković, redovni profesor, Računarski fakultet; Univerziteta

UNION, Beograd i University of Leeds, Leeds, Velika Britanija;

14. akademik Ivan Gutman7, redovni profesor, Prirodno-matematički fa-

kultet, Kragujevac;

15. Miroslav Petrović8 redovni profesor, Državni univerzitet u Novom Pa-

zaru;

16. Mirko Lepović, vanredni profesor, Prirodno-matematički fakultet, Kra-

gujevac

17. Ljiljana Pavlović, redovni profesor, Prirodno-matematički fakultet,

Kragujevac;

18. Bojana Borovićanin, docent, Prirodno-matematički fakultet, Kragu-

jevac;

19. Tatjana Aleksić Lampert, docent, Prirodno-matematički fakultet, Kra-

gujevac;

20. Boris Furtula, vanredni profesor, Prirodno-matematički fakultet, Kra-

gujevac;

4Prešla u Institut sa Prirodno-matematičkog fakulteta u Nǐsu 1. oktobra 2016. godine.
5Priključena projektu 1. aprila 2017. godine.
6Prešla sa Matematičkog fakulteta u Beogradu, aprila 2017. godine.
7Napustio projekat nakon penzionisanja, 1. oktobra 2012. godine.
8Prešao sa Prirodno-matematičkog fakulteta, Kragujevac, 2012. godine
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21. Slavko Radenković, docent, Prirodno-matematički fakultet, Kraguje-

vac;

22. Jelena D- urd̄ević, docent, Prirodno-matematički fakultet, Kragujevac;

23. Mirjana Lazić, docent, Prirodno-matematički fakultet, Kragujevac;

24. Marko Milošević, vanredni profesor, Prirodno-matematički fakultet,

Nǐs;

25. Svetozar Rančić, docent, Prirodno-matematički fakultet, Nǐs;

26. D- ord̄e Nedić9, asistent pripravnik, Prirodno–matematički fakultet, Kra-

gujevac;

27. Branko Arsić, asistent, Prirodno-matematički fakultet, Kragujevac;

28. Irena Jovanović, docent, Računarski fakultet, Univerzitet UNION, Be-

ograd;

29. Marko Radovanović10, docent, Matematički fakultet, Beograd;

30. Milan Škarić, asistent, Računarski fakultet, Univerzitet UNION, Be-

ograd11;

31. Igor Kabiljo, asistent, Računarski fakultet, Univerzitet UNION, Beo-

grad12;

32. Aleksandar Ilić13, docent, Prirodno-matematički fakultet, Nǐs;

33. Nikola Milosavljević14, asistent, Prirodno-matematički fakultet, Nǐs;

34. Milica Milivojević Danas15, asistent, Prirodno-matematički fakultet,

Kragujevac;

9Napustio projekat u prvoj godini rada.
10Prešao na Fakultet sa Računarskog fakulteta, Univerziteta UNION, Beograd 2014. go-

dine.
11Napustio projekat sredinom 2016. godine.
12Napustio projekat u prvoj godini rada.
13Napustio projekat u drugoj godini rada.
14Priključen projektu 2014. godine
15Priključena projektu 2015. godine
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35. Marija Antić16, asistent, Prirodno-matematički fakultet, Kragujevac.

Inostrani članovi projekta

36. Willem Haemers, profesor, Tilburg University, The Netherlands

37. Alain Hertz, profesor, Département de mathématiques et de génie

industriel, École Polytechnique, Montréal, Canada

38. Nicolas Trotignon, profesor, CNRS, ENS Lyon, France.

Napomena. Neki učesnici našeg projekta dele svoje istraživačke mesece

na dva projekta ili imaju za koautore učesnike drugih projekata. Dajemo

raspodelu istraživačkih meseci na projekte za učesnike našeg projekta na

koje se to odnosi, a čija se imena pojavljuju u gornjem spisku.

K. Vušković, 4 meseca u 174033, 4 meseca u III44006,

J. Kratica, 6 meseci u 174033, 6 meseci u 174010,

Z. Stanić, 4 meseca u 174033, 4 meseca u 174012,

I. Jovanović, 4 meseci u 174033, 4 meseca u III45003,

T. Jakšić Krüger, 8 meseci u 174033, 4 meseca u III44006.

T. Davidović je na početku delila istraživačke mesece izmed̄u projekata

174033 i 174010 (po 6 meseci u svakom), ali je od 1. oktobra 2016. godine

angažovana sa svih 12 meseci na projektu 174033. Promena je izvršena zbog

propisa da rukovodilac projekta mora da bude barem 9 meseci angažovan

na projektu kojim rukovodi.

1.3. Skica novog projekta

Dragan Stevanović

Za konkurs raspisan u aprilu 2016. godine pripremljen je predlog projekta

pod nazivom Teorija grafova i kombinatorna optimizacija sa prime-

nama u hemiji, računarstvu i tehničkim naukama koji ovde repro-

dukujemo, uz izvesna skraćenja. Ovaj tekst je osnova za podnošnje prijave

na konkurs za nove naučne projekte čije se raspisivanje očekuje u vreme

kada se završava rad na ovoj knjizi.

16Priključena projektu 2015. godine
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1.3.1. Sažetak

Predloženi projekat osnovnih istraživanja bavi se teorijom grafova i kombi-

natornom optimizacijom, kao i njihovim vezama i primenama. Uglavnom

će biti posvećen teoriji spektara grafova, strukturnoj teoriji grafova i opti-

mizacionim metaheuristikama. Naučna izračunavanja su ujedinjujuća tema

predloženog projekta: razvoj novih teorijskih rezultata u teoriji grafova, i

naročito u spektralnoj teoriji grafova, u današnje vreme obično počinje nu-

meričkim studijama kroz koje se opaža ponašanje spektralnih invarijanti.

Ove numeričke studije su često primene tehnika kombinatorne optimizacije,

naročito metaheuristika, s ciljem da se objasni priroda i ponašanje ekstrem-

nih objekata.

Bitan deo projekta biće posvećen primenama u matematičkoj hemiji,

biologiji, računarstvu i tehničkim naukama. Primene u matematičkoj he-

miji uključuju proučavanje matematičkih svojstava deskriptora molekularne

strukture, naročito onih koji su zasnovani na spektrima i matricama gra-

fova. Primene u biologiji odnose se na razvoj efikasnih spektralnih heuristika

za rešavanje problema na velikim biomedicinskim skupovima podataka, čiji

rezultati mogu doprineti biološkom razumevanju funkcionisanja ćelija, sta-

renja i bolesti. Primene u računarstvu su povezane s proučavanjem topolo-

gije interneta i kompleksnih mreža, mreža povezivanja procesora i kvantnim

mrežama. Primene u tehničkim naukama su povezane s korǐsćenjem meta-

heuristika u odred̄ivanju optimalnih arhitektonskih karakteristika zgrada u

pogledu njihovog uticaja na potrošnju energije.

Projektni tim se sastoji od oko 30 istraživača, od kojih su otprilike

trećina doktorski studenti. Očekuje se da će rad na ovom projektu do-

vesti do objavljivanja 3-4 monografije kod vodećih med̄unarodnih izdavača i

150-180 radova u naučnim časopisima17. Predloženi projekat predstavlja na-

stavak sličnih uspešnih projekata iz nekoliko prethodnih projektnih ciklusa,

koji su doveli do uspostavljanja srpske škole spektara grafova.

1.3.2. Ciljevi

Naš opšti cilj je da unapredimo granice znanja u predloženim oblastima

istraživanja kroz bolje razumevanje veza koje postoje izmed̄u linearne al-

gebre, teorije grafova i optimizacije. Naši istraživači u oblasti spektralne

teorije grafova i matematičke hemiju uživaju veliki med̄unarodni ugled i

17Ova čekivanja se baziraju na pretpostavci da će novi projekat trajati četiri godine.
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naš cilj je da nastavimo unapred̄ivanje visoko kvalitetnog, med̄unarodnog

nivoa istraživanja u ovim oblastima. Dalje ćemo gajiti med̄unarodnu sa-

radnju kroz gostovanje vodećih svetskih eksperata i posete naših istraživača

stranim istraživačkim grupama.

Specifični ciljevi obuhvataju:

- objavljivanje 3-4 monografije kod vodećih med̄unarodnih izdavača,

- objavljivanje 100-120 članaka u vodećim specijalizovanim časopisima,

- organizaciju med̄unarodne konferencije iz teorije grafova i

- odbranu 5-7 doktorskih disertacija.

Iako je predloženo istraživanje u suštini teorijske prirode, očekujemo da

će bar deo rezultata iz optimizacionih studija naći primenu van akademskih

krugova.

1.3.3. Naučna zasnovanost

Grafovi se u nauci pojavljuju u mnogim oblicima kao što su na primer,

socijalne mreže, putne mreže, mreže interakcija proteina ili triangulacije.

Oni su prirodno povezani s matricama, koje pružaju jednostavan način

za njihovo predstavljanje u memoriji računara. Jedan od najdelotvornijih

načina za razumevanje opšte strukture grafa je kroz proučavanje spektral-

nih osobina njemu pridruženih matrica. Takve primene spektralnih osobina,

najčešće odgovarajućih sopstvenih vektora, počele su da se pojavljuju još

krajem 1970-tih u matematičkoj sociologiji [1] i vizuelizaciji grafova [2], da

bi postale široko prihvaćene nakon njihovih efektnih primena u spektralnom

grupisanju podataka [3], problemu maksimalnog preseka [4] i rangiranju re-

zultata u internet pretraživaču Google [5]. Osnovna prednost korǐsćenja

spektralnih osobina je činjenica da se one mogu izračunati u polinomijal-

nom vremenu. Ovo postaje naročito važno u današnjoj eri pojave velikih

podataka u biologiji i medicini, gde se mnoga pitanja važna za biološko ra-

zumevanje funkcija mogu svesti na grafovske probleme za koje se zna da su

NP-teški ili NP-kompletni [6]. Razumevanje spektralnih osobina grafova s

matematičke strane može stoga znatno unaprediti mogućnosti istraživača u

drugim naukama.

U matematičkoj predmetnoj klasifikaciji (MSC) predloženi projekat pri-

pada oblasti diskretne matematike, tj. teoriji grafova (05C), dok se primene

pojavljuju u vǐse odrednica: 68M10, 68R10, 90B10, 90C35.

[1] Bonacich P., Factoring and weighting approaches to status scores and

clique identificatons, J. Math. Sociol. 2 (1972) 113-120.
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[2] Hall K. M., An r-dimensional Quadratic Placement Algorithm, Ma-

nagement Science 17 (1970) 219-229.

[3] Pothen A., Simon H., Liou K. P., Partitioning sparse matrices with

eigenvectors of graphs, SIAM J. Matrix Anal. Appl. 11 (1990) 430-452.

[4] Delorme C., Poljak S., Laplacian eigenvalues and the maximum cut

problem, Math. Program 62 (1993) 557-574.

[5] Brin S., Page L., The anatomy of a large-scale hypertextual Web

search engine, Comput. Netw. 30 (1998) 107-117.

[6] Mirnezami R., Nicholson J., Darzi A., Preparing for precision medi-

cine, N. Engl. J. Med. 366 (2012) 489-491.

1.3.4. Opis projekta

Predloženi projekat se sastoji iz vǐse med̄usobno povezanih delova, koji se

odnose na istraživanja u spektralnoj teoriji grafova, matematičkoj hemiji

(posebno hemijskoj teoriji grafova), kombinatornoj optimizaciji sa prime-

nama, bioinformatici i strukturnoj teoriji grafova.

Spektralna teorija grafova

Spektralni momenti matrice susedstva imaju korisnu interpretaciju kao bro-

jevi zatvorenih šetnji date dužine. Oni takod̄e omogućavaju pored̄enje spek-

tralnih radijusa dva grafa kroz pored̄enje njihovih brojeva zatvorenih šetnji.

Proučavaćemo brojeve zatvorenih šetnji u planarnim grafovima kako bismo

pokušali da dokažemo hipoteze o maksimalnom spektralnom radijusu spolj-

noplanarnih i planarnih grafova (Cvetković i Roulinson, 1990; Buts i Rojl,

1991; Cao i Vins, 1993), koje su se do sada odupirale pristupima zasnovanim

na glavnom sopstvenom vektoru i karakterističnim polinomima. Predloženi

metod će se zasnivati na metodu koji je rukovodilac projekta koristio tokom

2015. za razrešavanje hipoteze Belarda, Li Marzija i Simića.

Takod̄e ćemo empirijski proučavati nivo do koga brojevi zatvorenih šetnji

do fiksne dužine k iz datog čvora odred̄uju njegovu blisku okolinu, što ćemo

pokušati da iskoristimo za dobijanje spektralne heuristike za problem izo-

morfizma jednog grafa sa podgrafom većeg grafa. Pomoću brojeva ovakvih

kratkih šetnji moguće je dobiti i procene najvećih sopstvenih vrednosti i

uglova grafa standardnim numeričkim algoritmima: sopstvene vrednosti s

najvećom magnitudom predstavljaju rešenja problema eksponencijalne in-

terpolacije za ukupne brojeve šetnji, za koji se može primeniti Gaus-Njutnov
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ili Levenberg-Markardtov algoritam. Nakon toga je uglove grafa koji odgo-

varaju procenjenim sopstvenim vrednostima moguće dobiti metodom naj-

manjih kvadrata primenjenom na brojeve šetnji iz datog čvora. Očekuje se

da će ovakva empirijska istraživanja dovesti do novih opažanja i teorijskih

rezultata.

Planiran je i nastavak istraživanja odnosa izmed̄u metričkih i spektralnih

osobina grafova, tj. njihovih pojedinačnih sopstvenih vrednosti. Očekuju se

nove spektralne nejednakosti i karakterizacije grafova sa malim spektralnim

radijusom. Takod̄e će se razmatrati i spektri regularnih grafova s malim

brojem različitih sopstvenih vrednosti, koji imaju mali dijametar i veliki

stepen simetrije.

Označeni grafovi su grafovi čije su grane označene kao pozitivne ili ne-

gativne, koje u socijalnim mrežama predstavljaju prijateljstva ili animo-

zitete izmed̄u dve osobe. Označeni graf je balansiran ukoliko se njegovi

čvorovi mogu podeliti u dva skupa tako da animoziteti postoje samo izmed̄u

čvorova u različitim skupovima. Očekujemo da pokažemo da lokalne pro-

mene u strukturi koje uvećavaju spektralni radijus označenog grafa takod̄e

uvećavaju i njegov nivo balansiranosti, čime će se omogućiti da se spektralni

radijus koristi u interpretaciji i izučavanju socijalnih mreža. Planirana je

karakterizacija i klasifikacija označenih grafova s velikim spektralnim radi-

jusom.

Pored ovoga, razmatraće se spektri bezznačne Laplasove matrice i ma-

trice rastojanja grafa, njihove veze sa spektrima matrice susedstva kod od-

red̄enih klasa grafova, problem okarakterisanosti grafa pomoću njegovog

spektra, spektralno rastojanje grafova, nenegativan spektar digrafova, kao i

grafovi s celobrojnim spektrom.

Pored većeg broja naučnih radova, planirano je i objavljivanje 1 ili 2

naučne monografije kod vodećih naučnih izdavača.

Istraživanjima u okviru spektralne teorije grafova će se uglavnom ba-

viti Dragan Stevanović, Zoran Stanić, Dragoš Cvetković, Slobodan Simić,

Bojana Borovićanin, Tatjana Aleksić Lampert, Marko Milošević, Nikola

Milosavljević, Irena Jovanović, Tamara Koledin, Marija Rašajski, Vladimir

Baltić i Olga Bodroža-Pantić.

Matematička hemija (Hemijska teorija grafova)

Za razumevanje kompleksnih hemijskih objekata, pojava i procesa koriste

se pojednostavljeni modeli, med̄u kojima dominiraju modeli molekula, čiji
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je glavni cilj da opǐse hemijske, fizičkohemijske i biološke osobine jedinje-

nja u zavisnosti od njegove strukture u modelu. Akcenat će biti stavljen

na topološke indekse koji predstavljaju invarijante molekularnih grafova.

Spektri grafova se već duže vreme koriste u modelu molekularnih orbitala

za odred̄ivanje energije pi-elektrona i stepena konjugacije u aromatičnim

jedinjenjima. Deo istraživanja će biti usmeren na spektralne metode za

kvantitativno opisivanje fenomena aromatičnosti, koji zauzima jako bitno

mesto u hemiji, s obzirom da većina važnih biomolekula i aktivnih sastojaka

lekova ima neke od osobina aromatičnosti.

Drugi deo istraživanja će biti posvećen metodu valentne veze. Ovo je

jedna od prvih metoda koja je korǐsćena za opis hemijske veze, ali je bez

obzira na njen intuitivniji karakter bila zapostavljena zbog velikih zahteva

za računarskim i softverskim resursima. S obzirom da je dostupno neko-

liko implementacija ove metode, kao i da Matematički institut poseduje

neophodne računarske resurse, u predstojećim istraživanjima ćemo se baviti

primenama i razvojem metoda valentne veze, kao i mogućnostima da se ova

metoda kvalitativno poveže s metodama teorije grafova.

U okviru ove istraživačke oblasti planirano je objavljivanje 1 naučne

monografije.

Istraživanjima u okviru matematičke hemije će se baviti Boris Furtula,

Slavko Radenković, Jelena D- urd̄ević, Marija Antić, Marija Rakić, Dragan

Stevanović, Emir Zogić, Edin Glogić, Bojana Borovićanin, Tatjana Aleksić-

Lampert, Vladimir Baltić i Olga Bodroža-Pantić.

Bioinformatika

Zahvaljujući napretku u tehnologiji obrade i sakupljanja molekularnih i me-

dicinskih podataka, ušli smo u eru velikih podataka u biologiji i medicini.

Ovi podaci pružaju mnogo mogućnosti za razumevanje bioloških funkcija,

ali zbog njihove veličine i kompleksnosti glavni izazov leži u dizajniranju

novih algoritama za analizu i integraciju podataka. Ovi podaci se često

modeliraju kao veliki grafovi, a relevantni problemi na njima, kao što su

problem izomorfizma sa podgrafom ili k-partitno sparivanje za k > 2, su

često NP-teški ili NP-kompletni, zbog čega se oni moraju rešavati odgova-

rajućim heuristikama. Nalazimo se u jedinstvenom trenutku u istoriji nauke

kada ovi skupovi podataka predstavljaju interesantne i važne probleme za

matematičare i kada razvoj efikasnih heuristika za rešavanje ovih problema

na velikim biomedicinskim skupovima podataka može da doprinese razu-
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mevanju bioloških funkcija ćelije, starenja, bolesti i da pruži nove uvide

u mogućnost personalizovanja medicinskih tretmana u zavisnosti od genet-

skih i molekularnih profila individualnih osoba. U ovom pogledu ćemo raditi

na razvoju i korǐsćenju sofisticiranih spektralnih pristupa za rešavanje ovih

problema na velikim grafovima.

Istraživanjima u okviru bioinformatike će se baviti Nataša Pržulj, Nikola

Milosavljević, Branko Arsić, Marko Milošević i Dragan Stevanović.

Kombinatorna optimizacija i primene

Planiran je posebno razvoj matematičkih modela celobrojnog linearnog i

kvadratnog programiranja, a posebno razvoj metaheurističkih metoda ge-

netskih algoritama, metode promenljivih okolina i metode kolonije pčela za

rešavanje optimizacionih problema u transportu, teoriji lokacije, korǐsćenja

energije u zgradarstvu. Pored primena u drugim naukama, ove metode će

se, kao i u dosadašnjim istraživanjima, koristiti i za rešavanje optimizacio-

nih problema u teoriji grafova što često može dovesti do postavljanja novih

teorijskih hipoteza. Naročita pažnja će biti posvećena problemima bisekcije

grafa, dominacije u grafu, metričke dimenzije grafa. Takod̄e će se raditi i

na razvoju metode optimizacije zasnovane na elektromagnetizmu.

U okviru ove istraživačke oblasti takod̄e je planirano objavljivanje 1

naučne monografije kod vodećeg naučnog izdavača.

Istraživanjima u okviru optimizacije će se baviti Ljiljana Pavlović, Branko

Arsić, Milica Milivojević Danas, Tatjana Davidović, Jožef Kratica, Tatjana

Jakšić Kruger, Sanja Stevanović, Nikola Milosavljević, Marko Milošević,

Aleksandar Savić, Mirjana Čangalović i Vera Kovačević-Vujčić.

Strukturna teorija grafova

Optimizacioni problemi na grafovima mogu postati polinomni na odred̄enim

klasama grafova, med̄u kojima je najpoznatiji primer klase perfektnih gra-

fova. Nekoliko ključnih problema - jaka hipoteza o perfektnim grafovima i

njihovo prepoznavanje - su razrešeni korǐsćenem hereditarne strukture ovih

grafova. Poznato je takod̄e da se problemi bojenja, maksimalne klike i neza-

visnog skupa, koji su NP-teški u opštem slučaju, mogu rešiti u polinomijal-

nom vremenu za perfektne grafove. Med̄utim, jedini poznati način za to je

korǐsćenjem elipsoidnog algoritma, što je jako nepraktično, tako da je veliki

otvoreni problem u ovoj oblasti efikasno rešavanje ova tri problema. Plani-

ramo istraživanje strukture hereditarnih klasa grafova kako bismo pokušali
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da razvijemo opšte metoda korǐsćenja strukture za dobijanje efikasnih algo-

ritama.

Istraživanjima u okviru strukturne teorije grafova će se baviti Kristina

Vušković, Marko Radovanović i Nikola Milosavljević.

Materijalni resursi

Predvid̄ena je intenzivna saradnja sa istraživačima u inostranstvu u svim

pobrojanim oblastima. Većina materijalnih troškova projekta će stoga biti

upotrebljeno za kraće putovanja naših starijih istraživača, kao i duže is-

traživačke posete mlad̄ih istraživača, koji će na taj način steći potrebno

med̄unarodno iskustvo. Takod̄e će se finansirati lokalni troškovi poseta stra-

nih istraživača. Deo troškova će biti upotrebljen i za finansiranje učešća

istraživača na med̄unarodnim konferencijama.

U planu je organizacija jedne med̄unarodne konferencije iz oblasti pro-

jekta u Srbiji, koja će se uglavnom finansirati od kotizacija i postojećih

programa Ministarstva.

Vrlo mali deo materijalnih troškova će biti posvećen računarskoj opremi.

Matematički institu SANU već raspolaže savremenim računarima visokih

performansi (IBM, Tesla-GPU i Maxeler Data Flow multiprocesorski klas-

teri). Za istraživanja se uglavnom koristi softver u otvorenom kodu. Biće

nabavljeni lični računari za potrebe doktorskih studenata i po potrebi za

obnovu zastarelog računarskog fonda.

1.3.5. Doktorske disertacije

Doktorske disertacije na projektu su predvid̄ene iz oblasti spektralne teo-

rije grafova, matematičke hemije, optimizacije i naučnih izračunavanja u

primenama teorije grafova. Neki od doktorskih studenata, u saradnji sa

svojim mentorima, već imaju jasne ciljeve svojih doktorskih disertacija, dok

su drugi tek na početku studija. Očekujemo da će se još nekoliko doktor-

skih studenata pridružiti predloženom projektu tokom njegovog trajanja,

tako da je predloženi broj doktorskih studenata na projektu jednak 12, dok

projekat u ovom trenutku uključuje 8 doktorskih studenata. Moguće je i

da će neki od doktorskih studenata napustiti studije zbog bolje plaćenog

posla u softverskoj industriji, što se naročito često dešava sa studentima

koji nemaju status asistenta na fakultetima.

U nastavku je ukratko dat pregled ciljeva doktorskih disertacija za dok-

torante trenutno uključene u predlog projekta:
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Marija Rakić

Molekularni strukturni deskriptori su našli veliku primenu u hemiji, a po-

sebno u QSPR/QSAR istraživanjima i dizajnu lekova. Istaknuto mesto

med̄u njima zauzimaju topološki indeksi koji se definǐsu na osnovu mole-

kularnog grafa koji predstavlja veze izmed̄u delova molekula. Broj takvih

indeksa se poslednjih godina mnogostruko uvećao u literaturi, a da njihova

upotrebna vrednost u hemiji nije ni testirana, što značajno devaluira njihov

značaj u hemijskoj naučnoj zajednici.

Zadatak u okviru doktorske disertacije Marije Rakić je da testira pre-

vashodno nove topološke indekse u odnosu na razne osobine, na osnovu čega

će se doći do rangiranja topoloških indeksa i ukazivanja na one indekse koji

su vredni daljeg proučavanja.

Marija Antić

Koncept aromatičnosti zauzima bitno mesto u hemiji i podjednako je zastu-

pljen i u teorijskim i u eksperimentalnim istraživanjima. Smatra se da je oko

dve trećine od svih do sada poznatih hemijskih jedinjenja aromatično ili da

ima delimično aromatičan karakter. Dobro je poznato da se aromatičnost

nekog molekula može manifestovati u vidu specifičnih energetskih, geometri-

jskih i magnetnih osobina. Topološki indeksi zasnovani na spektrima grafova

mogu se koristiti za kvantifikaciju svih tipova aromatičnih osobina molekula.

U okviru doktorske disertacije Marije Antić biće ispitivani različiti tipovi efe-

kata kojima se može uticati na i podešavati aromatičnost nekog molekula

ili nekog njegovog dela. Krajnji cilj istraživanja je mogućnost za racionalni

dizajn sistema sa zadatim aromatičnim osobinama.

Branko Arsić

Sa pojavom novih koncepata u računarstvu kao što su cloud computing,

Big Data, MapReduce i njihovim različitim primenama u poslednjih nek-

oliko godina, jedan deo istraživačke zajednice se okreće ka nenadgledanim

rešenjima kao što su algoritmi za klasterizaciju, sa krajnjim ciljem izvlačenja

znanja iz velike količine podataka. U slučaju količine podataka koja se meri

petabajtima, korǐsćenje nadgledane klasifikacije je gotovo nemoguće spro-

vesti zbog ograničenih resursa, dok se algoritmi za klasterizaciju, zbog same

prirode, bolje snalaze u rešavanju aktuelnih problema.

Med̄u algoritmima za klasterizaciju, posebna pažnja se posvećuje klasi
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hijerarhijskih algoritama, jer ne iziskuju dodatnu inicijalizaciju parametara.

Ista klasa algoritama je pogodna za vizuelizaciju podataka, jer klastere i

njima pridružene podklastere prikazuje u obliku stabla.

Sama doktorska disertacije bi bila fokusirana na razvoj inkrementalnih,

hijerarhijskih algoritama za klasterizaciju podataka i primenu novih struk-

tura podataka (topTree). Praktična primena algoritama bi bila vezana za

analizu kompleksnih mreža i vremenskih serija.

Edin Glogić i Emir Zogić

Doktorske disertacije ova dva studenta sa Državnog univerziteta u Novom

Pazaru će biti vezane za osobine topoloških indeksa grafova definisanih

pomoću brojeva zatvorenih šetnji i rastojanja u grafu. Pažnja će naročito

biti posvećena matematičkim svojstvima zagrebačkih indeksa, rezolventnom

Estradinom indeksu i rezolventnoj energiji grafova. Pored toga će se razma-

trati donje i gornje granice ovih indeksa u pojedinim parametarski zadatim

klasama grafova, kao i karakterizacija odgovarajućih ekstremalnih grafova.

Nikola Milosavljević

U svojim doktorskim istraživanjima, Nikola se prevashodno bavi problemom

odred̄ivanja i verifikacije nepoznatih grafova korǐsćenjem upita: potrebno je

odrediti neke osobine nepoznatog grafa (na primer, njegova potpuna iden-

tifikacija, broj povezanih komponenti, radijus, ...) na osnovu specifičnih

tipova dozvoljenih upita (na primer, broj grana u datom skupu čvorova,

povezanost čvorora, ...). Cilj je odrediti asimptotski optimalan broj upita u

zavisnosti od toga da li se koriste adaptivne ili neadaptivne strategije. Ova

problematika ima primenu u bioinformatici.

Milica Milivojević Danas

U svojim doktorskim istraživanjima Milica će se baviti optimizacionim i

ekstremalnim problemima na grafovima. U prvom planu će biti razvijanje

egzaktnih matematičkih modela linearnog i kvadratnog celobrojnog progra-

miranja za njihovo opisivanje i rešavanje.

1.3.6. Naučni značaj istraživanja

Sem umetnosti, matematika je jedini univerzalni jezik ljudske komunikacije

prisutan u svim razvijenim civilizacijama. Ona predstavlja osnovu prirod-
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nih nauka i nalazi se u srcu teorijskog računarstva. Apstraktne matematičke

teorije se koriste u fizici i tehničkim naukama, kao i u socijalnim, ekonom-

skim i biomedicinskim naukama. Uticaj matematike je vidljiv u važnim

oblastima ljudske aktivnosti, koje imaju izuzetan značaj u 21. veku, kao

što su moderna ekonomija, bezbednost komunikacija, zaštita podataka ili

dekodiranje ljudskog genoma. Predloženi projekat se nalazi na frontu sa-

vremenih istraživanja u svim predloženim oblastima. Dobijeni rezultati će

pomoći da se bolje razumeju duboke veze izmed̄u linearne algebre i teorije

grafova. Spektralna svojstva su važni pokazatelji opšte strukture grafova, i

u širokoj su upotrebi u hemiji i analizi mreža. Naš rad u polju kombinatorne

optimizacije se širi van striktno matematičkog okvira i nalazi značajnu pri-

menu u drugim naukama. Važnost naših istraživačkih ciljeva je vidljiva iz

bibliografija članova projektnog tima u periodu 2011-15, iz citiranja dobije-

nih rezultata, iz brojnih veza sa stranim naučnicima i svetskog ulgeda koji

uživaju članovi tima. Kao i sa rezultatima iz perioda 2011-15, možemo da

očekujemo da će rezultati dobijeni tokom predloženog projekta biti objavlje-

ni u vodećim med̄unarodnim časopisima i predstavljeni na med̄unarodnim

konferencijama, kao i da će nekoliko naučnih monografija članova projek-

tnog tima biti objavljeno kod vodećih med̄unarodnih izdavača. Ovo će

dalje povećati ugled srpske matematičke škole spektralne teorije grafova,

matematičke hemije i kombinatorne optimizacije.

1.3.7. Društveni značaj istraživanja

Predloženi projekat je važan za Srbiju zbog njegovog cilja da nastavi s una-

pred̄ivanjem Škole spektralne teorije grafova, koju je zasnovao Dragoš Cvet-

ković tokom prethodnih trideset godina i koja je med̄unarodno poznata zbog

svojih izvanrednih naučnih dostignuća. S predloženim projektom Srbija će

održati i kontakt s modernim trendovima u matematici.

Naše postojanje kao nacije u Evropi zavisi ne samo od očuvanja našeg

jezika i kulture, već i od visokog stepena obrazovanosti populacije. Srbiji je

potreban brži tehnološki razvoj, koji zahteva još dublje povezivanje mate-

matike s naučnim istraživanjima i obrazovanjem.

Članovi projektnog tima veruju da je med̄u svim načinima širenja znanja

najvažnije prenošenje znanja i iskustva sa starijih na mlad̄e generacije.

Stoga uvek podržavamo učešće studenata u istraživanjima, što daje novi

podstrek istraživačkim idejama, dok studenti dobijaju iskustvo i uvid iz

prve ruke u korǐsćenje stečenog znanja u istraživanjima.
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Kroz predloženi projekat istraživački tim će doprineti jačanju javnog

prepoznavanja istraživača, kako med̄u svojim kolegama tako i u širokoj ja-

vnosti. Članovi tima aktivno drže predavanja u dugogodǐsnjem javnom

seminaru Matematičkog instituta SANU, koji je namenjen njihovim kole-

gama. Takod̄e aktivno učestvuju i u aktivnostima instituta u programu

Maj, mesec matematike, čiji je cilj da podigne svest o matematici i njenom

značaju u javnosti. Projektni tim će se postarati da se njegove istraživačke

aktivnosti učine poznatim javnosti na takav način da ih mogu razumeti i

ne-specijalisti, time unapred̄ujući javno razumevanje nauke i istraživačke

delatnosti. Projektni tim je takod̄e svestan da će im direktna interakcija s

javnošću pomoći da bolje razumeju interese javnosti u prioritetima za nauku

i tehnologiju.

1.4. Sajt projekta

U okviru Internet prezentacije Matematičkog instituta SANU čija adresa je

(www.mi.sanu.ac.rs), postoje i prezentacije svih projekata koje institut

koordinira. Spisak svih tekućih projekata može se naći na adresi

http://www.mi.sanu.ac.rs/novi sajt/research/projects.php.

Projekti su razvrstani po tipu, a trenutno postoje projekti osnovnih is-

traživanja i interdisciplinarni projekti. Za svaki od projekata dati su os-

novni podaci (identifikacioni broj projekta, naziv projekta na engleskom i

srpskom, ime i elektronska adresa rukovodioca projekta, opis projekta na

engleskom i srpskom i spisak učesnika).

Prezentacija projekta osnovnih istraživanja 1740033, pored uobičajenih

sadržaja, sadrži i detaljniji prikaz aktivnosti koje se odvijaju u sklopu

rada projekta. Te aktivnosti organizovane su po istraživačkim oblastima

(podprojektima) i obuhvataju publikovanje naučnih radova, organizovanje

naučnih skupova, dizajn i implementaciju softverskih paketa, ured̄ivačke ak-

tivnosti, i slično. Prezentacije ranijih projekata (1389 i 144015G) nalaze se

na adresi http://www.mi.sanu.ac.rs/novi sajt/research/projects/

past projects.php, a prezentaciji projekta 144015G može se pristupiti i

direktno, sa adrese

http://www.mi.sanu.ac.rs/projects/project144015.htm. Struktura te

prezentacije ista je kao i struktura prezentacije tekućeg projekta.

Sajt projekta održava dr Tatjana Davidović, vǐsi naučni saradnik Ma-

tematičkog instituta SANU, rukovodilac tekućeg projekta, a dugogodǐsnji

sekretar ovog i prethodnih projekata.
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1.5. Komentar rukovodstva projekta o konkursu
za novi projektni ciklus 2016. godine

Naš tekući projekat “Teorija grafova i matematičko programiranje sa pri-

menama u hemiji i računarstvu”, šifra projekta 174033, počeo je sa radom

januara 2011. godine. Bilo je predvid̄eno da se on završi decembra 2014.

godine. Niz neobičnih okolnosti doveo je do vǐse uzastopnih produženja rada

projekta (i svih drugih projekata koje finansira Ministarstvo za prosvetu,

nauku i tehnološki razvoj Republike Srbije). U ovom momentu je rad pro-

jekta produžen do decembra 2018. godine, a konkurs za nove projekte još

uvek nije najavljen. Dakle, umesto predvid̄enih četiri godine, projekat traje

već sedam godina i trajaće sigurno bar još godinu dana.

Rad sadašnjeg i budućeg projekta otežavaju neke nepovoljne opšte okol-

nosti i smena generacija istraživača unutar projekta.

Nesred̄eno stanje nauke u Srbiji

Tekući naučni projekti su počeli uz kontroverznu činjenicu da je u kon-

kursu za nove projekte 2010. godine kao jedan od kriterijuma vrednovanja

i rangiranja istraživača uzet zbir impakt faktora časopisa u kojima je is-

traživač objavio svoje radove u prethodnom periodu. To rešenje je neadek-

vatno za matematiku (ne u tolikoj meri za druge struke). O tome je D. Cvet-

ković pisao u svojim knjigama “Iracionalno u racionalnom” (Akademska

misao, 2011), str. 22-24, i “Beleške” (Akademska misao, 2015), str. 5.

Konkursom za naučne projekte 2010. godine bilo je predvid̄eno da se

2013. godine izvrši ponovna valorizacija istraživača pri čemu bi se uzeli u

obzir i njihovi radovi objavljeni 2011. i 2012. godine. To bi uticalo na

kategorije istraživača, odnosno na veličinu njihovih plata. Ministarstvo nije

sprovelo ovu revalorizaciju istraživača pri čemu javnosti nisu prezentirani

ubedljivi razlozi za ovo odustajanje. Ovakav razvoj dogad̄aja uskratio je

priliku mladim istraživačima na projektima da poprave svoju početnu is-

traživačku kategoriju (A4). Na projekte su tokom njihovog rada primani

samo doktorski studenti dok je izvestan broj istraživača van projekata, koji

su u med̄uvremenu stekli dobre naučne reference, ostao na čekanju.

Vǐsestruko odlaganje konkursa za nove projekte, odnosno produžavanje

rada tekućih projekata, dobro je poznato u naučnoj javnosti pa ćemo ovde

izneti samo neke činjenice.

Veliki broj istaknutih istraživača, med̄u njima vǐse akademika SANU,

istaklo je u nekoliko navrata da je nastala situacija štetna za našu nauku i
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da je manja šteta da se konkurs za naučne projekte sa izvesnim nedostacima

ipak realizuje nego da se konkurs odlaže u nedogled. Med̄utim, naučni

instituti su izražavali svoje nezadovoljstvo postojećim načinom finansiranja

naučnog rada u institutima (projektno finansiranje) i tražili da se instituti

izjednače sa univerzitetima u pogledu finansiranja naučnog rada. Istraživači

iz oblasti društvenih nauka su bili krajnje nezadovoljni što Ministarstvo traži

i od njih da svoje radove objavljuju u časopisima sa SCI-liste.

Sve je ovo dovelo do toga da Vlada Republike Srbije ponǐsti konkurs za

naučne projekte raspisan u proleće 2016. godine. Tačno je da su postojali

neki formalno-pravni razlozi za ovakvu odluku ali ostaje pitanje zašto i posle

vǐse od godinu dana od te odluke nema nikakvog razrešenja situacije u nauci.

Smena generacija

U periodu 2011 - 2017. došlo je do smene generacija u našem projektu.

Vǐse iskusnih i uspešnih učesnika projekta je penzionisano. Po pravilima Mi-

nistarstva, penzionisani istraživači mogu samo simbolički da budu učesnici

projekta. Njihovo angažovanje je “0 istraživačkih meseci”, što podrazu-

meva da nikakva plata nije predvid̄ena za njih. U grupu ovakvih istraživača

spadaju D. Cvetković, I. Gutman, S.K. Simić, Vera Kovačević-Vujčić, Mir-

jana Čangalović i Miroslav Petrović.

Posebno je za žaljenje slučaj akademika Ivana Gutmana koji je penzioni-

san oktobra 2012. godine ali nastavlja sa istraživačkim radom nesmanjenim

tempom. On je iz protesta protiv pravila Ministarstva odbio da dalje bude

član projekta sa statusom “0 istraživačkih meseci”. U knjizi o radu našeg

projekta iz 2012. godine objavljeno je Gutmanovo “Oproštajno pismo”.

Ističemo neke činjenice o radu akademika Ivana Gutmana u periodu od

kada je napustio naš projekat.

Posle penzionisanja akademik Ivan Gutman je dobio zvanje profesor

emeritus na Univerzitetu u Kragujevcu.

Ivan Gutman je do 2008. godine objavio 1000 naučnih radova. Taj broj

se u 2012. godini popeo na 1200 a 2017. godine na blizu 1400 naučnih

radova. Poslednjih godina Gutman objavljuje oko 40 radova godǐsnje.

Gutman je objavio 21 knjigu kao jedan od autora i isto toliko knjiga kao

jedan od editora.

Akademik Gutman je glavni urednik časopisa MATCH Communications

in Mathematical and in Computer Chemistry. Časopis se nalazi na SCI-listi

i objavljuje dva toma sa po tri sveske godǐsnje.
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Gutman je takod̄e urednik serije naučnih monografija Mathematical Che-

mistry Monographs. U ovoj ediciji objavljena je do sada 21 monografija.

U svojoj knjizi Beleške (Akademska misao, Beograd, 2014) D. Cvetković

je objavio vǐse tekstova o I. Gutmanu.

Iako nije član našeg projekta, radovi akademika Ivana Gutmana su i

dalje relevantni za rad projekta što se može videti iz bibliografskih spiskova

članova našeg projekta B. Furtule, S. Radenkovića i J. D- urd̄ević, saradnika

akademika Gutmana.

D. Cvetković je 2006. godine penzionisan na Elektrotehničkom fakultetu

u Beogradu ali je do 2008. godine radio u Matematičkom institutu SANU

kao učesnik i rukovodilac projekta “Teorija grafova i matematičko programi-

ranje sa primenama u hemiji i tehničkim naukama”. Kada je 2010. godine

raspisan konkurs za nove naučne projekte, on vǐse nije mogao da se pojavi

kao rukovodilac novog projekta. Rukovodilac novog, tj. tekućeg projekta,

je postao Slobodan K. Simić. Po dogovoru, Cvetković je postao zamenik

rukovodioca projekta i de facto vodio projekat.

Kada je marta 2012. godine D. Cvetković postao sekretar Odeljenja za

matematiku fiziku i geo-nauke u Srpskoj akademiji nauka i umetnosti, ruko-

vod̄enje projektom je preuzela Tatjana Davidović kao pomoćnik rukovodioca

projekta. Simić se juna 2016. godine povukao sasvim sa položaja ruko-

vodioca projekta pa je Tatjana Davidović i zvanično postala rukovodilac

projekta.

U decembru 2013. godine prešao je sa Prirodno-matematičkog fakul-

teta u Nǐsu u Matematički institut SANU redovni profesor Dragan Steva-

nović. On je ubrzo stekao i zvanje naučnog savetnika i bilo je predvid̄eno

da on postane rukovodilac projekta u narednom projektnom cikliusu. On je

zaista u aprilu 2016. sastavio predlog novog projekta “Teorija grafova i ma-

tematičko programiranje sa primenama u hemiji, računarstvu i tehničkim

naukama” ali do realizacije tog projekta do sada nije došlo jer je već raspisan

konkurs za naučne projekte povučen (kao što je gore objašnjeno).
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1.6. Vrednovanje naučnog rada u oblasti matema-
tike

(Tekst je juna 2016. godine napisao akademik Dragoš Cvetković i dostavio

jednom broju kolega. Delovi teksta su u drugom obliku objavljeni u knjizi

[4]18.)

Vrednovanje naučnog rada je permanentno predmet interesovanja naučne

javnosti. Interes potiče otuda što se vrednovanje naučnog rada pojavljuje

u mnogobrojnim prilikama i u različitim oblicima verifikacije naučnog rada.

Pomenimo u ovom momentu samo neke od njih : recenzije naučnih radova i

naučnih monografija, izbori u univerzitetska i naučna zvanja, usvajanje dok-

torata, recenzije predloga naučnih projekata, ocenjivanje kvalifikovanosti

istraživača za učešće u naučnim projektima, dodeljivanje javnih nagrada,

izbori u članstvo Srpske akademije nauka i umetnosti i dr.

Iako se opšte postavke i tvrd̄enja iz ovog teksta odnose na sve oblasti

nauke, mi smo se skoncentrisali na probleme vrednovanja naučnog rada u

oblasti matematike.

Izlaganje je podeljeno u sledeće sekcije: 1. Kriterijumi vrednovanja, 2.

Princip panela, 3. Izbegavanje sukoba interesa, 4. Neki ekstremni slučajevi,

5. Izbori novih članova u Srpskoj akademiji nauka i umetnosti, 6. Dodatna

razmatranja.

1.6.1. Kriterijumi vrednovanja

Raznim pravilnicima i na osnovu tradicije ustanovljeni su izvesni standardni

kriterijumi za vrednovanje naučnog rada. Primenom tih kriterijuma na

konkretnu situaciju realizuje se procena vrednosti naučnog rada. Rezul-

tat procene može da bude neki broj (na primer, broj radova objavljenih

u vrhunskim med̄unarodnim časopisima ili broj citiranja odred̄enog dela u

literaturi) ili neko tvrd̄enje (na primer, ”rad o kome je reč otvara nove per-

spektive u istraživanjima” ili ”u rešavanju problema upotrebljene su nove

metode”).

Kriterijumi prve vrste se obično nazivaju ”kvantitativni kriterijumi” a

oni drugi ”kvalitativni kriterijumi”. To je u izvesnom smislu neadekvatna

terminologija jer obe vrste kriterijuma daju procenu kvaliteta naučnog rada.

18Relevantni spisak literature se nalazi na kraju ovog odeljka



1.6. VREDNOVANJE NAUČNOG RADA U OBLASTI MATEMATIKE 23

Čak se otvara mogućnost zloupotrebe koja se sastoji u tome da se kvantitati-

vni kriterijumi proglašavaju manje važnim. Naravno, vrednovanje naučnog

rada se sprovodi doslednom primenom svih kriterijuma.

Kvantitativni i kvalitativni kriterijumi, kako se pojavljuju u Pravilniku

o postupku, načinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naučnoistra-

živačkih rezultata istraživača [1] (u daljem tekstu Pravilnik) su uzajamno

isprepletani. S jedne strane, kvantitativni kriterijumi (minimum potrebnih

bodova za izbor u zvanja) su istovremeno itekako kvalitativni kriterijumi jer

se bodovi dobijaju za radove publikovane u časopisima sa SCI-liste što, po

pravilu, kako se veruje, obezbed̄uje kvalitet tih radova. Naknadna kontrola

kvaliteta se obezbed̄uje posebnim razmatranjem pet izabranih radova kan-

didata. S druge strane, kvalitativni kriterijumi, kako su definisani u Pravil-

niku, se opet većim delom svode na kvantitativna razmatranja. Na primer,

kvalitet izabranih pet radova se, izmed̄u ostalog, procenjuje na osnovu broja

citiranja rada, činjenice gde su objavljeni (impakt faktor časopisa), broja

koautora, dužine rada itd., a to su sve brojevi.

Vǐse od toga, često primena kvalitativnih kriterijuma dovodi do ocene

izražene brojem. Obično se od recenzenata predloga naučnih projekata traži

da numerički ocene pojedine aspekte kvaliteta podnetih predloga. Slično

tome, kandidati za dodeljivanje finansijskih sredstava, za neku nagradu ili

izbor u akademiju se rangiraju prema broju dobijenih glasova na odgova-

rajućem stručnom telu.

Donošenje numeričke ocene na osnovu kvalitativnog kriterijuma je uspeš-

no ako recenzent ima jasnu predstavu na koje slučajeve se skala raspoloživih

ocena odnosi. Jedan način za prevazilaženje ovog problema je da se istom

recenzentu dodeli grupa kandidata (osnosno njihovih predloga projekata)

pa se skala ocena može vezati za kvalitet iz te grupe.

Svako vrednovanje rezultata istraživača treba da se oslanja i na kvan-

titativne i na kvalitativne kriterijume. Potrebno je propisati minimalne

vrednosti kvantitativnih pokazatelja za svako zvanje ili istraživačku katego-

riju (jer bi inače vrlo brzo imali profesore bez radova koji bi tvrdili da su

veliki naučnici). Minimalne vrednosti kvantitativnih pokazatelja su naročito

neophodne kod masovnih evaluacija istraživača (provera kvalifikovanosti za

učešće na projektima i kategorizacija istraživača). S druge strane, pot-

rebno je proveriti kvalitet objavljenih radova jer, nažalost, danas sve vǐse,

rad objavljen u časopisu sa SCI-liste ne mora biti kvalitetan. Prilikom iz-

bora u zvanja potrebno je utvrditi kvalitet nekoliko (recimo do 5) radova
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kandidata. Naravno da bi ovakva provera kvaliteta destimulisala olako ob-

javljivanje kratkih radova. Pošto je ovo novina kod nas, potrebno je pažljivo

definisati postupak provere kvaliteta.

Danas, i decenijama unazad, istraživači iz matematike i praktično svih

struka, publikuju svoje radove u skladu sa izrekom ,,publish or perish“. To

znači da istraživači publikuju rezultate čim ih imaju dovoljno da njihov rad

može da se prihvati u časopisu željenog kvaliteta. Čekanje sa publikova-

njem da se eventualno već dobri rezultati još vǐse pobolǰsaju se izbegava jer

postoji opasnost da neko drugi objavi taj rezultat (nezavisna otkrića istog

rezultata). Ovakva situacija je samo observacija o stvarnosti u kojoj živimo

a ne neka moja ocena ili želja. Pri tome verujem da to ne smeta velikoj

većini matematičara da doživljava bavljenje matematikom kao veliko lično

zadovoljstvo (ili raskoš, kako je neko rekao). Brzo publikovanje radova ima

za posledicu da su u današnje vreme retki ,,genijalni“ radovi; postoje samo

dobri, manje dobri i slabiji radovi a mali broj njih ima veliki odjek, što

se ustanovljava u dužem periodu analizom citiranja rada. Čak i radovi

gde je rešen neki problem koji je dugo bio otvoren ne obezbed̄uju autoru

u potpunosti ,,slavu“ jer je obično rešavanje takvih problema uslovljeno

opštim napretkom odgovarajuće uže struke što je plod rada većeg broja

istraživača. U ranija vremena istraživači nisu bili opterećeni potrebom brzog

publikovanja pa su mogli godinama da odlažu publikovanje i usavršavaju

svoje teorije.

U zavisnosti od situacije u kojoj se sprovodi evaluacija (individualni

izbor u zvanje, procena kvalifikovanosti veće grupe istraživača, recenzije

predloga projekata, itd.), naglasak može da bude na različitim kriterijumima

vrednovanja.

1.6.2. Princip panela

Svaka recenzija, referat o kandidatu na izborima za zvanje i, uopšte, svako

doneto mǐsljenje o vrednovanju naučnog rada treba da bude verifikovano

prihvatanjem na odgovarajućem stručnom telu (redakcija časopisa, naučno

veće instituta, nastavno-naučno veće fakulteta, žiri za nagradu, odeljenje u

Srpskoj akademiji nauka i umetnosti i dr.). Bez takve potvrde, izolovano

mǐsljenje pojedinca, ma kako on bio afirmisan, nema snagu.

U nekim situacijama stručno telo koje prihvata mǐsljenja i recenzije o

kandidatima naziva se panel. Zbog toga ćemo izraženi princip o potrebi
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prihvatanja evaluacionih izveštaja o naučnom radu od strane odgovarajućeg

stručnog tela nazvati princip panela.

Panel razmatra dobijene recenzije i usvaja ih ili modifikuje. Panel ima

ključnu ulogu u razrešavanju situacije kada su recenzije o istoj stvari bitno

različite. Panel može da ne usvoji recenziju koja se znatno razlikuje od

ostalih.

Već i sami recenzenti, a posebno panel, imaju i ulogu da otkriju ne-

prikladnosti i nelogičnosti nastale formalnom primenom kriterijuma vred-

novanja, naročito onih kvantitativnih. To nastaje kada kandidat, na primer,

publikuje radove u časopisima koji jesu na SCI-listi ali se zna da nisu do-

brog kvaliteta. Slično tome, panel može kritički da razmotri situaciju kada

kandidat sistematski objavljuje kratke radove (recimo 2 - 5 stranica).

1.6.3. Izbegavanje sukoba interesa

U mnogim situacijama se insistira da recenzent ne sme da bude u odnosu

sa kandidatom koji bi mogao da utiče na ocenu recenzenta.

Na primer, od učesnika panela za dodeljivanje grantova u Evropskom

naučno-istraživačkom savetu (European Research Council) u Briselu se traži

da prijave sukob interesa sa kandidatima. Razlog za postojanje sukoba

interesa može da bude učešće u pripremi prijave kandidata, koautorstvo

sa kandidatom, pripadnost istoj istraživačkoj organizaciji, i dr. U slučaju

sukoba interesa recenzent se isključuje iz procesa odlučivanja o kandidatu.

U Srbiji se prilikom odred̄ivanja komisija za izbor u univerzitetska i

naučna zvanja dozvoljava, i čak smatra poželjnim, da članovi komisije budu

mentori ili koautori kandidata. Ipak traži se da bar jedan član komisije bude

iz druge istraživačke organizacije.

U Srbiji se ne vodi mnogo računa o negativnim posledicama postojanja

sukoba interesa u procesu vrednovanja naučnog rada. Eklatantan primer

je činjenica da članovi matičnih odbora ministarstva zaduženog za nauku

odlučuju o raznim aspektima naučnih projekata čiji su rukovodioci ili istak-

nuti učesnici isti ti članovi matičnih odbora.

Ponekad se u procesu evaluacije naučnog rada nekog kandidata ili pred-

loga projekta pojavljuju preporuke napisane od istaknutih koautora kan-

didata. To je tipični primer postojanja sukoba interesa i takve preporuke

imaju malu vrednost.

Kao primer sukoba interesa na domaćem terenu navodim sa izvesnim

detaljima recenziranje predloga projekta ”Teorija grafova i matematičko
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programiranje sa primenama u hemiji i računarstvu” 2010. godine.

Ministarstvo za nauku i tehnološki razvoj, kao organizator i finansijer

naučnih projekata, angažovalo je po tri recenzenta za ocenu svakog predloga

novog projekta. Angažovani su jedan domaći i dva inostrana recenzenta (od

kojih je jedan biran izmed̄u tri predložena od strane rukovodioca budućeg

projekta, a drugi po izboru Ministarstva).

Rukovodstvo projekta je dalo sledeći komentar o recenzijama predloga

projekta.19

Ocena istraživačkog tima je 47.67 od 50, tj. 95.34%.

Ocena Matičnog odbora 10 poena od 10, tj. 100%.

Inostrana recenzija (recenzenta odredilo Ministarstvo) 28.5

poena od 30, tj. 95%.

Inostrana recenzija (Ministarstvo izabralo jednog od tri re-

cenzenta koja smo mi predložili) 28 poena od 30, tj. 93.33%.

Prosek inostranih recenzija 28.25 poena ili 94.17%.

Domaća recenzija (recenzenta odredilo Ministarstvo) 11 poena

od 20, tj. 55%.

Dakle, domaći recenzent je bio znatno oštriji u ocenjivanju.

Kao rezultujuće bodovanje na osnovu recenzija uzima se 28.25

+ 11 = 39.25 poena od 50, tj. 78.50%.

Rangiranje projekata na osnovu bodova iz recenzija u ovom

slučaju je veoma neumesno jer su recenzenti dodeljivali bodove

odgovarajući na pitanja kao što su ona o tome da li je naslov

projekta dobro odabran, da li su ključne reči adekvatne, da li će

rezultati projekta imati primenu u Srbiji, itd. Ovo su sve pitanja

na koja se ne mogu dati odgovori konzistentni za sve projekte

jer zavise od stanovǐsta recenzenta. Dalje, domaće recenzente bi

trebalo sasvim izostaviti iz sledeća dva razloga:

1. Pošto je Srbija mala zemlja, matematičaru koji ne pripada

projektu, po pravilu, problematika projekta nije uža struka pa

recenzent ceni projekat na osnovu svog opšteg znanja i iskustva;

2. Istaknuti matematičari (a takvi se, naravno, uzimaju za

recenzente) su ili rukovodioci ili istaknuti članovi drugih pro-

19Recenzije predloženih projekata su javne prema čl. 18 Akta o izboru, vrednovanju
i finansiranju programa osnovnih istraživanja 2011-2014. Na osnovu toga su recenzije
projekta i ovaj komentar postavljeni na sajt projekta u martu 2011. godine, i objavljeni
u knjizi [3].
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jekata, što dovodi do sukoba interesa jer su ti projekti konku-

rentni.

Matični naučni odbor za matematiku i mehaniku je u vǐse

navrata tražio u Ministarstvu da dobije uvid u recenzentske for-

mulare i da da svoje mǐsljenje o njima, ali organi Ministarstva

to nisu omogućili.

Ovde treba dodati da su recenzije usvojene bez odgovarajućeg panela.

1.6.4. Neki ekstremni slučajevi

Jedan kolega iz Srpske akademije nauka i umetnosti, koji nije matematičar,

obratio mi se sa predlogom da matematičari razrade sistem za ocenjivanje

i rangiranje kandidata za članstvo u Akademiji. On je, kako kaže, razradio

uspešan sistem bodovanja za izbor asistenata. Odgovorio sam kolegi da se,

zaista, studenti i asistenti mogu ocenjivati formalnim šemama ali da svakako

to nije mogućno u oblasti vrhunskog naučnog rada.

Susreo sam se sa stavom da prilikom pored̄enja kandidata uopšte nije

važan broj objavljenih radova već da treba uzeti po pet radova svakog od

kandidata i porediti njihov kvalitet. Ovde nisam siguran u dobronamernost

predlagača jer, recimo, jedan kandidat može da ima pet kvalitetnih radova i

nǐsta naročito još uz to a drugi kandidat da ima pedeset takvih kvalitetnih

radova.

Ignorisanje kvantitativnih pokazatelja i procena doprinosa kandidata

samo na osnovu mǐsljenja neke veoma stručne komisije bi, bar u našim

uslovima gde Pravilnik pokriva vǐse hiljada istraživača svih struka, vodilo,

naravno, u haos. Smisao kvantitativnih pokazatelja je da obezbedi neki

društveno prihvatljiv minimum kompetencije za pojedina zvanja i, slično

tome, za pojedine istraživačke kategorije pri finansiranju projekata.

Smatram problematičnim stav o jednom kandidatu da je skromnije citi-

ranje njegovih rezultata proisteklo iz dubine i težine rezultata koje ne može

da prati i razume širi krug matematičara. Ako ovo nekritički prihvatimo,

ispada da je za kandidata bolje da ima što manje citiranja. Naravno, in-

terpretacija citiranja je uvek netrivijalna stvar jer prosečan nivo citiranja

radova iz različitih oblasti matematike veoma varira. Med̄utim, to vari-

ranje ne mora da bude prouzrokovano težinom rezultata već nizom drugih

okolnosti.
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Vǐse puta sam susretao pravdanja manje produktivnih kolega da oni ne

žele da publikuju slabije radove, da se ozbiljno bave naukom i da čekaju

dobijanje zaista vrednog rezultata koji bi objavili.

1.6.5. Izbori novih članova u Srpskoj akademiji nauka i umet-
nosti

Najdelikatnija situacija se pojavljuje prilikom izbora novih članova u Srpskoj

akademiji nauka i umetnosti (SANU). Tu se pojavljuje potreba da se oceni

i vrednuje celokupno delo istaknutih naučnika i umetnika.

Izbor u SANU je najvǐse društveno priznanje u Srbiji za naučni i umetnički

rad. Biranje novih članova je jedna od najvažnijih delatnosti članova SANU

pa su članovi SANU dužni da sa velikom pažnjom sprovedu izborne akti-

vnosti.

Novi Statut SANU (iz 2014. godine) naglašava ulogu odeljenja u izbor-

nom procesu i smanjuje mogućnosti neprincipijelnog lobiranja. Kandidat

dolazi na glasački listić na Izbornoj skuptini SANU samo ako na odgova-

rajućem odeljenju dobije većinu glasova prisutnih članova bez obzira na

način kandidovanja. U svetlu ovog, kandidature od strane tri člana SANU

gube smisao osim u zaista izuzetnim slučajevima.

Korǐsćenje bodovanja iz Pravilnika za opis rada ili eventualno med̄usobno

pored̄enje vrhunskih istraživača je principijelno pogrešno jer opis vrhunskog

naučnog rada ne podleže bilo kakvim formalnim pravilima. Istovremeno,

ne postoji društvena potreba da se vrhunski istraživači rangiraju. Na pri-

mer, za izbor u SANU ne postoje nikakvi detaljni kriterijumi osim zakonske

i statutarne formulacije da se u SANU biraju naučnici i umetnici sa izu-

zetnim vrhunskim doprinosima. Postoje ovlašćeni predlagači i trostepeno

tajno glasanje o kandidatima i time se konkretizuje zakonska formulacija o

visokom kvalitetu novih članova.

Poznato je da ne postoji postupak za utvrd̄ivanje koji je od istaknutih

naučnih radnika ”bolji” od drugoga čak ni u okviru iste naučne discipline.

Recimo, retki su matematičari u svetu koji bi mogli kvalifikovano da utvrde

čiji su radovi bolji - istaknutog naučnika koji se bavi univerzalnim algebrama

ili istaknutog naučnika koji se bavi metodom konačnih elemenata. Razlog je

jednostavan - teško je naći matematičara koji podjednako i dovoljno dobro

(na nivou eksperta) poznaje obe oblasti.20 Uostalom, matematičari koji su

20Ipak smatra se da iskusni naučnici, kao ”specijalisti opšte prakse”, mogu dovoljno
dobro da prepoznaju probleme ne samo u svojoj užoj već i u susednim oblastima. Na
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poznavali celu matematiku živeli su u devetnaestom veku i ranije. Već u

dvadesetom veku matematika je postala toliko obimna da tada verovatno

niko vǐse nije mogao sve da prati i poznaje. Postoji i mǐsljenje da se današnja

matematika razložila na vǐse (5 - 15) nezavisnih nauka i da je istraživačima u

jednoj teško da razgovaraju sa kolegama iz drugih matematičkih disciplina.

Izbori u SANU, kao i dodela drugih priznanja, se stoga vrši na osnovu

kolektivnog utiska stručnih tela (odseci, odeljenja, skupština, žiri za nagradu

itd.). Ovde dolazi naročito do izražaja princip panela. Pored podataka o

naučnom radu kandidata, ova tela cene i druge okolnosti: starost i struka

kandidata, broj članova u pojedinim odeljenjima i dr.

Statut SANU zahteva da referati o kandidatima sadrže sve uobičajene

kvantitativne pokazatelje uspešnosti naučnog rada21: broj radova pojedi-

nih kategorija, monografije, citiranost, predavanja po pozivu, rad sa dok-

torantima itd. To nikako ne znači da se kandidati mogu porediti prostim

upored̄ivanjem ovih pokazatelja.

Odeljenje u SANU je idealan panel u kome može da se tajnim glasanjem,

posle kritičke rasprave o svim predloženim kandidatima, utvrdi adekvatan

redosled kandidata. Većina odeljenja u SANU ima po petnaestak i vǐse

članova što je dovoljan broj koji obezbed̄uje autoritativnost odluke. Odluka

iskusnih ljudi kao što su članovi odeljenja će biti ubedljiva ako su članovi

odeljenja zaista saslušali sve moguće razloge za i protiv svakog kandidata.

Nažalost, u SANU se često radi na drugi način. Izbegavaju se suštinske

diskusije o kandidatima a opredeljenja članova se formiraju u raznim vanin-

stitucionalnim razgovorima sa kolegama (lobiranje). Kod lobiranja pretežnu

ulogu igraju sugestije tipa ”Kolega, glasajte za ovog kandidata; on je izvan-

redan a ovaj drugi je minoran” bez iznošenja argumenata. Lobiranje je

naročito izraženo uoči izborne skupštine SANU (konačan izbor) ali se po-

javljuje i na nivou odeljenja.

1.6.6. Dodatna razmatranja

U ovoj sekciji elaboriram detaljnije neka od pokrenutih pitanja.

primer, članovi panela za dodelu grantova u Briselu dobijaju zadatak da, odgovarajući
na precizna pitanja, donesu početne recenzije za dvadesetak aplikanata iz njima bliskih
oblasti. Takve recenzije su dovoljne za grubo razvrstavanje kandidata. U sledećoj iteraciji
se angažuju recenzenti - specijalisti za svaki konkretan slučaj.

21Pre donošenja ovakve statutarne odredbe dešavalo se da referenti za kandidate sa
skromnim pokazateljima jednostavno izostave iz referata te podatke.
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Open access časopisi

Časopisi koji naplaćuju za objavljivanje rada sa obrazloženjem da su

objavljeni radovi dostupni svima bez naknade (open access) predstavljaju

elemenat krize u evaluaciji. Rukovodstva takvih časopisa su u očiglednom

sukobu interesa: ako žele visok kvalitet objavljenih radova (tj. ako su re-

cenzije stroge i dovode do odbijanja velikog procenta radova) umanjiće pro-

fit kompanije. Stoga je za očekivanje da su radovi objavljeni u takvim

časopisima niskog kvaliteta. Drastičan primer neodgovornosti je časopis

,,Metalurgia“. Ipak, svaki takav časopis treba posebno analizirati. Za ana-

lizu je i činjenica da je jedan broj autora iz Srbije objavio poslednjih godina

enormno veliki broj radova iako neki od tih autora godinama i decenijama

unazad nisu skoro nǐsta objavljivali.

Još jednom o impakt faktoru u matematici

Poznato je da je opšti nivo citiranja naučnih radova u matematici znatno

niži u odnosu na prirodne nauke. To je posledica dugog vremena potreb-

nog za stvaranje i publikovanje naučnog rada. Osim toga, vredna citiranja

dolaze tek u dužem vremenskom periodu posle objavljivanja rada. Im-

pakt faktor časopisa je količnik broja citata u toku dve godine radova koje

je časopis objavio takod̄e u toku dve godine i broja objavljenih radova.

Pošto je obično broj objavljenih radova manji od 100 a impakt faktori ma-

tematičkih časopisa su uglavnom manji od 1, izlazi da je impakt faktor

matematičkih časopisa količnik dva dvocifrena broja. Takav impakt faktor

nema statističku uverljivost i na njega se može vrlo lako uticati veštačkim

citiranjem.

Napomenimo da su u prirodnim naukama citiranja brojnija pa tamo

impakt faktor ima svoju vrednost.

Ove okolnosti su detaljno objašnjene u knjizi [2], str. 22-24.

Eksplicitna i implicitna upotreba impakt faktora u matematici

Katastrofalno loša odluka Ministarstva zaduženog za nauku 2010. go-

dine da se istraživačke kategorije istraživača iz matematike odred̄uju i prema

zbiru impakt faktora časopisa u kojima su radovi objavljeni je, uz po-

javu prevarantskih open access časopisa, glavni uzrok negativnih trendova

u našoj matematici poslednjih godina. Ne samo da su neki matematičari

dobili nezasluženo visoke kategorije jer su slučajno učestvovali u objavlji-

vanju radova u časopisima iz prirodnih nauka ili medicine sa astronomskim

impakt faktorom, već je ta odluka ohrabrila pojedine matematičare da utiču
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na impakt faktore pojedinih časopisa i da objavljuju radove bez prave ma-

tematičke sadržine.

Implicitna upotreba impakt faktora za definisanje kategorija M21, M22

i M23 i dodeljivanje kategorija na osnovu toga su u redu. S jedne strane,

rad objavljen u, na primer, medicinskom časopisu donosi 8, 5 ili 3 boda, isto

kao u matematici. Iako su impakt faktori matematičkih časopisa nestabilni,

particija M21 - M22 - M23 je prilično stabilna. Ipak ne bi bilo dobro usitnja-

vanje ove podele, recimo uvod̄enjem posebne kategorije koja obuhvata prvih

10% liste prema impakt faktoru. Mogućnost manipulacije impakt faktorom

bi za neke postala veoma izazovna a u toj grupi bi se našli i neki noviji open

access časopisi.

Ovde treba biti oprezan jer mnogi izjednačavaju ”impakt faktor” sa

”SCI-listom”. Zalaganje da se impakt faktor u matematici ne koristi u

eksplicitnoj formi nikako ne znači da se ne koristi SCI-lista. Mnogima nije

jasno da časopis ne dolazi na SCI-listu zbog velikog impakt faktora već je

impakt faktor samo jedna od mnogih karakteristika časopisa koje se uzimaju

u obzir prilikom odluke o uključenju na SCI-listu.

O dužini matematičkih radova

Način bodovanja objavljenih radova stimulǐse objavljivanje kratkih ra-

dova pa i namerno deljenje inače dužih radova na vǐse kraćih. Prirodna

reakcija države, koja finansira naučni rad, bi bila da sankcionǐse takvu

praksu umanjenjem dodeljenih bodova za kratke radove. Ja već vǐse go-

dina predlažem na raznim mestima da se u pravilniku o bodovanju razlikuju

note (kratki radovi) i full paper (regularni radovi). (Nikad niko nije na ovo

reagovao jer, izgleda, da svima odgovara postojeći način bodovanja).

Moj predlog je da note u kategorijama M23, M22 i M21 nose 1,2, i 3

poena respektivno pri čemu bi regularni radovi dobijali, kao do sada, 3, 5 i

8 poena respektivno.

Regularan rad bi se mogao definisati kao rad duži od, na primer, 6

stranica koji sadrži nove rezultate (nove teoreme). Shodno ovome, nota bi

bila rad do 6 stranica ili rad bez novih rezultata (primeri, osvrt na druge

radove, itd.). Med̄utim, ekspozitorni rad (rad koji daje kritički pregled

aktuelne istraživačke tematike) bi mogao da bude regularan rad.

Posebno bi trebalo nagraditi dugačke radove (recimo, preko 30 strana)

objavljene u dobrim časopisima. Takvi radovi imaju snagu monografije pa

bi trebalo da dobiju odgovarajuće bodove.
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Specijalna ovlašćenja

U situaciji kada smo suočeni sa masovnim objavljivanjem radova u časo-

pisima diskutabilnog kvaliteta potrebno je da svi organi koji odlučuju o

izborima u zvanja i o finansiranju projekata imaju ovlašćenje da sprovedu

vanrednu kontrolu. Rezultat kontrole može da bude ponǐstavanje rezultata

ili utvrd̄ivanje nedopustivo niskog kvaliteta. Takva odluka uvek mora biti

obrazložena. Obavešten sam da je jedan matični naučni odbor doneo odluku

da se radovi iz časopisa ,,Metalurgia“ naknadno recenziraju, što bi bio pri-

mer mere za kakve se zalažem. Za neke od ovih mera nisu potrebne posebne

odluke jer, na primer, prema postojećim ugovorima o naučnim projektima

Ministarstvo ima pravo vanredne kontrole rezultata rada uz nezavisne re-

cenzente i mogućnost umanjenja ili ukidanja finansiranja. Treba imati u

vidu da svaka odluka koja nešto donosi ima veliki broj protivnika. Recimo,

u časopisu ,,Metalurgia“ radove je objavilo vǐse od 100 naših kolega. Da li

će oni rado dočekati odluku o naknadnom recenziranju svojih radova? (Neki

od njih su na osnovu ovakvih radova stekli doktorate i zvanja).

O finansiranju naučnih projekata

Finansiranje matematičkih naučnih projekata treba da bude sprovod̄e-

no sa oštrim recenzijama tako da se finansiraju samo timovi istraživača

sa med̄unarodno prepoznatljivim rezultatima. Deo matematičara bi bio

finansiran u okviru prioritetnih projekata drugih struka (računarstvo, fizika,

hemija, biologija itd.). Oni ne bi tamo predstavljali uslužno osoblje već bi

se bavili matematičkim istraživanjima koja su od interesa za te projekte.

Literatura

1. Pravilnik o postupku, načinu vrednovanja i kvantitativnom iskazi-

vanju naučnoistraživačkih rezultata istraživača, Sl. glasnik RS, br.

24/2016.

2. Cvetković D., Iracionalno u racionalnom, Autobiografski i drugi teks-

tovi povodom sedamdesetog rod̄endana u redakciji V. Kovačević-Vujčić,

Akademska misao, Beograd, 2011.

3. Cvetković D., Davidović T., Gutman I., Kovačević-Vujčić V. (ured-

nici), Grafovi, optimizacija, hemija, računarstvo: Zapisi o radu jednog

naučnog projekta, Akademska misao, Beograd, 2012.

4. Cvetković D., Beleške, Tekstovi o matematici i drugim temama u re-

dakciji V. Kovačević-Vujčić, Akademska misao, Beograd, 2015.



2. Spektralna teorija grafova

Spektralna teorija grafova je važna komponenta projekta i njoj je posvećen

jedan od potprojekata u okviru projekta.

Ovo poglavlje donosi informacije o nizu tema relevantnih za spektralnu

teoriju grafova u kontekstu našeg projekta. Dat je spisak istaknutih mo-

nografija članova projekta i spisak doktorskih disertacija istraživača iz Sr-

bije. U maju 2016. godine održana je med̄unarodna konferencija ,,Spectra

of Graphs and Applications 2016“ povodom 75-tog rod̄endana akademika

D. Cvetkovića, pa je u knjigu uključen i izveštaj sa te konferencije. Slede

biografija, autobiografske beleške i dopuna bibliografije D. Cvetkovića.
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2.1. Naučne monografije srpskih naučnika iz oblasti
spektralne teorije grafova objavljene kod is-
taknutih med̄unarodnih izdavača

1-1. Cvetković D., Doob M., Sachs H., Spectra of graphs - Theory and ap-

plication, Deutscher Verlag der Wissenschaften - Academic Press, Berlin -

New York, 1980.

1-2. Cvetković D., Doob M., Sachs H., Spectra of graphs - Theory and ap-

plication, Deutscher Verlag der Wissenschaften - Academic Press, Berlin -

New York, 1982, second edition.

1-3. Cvetković D., Dub M., Zahs H., Spektri grafov - Teorija i primenenie,

Naukova dumka, Kiev, 1984.

1-4. Cvetković D., Doob M., Sachs H., Spectra of graphs - Theory and appli-

cations, III revised and enlarged edition, Johann Ambrosius Barth Verlag,

Heidelberg – Leipzig, 1995.

2. Cvetković D., Doob M., Gutman I., Torgašev A., Recent results in the

theory of graph spectra, North Holland, Amsterdam, 1988.

3-1. Cvetković D., Rowlinson P., Simić S., Eigenspaces of graphs, Cam-

bridge University Press, Cambridge, 1997.

3-2. Cvetković D., Rowlinson P., Simić S., Eigenspaces of graphs, Cam-

bridge University Press, Cambridge, Digitaly printed version, 2008.

4. Cvetković D., Rowlinson P., Simić S., Spectral generalizations of line

graphs: On graphs with least eigenvalue −2, Cambridge University Press,

Cambridge, 2004.

5. Cvetković D., Rowlinson P., Simić S., An Introduction to the Theory of

Graph Spectra, Cambridge University Press, Cambridge, 2009.

6. Li X., Shi Y., Gutman I., Graph Energy, Springer, New York, 2012.

7. Stevanović D., Spectral Radius of Graphs, Academic Press (imprint of

Elsevier), Waltham, 2014.

8. Stanić Z., Inequalities for Graph Eigenvalues, Cambridge University

Press, Cambridge, u štampi.

9. Stanić Z., Regular Graphs: A Spectral Approach, De Gruyter Series in

Discrete Mathematics and Applications, Berlin, Boston, 2017.
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2.2. Doktorske disertacije iz spektralne teorije gra-
fova naučnika iz Srbije

Podaci su dati u obliku: autor, stvarni mentor (formalni mentor), godina,

institucija, naslov disertacije

1970-tih:

Dragoš Cvetković, bez mentora (Dragoslav Mitrinović), 1971, Univerzi-

tet u Beogradu, Elektrotehnički fakultet Grafovi i njihovi spektri ;

Ivan Gutman, Nenad Trinajstić, 1973, Institut ”Rud̄er Bošković”, Zag-

reb Istraživanja topoloških svojstava konjugiranih ugljikovodika;

Slobodan Simić, Dragoš Cvetković, 1979, Univerzitet u Beogradu, Elek-

trotehnički fakultet Prilog istraživanjima operacija na grafovima;

1980-tih:

Ivan Gutman, Dragoš Cvetković, 1981, Univerzitet u Beogradu, Elek-

trotehnički fakultet Doprinos spektralnoj teoriji stabala;

Miroslav Petrović, Aleksandar Torgašev, 1983, Univerzitet u Beogradu,

Prirodno-matematički fakultet Prilog spektralnoj teoriji grafova;

Zoran Radosavljević, Dragoš Cvetković, 1986, Univerzitet u Beogradu,

Elektrotehnički fakultet Prilozi teoriji i praksi upotrebe ekspertnog program-

skog sistema u istraživanjima na polju teorije grafova;

1990-tih:

Mirko Lepović, Aleksandar Torgašev, 1991, Univerzitet u Beogradu,

Prirodno-matematički fakultet Rešavanje nekih hereditarnih problema spek-

tralne teorije grafova;

Milenko Petrić, Dragoš Cvetković (Ratko Tošić), 1993, Univerzitet u No-

vom Sadu, Prirodno-matematički fakultet Spektralne osobine generalisanog

direktnog proizvoda grafova;

2000-tih:

Dragan Stevanović, Dragoš Cvetković, 2000, Univerzitet u Nǐsu, Prirodno-

matematički fakultet Neke kompozicije grafova i integralni grafovi ;

Marija Rašajski, Zoran Radosavljević (D- ord̄e Dugošija), 2006, Univer-

zitet u Beogradu, Matematički fakultet Vǐsekonturni refleksivni grafovi ;

Zoran Stanić, Slobodan Simić (D- ord̄e Dugošija), 2007, Univerzitet u

Beogradu, Matematički fakultet Neke rekonstrukcije u spektralnoj teoriji

grafova i grafovi sa integralnim Q-spektrom;
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Bojana Borovićanin, Miroslav Petrović, 2008, Univerzitet u Kragujevcu,

Prirodno-matematički fakultet Spektralne osobine nekih klasa grafova;

Marko Milošević, Dragan Stevanović, 2008, Univerzitet u Nǐsu, Prirodno-

matematički fakultet Primena spektralnih metoda za nalaženje jako regular-

nih grafova;

2010-tih:

Aleksandar Ilić, Dragan Stevanović, 2011, Univerzitet u Nǐsu, Prirodno-

matematički fakultet Ekstremalni problemi i algoritmi za invarijante grafova

zasnovane na sopstvenim vrednostima i rastojanjima;

Milan Bašić, Dragan Stevanović (komentor Miroslav Ćirić), 2011, Uni-

verzitet u Nǐsu, Prirodno-matematički fakultet Neki problemi teorije grafova

na kvantnim mrežama i nedeterminističkim automatima;

Mirjana Lazić, Mirko Lepović, 2011, Univerzitet u Kragujevcu, Prirodno-

matematički fakultet Rešavanje nekih problema spektralne teorije grafova;

Milica And̄elić, Domingos Cardoso (komentor Slobodan Simić), 2011,

Univerzitet u Aveiru, Portugal Spectral results related with the structure of

graphs;

Tatjana Aleksić, Miroslav Petrović, 2012, Univerzitet u Kragujevcu,

Prirodno-matematički fakultet Grafovi čija je najmanja karakteristična vred-

nost minimalna u nekim klasama grafova;

Tamara Koledin, Zoran Stanić, 2013, Univerzitet u Beogradu, Mate-

matički fakultet Neke klase spektralno ograničenih grafova;

Irena Jovanović, Zoran Stanić, 2015, Univerzitet u Beogradu, Mate-

matički fakultet Spektralno prepoznavanje grafova i mreža;

Bojana Mihailović, Zoran Radosavljević, 2016, Univerzitet u Beogradu,

Matematički fakultet Neke klase grafova sa datim ograničenjem druge sop-

stvene vrednosti.

U nastavku su veze mentora i doktoranata predstavljene preglednim

dijagramom.
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2.3. Izveštaj sa konferencije SGA 2016

Naučnom veću Matematičkog instituta SANU i Odeljenju za matematiku,

fiziku i geo-nauke Srpske akademije nauka i umetnosti izveštaj o konferenciji

Spectra of Graphs and Applications, SGA 2016 podneli su dr Dragan Steva-

nović, predsednik programskog odbora i dr Tatjana Davidović, predsednik

organizacionog odbora.

U Srpskoj akademiji nauka i umetnosti u periodu od 18-20. maja održana

je med̄unarodna naučna konferencija Spectra of Graphs and Applications

2016, u čast 75. rod̄endana akademika Dragoša Cvetkovića. Organizator

konferencije je Matematički institut SANU, uz podršku Odeljenja za mate-

matiku, fiziku i geonauke Srpske akademije nauka i umetnosti. Konferenciju

je finansijski podržalo Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja

Republike Srbije i Podružnice za računarske nauke sekcije društva IEEE za

Srbiju. Programski odbor konferencije su činili:

• Nair de Abreu (Nair de Abreu), Rio de Žaneiro, Brazil;

• Frančesko Belardo (Francesco Belardo), Napulj, Italija;

• Dominguš Kardoso (Domingos Cardoso), Aveiro, Portugalija;

• Edvin van Dam (Edwin van Dam), Tilburg, Holandija;

• Tatjana Davidović, Beograd, Srbija;

• Ivan Gutman, Kragujevac, Srbija;

• Vladimir Nikiforov (Vladimir Nikiforov), Memfis, SAD;

• Piter Roulinson (Peter Rowlinson), Stirling, Velika Britanija;

• Slobodan Simić, Beograd, Srbija;

• Zoran Stanić, Beograd, Srbija;

• Dragan Stevanović, Beograd, Srbija, i

• Jan Vonles (Ian Wanless), Melburn, Australija.

Na konferenciji su održana četiri predavanja po pozivu i 32 dvadesetomi-

nutna saopštenja. Očito je da su matematičari iz oblasti spektralne teorije

grafova ovu konferenciju smatrali dobrom prilikom za sastajanje i izlaganje
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rezultata, s obzirom da je prijavljeno nešto vǐse predavača od očekivanog

broja. Kao posledica, tokom oba radna dana program predavanja je, sa

pauzama, trajao od 9.00 do 19.00. Pozvani predavači su bili:

• Vilem Hemers (Willem Haemers) iz Tilburga, Holandija, koji je govo-

rio o karakterizaciji grafova pomoću njihovog spektra;

• Džek Kulen (Jack Koolen) iz Hefea, Kina, koji je govorio o odred̄ivanju

grafova s najmanjom sopstvenom vrednošću bar -3;

• Vilmar Trevisan (Vilmar Trevisan) iz Porto Alegrea, Brazil, koji je

govorio o distribuciji Laplasovih sopstvenih vrednosti, i

• Kristof Helmberg (Christoph Helmberg) iz Hemnica, Nemačka, koji je

govorio o značaju Laplasovih sopstvenih vrednosti u semidefinitnom

programiranju.

Ostali predavači su došli iz SAD (2), Kanade (1), Velike Britanije (1),

Holandije (3), Nemačke (1), Španije (4), Italije (1), Portugalije (1), Malte

(1), Brazila (1), Južne Koreje (1), Turske (3) i Srbije (12). Četvoro učesnika

konferencije (2 iz Slovenije, 2 iz Srbije) nije držalo predavanja.

Pored radnog dela programa, konferencija je sadržala i prilike za ne-

formalne sastanke, diskusiju i druženje. 18. maja uveče prired̄en je koktel

u klubu SANU, 19. maja uveče učesnici su imali svečanu večeru u resto-

ranu Panorama hotela Palas, a 21. maja organizovana je ekskurzija tokom

koje su učesnici konferencije posetili manastir Krušedol, Sremske Karlovce i

vinariju Živanović, gde je organizovana degustacija vina i zajednički ručak.

Na sajt konferencije www.mi.sanu.ac.rs/conferences/sga2016.htm

postavljeni su slajdovi održanih predavanja, kao i galerija fotografija sa kon-

ferencije, svečane večere i ekskurzije.

Učesnici konferencije, kao i šira matematička javnost, pozvani su da svoje

naučne radove u vezi s temom konferencije pošalju za moguće objavljivanje

u časopis Applicable Analysis and Discrete Mathematics (AADM) do 1. no-

vembra, gde će proći standardnu naučnu recenziju1.

1AADM je u tomu 11(2017), sveske 1 i 2, objavio vǐse radova prezentovanih na konfe-
renciji SGA 2016 i biografiju D. Cvetkovića
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2.4. Biografija akademika Dragoša Cvetkovića

(Objavljeno na engleskom jeziku u Knjizi apstrakata konferencije Spectra of

Graphs and Applications, Beograd 2016.)

Dragoš Cvetković, rod̄en je 6. marta
1941. godine u Sremskoj Mitrovici. Di-
plomirao je 1964. godine na Odseku
za tehničku fiziku Elektrotehničkog fa-
kulteta u Beogradu. Doktorat mate-
matičkih nauka stekao je 1971. godine
na istom fakultetu sa tezom iz teo-
rije grafova. Bio je profesor matematike
na Elektrotehničkom fakultetu u Beo-
gradu. Postao je član Srpske akademije
nauka i umetnosti 1985. godine.

Pregled radnog angažovanja

* od 2010. predsednik Naučnog veća Matematičkog instituta SANU,

* 2012 - 2016. sekretar Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke,

SANU

* 2006-2008. redovni profesor, Matematički institut SANU,

* 1986-2006. redovni profesor Elektrotehničkog fakulteta u Beogradu,

od 2006. u penziji,

* 1979-1986. vanredni profesor Elektrotehničkog fakulteta u Beogradu,

* 1985-1986. Carnegie Research Fellow, Department of Mathematics,

University of Stirling, Scotland, UK,

* 1973-1979. docent Elektrotehničkog fakulteta u Beogradu,

* 1975-1976. Postdoctoral Fellow, Department of Mathematics, Techno-

logical University Eindhoven, The Netherlands,

* 1964-1973. asistent Elektrotehničkog fakulteta u Beogradu.

U kraćim periodima vremena Cvetković je bio gost na University of

Manitoba, Winnipeg, Canada, gostujući profesor na Technische Hochschule

Ilmenau, Ilmenau, Germany, i na mnogim drugim mestima.

Oblasti istraživanja: diskretna matematika, teorija grafova, kombinato-

rika, linearna algebra, kombinatorna optimizacija, veštačka inteligencija.

Cvetković je objavio preko 200 naučnih radova i preko 70 knjiga (mono-

grafije i udžbenici, uključujući ponovljena izdanja) iz oblasti teorije grafova,

kombinatorike, linearne algebre, veštačke inteligencije i dr.
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Monografija Dragoša Cvetkovića Spectra of Graphs (koautori: M.Doob,

University of Manitoba, Winnipeg, i H.Sachs, Technische Hochschule Ilme-

nau, Ilmenau) imala je tri izdanja na engleskom jeziku (1980, 1982, 1995) i

prevod na ruski jezik (1984).

U periodu 1980-1984. implementirao je (zajedno sa grupom saradnika)

interaktivni programski sistem ”Graph”, ekspertni sistem za teoriju grafova.

Sistem ”Graph” je instalisan i korǐsćen u vǐse institucija u Jugoslaviji i

inostranstvu.

Priznanja

* 1985. dopisni član Srpske akademije nauka i umetnosti,

* 1994. redovni član Srpske akademije nauka i umetnosti,

* 1991 - 1995. i 1997 - 2001. počasni profesor na University of Stirling,

Stirling, Scotland,

* 1997 - 2001. predsednik Jugoslovenskog udruženja za primenjenu i

industrijsku matematiku (JUPIM),

* 2005. član International Academy for Mathematical Chemistry,

* 2011. specijalna sveska časopisa Linear Algebra and Its Applications

u čast Dragoša Cvetkovića,

* 2012. član Academia Europaea (London).

On je vǐse puta bio angažovan u stručnim savetodavnim telima minis-

tarstava zaduženih za nauku.

Učestvovao je na mnogobrojnim naučnim konferencijama iz teorije gra-

fova i srodnih oblasti; on je vǐse puta bio predavač po pozivu, a takod̄e

organizator ili predsedavajući programskih komiteta raznih konferencija.

Cvetković je bio predavač po pozivu, izmed̄u ostalih, na sledećim naučnim

konferencijama:

* Algebraic Methods in Graph Theory, Szeged, Hungary, 1978,

* Algebraic Combinatorics, Stirling, Scotland, 1986,

* Workshop on Algebraic Graph Theory, Edinburgh, Scotland, 1993,

* 27th Australian-Asian Conference for Combinatorial Mathematics and

Combinatorial Computing, Newcastle, Australia, 2002,

* Aveiro Workshop on Graph Spectra, Aveiro, Portugal, 2006,

* SGT in Rio, Workshop on Spectral Graph Theory with Applications

on Computer Science, Combinatorial Optimization and Chemistry, Rio de

Janeiro, Brazil, 2008,

* Applications of Graph Spectra to Computer Science, Barcelona, Spain,

2012.
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Cvetković je bio organizator sledećih konferencija:

* Workshop on Algebraic Graph Theory, Edinburgh, Scotland, 1993,

* European Workshop on Algebraic Graph Theory, Edinburgh, Scotland,

2001.

Cvetković je bio predsednik programskog komiteta za sledeće konferen-

cije:

* Aveiro Workshop on Graph Spectra, Aveiro, Portugal, 2006,

* SGT in Rio, Workshop on Spectral Graph Theory with Applications

on Computer Science, Combinatorial Optimization and Chemistry, Rio de

Janeiro, Brazil, 2008.

Dragoš Cvetković je član, ili je bio član, redakcija četiri matematička

naučna časopisa u Srbiji i glavni urednik u jednom od njih. Cvetković je

takod̄e član redakcije časopisa Ars Mathematica Contemporanea. On je

jedno vreme bio jedan od urednika časopisa Linear and Multilinear Algebra

i član redakcije časopisa Journal of Graph Theory. Cvetković je bio urednik

po pozivu za specijalnu svesku časopisa Linear and Multilinear Algebra i za

tri specijalne sveske časopisa Linear Algebra and Its Applications.

Profesor Cvetković je imao osam doktorkih studenata, med̄u njima su

bili Ivan Gutman, Slobodan Simić i Dragan Stevanović.
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2.5. Dopuna autobiografskih beležaka (2015−2017)

Dragoš Cvetković

Ovaj tekst predstavlja nastavak Autobiografskih beležaka objavljenih u knji-

gama Grafovi kao inspiracija (koja je izašla iz štampe 2006. godine), Ira-

cionalno u racionalnom (koja je izašla iz štampe 2011. godine) i Beleške,

tekstovi o matematici i drugim temama (koja je izašla iz štampe 2015. go-

dine). Ranije beleške obuhvataju period do kraja 2014. godine.

Sadašnji tekst obuhvata period 2015 - 2017. i kompletiran je u prvoj

polovini 2017. godine2.

2015

1.1. dočekao Novu godinu, zajedno sa suprugom Nevenkom, u planinar-

skom domu na Rajcu u društvu koleginice Vere Vujčić, njenog muža Zvonka,

i još nekih kolega. Ni ovaj put nisam propustio da pratim TV prenos No-

vogodǐsnjeg koncerta bečkih filharmoničara. Izlet na Rajac je bio jedno od

retkih mojih zimskih putovanja.

U januaru izašla iz štampe moja knjiga

Cvetković D., Beleške, Tekstovi o matematici i drugim temama u redak-

ciji V. Kovačević-Vujčić, Akademska misao, Beograd, 2015.

Nešto ranije objavljeno je deseto izdanje udžbenika za Matematiku I na

Elektrotehničkom fakultetu u Beogradu:

Cvetković D., Lacković I., Merkle M., Radosavljević Z., Simić S., Vasić

P., Matematika I - Algebra, X izdanje, Akademska misao, Beograd, 2014.

28.1. doktorirala Irena Jovanović sa temom iz spektralne teorije grafova.

Bio sam neformalni komentor i član odgovarajućih komisija za ovaj doktorat.

Formalni mentor je bio mlad̄i kolega Zoran Stanić sa Matematičkog fakulteta

u Beogradu.

27.2. održan sastanak Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke u

SANU na kojem je počeo proces kandidovanja za nove članove SANU (re-

dovne, dopisne i inostrane).

31.3. uputio sam članovima Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke

u SANU sledeću poruku:

2Celokupna autobiografija može se naći u knjizi D. Cvetković, Autobigrafske beleške,
Akademska misao, Beograd, 2017.
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Ja sam 1985. godine izabran u SANU. Sada, nakon trideset

godina, pojavljuje se kao kandidat Odeljenja za izbor u SANU

mladi kolega Dragan Stevanović koji se bavi istom strukom kao

ja, tj. teorijom grafova. To je povod što vam se obraćam sa

nekoliko činjenica o teoriji grafova, uopšte i kod nas u Srbiji.

Ovde ne govorim o kandidatu jer su podaci o njemu izlozeni

u odgovarajućim referatima. Veliki dao vas već zna dobar deo

ovoga sto ću reći ali verujem da će vas ipak sve to interesovati.

1. Teorija grafova je deo kombinatorike. Prema klasifikaciji

Američkog matematičkog društva, kombinatorika se obeležava

sa 05 a teorija grafova sa 05C. Spektralna teorija grafova pred-

stavlja pravac i metodologiju rešavanja problema u teorji gra-

fova. Naučni radovi iz teorije grafova i kombinatorike se obja-

vljuju u specijalizovanim naučnim časopisima a veoma malo u

opštim matematičkim časopisima.

2. Jedan od najvećih matematičara XX veka, Paul Erdős,

posvetio je svoj život teoriji grafova.

3. Jedan od najvećih matematičara današnjice, Laslo Lovász,

predsednik Mad̄arske akademije nauka, bavi se teorijom gra-

fova. On je donedavno bio predsednik Med̄unarodne unije ma-

tematičara. To je ona unija što organizuje svetske matematičke

kongrese i dodeljuje Fieldsove medalje i nagrade Navanlinna.

4. Prošle jeseni sam u Briselu, zajedno sa jos jedanaest mate-

matičara iz raznih zemalja, bio član žirija (tzv. panel) za do-

delu sredstava za matematička istraživanja (Consolidator Grant)

mladih naučnika (32 - 40 godina). Veliko mi je zadovoljstvo što

je u konkurenciji oko 80 predloga projekata iz svih oblasti mate-

matike, prvorangirani bio 35-godisnji profesor iz Oxforda Peter

Keevash sa temom iz teorije grafova i kombinatorike (dobio je

skoro dva miliona evra).

4. Daniel Spielnman, profesor na Yale University, dobitnik

nagrade Nevanlinna 2010. godine, napisao je popularan clanak

o spektralnoj teoriji grafova i njenim primenama u računarstvu.

Članak se nalazi u prilogu. Slobodno ga mozete čitati - veći deo

teksta neće vam predstavljati teškoću.

5. Doktorski kursevi iz spektralne teorije grafova se održavaju

na svim značajnijim univerzitetima u svetu (na primer, Yale

University, University of California San Diego, Carnegie Mellon



2.5. DOPUNA AUTOBIOGRAFSKIH BELEŽAKA (2015−2017) 45

University, Tehnički univerzitet Barselona - da spomenem samo

neke).

6. U Srbiji je u poslednjih nekoliko decenija odbranjeno 20

doktorskih disertacija iz spektralne teorije grafova. U prilogu je

spisak disertacija sa genealoškim stablom.

7. U prilogu je spisak naučnih monografija srpskih naučnika

iz oblasti spektralne teorije grafova koje su objavljene kod istak-

nutih med̄unarodnih izdavača.

Srdačan pozdrav, Dragoš Cvetković

29.5. na sastanku Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke održano

je tajno glasanje o kandidatima za nove članove SANU. Odeljenje je podržalo

5 kandidata za dopisne članove, 4 kandidata za redovne i 2 za inostrane

članove. Ukupno je podržano 11 kandidata, što je vǐse nego što je podržalo

ijedno drugo odeljenje SANU. Dragan Stevanović nije dobio potrebnu po-

dršku Odeljenja.

4–7.6. u Matematičkom institutu gostovao profesor Jack Edmonds, po-

znati stručnjak za kombinatornu otimizaciju. On je održao kondenzovani

kurs za doktorante i druge zainteresovane. Prvog dana sam predstavio prof.

Edmonds-a prigodnim rečima. Gostovanje je organizovala koleginica Kris-

tina Vušković.

18.6. na novobeogradskom splavu ”Stari pingvin” održan ručak genera-

cije studenata Elektrotehničkog fakulteta u Beogradu, upisane 1959. godine.

26.6. na sastanku Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke u SANU

izrazio mǐsljenje da je Odeljenje dalo podršku prevelikom broju kandidata

za dopisne članove. Na osnovu podrške Odeljenja na glasačkom listiću na

Izbornoj skupštini SANU 5.11. naći ce se pet imena. Pošto je postojala

preporuka Predsednǐstva SANU da grupa odeljenja, u koju spada i naše,

svako dobije po dva do tri nova člana, izrazio sam bojazan da će, usled

rasipanja glasova, Odeljenje dobiti mali broj novih članova.

25.8. na Rudarsko-geološkom fakultetu organizovan sastanak članova

Evropske akademije (London) iz Srbije sa predsednikom ove akademije prof.

Sierd-om Cloetingh-om, koji je boravio u Srbiji povodom jedne naučne kon-

ferencije.

Istog dana u broju 430 časopisa ”Enigmatika” pojavilo se moje ime,

zajedno sa imenima desetak drugih naših matematičara, u jednom ana-

gramskom zadatku. Objavljeno je deset najuspešnijih rešenja.

21.9. moj unuk Neboǰsa Cvetković napunio 18 godina života.
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25.9. sastanak Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke održan u

Ogranku SANU u Novom Sadu. Članovi Odeljenja iz Beograda putovali u

Novi Sad iznajmljenim mini-busom.

5.10. predsednik SANU, akademik Vladimir Kostić, doneo odluku o

formiranju Organizacionog odbora povodom obeležavanja 175. godǐsnjice

postojanja SANU. Na osnovu predloga mog odeljenja, postao sam član tog

odbora.

19.10. Na predlog mlad̄eg kolege Dragana Stevanovića, Naučno veće

Matematičkog instituta SANU donelo odluku o organizovanju med̄unarodne

naučne konferencije Spektri grafova i primene (Spectra of Graphs and Ap-

plications, SGA 2016) a povodom mog 75. rodjendana. Predvid̄eno je da

se konferencija ce održi od 18–20. maja 2016. godine. 30.10. Odeljenje

za matematiku, fiziku i geo-nauke SANU prihvatilo predlog Matematičkog

instituta da SANU bude suorganizator konferencije.

22.10. Profesor Jean-Pierre Bourguignon, predsednik Evropskog saveta

za naučni rad (European Research Council) uputio mi pismo u kome mi

zahvaljuje na učešću u žiriju (Panel PE1) za dodelu sredstava za naučni

rad na jednom od konkursa (Consolidator Grant) 2014. godine i ujedno me

obaveštava da neću biti ponovo angažovan zbog potrebe promena u žiriju.

5.11. održana je Izborna skupština SANU na kojoj su se birali novi

redovni, dopisni i inostrani članovi. Odeljenje za matematiku, fiziku i geo-

nauke dobilo je samo dva nova dopisna člana, čime se ostvarila moja bojazan

izražena na sastanku Odeljenja 26.6.

8.11. zajedno sa suprugom Nevenkom bio na jednodnevnom izletu u

organizaciji kolega iz moje generacije studenata. Organizovana je poseta

manastiru Koporin kod Velike Plane, zadužbini Stefana Lazarevića; Rado-

vanjskom lugu, gde je ubijen Vožd Karad̄ord̄e, u spomen čega je podignuta

crkva na tom mestu; manastiru brvnari Pokajnici podignutoj u znak poka-

janja zbog ubistva Karad̄ord̄a; etno-selu kod Velike Plane.

18.11. pomagao koleginici Vesni Manojlović da u zadnji moment komple-

tira prijavu na konkurs za jedan značajni grant Evropskog saveta za naučni

rad.

17.12. učestvovao na sednici Predsednǐstva SANU i na samom kraju

sednice izrazio mǐsljenje da bi Predsednǐstvo trebalo da analizira izbore

novih članova SANU koji su održani 5.11. Inicijativu je podržao predsednik

SANU, akademik Vladimir Kostić, pa je Predsednǐstvo zaključilo da na

sledećoj svojoj sednici u januaru 2016. godine posveti pažnju ovoj temi

kao glavnoj tački dnevnog reda. To se i dogodilo 18.1. 2016. U 2016. i
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2017. godini pitanje izbora novih članova SANU je bila jedna od glavnih

preokupacija cele SANU.

26.12. učestvovao sam na obeležavanju Dana fakulteta na Elektro-

tehničkom fakultetu u Beogradu, gde se skupilo dosta poznatih ljudi (mi-

nistar za prosvetu, nauku i tehnološki razvoj, predsednik SANU, i drugi) a

prired̄en je i koktel.

Deo novembra i decembar protekli, kao i ranijih desetak godina, na

uobičajen način za ovo doba godine: podnošenje godǐsnjih izveštaja za pro-

jekte i druge aktivnosti u SANU i u Matematičkom institutu, brojni pozivi

na razne manifestacije, uključujući proslave na fakultetima, otvaranje izložbi

i promocije knjiga, i, konačno, privatne slave i proslave.

2016

14.1. razgovarao sa gospod̄om Draganom Petrović Rad̄enović, pravni-

com iz SANU, o mogućnostima objavljivanja zajedničke knjige o nekim

aspektima života i rada SANU. Gospod̄a Rad̄enović je ranije bila Upravnik

poslova SANU, sada je zamenik Upravnika, a mi smo već objavili nekoliko

zajedničkih radova sa temama u vezi sa SANU. Ona je na sednici Pred-

sednǐstva SANU 7.3. postavljena za vršioca dužnosti Upravnika poslova.

18.1. održana sednica Predsednǐstva SANU čiji sam bio član kao sekretar

Odeljenja za matematiku fiziku i geo-nauke. Razmatrani su rezultati izbora

za nove članove SANU koji su održani 5.11.2015.

24.1. obratio mi se elektronskom poštom Dejan Kovačević, diplomirani

inženjer elektrotehnike. Bio je ranije moj student na Elektrotehničkom fa-

kultetu u Beogradu. Sreli smo se 27.1. i ja sam ga posavetovao u vezi sa

nekim pitanjima njegovog rada. Ovo je samo jedan od brojnih slučajeva

kada su mi se obraćali raniji studenti (na raznim sastancima, na ulici, itd.).

29.1. Povodom 70 godina od osnivanja Matematičkog instituta SANU

Srpska naučna televizija je snimila 20-minutnu emisiju o Institutu. Kao

predsednik Naučnog veća učestvovao sam u emisiji predstavljajući naučni

projekat iz oblasti teorije grafova. Emisija je bila dostupna od 25.2. na

internetskom servisu YouTube kao i na sajtu Instituta.

5.2. Predsednik SANU, akademik Vladimir Kostić, posetio Matematički

institut SANU interesujući se za rad Instituta. Pored direktora prof. Zo-

rana Ognjanovića, sastanku su prisustvovali raniji direktor prof. Zoran Mar-

ković, akademik Stevan Pilipović, član Upravnog odbora, i ja kao predsednik

Naučnog veća. Predsednika je pratio potpredsednik SANU, akademik Lju-

bomir Maksimović.
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3.3. Uz pomoć Tehničke službe SANU preselio sam sa Elektrotehničkog

fakulteta u SANU, soba 306, preostalu ličnu arhivu. Narednih nedelja radio

sam na dodatnom sred̄ivanju arhive (u sobi 306 u SANU i u sobi 307 u

Matematičkom institutu SANU).

6.3. Jubilarni 75. rod̄endan proslavio u krugu porodice kod kuće. Pred-

sednik SANU, akademik Vladimir Kostić, uputio mi službenu čestitku.

7.3. Na sednici Predsednǐstva SANU nastavljena diskusija o rezulta-

tima izbora za nove članove SANU. Kritikovao sam ponašanje vǐse aktera u

izbornom procesu.

25.3. Na sednici Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke za novog

sekretara odeljenja je izabran akademik Gradimir Milovanović. Time je moj

četvorogodǐsnji mandat na položaju sekretara završen. Prethodno sam, na

februarskom sastanku Odeljenja, izrazio svoju nespremnost da se ponovo

kandidujem za taj položaj.

31.3. Povodom izbora novog sekretara Odeljenja za matematiku, fiziku i

geo-nauke, Izvršni odbor SANU ”zahvaljuje akademiku Dragošu Cvetkoviću

na uspešnom radu na mestu sekretara Odeljenja i čestita na izboru akade-

miku Gradimiru Milovanoviću”.

31.3. Već nekoliko meseci traju pripreme za naučnu konferenciju ”Spek-

tri grafova i primene” koja treba da se održi u maju. Na konferencijskom

sajtu, koji je postavljen u okviru Internet prezentacije Matematičkog in-

stituta, vidim da se za konferenciju prijavilo već preko dvadeset kolega iz

zemlje i inostranstva (pored četiri pozvana predavača i vǐse članova Pro-

gramskog odbora).

14.4. istekao je rok za prijavljivanje učešća na konferenciji ”Spektri

grafova i primene”. Broj učesnika se popeo na preko četrdeset, a podneseno

je preko trideset apstrakata naučnih radova za prezentaciju na konferenciji.

25.4. umro profesor Horst Sachs, stariji kolega, prijatelj i učitelj. Vest

o smrti je preneo 27.4. prof. Peter John u elektronskoj poruci poslanoj

većem broju kolega. U povratnoj poruci sam izrazio saučešće Tehničkom

univerzitetu, Ilmenau, i porodici. Poslao sam saučešće i redovnom poštom.

9.5. u Galeriji nauke i tehnike SANU otvorena izložba ”MI SA NaUkom

matematikom” koju je organizovao Matematički institut SANU (MI SANU).

Pre otvaranja sam, zajedno sa direktorom Matematičkog instituta Zoranom

Ognjanovićem, govorio za naučni program Radio-televizije Srbije o ovoj

izložbi.

16.5. putem elektronske pošte iz Matematičkog instituta Organizacioni

odbor pretstojeće konferencije SGA 2016 je obavestio sve matematičare o
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održavanju i programu rada konferencije. Akademik Stevan Pilipović, pred-

sednik Ogranka SANU u Novom Sadu, je u ime Ogranka izrazio zadovoljstvo

glavnom organizatoru konferencije Draganu Stevanoviću što je organizovao

takvu konferenciju. Akademik Pilipović u toj poruci čestita jubilej i meni.

16.5. zajedno sa suprugom Nevenkom dočekao na beogradskom aero-

dromu britanskog kolegu Peter-a Rowlinson-a i njegovu suprugu Carolyn.

Oni su bili naši gosti povodom predstojeće naučne konferencije o spektrima

grafova.

17.5. povodom obeležavanja 70 godina postojanja Matematičkog insti-

tuta SANU održana je u velikoj sali SANU svečana sednica Naučnog veća

Instituta. Kao predsednik Naučnog veća vodio sam ovu sednicu.

18 - 20.5. održana je med̄unarodna naučna konferencija ”Spectra of

Graphs and Applications, SGA 2016”, organizovana povodom mog 75. ro-

d̄endana. 18.5. je bio koktel dobrodošlice a sledeća dva dana su održana

četiri predavanja po pozivu i 32 druga predavanja. Radilo se, sa pauzama,

”od jutra do mraka”. Konferencija je održana u zgradi SANU a 19.5 je bila

konferencijska večera u hotelu ”Palace”.

Na otvaranju konferencije 19.5. govorili su predsednik Programskog od-

bora profesor Dragan Stevanović, akademik Gradimir Milovanović, sekretar

Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke SANU, i direktor Matematičkog

instituta SANU Zoran Ognjanović, naučni savetnik. U kraćem izlaganju

zahvalio sam organizatorima konferencije Matematičkom institutu SANU i

Srpskoj akademiji nauka i umetnosti kao i svim učesnicima konferencije. Is-

takao sam da je moj naučni rad bio olakšan velikim brojem koautora, med̄u

kojima su nedavno preminuli prof. Horst Sachs, prisutni akademik Ivan Gut-

man, Peter Rowlinson, Pierre Hansen i Domingos Cardoso, kao i odsutni

Slobodan Simić i Michael Doob, čiju sam elektronsku poruku pročitao. Na

otvaranju konferencije bilo je prisutno još nekoliko kolega i gospod̄a Dra-

gana Petrović Rad̄enović, v.d. Upravnika poslova SANU, koja je bila i član

Organizacionog odbora konferencije.

23.5. zahvalio sam predsedniku Programskog odbora konferencije pro-

fesoru Draganu Stevanoviću i predsedniku Organizacionog odbora konferen-

cije Tatjani Davidović, vǐsem naučnom saradniku, na njihovom trudu oko

organizacije konferencije. Takod̄e sam se elektronskom porukom zahvalio

još jednom svim učesnicima konferencije na lepim rečima, fotografijama i

poklonima.

Ovih dana sam dobio čestitke od mnogih kolega.

30.5. U Galeriji nauke i tehnike SANU održana je promocija knjige



50 2. SPEKTRALNA TEORIJA GRAFOVA

”Srpski matematičari” u izdanju SANU, Univerziteta u Beogradu i Zavoda

za udžbenike. Radilo se o zbirci tekstova o Mihailu Petroviću i Milutinu

Milankoviću. Bio sam jedan od urednika knjige i uzeo reč u predstavljanju.

3.6. u Matematičkom institutu SANU je izložena majica sa amblemom

konferencije ”Spectra of Graphs and Applications, SGA 2016” na kojoj su

se učesnici konferencije potpisali.

6.6. posetila je Matematički institut SANU gospod̄a Dragana Petrović

Rad̄enović, v.d. Upravnika poslova SANU, pa sam je upoznao sa nekim

detaljima protekle konferencije.

* * *

Sredinom godine rešio sam da ne vodim vǐse ove autobiografske beleške

onako detaljno kao do sada tj. vezujući se za odred̄ene datume.

Drugu polovinu godine obeležile su mnoge manifestacije kojima se proslav-

ljalo 175 godina postojanja SANU. Bilo je nemogućno sve pratiti ali sam

ipak bio pristan na mnogima od njih.

Učestvovao sam na redovnim mesečnim sastancima Odeljenja za mate-

matiku, fiziku i geo-nauke u SANU. Bio sam i dalje predsednik Naučnog

veća Matematičkog instituta SANU. Sednice Veća su se održavale približno

jedanput mesečno.

Objavio sam u ovoj godini nekoliko naučnih radova i, sa koautorima,

radio na pisanju novih radova. Učestvovao sam u septembru na konferen-

ciji SYM-OP-IS 2016. Recenzirao sam radove za razne časopise ali sam u

mnogim slučajevima odbijao da budem recenzent.

Pobud̄en izborima za nove članove SANU 2015. godine napisao sam

tekstove ”Vrednovanje naučnog rada u oblasti matematike” i ”Kandido-

vanje i izbor novih članova u SANU: kritička uporedna analiza kandidata ili

lobiranje”. Tekstove sam stavio na uvid kolegama.

2017

Nastavio selektivno stručne aktivnosti u SANU, Matematičkom institutu

SANU i na širem planu.

Krajem aprila objavljena je sveska 11(1) časopisa Applicable Analysis

and Discrete Mathematics koja sadrži vǐse radova sa konferencije SGA 2016

sa odgovarajućim posvetama.
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2.6. Dopuna bibliografije akademika Cvetkovića

U ovom tekstu je data dopuna bibliografije akademika Dragoša Cvetkovića

za period 2015 - 2017. a koja se nastavlja na podatke objavljene u Cvet-

kovićevoj knjizi Spektralna teorija grafova i kombinatorna teorija matrica -

Autoreferati, Akademska misao, Beograd, 2012, i u knjizi Beleške [75] (videti

donji spisak novih knjiga). Ovde je zadržan format iz prethodnih tekstova

a redni brojevi pojedinih vrsta publikacija se nadovezuju na ranije redne

brojeve.

Novi naučni radovi

Radovi [222] - [224] su ovde ponovljeni jer se u [75] pojavljuju sa nepot-

punim podacima i netačnostima u redosledu.

222. Barbedo I., Cardoso D.M., Cvetković D., Rama P., Simić S.K. A re-

cursive construction of regular exceptional graphs with least eigenvalue −2,

Portugal Math., 71(2014), No. 2, 79-96.

223. Cvetković D., Spectral graph theory: some elementary but important

results, Phlogiston, 22(2014), 9-33.

224. Cvetković D., Rowlinson P., Simić S.K., Graphs with least eigenvalue

at least -2: ten years on, Linear Algebra Appl., 484(2015), 504-539.

225. Cvetković D., Davidović T., Jovanović I., Some new models for mul-

tiprocessor interconnection networks, YUJOR, 26(2016), No. 4, 423-439.

DOI: 10.2298/YJOR160315020C.

226. Cvetković D., Jovanović I., Constructing graphs with given spectrum

and the spectral radius at most 2, Linear Algebra Appl., 515(2017), 255-274.

DOI: 10.1016/ j.laa.2016.11.020.

227. Cvetković D., Three examples of a ground-breaking impact of the va-

riable neighborhood search on investigations in graph theory, Bull. Acad.

Serbe Sci. Arts, Cl. Sci. Math. Natur., Sci. Math., 149(2016), No. 41,

87-99.

228. Cvetković D., Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Some

new complexity indices for the traveling salesman problem, SYM-OP-IS

2016, 283-286.

229. Cvetković D., Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Com-

plexity indices for the traveling salesman problem based on short edge subgraphs,
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CEJOR, to appear.

230. Cvetković D., Spectral theory of Smith graphs, Bull. Acad. Serbe Sci.

Arts, Cl. Sci. Math. Natur., Sci. Math., 150(2017), No. 42, 19-40.

231. Cvetković D., Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Com-

posite complexity indices for the traveling salesman problem, SYM-OP-IS

2017, 241-246.

Nove knjige

75. Cvetković D., Beleške, Tekstovi o matematici i drugim temama u re-

dakciji V. Kovačević-Vujčić, Akademska misao, Beograd, 2015.

76. Cvetković D., Lacković I., Merkle M., Radosavljević Z., Simić S., Vasić

P., Matematika I - Algebra, X izdanje, Akademska misao, Beograd, 2014.

77. Vasić P., Iričanin B., Jovanović M., Malešević B., Madžarević T., Mi-

hailović B., Radosavljević Z., Simić S., Cvetković D., Zbirka zadataka iz

algebre (prvi deo); VI izdanje, novo štampanje (2016), Akademska misao,

Beograd, 2010.

78. Vasić P., Iričanin B., Jovanović M., Madžarević T., Mihailović B., Ra-

dosavljević Z., Simić S., Cvetković D., Zbirka zadataka iz algebre (drugi

deo), V izdanje, novo štampanje (2016), Akademska misao, Beograd, 2010.

Posebni radovi

22. Cvetković D., Petrović Rad̄enović D., Uporedna analiza izbora u Srp-

skoj akademiji nauka i umetnosti 2012. i 2015. godine, Godǐsnjak SANU,

122(2015), 141-148.

23. Cvetković D., Vrednovanje naučnog rada u oblasti matematike, u ovoj

knjizi, str. 22-32.

24. Cvetković D., Kandidovanje i izbor novih članova u SANU: kritička

uporedna analiza kandidata ili lobiranje, neobjavljeno.

Editorski radovi

5. Srpski matematičari, Zbornik predavanja održanih na skupu Srpski ma-

tematičari u okviru manifestacije Maj mesec matematike 2012., ed. Bokan
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N., Cvetković D., Milovanović G., Marković Z., Ognjanović Z., Protić S.,

Albijanić M., SANU, Univ. Beograd, Zavod za udžbenike, Beograd, 2015.

OPIS PUBLIKACIJA

Apstrakti novih naučnih radova

222. In spectral graph theory a graph with least eigenvalue −2 is excep-

tional if it is connected, has least eigenvalue greater than or equal to −2,

and it is not a generalized line graph. A (κ, τ)-regular set S of a graph is a

vertex subset, inducing a κ-regular subgraph such that every vertex not in

S has τ neighbors in S. We present a recursive construction of all regular

exceptional graphs as successive extensions by regular sets.

223. In this historical survey I have presented several simple results of mine

related to graph spectra which in turn appeared to be of some importance in

the development of spectral graph theory. The results include basic proper-

ties of graph spectra, a regularity condition, a characterization of bipartite

and bipartite connected graphs, a formula for the number of walks of gi-

ven length, a theorem on the main part of the spectrum and divisors, an

inequality for the number of interior stability of a graph, the definition and

a theorem on the connectedness of of the non-complete extended p-sum of

graphs, and several other. Results relevant to Chemistry are included as

well.

224. The authors’ monograph Spectral Generalizations of Line Graphs was

published in 2004, following the successful use of star complements to com-

plete the classification of graphs with least eigenvalue −2. Guided by ci-

tations of the book, we survey progress in this area over the past decade.

Some new observations are included.

225. A multiprocessor system can be modeled by a graph G. The vertices

of G correspond to processors while edges represent links between proces-

sors. To find suitable models for multiprocessor interconnection networks

(briefly MINs), one can apply tools and techniques of spectral graph theory.

In this paper, we are extending some of the existing results and present

several graphs that could serve as models for efficient MINs based on the

small values of the previously introduced graph tightness. These exam-

ples of possible MINs arise as a result of some well-known and widely used
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graph operations. We also examine the suitability of strongly regular graphs

(briefly SRGs) to model MINs, and prove the uniqueness of some of them.

226. Two graphs are cospectral if their spectra coincide. The set of all

graphs that are cospectral to a given graph, including the graph by itself,

is the cospectral equivalence class of the graph. We say that a graph is

determined by its spectrum, or that it is a DS-graph, if it is a unique graph

having that spectrum. Given n reals belonging to the interval [−2, 2], we

want to find all graphs on n vertices having these reals as the eigenvalues

of the adjacency matrix. Such graphs are called Smith graphs. Our search

is based on solving a system of linear Diophantine equations. We present

several results on spectral characterizations of Smith graphs.

227. The well known computer package AUTOGRAPHIX (AGX) uses the

variable neighborhood search to solve extremal problems in graph theory.

We describe how AGX, in its very first application (cf. G. Caporossi, et

al. [J. Chem. Inform. Comp. Sci. 39 (1999), 984 - 996]), has influenced

substantially the study of graph energy. AGX helped very much in creating

the spectral graph theory based on the signless Laplacian (see D. Cvetković,

et al. [Publ. Inst. Math. (Beograd) 81 (95) (2007), 11 - 27]) and created

some non-trivial conjectures on the largest eigenvalue of a graph (see M.

Aouchiche, et al. [Europ. J. Oper. Res. 191 (3) (2008), 661 - 676]).

228. In this paper we extend our previous work on complexity indices for

the traveling salesman problem (TSP). We consider the symmetric traveling

salesman problem with instances I represented by complete graphs G with

distances between cities as edge weights. A complexity index is an invari-

ant of an instance I by which we predict the execution time of an exact

TSP algorithm for I. We consider some short edge subgraphs of G and

define several new invariants related to their connected components. Ex-

tensive computational experiments with instances on 50 vertices with the

uniform distribution of integer edge weights in the interval [1,100] show that

there exists correlation between the sequences of selected invariants and the

sequence of execution times of the well known TSP solver Concorde.

229. We present the extension of our previous work on complexity indices

for the traveling salesman problem (TSP). Since we study the symmetric tra-

veling salesman problem, the instances are represented by complete graphs

G with distances between cities as the edge weights. A complexity index

is an invariant of an instance I by which the execution time of an exact
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TSP algorithm for I can be predicted. We consider some subgraphs of G

consisting of short edges and define several new invariants related to their

connected components. For computational experiments we have used the

well-known TSP Solver Concorde. Experiments with instances on 50 ver-

tices with the uniform distribution of integer edge weights in the interval

[1,100] show that there exists a notable correlation between the sequences

of selected invariants and the sequence of execution times of the TSP Solver

Concorde. We provide logical explanations of these phenomena.

230. Graphs whose spectrum belongs to the interval [−2, 2] are called Smith

graphs. The structure of a Smith graph with a given spectrum depends

on a system of Diofantine linear algebraic equations. We establish several

properties of this system and show how it can be simplified and effectively

applied.

231. We consider the symmetric traveling salesman problem (TSP) with

instances represented by complete graphs G with distances between cities as

edge weights. A complexity index is an invariant of an instance I by which

we predict the execution time of an exact TSP algorithm for I. In our pre-

vious work we have defined several complexity indices for the TSP. In this

paper we investigate new complexity indices which are based on a composi-

tion of some existing ones. Computational experiments with instances on 50

vertices with the uniform distribution of integer edge weights in the interval

[1,100] show that there exists correlation between the sequences of com-

posite indices and the sequence of execution times of the well known TSP

solver Concorde, which is stronger than the correlation between individual

indices and the execution times.

Opis novih knjiga

Predgovor knjizi ”Beleške”

Knjiga Beleške sadrži moje neobjavljene tekstove, napisane ili izgovorene

u različitim prilikama. Tekstovi su većinom stručnog matematičkog karak-

tera ali je jedno poglavlje posvećeno društvenim pitanjima. U svakom tekstu

je, eksplicitno ili implicitno, naznačeno vreme i povod nastanka teksta. U

knjizi objavljujem sopstvene tekstove, osim u jednom slučaju gde su na-

značeni autori.
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Knjiga je podeljena na šest poglavlja: 1. O matematici, 2. O kolegama,

3. Srpska akademija nauka i umetnosti, 4. Autobiografske beleške, 5. Do-

puna bibliografije, 6. Izvan matematike. Na početku svakog poglavlja nalazi

se tekst koji navodi i objašnjava sadržaj poglavlja.

Tekstovi su navedeni u svom izvornom obliku uz najnužniju naknadnu

redakciju. Za neke od ovih tekstova čitalac može naći izvesne podatke o

njihovom nastanku u Autobiografskim beleškama u poglavlju 5.

Indeks imena ne sadrži imena sa str. i-vi, imena iz bibliografskih spiskova

niti imena poznatih istorijskih ličnosti koja se pojavljuju u poglavlju 6.

Zahvaljujem redaktoru knjige, profesorki Veri Kovačević-Vujčić, na po-

dršci u pripremi knjige. Srd̄an Radovanović, diplomirani inženjer elektro-

tehnike, je izvršio tehničku pripremu knjige na čemu mu je autor zahvalan.

* * *

Predgovore knjiga [76] - [78] izostavljamo jer se radi o ponovljenim iz-

danjima udžbenika.

Opis novih stručnih radova

Posebni radovi

22. Analiziraju se promene izbornih pravila do kojih je došlo u Statutu

SANU iz 2014. godine i upored̄uju odvijanje i rezultati izbora za nove

članove SANU 2015. godine sa onima iz 2012. godine.

23. Izlaganje je podeljeno u sledeće sekcije: 1. Kriterijumi vrednovanja, 2.

Princip panela, 3. Izbegavanje sukoba interesa, 4. Neki ekstremni slučajevi,

5. Izbori novih članova u Srpskoj akademiji nauka i umatnosti, 6. Dodatna

razmatranja.

24. Posle uvoda u odeljku 2 opisujemo opštu šemu donošenja odluka u

vezi sa evaluacijom naučnog i umetničkog rada. Odeljak 3 daje izvesne

specifičnosti izbornog procesa u SANU. U odeljku 4 se opisuje jedan mogući

način dostizanja željenog cilja. Odeljak 5 opisuje karakter kritičke uporedne

analize kandidata. Dodatni komentari su navedeni u odeljku 6.

Editorski radovi

5. Ova knjiga predstavlja Zbornik predavanja održanih na skupu Srpski

matematičari u okviru manifestacije Maj mesec matematike 2012. godine.

Predavanja se odnose na Mihaila Petrovića i Milutina Milankovića.



3. Matematičko programiranje

U ovom poglavlju predstavljena su istraživanja članova projekta vezana za

oblast matematičkog programiranja. Nakon kratkog opisa oblasti, prikazan

je razvoj matematičkog programiranja u Srbiji i opisani su rezultati članova

projekta vezani za modeliranje i optimizaciju nekih problema kombinatorne

i kontinualne optimizacije. Većina tih problema imaju primenu u realnom

životu, pa je njihovo efikasno rešavanje izuzetno važno. Kao osnovni alat,

zbog složenosti ovih problema, koriste se metaheurističke metode. Za ove

metode vezana je većina ostvarenih rezultata jer se, osim njihove primene na

optimizacione probleme, u okviru istraživanja na projektu radi i na njihovom

razvoju, paralelizaciji i teorijskoj analizi.

Na kraju poglavlja, navedene su doktorske disertacije iz ove oblasti koje

imaju veze sa članovima projekta. To znači da se članovi projekta pojavljuju

bilo kao dokranti bilo kao mentori (komentori, savetnici) u izradi navedenih

disertacija.
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3.1. Razvoj matematičkog programiranja

Matematičko programiranje je grana matematike koja se bavi teorijom i me-

todama za nalaženje ekstremnih vrednosti funkcije cilja na skupu definisa-

nom linearnim i nelinearnim ograničenjima u konačno-dimenzionom vektor-

skom prostoru. Najvažniji specijalni slučajevi matematičkog programiranja

su linearno programiranje (funkcija cilja i funkcije ograničenja su linearne),

nelinearno programiranje (funkcija cilja i/ili bar jedna funkcija ograničenja

su nelinearne), diskretna optimizacija/celobrojno programiranje (rešenje se

traži na diskretnom skupu) i stohastičko programiranje (parametri kojima

su opisani funkcija cilja i/ili bar jedna od funkcija ograničenja su slučajne

promenljive sa poznatom raspodelom verovatnoća).

Nagli razvoj matematičkog programiranja počinje 1947. godine, kada je

američki matematičar Dantzig, u okviru istraživačkog projekta Američke

armije SCOOP (Scientific Computation of Optimal Programs), razvio sim-

pleks metodu za rešavanje problema linearnog programiranja. Zahvaljujući

paralelnom razvoju brzih digitalnih računara i izuzetnoj efikasnosti sim-

pleks metode, linearno programiranje je postalo najmoćnija optimizaciona

tehnika sa širokim krugom primena u vojsci, proizvodnji, saobraćaju, poslo-

vnom okruženju, itd. Od tada su razvijene teorija i tehnike koje omogućuju

efikasno rešavanje opštijih problema matematičkog programiranja i obez-

bed̄uju još širi krug primena u praksi. Interesantno je da je 1979. godine

sovjetski matematičar Khachiyan predložio metod elipsoida, zasnovan na

nelinearnom programiranju, koji rešava problem linearnog programiranja u

polinomijalnom vremenu, za razliku od simpleks metode čija je računska

složenost eksponencijalna. Veoma intenzivna istraživanja koja su usledila

dovela su do klase unutrašnjih metoda, zasnovanih na metodi induskog ma-

tematičara Karmarkara iz 1984. godine, koje takod̄e rešavaju problem li-

nearnog programiranja u polinomijalnom vremenu, a mogu se, uz očuvanje

polinomijalnosti, generalisati i na probleme konveksnog i semidefinitnog pro-

gramiranja. Treba napomenuti da je, zahvaljujući svojoj robusnosti, sim-

pleks metoda zadržala važno mesto u primenama i da savremeni softveri za

linearno programiranje kombinuju simpleks sa unutrašnjim metodama.

Razvoj matematičkog programiranja u našoj zemlji počinje sedamde-

setih godina prošlog veka, u sklopu razvoja operacionih istraživanja, šire

discipline koja se može definisati kao naučni pristup istraživanju operacija

u organizacionim sistemima sa svrhom njihove optimizacije. Od tada je

matematičko programiranje bilo istraživačka tema u nizu projekata čiji je
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nosilac bio Matematički institut SANU. U okviru projekata ”Teorija grafova

i matematičko programiranje sa primenama u hemiji i transportu” (2002-

2005), ”Teorija grafova i matematičko programiranje sa primenama u he-

miji i tehničkim naukama” (2006-2010) i u okviru tekućeg projekta ”Teorija

grafova i matematičko programiranje sa primenama u hemiji i računarstvu”

(2011- ) jedan od potprojekata nosi naziv ”Matematičko programiranje”.

Ovde će biti sumirana istraživanja na potprojektu ”Matematičko programi-

ranje” u periodu 2011-2017. godine. U navedenom periodu na potprojektu je

angažovana grupa od 5 istraživača članova projekta (Vera Kovačević-Vujčić,

Mirjana Čangalović, Ljiljana Pavlović, Jozef Kratica, Tatjana Davidović) sa

preko četrdeset koautora. Naknadno, projektu su priključene i dve dokto-

rantkinje, Milica Milivojević Danas i Tatjana Jakšić Krüger.

3.2. Opis istraživanja

Istraživanja u okviru ovog potprojekta kretala su se u nekoliko pravaca.

Jedan pravac odnosio se na problem metričke dimenzije grafa i srodne pro-

bleme jake metričke dimenzije i minimalnog dvostruko rezolvirajućeg skupa.

Poznato je da su problemi metričke dimenzije i jake metričke dimenzije NP-

teški, a u okviru ovog potprojekta je dokazano da isto važi i za problem

minimalnog dvostruko rezolvirajućeg skupa. Izvedene su formule za mini-

malnu kardinalnost dvostruko rezolvirajućeg skupa za specijalne grafove -

konveksne politope, prizme i Hamingove grafove, kao i formule za jaku me-

tričku dimenziju politopa, generalisanih Petersenovih i Hamingovih grafova.

Značajan deo istraživanja na potprojektu odnosio se na metodu pro-

menljivih okolina (Variable Neighborhood Search), metaheuristiku koju su

1997. godine predložili N. Mladenović i P. Hansen. Zbog svoje jednosta-

vnosti, efektivnosti i primenljivosti kako na diskretne tako i na neprekidne

optimizacione probleme, metoda je stekla svetsku popularnost (po poda-

cima Google Scholara članak Mladenovića i Hansena iz 1997. ima u ovom

trenutku 2975 citata). U okviru potprojekta metoda promenljivih okolina

primenjena je na različite NP-teške probleme: problem trgovačkog put-

nika sa prikupljanjem i isporukom, balansiran lokacijski problem, problem

vǐseslojnog rasporeda skladǐsta, probleme metričke dimenzije, jake metričke

dimenzije, minimalnog dvostruko rezolvirajućeg skupa i dominirajućeg sta-

bla, probleme particije i redukcije, kao i na EOQ-zasnovane probleme zaliha.

Razmatran je i uticaj ove metode na istraživanja u teoriji grafova.

Optimizacija kolonijom pčela (Bee Colony Optimization), metaheuris-
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tika koju su 2001. godine predložili srpski istraživači P. Lučić i D. Teodorović

predstavlja jedan od najvažnijih pravaca istraživanja na potprojektu. Ova

metoda zasnovana je na ponašanju pčela tokom procesa prikupljanja nek-

tara i zamǐsljena je kao konstruktivna metoda (kroz iteracija se izgrad̄uju

nova i potencijalno bolja rešenja). Rezultati koji su u okviru ovog pot-

projekta ostvarenu u vezi sa metodom optimizacije kolonijom pčela mogu

se svrstati u nekoliko kategorija. Prvu kategoriju čine primene metode na

razne optimizacione probleme (raspored̄ivanje zadataka na vǐseprocesorske

sisteme, problem p-centara, problem zadovoljivosti formula u klasičnoj i

verovatnosnoj logici). U drugu kategoriju spadaju predložene modifikacije

i pobolǰsanja algoritma metode, sa naglaskom na razvoj varijante za po-

bolǰsanja postojećih rešenja (nasuprot inicijalno predloženoj konstruktivnoj

varijanti). Takod̄e, predlagane su izmene u koracima metode i formulama

koje se koriste u pojedinim koracima. Značajan doprinos dat je i parale-

lizaciji ove metode za sisteme sa privatnim memorijama koji komuniciraju

putem poruka. Radovi ostvareni tokom istraživanja na potprojektu predsta-

vljaju prve rezultate vezane za paralelizaciju metode optimizacije kolonijom

pčela. Treću kategoriju rezultata čine radovi vezani za teorijsku analizu ove

metode, preciznije ispitivanje konvergencije dobijenih rešenja ka željenom

optimumu. U radovima iz ove kategorije, pokazano je kako treba imple-

mentirati metodu optimizacije kolonijom pčela da bi rezultujući algoritam

garantovano (asimptotski) konvergirao za optimalnom rešenju razmatranog

problema. U poslednju kategoriju spadaju pregledni radovi o razvoju i pri-

menama metode koji su značajano doprineli njenoj popularizaciji u svetskim

istraživačkim krugovima.

Osim dve navedene metaheuristike, predmet istraživanja bili su evolu-

cioni, odnosno genetski algoritmi i metoda elektromagnetizma, metaheuris-

tika zasnovana na fizičkom principu elektromagnetizma. Rešavani su pro-

blemi lokacije čvorova sa kapacitetima (tzv. problemi hub-lokacije), pro-

blemi rutiranja i selekcije prevoznika, problem odred̄ivanja binarnog niza

niske autokorelacije, problem alokacije p-hub medijane, problemi optimalne

particije, redukcije i vǐsedimenzione bisekcije. U nekoliko radova vršeno

je med̄usobno pored̄enje genetskog algoritma i metode elektromagnetizma,

odnosno pored̄enje navedenih metoda sa metodom promenljivih okolina.

Niz rezultata potprojekta posvećen je matematičkom modeliranju real-

nih problema. Modeli obuhvataju probleme pakovanja, problem vǐsenivoske

lokacije objekata, problem uravoteženja korǐsćenja mreže vazdušnog sao-

braćaja, problem rutiranja kontejnerskih brodova, problem alokacije vezova
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u pristanǐstu, kao i problem strateškog efekta reklamne kampanje.

Jedan od pravaca istraživanja bila je paralelizacija postojećih algori-

tama, odnosno razvoj novih paralelnih tehnika. Metaheuristike su specifične

po svojoj stohastičkoj prirodi (što znači da ne mora svako izvršavanje da re-

zultuje istim konačnim rešenjem problema). Paralelizacijom se može uvesti

nedeterminizam i u klasične (determinističke) algoritme, a kod metaheu-

ristika ta mogućnost je još izraženija. U okviru potprojekta matematičko

programiranje paralelizovane su dve metaheurističke metode, metoda pro-

menljivih okolina i metoda optimizacije kolonijom pčela. Strategije parale-

lizacije razvijane su za sisteme sa privatnim memorijama. Svaki procesor

u sistemu ima svoje kopije promenljivih, a razmena vrednosti relevantnih

promenljivih vrši se putem poruka. Testirane su razne strategije paraleli-

zacije, uključujući različite nivoe paralelizma i tipove komunikacija. Defi-

nicija nivoa paralelizma razlikuje se kod metaheuristika zasnovanih na jed-

nom rešenju i lokalnom pretraživanju od onih koje rade nad populacijom

rešenja. Na primer, paralelizacija niskog nivoa podrazumeva podelu ili oko-

line ili populacije med̄u procesorima. U vezi sa tipovima komunikacija,

tokom istraživanja razmatrane su sinhrona i asinhrona razmena podataka.

U oba slučaja implementirane su simulacije dva tipa memorija, zajedničke

(globalne) i memorije deljene izmed̄u podskupova procesora.

Učesnici potprojekta su takod̄e istraživali neke teorijske aspekte simpleks

metode i unutrašnjih metoda za linearno programiranje.

3.3. Doktorske disertacije i mentorstva

Podaci o doktorskim disertacijama i mentorstvima saradnika potprojekta

”Matematičko programiranje” dati su u obliku: autor, stvarni mentor (for-

malni mentor), godina, institucija, naslov disertacije.

1. Vera Kovačević Vujčić, Klaus Ritter, 1977, University of Stuttgart, A

convergence theory for constrained optimization problems;

2. Mirjana Čangalović, Vera Kovačević Vujčić, 1989, Univerzitet u Be-

ogradu, Fakultet organizacionih nauka, Neki novi algoritmi kombi-

natorne optimizacije sa primenom na rešavanje problema rasporeda

časova;

3. Ljiljana Pavlović, Miroslav Ašić, 1993, Univerzitet u Kragujevcu, Pri-

rodno-matematički fakultet, Neki novi rezultati u kontinualnim i dis-

kretnim igrama traženja;
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4. Aleksandar Zečević, Vera Kovačević Vujčić, 1994, Univerzitet u Be-

ogradu, Matematički fakultet, Neki prilozi metodama kaznenih funk-

cija;

5. Jozef Kratica, Dušan Tošić, 2000, Univerzitet u Beogradu, Mate-

matički fakultet, Paralelizacija genetskih algoritama za rešavanje ne-

kih NP-kompletnih problema;

6. Tatjana Davidović, Dušan Tošić (Nenad Mladenović), 2006, Univer-

zitet u Beogradu, Matematički fakultet, Raspored̄ivanje zadataka na

vǐseprocesorske sisteme primenom metaheuristika;

7. Snežana Mladenović, Mirjana Čangalović, 2007, Fakultet organizacio-

nih nauka, Razvoj algoritama dinamičkog raspored̄ivanja u železničkom

saobraćaju.

8. Marija Kuzmanović, Vera Kovačević Vujčić, 2011, Univerzitet u Beo-

gradu, Fakultet organizacionih nauka, Model nekooperativnog strateš-

kog ponašanja oligopola baziran na teoriji igara i kondžoint analizi ;

9. Milica Šelmić, Dušan Teodorović (Tatjana Davidović), 2011, Univer-

zitet u Beogradu, Saobraćajni fakultet, Lociranje objekata na trans-

portnim mrežama primenom metoda računarske inteligencije;

10. Vladislav Maraš, Zoran Radmilović (Tatjana Davidović), 2012, Uni-

verzitet u Beogradu, Saobraćajni fakultet, Prilog odred̄ivanju trans-

portnih linija plovidbi kontejnerskih brodova na unutrašnjim plovnim

putevima;

11. Tomica Divnić, Ljiljana Pavlović, 2013, Univerzitet u Kragujevcu,

Prirodno-matematički fakultet, Neki rezultati o ekstremnim vrednos-

tima Randićevog indeksa na grafovima;

12. Marija Milojević-Jevrić, Tatjana Davidović, 2015, Univerzitet u No-

vom Sadu, Fakultet tehničkih nauka, The application of metaheuris-

tics to optimise load distribution in machine elements and assemblies;

13. Stevan Kordić, Žarko Mijajlović (Tatjana Davidović), 2016, Univerzi-

tet u Beogradu, Matematički fakultet, Metod sedimentacije i njegove

primjene u problemima diskretne matematike;

14. Tatjana Jakšić Krüger, Tatjana Davidović, 2017, Univerzitet u No-

vom Sadu, Fakultet tehničkih nauka, Development, implementation

and theoretical analysis of the bee colony optimization meta-heuristic

method.



4. Hemijska teorija grafova

Ovo poglavlje obrad̄uje ukratko problematiku još jednog potprojekta našeg

projekta hemijsku teoriju grafova. Rukovodilac ovog potprojekta je bio

akademik Ivan Gutman pre svog penzionisanja, a sadašnji rukovodilac je

profesor Boris Furtula. Članovi potprojekta su Slavko Radenković, Jelena

D- urd̄ević Nikolić, Marija Antić, ali i drugi učesnici projekta ponekad imaju

rezultate iz ove oblasti.

U okviru poglavlja su opisani razvoj hemijske teorije grafova, istraživanja

koja se sprovode u okviru projekta i dobijeni rezultati. Poseban naglasak

stavljen je na objavljene monografije, specijalno seriju Mathematical Chemi-

stry Monographs. Ukazano je na značaj časopisa MATCH Communications

in Mathematical and in Computer Chemistry , a na kraju su, kao i u pret-

hodnom poglavlju, navedene doktorske disertacije iz ove oblasti koje imaju

veze sa članovima projekta. Preciznije, dat je spisak doktorskih disertacija

u kojima se članovi projekta pojavljuju bilo kao doktoranti bilo kao mentori

(komentori, savetnici).
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4.1. Razvoj hemijske teorije grafova

Hemijska teorija grafova je oblast matematičke hemije koja koristi grafove

za modelovanje hemijskih fenomena i rešavanje problema od interesa u he-

miji. Koreni ove naučne discipline sežu u drugu polovinu XIX veka, kada

su naučnici prvi put posegli za teorijom grafova kako bi rešili tada aktuelni

problem prebrojavanja izomera alkana. Naučni članci, u kojima se koris-

tila teorija grafova za rešavanje hemijski relevantnih problema, pojavljivali

su se sporadično sve do sedamdesetih godina prošlog veka. Tih godina

dolazi do munjevitog razvitka ove naučne oblasti. Krajem osamdesetih i

početkom devedesetih godina prosečno se pojavljivalo stotinak publikacija

koji su tretirali primenu teorije grafova u hemiji. Njihov broj se iz godine u

godinu povećavao, a takav trend rasta se beleži sve do današnjih dana.

Med̄u začetnicima hemijske teorije grafova bili su i naučnici sa prostora

cele bivše SFRJ. To je rezultovalo u stvaranju nekoliko jakih škola hemijske

teorije grafova u Srbiji, Hrvatskoj i Sloveniji.

Rezultati dobijeni u okviru hemijske teorije grafova su našli primenu u

teorijskoj organskoj hemiji, matematičkoj hemiji, hemoinformatici, hemo-

metriji, bioinformatici, a i u oblastima nauke koje nisu neposredno vezane za

hemiju, kao što su sociologija, psihologija, medicina, ... Poslednjih godina

javljaju se i čisto matematički radovi za koje su autori dobili inspiraciju

rešavajući neki problem od interesa za hemiju. Takvi radovi bi mogli da se

klasifikuju u novu oblast ,,hemijske matematike”.

4.2. Opis istraživanja

Potprojekat ,,hemijska teorija grafova” zauzima značajno mesto u okviru

projekta ,,Teorija grafova i matematičko programiranje sa primenama u

hemiji i računarstvu” (br. 174033), kako po broju istraživača koje okuplja,

tako i po ostvarenim rezultatima.

Istraživanja u okviru ovog potprojekta su se kretala u nekoliko pra-

vaca. Glavni tok istraživanja se odnosi na ispitivanje matematičkih oso-

bina tzv. topoloških molekulskih deskriptora. To su brojevi ili skupovi

brojeva koji u odred̄enom stepenu kvantifikuju strukturu grafa ispitivanog

molekula. Oni se koriste pri konstrukciji statističkih modela za procenu

fizičkih, fizičko–hemijskih, hemijskih i bioloških osobina molekula. Danas

postoji vǐse stotina topoloških indeksa koji su našli primenu u nauci. Dele se

prema topološkim atributima pomoću kojih su definisani. Postoje deskrip-
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tori zasnovani na stepenima čvorova, na rastojanju izmed̄u čvorova, grana

ili njihovoj kombinaciji i na različitim spektrima grafa. Matematički tret-

man ovih invarijanti daje nam informacije o tipu strukturnih detalja koji

utiču na njihovu vrednost i otkrivaju granice njihove primenljivosti u hemiji

i srodnim naukama. Tokom rada na projektu ispitivane su relacije (ili kore-

lacije) med̄u različitim topološkim indeksima. Nadalje, ispitivane su granice

topoloških deskriptora. Tražene granice su uglavnom bile izražene pomoću

osnovnih topoloških parametara ili drugih dobro poznatih topoloških ind-

eksa. Poseban akcenat je stavljen na karakterizaciju ekstrema med̄u svim,

povezanim grafovima ili pak u nekoj posebnoj klasi grafova u odnosu na

ispitivani topološki indeks.

Neki molekulski deskriptori zasnovani na spektru grafa dobro opisuju π-

elektronsku strukturu konjugovanih policikličnih molekula. To se posebno

odnosi na planarne benzenoidne ugljovodonike. U proteklom periodu naša

grupa je ispitivala kvalitet opisa elektronske strukture različitih konjugova-

nih molekula pomoću metoda zasnovanih na teoriji grafova. Elektronske

strukture za skoro sve klase benzenoidnih molekula se mogu na kvalitetan

način opisati pomoću metoda zasnovanim na teoriji grafova, mada su nad̄eni

i limiti primene ovih metoda. Naime, otkrivene su klase benzenoidnih mo-

lekula gde ove metode ne daju realnu sliku π-elektronske strukture. Ovi

zaključci su podržani modelovanjem elektronske strukture molekula pomoću

metoda koje su zasnovane na kvantnoj hemiji.

Deskriptori zasnovani na topologiji molekula ne nose informaciju o njego-

voj geometriji na neposredan način. Ona je, u zavisnosti od tipa topološkog

indeksa, manje ili vǐse ugrad̄ena u njegovu vrednost. To je potvrd̄eno u nizu

radova gde je pokazano da neki topološki indeksi mogu da podjednako dobro

procenjuju fizičko–hemijske osobine molekula kao i molekulski deskriptori,

dobijeni korǐsćenjem hemijskih teorija baziranih na geometriji molekula.

Broj topoloških indeksa se tokom devedesetih godina prošlog veka naglo

povećao. To je imalo za posledicu da nisu mogli svi topološki indeksi da

nad̄u adekvatnu primenu u hemiji i srodnim naukama. Šta vǐse, neki od

njih su davali lošiju procenu osobina molekula od već postojećih indeksa.

Tada je sazrela ideja med̄u naučnicima da je potrebno definisati osobine koje

bi trebalo da ima novo-definisani topološki indeks da bi se mogao koristiti

u matematičkoj hemiji. Posle vǐsegodǐsnjeg promǐsljanja iskristalisalo se

desetak osobina koje bi morao da zadovolji novi topološki indeks. Nažalost,

za većinu ovih osobina nije lako naći način kako bi se one kvantifikovale i

koristile u rangiraju topoloških indeksa. Istraživači u okviru potprojekta
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,,hemijska teorija grafova” su u poslednje vreme uložili napore da neke od

tih osobina kvantifikuju i na taj način uporede postojeće topološke indekse.

4.3. O rezultatima

Dolaskom profesora Ivana Gutmana iz Zagreba u Kragujevac krajem se-

damdesetih godina prošlog veka, ustanovljava se hemijska teorija grafova na

naučnoj mapi Srbije. Kragujevac, od tog doba, postaje centar za malu grupu

ljudi koja se bavi ovom naučnom disciplinom. Tokom četrdesetogodǐsnjeg

aktivnog rada kroz grupu profesora Gutmana prošlo je dvadesetak istraživača.

Oni se mogu pohvaliti sa vǐse stotina objavljenih naučnih radova, dese-

tinama preglednih članaka i naučnih monografija. Nekoliko upečatljivih

pokazatelja biće prikazano kao ilustracija njihovih naučnih rezultata. Pri-

kazani podaci se odnose na poslednjih deset godina.

4.3.1. Naučni i pregledni članci

Zahvaljujući izuzetnoj produktivnosti kolege Gutmana, koja je bila podstrek

i ostalim kolegama, broj naučnih radova objavljenih u poslednjoj dekadi pre-

lazi četiri stotine. U toku istog perioda objavljeno je i desetak preglednih

članaka. Prosečno je objavljivano vǐse od 40 naučnih i jednog preglednog

rada godǐsnje. Objavljeni radovi u najvećoj meri pokrivaju oblast hemij-

ske teorije grafova, mada se med̄u njima mogu naći i radovi iz diskretne i

primenjene matematike, kvantne i fizičke hemije.

4.3.2. Časopis MATCH i Mathematical Chemistry Mono-
graphs

Naučni časopis MATCH Communications in Mathematical and in Compu-

ter Chemistry je prva periodična publikacija koja je pokrivala oblast mate-

matičke hemije u svetu. Nastao je 1975. godine u Milhajmu u Nemačkoj.

Iako oblast matematičke hemije podrazumeva primenu svih oblasti mate-

matike u hemiji, vǐse od 80% objavljenih radova u časopisu MATCH to-

kom njegovog postojanja pripada oblasti hemijske teorije grafova. Prepo-

znajući kvalitet naučnog delovanja profesora Gutmana, Adalbert Kerber

(tada odlazeći glavni urednik) predlaže mu da on postane novi glavni ured-

nik časopisa MATCH i da njegovo publikovanje pred̄e u Kragujevac. To se

dogodilo 2002. godine i od tada časopis izlazi u Kragujevcu. Kvalitativno i



4.3. O REZULTATIMA 67

kvantitativno je časopis u poslednjih petnaest godina napredovao, tako da

danas izlazi šest svezaka godǐsnje, a impakt faktor mu je vǐsestruko uvećan.

Kako je broj kvalitetnih radova pristiglih u MATCH iz godine u godinu

rastao, uveliko prevazilazeći kapacitete časopisa, odlučeno je da se krene sa

štampanjem serije knjiga iz oblasti matematičke hemije. Ta serija knjiga

je nazvana Mathematical Chemistry Monographs, a prva knjiga se pojavila

2006. godine. U ovom trenutku pod okriljem ove serije je štampana 21

monografija, dok je monografija pod rednim brojem 22 u pripremi.

4.3.3. Objavljene monografije

U poslednjoj dekadi istraživačka grupa profesora Gutmana objavila je ne-

koliko monografija bilo kao autori, bilo kao urednici istih:

1. I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Recent Results in the Theory of Randić

Index , Univ. Kragujevac, Kragujevac, 2008.

2. D. Cvetković, I. Gutman, Applications of Graph Spectra, Matemaički

Institut SANU, Beograd, 2009.

3. A. Graovac, I. Gutman, D. Vukičević, Mathematical Methods and Mo-

delling for Students of Chemistry and Biology , Hum, Zagreb, 2009.

4. I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Novel Molecular Structure Descriptors

– Theory and Applications I , Univ. Kragujevac, Kragujevac, 2010.

5. I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Novel Molecular Structure Descriptors

– Theory and Applications II , Univ. Kragujevac, Kragujevac, 2010.

6. D. Cvetković, I. Gutman, Selected Topics on Applications of Graph

Spectra, Matemaički Institut SANU, Beograd, 2011.

7. X. Li, Y. Shi, I. Gutman Graph Energy , Springer, New York, 2012.

8. I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Distance in Molecular Graphs – Theory ,

Univ. Kragujevac, Kragujevac, 2012.

9. I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Distance in Molecular Graphs – Appli-

cations, Univ. Kragujevac, Kragujevac, 2012.

10. I. Gutman, B. Pokrić, D. Vukičević (Eds.), Ante Graovac – Life and

Works, Univ. Kragujevac, Kragujevac, 2014.

11. I. Gutman, Topics in Chemical Graph Theory , Univ. Kragujevac,

Kragujevac, 2014.

12. I. Gutman, X. Li (Eds.), Energies of Graphs – Theory and Applicati-

ons, Univ. Kragujevac, Kragujevac, 2016.
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13. Y. Shi, M. Dehmer, X. Li, I. Gutman, Graph Polynomials, CRC Press,

Boca Raton, 2016.

14. I. Gutman, Selected Theorems in Chemical Graph Theory , Univ. Kragu-

jevac, Kragujevac, 2017.

15. I. Gutman, B. Furtula, K. C. Das, E. Milovanović, I. Milovanović

(Eds.), Bounds in Chemical Graph Theory – Basics, Univ. Kraguje-

vac, Kragujevac, 2017.

16. I. Gutman, B. Furtula, K. C. Das, E. Milovanović, I. Milovanović

(Eds.), Bounds in Chemical Graph Theory – Mainstreams, Univ. Kragu-

jevac, Kragujevac, 2017.

17. I. Gutman, B. Furtula, K. C. Das, E. Milovanović, I. Milovanović

(Eds.), Bounds in Chemical Graph Theory – Advances, Univ. Kragu-

jevac, Kragujevac, 2017.

Pored objavljenih monografija, prof. Gutman i njegovi bliski saradnici bili

su autori i na vǐse od deset poglavlja u različitim naučnim monografijama.

4.3.4. Odbranjene doktorske disertacije

Tokom proteklih deset godina odbranjeno je vǐse doktorskih disertacija iz

oblasti matematičke i računarske hemije. U daljem tekstu navedene su

doktorske disertacije iz oblasti hemijske teorije grafova odbranjene u datom

periodu na Prirodno–matematičkom fakultetu, Univerziteta u Kragujevcu.

1. Boris Furtula, Ivan Gutman, 2007, Univerzitet u Kragujevcu, Prirodno–

matematički fakultet, Komparativno ispitivanje metoda za odred̄ivanje

π-elektronskog sadržaja prstenova u policikličnim aromatičnim mole-

kulima;

2. Slavko Radenković, Ivan Gutman, 2010, Univerzitet u Kragujevcu,

Prirodno–matematički fakultet, Istraživanje i hemijske primene Es-

tradinog indeksa i Laplaceove energije molekulskih grafova;

3. Jelena D- urd̄ević, Ivan Gutman, 2011, Univerzitet u Kragujevcu, Pri-

rodno–matematički fakultet, Prilog poznavanju ciklične konjugacije u

derivatima acenaftilena i fluorantena;

4. Svetlana Jeremić, Ivan Gutman, 2012, Univerzitet u Kragujevcu, Pri-

rodno–matematički fakultet, Prilog poznavanju elektronskih osobina

polibenzo–aneliranih konjugovanih molekula.



5. Neki istaknuti članovi projekta

U ovom poglavlju navedene su biografije i bibliografije nekih članova pro-

jekta koji su se u razmatranom periodu (2013–2017. godina) istakli svojim

rezultatima.

Za pojedine članove postoje podaci i u ranijim knjigama o radu projekta,

tako da podaci u ovoj knjizi dopunjuju već objavljene podatke.

Pored toga, dati su podaci za još neke mlad̄e članove projekta, koji nisu

bili zastupljeni u ranijim knjigama.
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5.1. Slobodan K. Simić

5.1.1. Dopuna biografije

Rukovodilac projekta bio je do
2016. godine. U penziju je otǐsao
2014. godine, a od 2014. do 2016. kao
redovni profesor, a ujedno i penzioner,
bio je zaposlen na Državnom uni-
verzitetu u Novom Pazaru. Osnovna
delatnost mu je bila uvodjenje mladjih
u naučni rad, kao i naučno istraživačka
delatnost. Od 2016. godine kao pen-
zioner Matematičkog Instituta, pored
objavljivanja naučnih radova, radio je
i na dizajniranju softverske platforme

NeoGraph, namenjene edukaciji studenata (posebno sa Računarskog Fakul-

teta u Beogradu), teorijskim istraživanjima u spektralnoj teoriji grafova,

kao i njenim primenama u raznim naučnim disciplinama.

Za postignute rezultate u spektralnoj teoriji grafova u desetogodǐsnjem

periodu, dobio je za 2013. godinu (zajedno sa timom istražvača iz Mate-

matičkog insituta Zoranom Markovićem, Miodragom Mihaljevićem, Nena-

dom Mladenovićem i Zoranom Ognjanovićem) Nagradu Srpske akademije

nauka i umetnosti (SANU) za oblast Matematika i srodne nauke.

5.1.2. Dopuna spiska naučnih radova

Ovaj spisak predstavlja nastavak spiska radova iz prethodne knjige o radu

projekta. Reference [143] i [144] su ponovljene radi kompletiranja podataka.

143. M. Andjelić, D. Cardoso, S.K. Simić, Relations between (κ, τ)-regular

sets and star complements, Czeck. Math. Journal 63(2013), 73-90.

144. I. Sciriha, S.K. Simić, On eigenspaces of some compound graphs, A

tribute to Lucia Gionfriddo, eds. M. Buratti, C. Lindner, F. Maz-

zocca, N. Melone, Quaderni di Matematica della Seconda Università

di Napoli, 28(2013), 123-154.

145. N.M.M. de Abreu, K.T. Balińska, S.K. Simić, K.T. Zwierzyński, More

on non-regular bipartite graphs with maximum degree four not having

±1 as eigenvalues, Appl. Anal. Discrete Math. 8(2014), 123-154.
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146. I. Barbedo, D.M. Cardoso, D. Cvetković, P. Rama, S.K. Simić, A

recursive construction of regular exceptional graphs with least eigen-

value −2, Portugal. Math. (N.S.) 71(2014), fasc. 2, 79-96.

147. M. And̄elić, E. Andrade, D.M. Cardoso, C.M. da Fonseca, S.K. Simić,

D.V. Tošić, Some new considerations on double nested graphs, Linear

Algebra Appl., 483(2015), 323-341.

148. F. Belardo, S.K. Simić, On the Laplacian coefficients of signed graphs,

Linear Algebra Appl., 475(2015), 94-113.

149. D. Cvetković, P. Rowlinson, S.K. Simić, Graphs with least eigenvalue

−2: Ten years on, Linear Algebra Appl., 483(2015), 504-539.

150. M. Petrović, S. Simić, A note on connected bipartite graphs of fixed

order and size with maximal index, Linear Algebra Appl., 483(2015),

21-29.

151. S.K. Simić, M. And̄elić, C.M. da Fonseca, D. Živković, Notes on the

second largest eigenvalue of a graph, Linear Algebra Appl. 465(2015),

262-274.

152. S.K. Simić, M. And̄elić, C.M. da Fonseca, D. Živković, On the multi-

plicities of eigenvalues of graphs and their vertex deleted subgraphs:

old and new results, Electronic J. Linear Algebra, 30(2015), 85-105.

153. A. Al-Azemi, M. And̄elić, S.K. Simić, Eigenvalue location for chain

graphs, linear Algebra Appl., 505(2016), 194-210.

154. F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simić, Signed line graphs with le-

ast eigenvalue −2: The star complement technique, Discrete Applied

Math. 207(2016), 29-38.

155. F. Belardo, T. Pisanski, S.K. Simić, On connected graphs with least

eigenvalue greater than −2, Linear Multilinear Algebra, 64(8)(2016),

1570-1582.

156. F. Belardo, I. Sciriha, S.K. Simić, On eigenspaces of some compound

graphs, Linear Algebra Appl., 509(2016), 19-39.

157. S.K. Simić, Z. Stanić, Polynomial reconstruction of signed graphs,

Linear Algebra Appl., 501(2016), 390-408.
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158. S.K. Simić, Z. Stanić, Polynomial reconstruction of signed graphs

whose least eigenvalue is close to -2, Electron. J. Linear Algebra,

31(2016), 740-753.

159. S.K. Simić, D. Živković, M. And̄elić, C.M. da Fonseca, Reflexive line

graphs of trees, J. Algebraic Comb., 43(2)(2016), 447-464.

160. A. Al-Azemi, M. Andjelić, S.K. Simić, On the spectral invariants of

symmetric matrices with applications in the spectral graph theory,

FILOMAT, to appear.

161. D.M. Cardoso, P. Carvalho, P. Rama, S.K. Simić, Z. Stanić, Lexico-

graphic polynomials of graphs and their spectra, Appl. Anal. Discrete

Math., 11 (2017), 258-272.
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5.2. Vera Kovačević-Vujčić

5.2.1. Dopuna biografije

Vera Kovačević-Vujčić, redovni pro-
fesor Fakulteta organizacionih nauka
penzionisana je 1. oktobra 2014. go-
dine. U školskoj 2014/15 i školskoj
2015/16 godini bila je angažovana na
predmetima Nelinearno programiranje
i Globalna optimizacija na doktor-
skim studijama Fakulteta organizacio-
nih nauka. Od 2007-2015. godine bila
je član Komisije za akreditaciju i pro-
veru kvaliteta, gde je od 2010-2014. go-
dine obavljala dužnost predsednika.

Jedan je od rukovodilaca Seminara za računarstvo i primenjenu mate-

matiku Matematičkog instituta SANU i Fakulteta organizacionih nauka,

koji ima status IEEE Chapter Computer Science za Srbiju. Od 2012. go-

dine profesor Kovačević-Vujčić obavlja dužnost rukovodioca Odeljenja za

računarstvo i primenjenu matematiku Matematičkog instituta SANU. Kao

član programskog odbora učestvuje u radu Simpozijuma za Operaciona is-

traživanja (SIM-OP-IS) i med̄unarodnih konferencija Balkan Conference on

Operational Research - BALCOR, International Conference on Optimiza-

tion and Applications - OPTIMA i International Conference on Variable

Neighbourhood Search -VNS. Jedan je od tri glavna urednika med̄unarodnog

časopisa Yugoslav Journal of Operations Research (YUJOR).

5.2.2. Dopuna spiska objavljenih radova

1. Mladenović N., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Va-

riable neighborhood search for the strong metric dimension problem,

Electronic Notes in Discrete Mathematics, 39, 2012, 51–57.

2. Dražić Z., Čangalović M., Kovačević-Vujčić V., A metaheuristic ap-

proach to the dominating tree problem, Conference proceedings of

11th Balkan Conference on Operational Research, BALCOR 2013,

Belgrade-Zlatibor, 7–11 September, 2013, 216-220.

3. Čangalović M., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Stojanović M., Mini-

mal doubly resolving sets of prism graphs, Optimization, 62(8), 2013,
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1037–1043.

4. Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Mladenović N., Strong

metric dimension: A survey, Yugoslav Journal of Operations Rese-

arch, 14(2), 2014, 187–198.

5. Dražić, M., Lazović, R., Kovačević-Vujčić, V., Sparsity preserving

preconditioners for linear systems in interior-methods, Computatio-

nal Optimization and Applications, 2015, 61(3), 557–570.

6. Cvetković D.,Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Some

new complexity indices for the traveling salesman problem, Zbornik

radova XLIII Simpozijuma iz operacionih istrazivanja, SYM-OP-IS

2016, Tara, 2016, 283–286.

7. Čangalović M., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., A variable neighbor-

hood search for k-metric dimension problem, Zbornik radova XLIII

Simpozijuma iz operacionih istraživanja, SYM-OP-IS 2016, Tara 20.-

23. 09. 2016, 353–356.

8. Dražić Z., Čangalović M., Kovačević-Vujčić V., A metaheuristic ap-

proach to the dominating tree problem, Optimization Letters (2016),

DOI: 10.1007— s11590-016-1017-5

9. Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., The strong metric

dimension of some generalized Petersen graphs, Applicable Analysis

and Discrete Mathematics, 11, 2017, 1–10.

10. Cvetković D., Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Compo-

site complexity indices for the traveling salesman problem, SYM-OP-IS

2017, 241-246.

11. Cvetković D., Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Com-

plexity indices for the traveling salesman problem based on short edge

subgraphs, CEJOR, to appear.
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5.3. Mirjana Čangalović

5.3.1. Dopuna biografije

Iako u penziji od 01.10.2016. go-
dine, Mirjana Čangalović je još uvek
angažovana na master i doktorskim
studijama Fakulteta organizacionih
nauka, i to kako u izvod̄enju nastave,
tako i kao član komisija za izradu i
odbranu doktorskih radova. Takod̄e je
nastavila da bude član Programskog
komiteta Simpozijuma za operaciona
istrazivanja, SYM-OP-IS, kao i član
Izdavačkog odbora med̄unarodnog
časopisa YUJOR.

5.3.2. Dopuna spiska naučnih radova

1. Čangalović M., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Stanojević M., Mini-

mal doubly resolving sets of some generalized Petersen graphs, Procee-

dings, of the 10th Balkan Conference on Operational Research, Balcor

2011, Volumen 2, Solun, 22–25 septembar , 2011, 178–184

2. Mladenović N., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Va-

riable neighborhood search for the strong metric dimension problem,

Conference Proceedings Euro Mini Conference XXVIII on Variable

Neighborhood Search, Herceg Novi, 4–7. oktobar, 2012, 51–57

3. Kratica J.,Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., An electromagnetism

like method for the strong metric dimension problem, Zbornik radova

XXXIX simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS 2012,

Tara, 2012, 351–354

4. Mladenović N., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Vari-

able naighborhood search for strong metric dimension problem, Elec-

tronic Notes in Discrete Mathematics, 39, 2012, 51–57

5. Čangalović M., Nikolić N. Grujičić I., Symmetry properties of resol-

ving sets in hypercubes, Conference proceedings of 11th Balkan Con-
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ference on Operational Research, Balcor 2013, Belgrade–Zlatibor, 7–

11. September, 2013, 48–54

6. Dražić Z., Čangalović M., Kovačević-Vujčić V., A metaheuristic ap-

proach to the dominating tree problem, Conference proceedings of 11th

Balkan Conference on Operational Research, Balcor 2013, Belgrade–

Zlatibor, 7–11. September, 2013, 216–220

7. Antić S., D- ord̄ević L., Čangalović M., Kostić K., A metaheuristic

approach to solving a multiproduct EOQ-based inventory problem

with storage space constraints, Conference proceedings of 11th Balkan

Conference on Operational Research, Balcor 2013, Belgrade–Zlatibor,

7–11 September, 2013, 228–234

8. Čangalović, M., Kratica, J., Kovačević-Vujčić, V., Stojanović, M.,

Minimal doubly resolving sets of prism graphs, Optimization 62, No.

8, 2013, 1037–1043

9. Nikolić, N., Čangalović, M., Grujičić, I., Symmetry properties of resol-

ving sets and metric bases in hypercubes, Optimization letters, DOI:

10.1007—s11590-014-0790-2

10. Jovanović, R., Tošić, V., Čangalović, M., Stanojević, M., Anticipatory

modulation of air navigation charges to balance the use of airspace net-

work capacities, Transportation Research, part A- Policy and Practice

61, 2014, 84–99

11. Dražić, Z., Čangalović, M., Kovačević-Vujčić, V., A metaheuristic ap-

proach to the dominating tree problem, Optimization Letters, DOI:

10.1007—s11590-016-1017-5

12. Antić, S., D- ord̄ević, L., Čangalović, M., Lisec, A., A metaheuristic

approach to solving a multiproduct EOQ-based inventory problem

with storage space constraints, Optimization Letters, DOI: 10.1007—

s11590-016-1009-5, 2016

13. Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Mladenović N., Strong

metric dimension: Survey, Yugoslav Journal of Operations Research,

24(2), 2014, 187–198

14. Antić S., D- ord̄ević L., Čangalović M., Lečić Cvetković D., Metaheu-

ristički pristup rešavanju problema ekonomične količine naručivanja
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zaliha za vǐse proizvoda sa ograničenim prostorom skladǐstenja, Zbor-

nik radova XLI simpozijuma iz operacionih istrazivanja, SYM-OP-IS

2014, Divčibare, 2014, 245–250

15. Antić S., D- ord̄evic L., Čangalović M., Lisec A., A metaheuristic ap-

proach to solving a multiproduct EOQ-based inventory problem with

storage space constraints, Optimization Letters, DOI: 10.1007— s11590-

016-1009-5, 2016

16. Cvetković D.,Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Some

new complexity indices for the traveling salesman problem, Zbornik ra-

dova XLIII simpozijuma iz operacionih istrazivanja, SYM-OP-IS 2016,

Tara, 2016, 283–286

17. Čangalović M., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., A variable neighbor-

hood search for the k-metric dimension problem, Zbornik radova XLIII

simpozijuma iz operacionih istrazivanja, SYM-OP-IS 2016, Tara, 2016,

353–356

18. Kratica, J., Kovačević-Vujčić, V., Čangalović, M., The strong metric

dimension of some generalized Petersen graphs, Applicable Analysis

and Discrete Mathematics, 11, 2017, 1–10.

19. Cvetković D., Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Compo-

site complexity indices for the traveling salesman problem, SYM-OP-IS

2017, 241–246.

20. Cvetković D., Čangalović M., Dražić Z., Kovačević-Vujčić V., Com-

plexity indices for the traveling salesman problem based on short edge

subgraphs, CEJOR, to appear.
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5.4. Kristina Vušković

Podaci o Kristini Vušković objavljeni su prvi put u knjizi Grafovi, optimiza-

cija, hemija: Zapisi o radu jednog naučnog projekta, Cvetković D., Gutman

I., Kovačević-Vujčić V. (redaktori), Akademska misao, Beograd, 2007. U to

vreme nije bila formalno član projekta jer je živela i radila u inostranstvu.

5.4.1. Dopuna biografije

Kristina Vušković je rodjena 6.5.1967.
u Beogradu, gde je završila osnovnu
školu i matematičku gimnaziju. Di-
plomirala je 1989. na Nju Jork Uni-
verzitetu (Nju Jork, SAD), na odseku
za matematiku i na odseku za kompju-
terske nauke, sa najvǐsom kategorijom
prosečne ocene (Summa Cum Laude).
Dobila je vǐse nagrada sa Nju Jork Uni-
verziteta, a ističu se sledeće: Sidney G.
Roth Memorial Prize (nagrada iz ma-
tematike) 1989, Sherborne V. Dame-
rel Memorial Award (nagrada za celo-
kupni akademski rad) 1989, i Mathe-
matics Award 1988.

Za vreme diplomskih studija formirala je izražen interes za diskretnu

matematiku i teoretski deo kompjuterskih nauka. Postdiplomske je upi-

sala 1989. na Karnegi Melon Univerzitetu (Picburg, SAD) kao prva ge-

neracija, tada jedinstvenog, multidisciplinarnog programa iz “Algorithms,

Combinatorics and Optimization” koji se upravo formirao izmedju odseka

za matematiku, odseka za kompjuterske nauke i biznis škole (gde se radi

optimizacija). Kristina je doktorirala 1994. pod mentorstvom prof. Gérarda

Cornuéjolsa.

Po završetku doktorata od Kanadske nacionalne fondacije za nauku

(NSERC) dobija stipendiju NSERC Canada International Fellowship i tako

postdoktorski boravak od dve godine provodi na Univerzitetu u Waterloo-u

(Waterloo, Kanada) odsek za kombinatoriku i optimizaciju. 1996. Kristina

postaje docent na Univerzitetu u Kentakiju (Lexington, SAD) odsek za ma-

tematiku. 1998. provodi dva meseca kao gostujući profesor na Federalnom

Univezitetu Rio de Janeira (Rio de Janeiro, Brazil) finansirana od CNPq-

a (brazilske nacionalne fondacije za nauku). Kristina se seli za Englesku
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2000., na Univerzitu of Leedsu, odsek za kompjuterske nauke, gde i sada

radi kao redovni profesor. Od 2008. Kristina je takodje redovni profesor

na Računarskom fakultetu, Univerziteta Union u Beogradu, kao i naučni

savetnik Matematičkog instituta SANU.

Kristinine oblasti istraživanja uključuju diskretnu matematiku i teoret-

sko računarstvo. Njena posebna ekspertiza je iz strukturne teorije grafova

i algoritama. Razvijanjem metoda dekompozicije doprinela je razrešavanju

mnogih otvorenih problema u oblasti. Njeni doprinosi uključuju prve po-

linomijalne algoritme za prepoznavanje balansiranih 0,±1 matrica, grafova

koji ne sadrže parnu rupu kao podgraf, kao i perfektnih grafova. Takodje,

u njenom radu sa Confortijem i Cornuéjolsom na perfektnim grafovima bez

rupe dužine 4 razvijene su metode koje su znatno doprinele razrešavanju

Jake Hipoteze o Perfektnim Grafovima, koju su 2002. dokazali Chudno-

vsky, Robertson, Thomas i Seymour. U skorije vreme Kristina se bavi kom-

binatornim algoritmima za optimizaciju na hereditarnim klasama. Takodje,

u saradnji sa kolegama Aboulker, Radovanović, Trotignon i Trunck, 2014.

dokazuje Hipotezu Confortija i Raoa o linearno balansiranim matricama.

Sa mužem Vladimirom Jankovićem ima dvoje dece, Jovana (rodjenog

2001.) i Katarinu (rodjenu 2003.).

5.4.2. Dopuna spiska radova

Poglavlje u knjizi:

1. The world of hereditary graph classes viewed through Truemper confi-

gurations, K. Vušković, invited submission, Chapter 7 in Surveys in Combi-

natorics 2013, London Mathematical Society Lecture Note Series 409, edited

by S.R. Blackburn, S. Gerke and M. Wildon, Cambridge University Press

(2013) 265-325.

Radovi objavljeni u časopisima:

1. Algorithms for square-3PC(·, ·)-free Berge graphs, F. Maffray, N.

Trotignon, K. Vušković, SIAM Journal on Discrete Mathematics 22 (1)

(2008) 51-71.

2. Even-hole-free graphs that do not contain diamonds: a structure the-

orem and its consequences, T. Kloks, H. Müller, K. Vušković, Journal of

Combinatorial Theory B 99 (2009) 733-800.

3. A structure theorem for graphs with no cycle with a unique chord and

its consequences, N. Trotignon, K. Vušković, Journal of Graph Theory 63

(1) (2010) 31-67.
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4. Chromatic index of graphs with no cycle with a unique chord, R.C.S.

Machado, C.M.H. de Figueiredo, K. Vušković, Theoretical Computer Science

411 (2010) 1221-1234.

5. Even-hole-free graphs: a survey, K. Vušković, Applicable Analysis and

Discrete Mathematics 4 (2) (2010) 219-240.

6. On Roussel and Rubio type lemmas and their consequences, N. Tro-

tignon, K. Vušković, Discrete Mathematics 311 (2011) 684-687.

7. Combinatorial optimization with 2-joins, N. Trotignon, K. Vušković,

Journal of Combinatorial Theory B 102 (2012) 153-185.

8. Detecting 2-joins faster, P. Charbit, M. Habib, N. Trotignon, K.

Vušković, Journal of Discrete Algorithms 17 (2012) 60-66.

9. Graphs that do not contain a cycle with a node that has at least two

neighbors on it, P. Aboulker, M. Radovanović, N. Trotignon, K. Vušković,

SIAM Journal on Discrete Mathematics 26 (4) (2012) 1510-1531.

10. A class of three-colorable triangle-free graphs, M. Radovanović, K.

Vušković, Journal of Graph Theory 72 (4) (2013) 430-439.

11. Decomposition of even-hole-free graphs with star cutsets and 2-

joins, M.V.G. da Silva, K. Vušković, Journal of Combinatorial Theory B

103 (2013) 144-183.

Full version published online http://dx.doi.org/10.1016/j.jctb.2012.10.001

12. Linear balanceable and subcubic balanceable graphs, P. Aboulker,

M. Radovanović, N. Trotignon, T. Trunck, K. Vušković, Journal of Graph

Theory 75 (2) (2014) 150-166.

13. Vertex elimination orderings for hereditary graph classes, P. Aboul-

ker, P. Charbit, N. Trotignon, K. Vušković, Discrete Mathematics 338 (2015)

825-834.

14. Coloring perfect graphs with no balanced skew-partitions, M. Chud-

novsky, N. Trotignon, T. Trunck, K. Vušković, Journal of Combinatorial

Theory B 115 (2015) 26-65.

15. On triangle-free graphs that do not contain a subdivision of the

complete graph on four vertices as an induced subgraph, N. Trotignon, K.

Vušković, Journal of Graph Theory 84 (2017) 233-248.

16. A polynomial Turing-kernel for weighted independent set in bull-free

graphs, S. Thomassé, N. Trotignon, K. Vušković, Algorithmica 77 (2017)

619-641.

17. Clique cutsets beyond chordal graphs, V. Boncompagni, I. Penev,

K. Vušković, LAGOS 2017, Electronic Notes in Discrete Mathematics 62

(2017) 81-86.
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18. On rank-width of (diamond, even-hole)-free graphs, I. Adler, K.

Le, H. Müller, M. Radovanović, N. Trotignon, K. Vušković, to appear in

Discrete Mathematics and Theoretical Computer Science.

19. Structure and algorithms for (cap, even-hole)-free graphs, K. Ca-

meron, S. Huang, M.V.G. da Silva, K. Vušković, to appear in Discrete

Mathematics.

20. The (theta, wheel)-free graphs, Part I: only-prism and only-pyramid

graphs, E. Diot, M. Radovanović, N. Trotignon, K. Vušković, to appear in

Journal of Combinatorial Theory B.
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5.5. Dragan Stevanović

5.5.1. Dopuna biografije

Dragan Stevanović je do novembra
2013. radio na Prirodno-matematičkom
fakultetu Univerziteta u Nǐsu u zvanju
redovnog profesora, a od decembra
2013. godine radi u Matematičkom in-
stitutu SANU u zvanju naučnog savet-
nika. U periodu od 2007. do 2014. go-
dine bio je i gostujući profesor na Fa-
kultetu za matematiku, prirodne nauke
i informacione tehnologije Univerziteta
Primorske u Kopru, Slovenija, gde je
sarad̄ivao sa istraživačima iz slovenačke
škole teorije grafova. Član je ured̄ivač-
kog odbora med̄unarodnog časopisa Li-
near Algebra and its Applications od

2014. godine. Takod̄e je inicijator i jedan od gostujućih urednika posebnog

broja časopisa Linear Algebra and Its Applications posvećenog 70. rod̄endanu

akademika Dragoša Cvetkovića, kao i posebnog broja časopisa Discrete Ap-

plied Mathematics posvećenog primenama spektara grafova u računarstvu.

U periodu od 2008–2013. bio je član ured̄ivačkog odbora časopisa FILO-

MAT, zadužen za teoriju grafova. Od 2010. godine je član ured̄ivačkog

odbora časopisa Matematički Vesnik, a od 2016. godine je urednik serije

knjiga “Posebna izdanja” Društva matematičara Srbije.

Dragan Stevanović je organizovao dve naučne konferencije: bio je pred-

sedavajući naučnog odbora i kopredsedavajući organizacionog odbora kon-

ferencije o primenama spektara grafova u računarskim naukama koja je

održana u Centru za matematička istraživanja (CRM) u Barseloni od 16-

20. jula 2012, a takod̄e i konferencije “Spektri grafova i primene 2016” koja

je u čast 75. rod̄endana akademika Dragoša Cvetkovića održana u Srpskoj

akademiji nauka i umetnosti u Beogradu od 18-20. maja 2016. Osim toga je

član naučnog komiteta radionice o spektrima grafova, kombinatorici i opti-

mizaciji koja će se u čast 65. rod̄endana Prof. Dominguša Kardoza održati

2018. godine u Aveiru, Portugalija, a takod̄e je i član proširenog sastava or-

ganizacionog odbora 8. Evropskog kongresa matematičara koji će se održati

2020. godine u Piranu, Slovenija. U poslednjih deset godina bio je predavač

po pozivu na 7 med̄unarodnih konferencija u Brazilu (2008), Sloveniji (2009,
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2011, 2012, 2015), Slovačkoj (2011) i Nemačkoj (2013).

Autor je naučne monografije o spektralnom radijusu grafova koju je

2015. godine izdao Academic Press, imprint Elsevier-a. Iste godine je u

Centru za matematička istraživanja (CRM) u Barseloni održao seriju pre-

davanja o spektralnom radijusu grafova u okviru naprednog kursa o kom-

binatornoj teoriji matrica. Ostali predavači na ovom kursu su bili Ričard

Brualdi (Medison, SAD), Polina van den Drǐse (Viktorija, Kanada), Sti-

ven Kirkland (Manitoba, Kanada) i Angeles Karmona (Barselona, Španija).

Prateći tekstovi ovih predavanja su u štampi u izdanju Birkhäuser-a u obliku

postdiplomskog udžbenika.

Bio je mentor za šest odbranjenih doktorskih disertacija: na Prirodno-

matematičkom fakultetu Univerziteta u Nǐsu doktorirali su Marko Milošević

(2008), Aleksandar Ilić (2011), Milan Bašić (2011, komentor Miroslav Ćirić)

i Vladimir Baltič (2014), a na Fakultetu za matematiku, prirodne nauke i

informacione tehnologije Univerziteta Primorske u Kopru, Slovenija doktori-

rali su Aleksandar Vasiljev (2014) i Pavel Petecki (2016, komentor Klaudija

Kutnar). Bio je mentor i za tri magistarske teze na Prirodno-matematičkom

fakultetu u Nǐsu: Vladimir Brankov je magistrirao 2006, Ivan Stanković

2010, a Valentina Stanković 2014. godine. Pored toga, tokom 2013. go-

dine bio je član komisija za odbranu doktorskih disertacija Dadžie Liu na

Tehničkom univerzitetu u Delftu, Holandija i Marše Minčenko na Monaš

univerzitetu u Melburnu, Australija.

U periodu od 2010. do 2013. godine je kao šef Instituta za računarske

nauke Prirodno-matematičkog fakulteta Univerziteta u Nǐsu organizovao

jednodnevne promocije studija računarstva i sredstvima instituta dodatno

nagrad̄ivao srednjoškolce koji su osvajali nagrade na matematičkim i in-

formatičkim takmičenjima u tom periodu. Ovakav vid promocije je vrlo

brzo dao vidljive rezultate, jer se broj studenata računarstva upisanih u

prvu godinu popeo od 17 u školskoj 2010/2011. godini na 63 u školskoj

2012/2013. godini.

5.5.2. Dopuna spiska radova

MONOGRAFIJE

• D. Stevanović, Spectral Radius of Graphs, Academic Press/Elsevier,

Amsterdam, 2015, x+156p, ISBN 978-0-12-802068-5.
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POGLAVLJA U MONOGRAFIJAMA

• Brualdi, R.A., Carmona, A., van den Driessche, P., Kirkland, S., Ste-

vanović, D., A Combinatorial Matrix Theory, in (A.M. Encinas, M.

Mitjana, eds.), Advanced courses in Mathematics, CRM Barcelona,

Birkhauser, Basel, Springer, 2018.

• D. Stevanović, S. Wagner, Laplacian-Energy-Like Invariant: Lapla-

cian Coefficients, Extremal Graphs and Bounds, in Energies of Graphs—

Theory and Applications (I. Gutman, X. Li eds.), Mathematical Che-

mistry Monographs, Vol. 17, University of Kragujevac, Kragujevac,

2016, pp. 81–110.

• D. Stevanović, A. Ilić, Spectral properties of distance matrix of graphs,

in: Distance in Molecular Graphs—Theory (I. Gutman, B. Furtula

eds.), Mathematical Chemistry Monographs, Vol. 12, University of

Kragujevac, Kragujevac, 2012, pp. 139–176.

• D. Stevanović, Applications of graph spectra in quantum physics, in:

Selected topics on applications of graph spectra (D. Cvetković, I. Gut-

man eds.), Collection of Papers Vol. 14 (22), Mathematical Institute

of the Serbian Academy of Sciences and Arts, Belgrade, 2011, pp.

85–112.

• D. Stevanović, On the Randić index and Diameter of Chemical Graphs,

in: Recent Results in the Theory of Randić Index (I. Gutman, B. Fur-

tula eds.), Mathematical Chemistry Monographs, Vol. 6, University

of Kragujevac, Kragujevac, 2008, pp. 49–55.

NAUČNI RADOVI

2017

116. M. Ghebleh, A. Kanso, D. Stevanović, A novel image encryption al-

gorithm based on piecewise linear chaotic maps and least squares ap-

proximation, Multimed. Tools Appl. (2017), doi: 10.1007/s11042-

017-4634-9

115. D. Vukičević, J. Sedlar, D. Stevanović, Comparing Zagreb indices for

almost all graphs, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 78

(2017), 323–336.
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114. M. Ghebleh, A. Kanso, D. Stevanović, On trees with smallest resolvent

energies, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 77 (2017), 635–

654.

2016

113. D. Stevanović, On ±1 eigenvectors of graphs, Ars Math. Contemp.

11 (2016), 415–423.

112. M. Ghebleh, A. Kanso, D. Stevanović, On trees having the same Wie-

ner Index as their quadratic line graph, MATCH Commun. Math.

Comput. Chem. 76 (2016), 731–744.

111. M. Ghebleh, A. Kanso, D. Stevanović, Open quipus with the same

Wiener index as their quadratic line graph, Appl. Math. Comput.

281 (2016), 130–136.

110. V. Baltić, D. Stevanović, Counting even and odd restricted permuta-

tions, Ars. Math. Contemp. 10 (2016), 9–18.

2015

109. G. Indulal, D. Stevanović, The distance spectrum of cluster and corona

of two graphs, AKCE Int. J. Graphs Comb. 12 (2015), 186–192.

108. D. Stevanović, Walk counts and the spectral radius of graphs, Bull.,

Cl. Sci. Math. Nat., Sci. Math. 40 (2015), 33–57.

107. L. Feng, G. Yu, A. Ilić, D. Stevanović, The signless Laplacian spectral

radius of bounded degree graphs on surfaces, Appl. Anal. Discrete

Math. 9 (2015), 332–346.

106. M. Pokorný, P. Hı́c, D. Stevanović, M. Milošević, On distance integral

graphs, Discrete Math. 338 (2015), 1784–1792.

105. J. Sedlar, D. Stevanović, A. Vasilyev, On the inverse sum indeg index,

Discrete Appl. Math. 184 (2015), 202–212.

104. D. Stevanović, I. Gutman, M.U. Rehman, On Spectral Radius and

Energy of Complete Multipartite Graphs, Ars Math. Contemp. 9

(2015), 109–113.
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2014

103. S. Majstorović, D. Stevanović, Graphs with the largest eigenvalue of

modularity matrix equal to zero, Electron. J. Linear Algebra 27 (2014),

611–618.

102. D. Stevanović, Remarks on dynamic load balancing of integer loads

and integral graphs, Appl. Math. Comput. 226 (2014), 38–43.

101. F. Comellas, R. Elsässer, D. Stevanović, Preface: Special issue on

Applications of Graph Spectra in Computer Science, Discrete Appl.

Math. 176 (2014), 1–2.

100. A. Vasilyev, R. Darda, D. Stevanović, Trees of given order and inde-

pendence number with minimal first Zagreb index, MATCH Commun.

Math. Comput. Chem. 72 (2014), 775–782.

99. H. Abdo, D. Dimitrov, T. Réti, D. Stevanović, Estimating the Spectral

Radius of a Graph by the Second Zagreb Index, MATCH Commun.

Math. Comput. Chem. 72 (2014), 741–751.

98. C. da Fonseca, D. Stevanović, Further Properties of the Second Zagreb

Index, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 72 (2014), 655–668

97. C. da Fonseca, M. Ghebleh, A. Kanso, D. Stevanović, Counterex-

amples to a Conjecture on Wiener Index of Common Neighborhood

Graphs, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 72 (2014), 333–

338.

96. N. Milosavljević, D. Stevanović, Detour index of hexagonal chains,

MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 72 (2014), 137–152.

95. A. Vasilyev, D. Stevanović, MathChem: a Python package for calcu-

lating topological indices, MATCH Commun. Math. Comput. Chem.

71 (2014), 657–680.

2013

94. D. Stevanović, Comment on “Subgraph centrality in complex networks”,

Phys. Rev. E 88 (2013), 026801.
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93. P. Hı́c, M. Pokorný, D. Stevanović, Remarks on Q-integral complete

multipartite graphs, Linear Algebra Appl. 439 (2013), 2029–2037.

92. D. Stevanović, M. Milošević, P. Hic, M. Pokorny, Proof of a conjecture

on distance energy of complete multipartite graphs, MATCH Commun.

Math. Comput. Chem. 70 (2013), 157–162.

91. L. Feng, G. Yu, A. Ilić, D. Stevanović, The signless Laplacian spectral

radius of graphs on surfaces, Linear Multilinear Algebra 61 (2013),

573–581.

90. Ž. Vukićević-Kovijanić, D. Stevanović, Bicyclic graphs with extremal

values of PI index, Discrete Appl. Math. 161 (2013), 395–403.

2012

89. D. Stevanović, Comparing the Zagreb indices of the NEPS of graphs,

Appl. Math. Comput. 219 (2012), 1082–1086.

88. G.H. Fath-Tabar, A.R. Ashrafi, D. Stevanović, Spectral Properties of

Fullerenes, J. Comput. Theor. Nanos. 9 (2012), 327–329.

87. D. Stevanović, M. Petković, M. Bašić, On the Diameter of Integral

Circulant Graphs, Ars Combinatoria 106 (2012), 495–500.

86. M. Milošević, T. Réti, D. Stevanović, On the Constant Difference of

Zagreb Indices, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 68 (2012),

157–168.

85. D. Stevanović, M. Milanič, Improved Inequality between Zagreb Indices

of Trees, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 68 (2012), 147–

156.

2011

84. P. Van Mieghem, D. Stevanović, F. Kuipers, C. Li, R. van de Boven-

kamp, D. Lu and H. Wang, Decreasing the spectral radius of a graph

by link removals, Phys. Rev. E 84 (2011), 016101.

83. I. Gutman, P. Rowlinson, S. Simić, D. Stevanović, E.R. van Dam,

Editorial: Dragoš Cvetković, 70, Linear Algebra Appl. 435 (2011),

2321–2333.
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82. D. Stevanović, Two spectral characterizations of regular, bipartite graphs

with five eigenvalues, Linear Algebra Appl. 435 (2011), 2612–2625.

81. D. Stevanović, Oriented incidence energy and threshold graphs, FILO-

MAT 25 (2011), issue 2, 1–8.

80. D. Stevanović, Remarks on Fowler-Manolopoulos predictor of fullerene

stability, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 66 (2011), 285–

292.

79. A. Ilić, D. Stevanović, L. Feng, G. Yu, P. Dankelmann, Degree distance

of unicyclic and bicyclic graphs, Discrete Appl. Math. 159 (2011),

779–788.

2010

78. D. Stevanović, Resolution of AutoGraphiX conjectures relating the in-

dex and matching number of graphs, Linear Algebra Appl. 433 (2010),

1674–1677.

77. M. Aouchiche, P. Hansen, D. Stevanović, A sharp upper bound on

algebraic connectivity using domination number, Linear Algebra Appl.

432 (2010), 2879–2893.

76. D. Stevanović, Counterexamples to conjectures on graphs with greatest

edge-Szeged index, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 64

(2010), 603–606.

75. D. Stevanović, A. Ilić, Distance spectral radius of trees with fixed max-

imum degree, Electron. J. Linear Algebra 20 (2010), 168–179.

74. D. Stevanović, Approximate energy of dendrimers, MATCH Commun.

Math. Comput. Chem. 64 (2010), 65–73.

73. P.W. Fowler, D. Stevanović, M. Milošević, Counterexamples to a con-

jecture of Dias on eigenvalues of chemical graphs, MATCH Commun.

Math. Comput. Chem. 63 (2010), 727–736.

72. A. Ilić, S. Klavžar, D. Stevanović, Calculating the degree distance of

partial Hamming graphs, MATCH Commun. Math. Comput. Chem.

63 (2010), 411–424.
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71. A. Ilić, A. Ilić, D. Stevanović, On the Wiener index and Laplacian

coefficients of graphs with given diameter or radius, MATCH Com-

mun. Math. Comput. Chem. 63 (2010), 91–100.

70. A. Ilić, D. Stevanović, The Estrada index of chemical trees, J. Math.

Chem. 47 (2010), 305–314

2009

69. D. Stevanović, N.M.M. de Abreu, M.A.A. de Freitas, C. Vinagre,

R. Del Vecchio, On the oriented incidence energy and decomposable

graphs, Filomat 23 (2009), 239–245

68. A. Ilić, D. Stevanović, Constructions of hamiltonian graphs with boun-

ded degree and diameter O(log n), Appl. Math. Letters 22 (2009),

1715–1720

67. D. Stevanović, A. Ilić, C. Onisor, M.V. Diudea, LEL—a newly desig-

ned molecular descriptor, Acta Chim. Slov. 56 (2009), 410–417

66. D. Stevanović, S. Stevanović, On relation between spectra of graphs

and their digraph decompositions, Publ. Inst. Math (Belgrade) 85

(99) (2009), 47–54

65. D. Stevanović, A. Ilić, On the Laplacian coefficients of unicyclic graphs,

Linear Algebra Appl. 430 (2009), 2290–2300

64. P. Hansen, D. Stevanović, M. Aouchiche, Variable Neighborhood Se-

arch for Extremal Graphs. 17. Further Conjectures and Results about

the Index, Discussiones Mathematicae—Graph Theory 29 (2009), 15–

38

63. D. Stevanović, M. Milošević, A spectral proof of the uniqueness of

strongly regular graph with parameters (81, 20, 1, 6), European J. Comb.

30 (2009), 957–968

62. M. Bašić, M. Petković, D. Stevanović, Perfect state transfer in integral

circulant graphs, Appl. Math. Letters 22 (2009), 1117–1121

61. D. Stevanović, G. Indulal, The distance spectrum and energy of the

compositions of regular graphs, Appl. Math. Letters 22 (2009), 1136–

1140
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60. D. Stevanović, Large sets of long distance equienergetic graphs, Ars

Math. Contemp. 2 (2009), 35–40

59. A. Ilić, D. Stevanović, On comparing Zagreb indices, MATCH Com-

mun. Math. Comput. Chem. 62 (2009), 681–687

58. D. Stevanović, Large sets of noncospectral graphs with equal Laplacian

energy, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 61 (2009), 463–

470

57. I. Stanković, M. Milošević, D. Stevanović, Small and not so small

equienergetic graphs, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 61

(2009), 443–450

56. D. Stevanović, Laplacian-like energy of trees, MATCH Commun. Math.

Comput. Chem. 61 (2009), 407–417

55. D. Stevanović, I. Stanković, M. Milošević, More on the Relation be-

tween Energy and Laplacian Energy of Graphs, MATCH Commun.

Math. Comput. Chem. 61 (2009), 395–401

2008

54. M. Aouchiche, F.K. Bell, D. Cvetković, P. Hansen, P. Rowlinson,

S. Simić, D. Stevanović, Variable Neighborhood Search for Extremal

Graphs, 16. Some Conjectures Related to the Largest Eigenvalue of a

Graph, European J. Oper. Res. 191 (2008), 661–676

53. AIM Minimum Rank—Special Graphs Work Group (18 authors in-

cluding D. Stevanović), Zero forcing sets and the minimum rank of

graphs, Linear Algebra Appl. 428 (2008), 1628–1648

52. D. Stevanović, Maximizing Wiener index of graphs with fixed maxi-

mum degree, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 60 (2008),

71–83

51. D. Stevanović, M. Aouchiche, P. Hansen, On the spectral radius of

graphs with a given domination number, Linear Algebra Appl. 428

(2008), 1854–1864
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48. D. Stevanović, N.M.M. de Abreu, M.A.A. de Freitas, R. Del-Vecchio,

Walks and Regular Integral Graphs, Linear Algebra Appl. 423 (2007),

119–135

47. D. Stevanović, Research Problems from the Aveiro Workshop on Graph

Spectra, Linear Algebra Appl. 423 (2007), 172–181

UDŽBENICI
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5.6. Tatjana Davidović

5.6.1. Biografija

Dr Tatjana Davidović (devojačko pre-
zime Petrović) rod̄ena je u Beogradu
21.12.1964. godine, gde je završila os-
novnu školu i Matematičku gimnazi-
ju. Matematički fakultet u Beogradu
upisala je juna 1983. godine i diplo-
mirala oktobra 1987. godine na smeru
za računarstvo i informatiku. Posledi-
plomske studije upisala je 1988. godi-
ne na smeru za računarstvo. Novem-
bra 1992. godine odbranila je magistar-
sku tezu pod naslovom Jedan prilaz
paralelizaciji izračunavanja mate-
matičkih modela robota na Mate-

matičkom fakultetu u Beogradu. Mentor rada bio je prof. Nedeljko Pareza-

nović, a komentor dr Nenad Kirćanski, naučni savetnik Instituta ”Mihailo

Pupin”. Godine 2001. prijavila je temu za doktorsku disertaciju pod na-

zivom Raspored̄ivanje zadataka na vǐseprocesorske sisteme prime-

nom metaheuristika. Na izradi disertacije radila je pod rukovodstvom

dr Nenada Mladenovića u okviru projekta Matematički modeli i metode op-

timizacije sa primenama koji je koordinirao Matematički institut SANU.

Tokom rada na doktoratu, gostovala je u Centru za istraživanja u trans-

portu (Centre de Recherche sur les Transports, CRT), Montreal, Kanada

gde je u saradnji sa prof. Teodorom Gabrielom Krainikom (Teodor Gabriel

Crainic) implementirala paralelne verzije metaheuristika. Nakon što je kao

samostalni autor ili koautor objavila nekoliko naučnih radova odbranila je

disertaciju februara 2006. godine.

Dr Tatjana Davidović radila je, od oktobra 1987. do novembra 1993. go-

dine, u Institutu ”Mihailo Pupin” u Beogradu, kao saradnik Laboratorije za

robotiku. U periodu 1989-1992. godine radila je kao spoljni saradnik Mate-

matičkog instituta SANU u Beogradu na realizaciji automatskih dokazivača

teorema, u okviru projekta na temu veštačke inteligencije.

Od novembra 1993. godine zaposlena je u Matematičkom institutu SANU

u Beogradu, kao saradnik na projektima koje Institut koordinira. Trenutno

je angažovana na projektu osnovnih istraživanja OI174033 - Teorija grafova

i matematičko programiranje sa primenama u hemiji i računarstvu čiji ruko-
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vodilac je bio prof. dr. Slobodan Simić. U periodu oktobar 2012.–decembar

2015. godine bila je pomoćnik rukovodioca projekta, a od 22. juna 2016. go-

dine imenovana je za rukovodioca projekta. Od med̄unarodnih projekata,

učestvovala je u DEUKS-TEMPUS projektu u periodu 2006–2009. godine

i u bilateralnom projektu Algebraic Aspects of Graph Theory sa Sloveni-

jom, kojim je u periodu 2014–2015. rukovodio prof. dr Dragan Stevanović.

U periodu 2016-2017. godina rukovodi bilateralnim projektom The Deve-

lopment of Hybrid Heuristics for Combinatorial Optimization Problems sa

Francuskom iz programa Pavle Savić.

Radi na modeliranju raznih problema kombinatorne optimizacije, im-

plementaciji i paralelizaciji algoritama za njihovo rešavanje. Bavi se i raz-

vojem metaheurističkih i hibridnih metoda optimizacije, teoretskom i eks-

perimentalnom analizom efikasnosti sekvencijalnih i paralelnih algoritama,

problemima rutiranja vozila, problemima raspored̄ivanja u računarstvu i

transportu, lokacijskim problemima kao i problemima kontinualne optimi-

zacije, tačnije primenama metaheuristika na njihovo rešavanje. Radila je

i na ispitivanju pouzdanosti redundantnih sistema primenom stohastičkih

simulacija kao i primeni spektralne teorije grafova u računarstvu (za di-

zajn i analizu efikasnih i pouzdanih vǐseprocesorskih sistema). Sarad̄uje sa

eminentnim istraživačima iz Kanade, Brazila, Australije, Italije, Francuske,

Rusije, Grčke. Autor je ili koautor vǐse radova u istaknutim med̄unarodnim

publikacijama koji su citirani preko 300 puta u relevantnoj literaturi.

Kao član programskog i/ili organizacionog odbora, učestvovala je u orga-

nizaciji nekoliko značajnih domaćih i med̄unarodnih skupova. Učestvovala

je i u organizaciji doktorskih kurseva iz oblasti algoritama, kombinatorike

i optimizacije koji su dva ciklusa za redom (u periodu 2010-2014. godine)

držani u Matematičkom institutu SANU za studente sa raznih univerziteta

Srbije. Vǐsegodǐsnji je sekretar Seminara za računarstvo i primenjenu ma-

tematiku, a od 2013. godine imenovana je za zamenika upravnika Odeljenja

za računarstvo i primenjenu matematiku. U tom svojstvu organizovala je

mnoga gostujuća predavanja u Matematičkom institutu SANU. Recenzi-

rala je veliki broj radova za med̄unarodne i domaće časopise i konferencije,

kao i projekte ministarstva nauke Slovačke. Tehnički je sekretar Jugos-

lovenskog udruženja za primenjenu i industrijsku matematiku, a bila je i

sistem-administrator internet prezentacije Matematičkog instituta SANU.

Od oktobra 2008. godine do oktobra 2013. godine bila je angažovana na

programu doktorskih studija ”Matematika u tehnici” Fakulteta tehničkih

nauka u Novom Sadu za predmet Paralelno računarstvo. Počev od školske
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2013/2014. godine, dodeljena su joj još dva predmeta, Metaheurističke me-

tode i Metode optimizacije i matematičko modeliranje. Učestvovala je u

izradi nekoliko doktorskih disertacija i to ne samo na Fakultetu tehničkih

nauka Univerziteta u Novom Sadu, već i na Saobraćajnom i Matematičkom

fakultetu Beogradskog univerziteta kao i na Prirodno–matematičkom fakul-

tetu Univerziteta u Kragujevcu.
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rović, T., Borić, M., Urošević, D., Edukacioni sistem za robotiku–
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theorem prover, u Proc. CAS Summer Seminar in Artificial Inteli-

gence, Dubrovnik, Yugoslavia, 1990.
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singularity avoidance, u Proc. Workshop on CIM and Robotics Appli-

cations, str. 22–31, Belgrade, Yugoslavia, 1991.
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37. Davidović, T., Janković, S., Reliability analysis of two–unit standby

system by computer simulation, YUJOR, 13(1)85:94, 2003.



98 5. NEKI ISTAKNUTI ČLANOVI PROJEKTA
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tion of a Meta-heuristic Algorithm to p-center Location Problem (in

Serbian), YU INFO, (on CD 026.pdf), Kopaonik, March 03-06, 2010.
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76. Davidović, T., Problemi rasporedjivanja i pakovanja, Zbornik simpo-

zijuma Matematika i primene, Matematički fakultet Univerziteta u
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84. Davidović, T., Crainic, T. G., Parallel Local Search to Schedule Com-

municating Tasks on Identical Processors, Parallel Computing, 48, pp.

1–14, 2015.
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hborhood search based approaches to a vehicle scheduling problem in

agriculture, International Transactions in Operational Research, (pri-
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5.7. Jozef Kratica

5.7.1. Biografija

Dr Jozef Kratica je rod̄en 07. maja
1966. godine u Beogradu. Osnovnu
školu ”Janko Veselinović” je završio
1980. godine, gde je postigao izvan-
redne rezultate na takmičenjima iz ma-
tematike i fizike. Naime, u osmom ra-
zredu je osvojio prvu nagradu na Re-
publičkom takmičenju iz matematike
u Arand̄elovcu i prvu nagradu na Re-
publičkom takmičenju iz fizike u Beo-
gradu. Matematičku gimnaziju u Be-
ogradu je završio 1984, gde je takod̄e
nastavio sa izvanrednim rezultatima na
takmičenjima iz matematike i fizike.

U 3. razredu gimnazije (1983) je osvojio pohvalu na Republičkom tak-

mičenju iz matematike u Boru kao i 4. mesto (pohvalu) na Saveznom

takmičenju iz matematike u Prǐstini. U 4. razredu gimnazije (1984) je

osvojio drugu nagradu na Republičkom takmičenju iz matematike u Nǐsu,

drugu nagradu na Republičkom takmičenju iz fizike u Beogradu, 4. mesto

(pohvalu) na Saveznom takmičenju iz matematike u Smederevskoj Palanci

kao i drugu nagradu na Saveznom takmičenju iz fizike u Sarajevu.

Upisao je Prirodno-matematički fakultet u Beogradu 1984. godine koji

je završio 1988. godine, grupa za matematiku, na dva smera: Matematičke

strukture i primene i Računarstvo i informatika. Iste godine upisuje posle-

diplomske studije na grupi za matematiku, smer Računarstvo i informatika.

Akademski naziv magistra matematičkih nauka stekao je 12. avgusta 1994.

godine na Matematičkom fakultetu u Beogradu sa temom Paralelizacija

funkcionalnih programskih jezika i implementacija na transpjuterskim sis-

temima pod rukovodstvom prof. dr Dušana Tošića. Doktorsku disertaciju

Paralelizacija genetskih algoritama za rešavanje nekih NP-kompletnih pro-

blema, pod rukovodstvom prof. dr Dušana Tošića, je odbranio 25. februara

2000. godine na Matematičkom fakultetu u Beogradu.

U periodu 1989.-1999. Jozef Kratica je bio zaposlen na Katedri za ma-

tematiku, Mašinskog fakulteta u Beogradu, prvo kao asistent pripravnik a

zatim kao asistent. Od 2002. godine je zaposlen u Matematičkom institutu

SANU, gde je 2002. izabran u zvanje naučni saradnik, 2008. u zvanje vǐsi
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naučni saradnik, a 2013. u zvanje naučni savetnik.

Dr Jozef Kratica je do sada (maj 2017) objavio ukupno 93 rada u

naučnim časopisima, med̄unarodnim i domaćim konferencijama, od čega je

29 u časopisima sa SCI liste, med̄u kojima je 12 u kategoriji M21. Ovi radovi

su citirani ukupno 814 puta (podaci iz Google Scholar, gde su izbačeni svi

samocitati). Radovi Jozefa Kratice citirani su u raznorodnim publikacijama,

počev od doktorskih teza, preko saopštenja na med̄unarodnim skupovima,

pa do radova u vrhunskim med̄unarodnim časopisima (Artificial Intelligence,

Bulletin of the London Mathematical Society, IEEE Transactions on Evolu-

tionary Computation, European Journal on Operations Research, Compu-

ters & Operations Research, Applied Soft Computing, INFORMS Journal

on Computing, Applied Mathematical Modelling, Applied Mathematics and

Computation, Expert Systems with Applications, OR Spectrum) i poglavlja

u monografijama renomiranih svetskih izdavača (Springer, Kluwer). Najci-

tiraniji je rad [59] sa 153 citata, u kome je Jozef Kratica prvi autor. Ukupno

ima 24 rada sa bar po 10 citata, uz 15 radova od kojih svaki ima bar 15

citata (H-indeks = 15). Jozef Kratica je prvi ili jedini autor u 11 od 15 ra-

dova koji trenutno učestvuju u njegovom H-indeksu. Rad [36], gde je Jozef

Kratica bio prvi autor, je dobio nagradu best paper award na konferenciji

World Soft Computing Conference – WSC2008, za koju je poslato ukupno

111 radova, od kojih je 60 pozitivno recenzirano i objavljeno u publikaciji

Application of Soft Computing: From Theory to Praxis u ediciji Advances

in Intelligent and Soft Copmputing poznatog svetskog izdavača Springer-a.

Od 2012. je član ured̄ivačkog odbora dva med̄unarodna časopisa: Yugos-

lav Journal of Operations Research - YUJOR i ISRN Combinatorics. Učest-

vovao je u naučnom odboru tri med̄unarodne konferencije i jedne domaće

konferencije: European Conference on Evolutionary Computation in Com-

binatorial Optimisation – EvoCOP (2001-2012), The Genetic and Evoluti-

onary Computation Conference – GECCO (2010-2017), IEEE Congress on

Evolutionary Computation – CEC (2016-2017), Simopis (2012-2017). Do

sada je recenzirao vǐse od 100 naučnih radova za naučne časopise: App-

lied Soft Computing, European Journal of Operational Research, Compu-

ters and Operations Research, Applied Mathematical Modelling, Computers

and Mathematics with Applications, MATCH, Applicable Analysis and Dis-

crete Mathematics, Discrete Applied Mathematics, Computers & Industrial

Engineering, European Journal of Industrial Engineering, ComSIS, 4OR,

Multiple-Valued Logic and Soft Computing Journal, Acta Mathematica Si-

nica, Engineering Optimization, Journal of Applied Mathematics, IEEE
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Communications Letters, itd.

Dr Jozef Kratica je do sada rukovodio u izradi pet doktorskih disertacija:

četiri na Matematičkom fakultetu u Beogradu i jednu na PMF u Kragujevcu.

Takod̄e je bio i u još nekoliko komisija za doktorate, magistarske radove i

izbore u zvanja.

Jozef Kratica je vǐse godina učestvovao u Komisiji društva matematičara

Srbije za takmičenja iz informatike. Na osnovu toga je bio i rukovodilac

jugoslovenske ekipe na Med̄unarodnim olimpijadama iz informatike 1990. u

Minsku (Belorusija), gde su osvojene 1 srebrna i 1 bronzana medalja, kao i

1993. u Mendozi (Argentina), gde su osvojene 1 zlatna i 1 bronzana medalja.

Kao rezultat toga, on je 1995. objavio knjigu Takmičenja iz informatike,

gde su prezentovani zadaci i rešenja sa dotadašnjih med̄unarodinih i domaćih

takmičenja iz informatike.

5.7.2. Spisak radova

1. Matić D., Kratica J., Maksimović Z., Solving the minimum edge-

dilation k-center problem by genetic algorithms, Computers & Indus-

trial Engineering, 113, 2017, 282-293.

2. Matić D., Kratica J., Filipović V., Variable Neighborhood Search for

solving Bandwidth Coloring Problem, Computer Science and Infor-

mation Systems, 14(2), 2017, 309–327.

3. Savić A., Maksimović Z., Bogdanović M., Kratica J., Konveksna i

slabo konveksna dominacija za Hamingove grafove, SYM-OP-IS-2017,

Zbornik radova, Zlatibor 25.-28.09.2017, 237–240.

4. Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., The strong metric

dimension of some generalized Petersen graphs, Applicable Analysis

and Discrete Mathematics, 11, 2017, 1–10.

5. Maksimović Z., Kratica J., Savić A., Two metaheuristics for solving

the connected multidimensional maximum bisection problem, Soft

Computing, 21(21), 2017, 6453–6469.

6. Čangalović M., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., A variable neighbor-

hood search for k-metric dimension problem, Proceedings of the XLIII

SYMOPIS conference, Tara 20.-23. 09. 2016, 353–356.
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7. Kratica J., Kojić J., Savić A., Two metaheuristic approaches for sol-

ving multidimensional two-way number partitioning problem, Com-

puters & Operations Research, 46, 2014, 59–68.

8. Kratica J., Dugošija D- ., Savić A., A new mixed integer linear pro-

gramming model for the multi level uncapacitated facility location

problem, Applied Mathematical Modelling, 38(7-8), 2014, 2118–2129.

9. Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Mladenović N., Strong

metric dimension: A survey, Yugoslav Journal of Operations Research,

14(2), 2014, 187–198.

10. Kratica J., An electromagnetism-like metaheuristic for the uncapaci-

tated multiple allocation p-hub median problem, Computers & Indus-

trial Engineering, 66(4), 2013, 1015–1024.

11. Čangalović M., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Stojanović M., Mini-

mal doubly resolving sets of prism graphs, Optimization, 62(8), 2013,

1037–1043.

12. Savić A., Kratica J., Filipović V., A new nonlinear model for the

two-dimensional rectangle packing problem, Publications de l’Institut

Mathematique, Nouvelle serie, tome 93 (107), 2013, 95–107.

13. Korać V., Kratica J., Savić A., An improved genetic algorithm for

the multi level uncapacitated facility location problem, International

Journal of Computers, Communications & Control, 8(6), 2013, 845–

853.

14. Kratica J., An electromagnetism-like method for the maximum set

splitting problem, Yugoslav Journal of Operations Research, 23(1),

2013, 31–41.

15. Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Stojanović M., Mi-

nimal doubly resolving sets and the strong metric dimension of some

convex polytopes, Applied Mathematics and Computation, 218(19),

2012, 9790–9801.

16. Mladenović N., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Va-

riable neighborhood search for metric dimension and minimal doubly

resolving set problems, European Journal of Operational Research,

220, 2012,. 328–337.
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17. Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Stojanović M., Mini-
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ming graphs, Applicable Analysis and Discrete Mathematics, 6(1),

2012, 63–71.

18. Kratica J. An electromagnetism-like approach for solving the low au-

tocorrelation binary sequence problem, International Journal of Com-

puters, Communications & Control, 7(4), 2012, 687–694.

19. Kratica J., Kostić T., Tošić D., Dugošija D- , Filipović V., A genetic

algorithm for the routing and carrier selection problem, Computer

Science and Information Systems - COMSIS, 9(1), 2012, 49–62.

20. Kratica J., A mixed integer quadratic programming model for the low
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ting, 6(4), 2012, 49–62.

21. Mladenović N., Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., Va-

riable neighborhood search for the strong metric dimension problem,

Electronic Notes in Discrete Mathematics, 39, 2012, 51–57.

22. Kratica J., Leitner M., Ljubić I., Variable neighborhood search for

solving the balanced location problem, Electronic Notes in Discrete

Mathematics, 39, 2012, 21–28.

23. Matić D, Kratica J., Filipović V., Dugošija D- ., Variable neighborhood

search for multiple level warehouse layout problem, Electronic Notes

in Discrete Mathematics, 39, 2012, 161–168.

24. Filipović V., Kratica J., Savić A., Dugošija D- ., The modification of

genetic algorithms for solving the balanced location problem, Proce-

dings of the 5th Balkan Conference in Informatics, Novi Sad, 16-20

September 2012, 243–246.

25. Kratica J., Kovačević-Vujčić V., Čangalović M., An electromagnetism-

like method for the strong metric dimension problem, Proceedings of

the XXXIX SYMOPIS conference, Tara 2012, 351–354.

26. Kratica J., Milanović M., Stanimirović Z., Tošić D., An evolutionary

based approach for solving a capacitated hub location problem, App-

lied Soft Computing, 11(2), 2011, 1858–1866.
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presentation for quadratic assignment problem, Yugoslav Journal of
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31. Savić A., Fijuljanin J., Kratica J., Hybrid genetic algorithm for solving

of maximum betweenness problem Proceedings of the 1st Internatio-

nal Symposium &10th Balkan Conference on Operational Research

(BALCOR 2011), Thessaloniki, Greece, 22 - 24 September 2011, 402–

408.
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metric dimension of some special classes of graphs by genetic algo-

rithms, Yugoslav Journal of Operations Research, 18(2), 2008, 143-

151.

43. Savić A., Tošić D., Marić M., Kratica J., Genetic algorithm approach

for solving the task assignment problem, Serdica Journal of Compu-

ting 2, 2008, 267–276.



5.7. JOZEF KRATICA 113
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Novi, 30.09.-03.10. 2003, 303–306.
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tehnologije i tehnike u službi čoveka, Zbornik radova, Beograd, 1996,

2.61–2.66.

87. Vugdelija M., Kratica J., Filipović V., Radojević S., Mogućnosti ge-
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5.8.1. Biografija

Prof. dr Zoran Stanić rod̄en je 1975. go-
dine u Ivanjici gde je završio osnovnu i
srednju školu. Na Matematičkom fa-
kultetu Univerziteta u Beogradu diplo-
mirao je 2000. godine na kom zatim
upisuje magistarske i doktorske stu-
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zom ,,Geodezijske mreže“ pod men-
torstvom prof. dr Boška Jovanovića.
Doktorsku disertaciju pod nazivom
,,Neke rekonstrukcije u spektralnoj te-
oriji grafova i grafovi sa integralnim
Q-spektrom“ odbranio je 2007. godine
pod suštinskim mentorstvom prof. dr
Slobodana Simića.

Od 15. novembra 2000. godine neprekidno radi na Matematičkom fakul-
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Kao nastavnik drži predavanja i ispite na osnovnim studijama (iz predmeta
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računara (Katedra za računarstvo i informatiku)), master studijama (Kom-

binatorna optimizacija) i doktorskim studijama (Kombinatorna teorija gra-

fova sa primenama, Algoritmi na grafovima i njihove primene i Spektralna

teorija grafova sa primenama) Matematičkog fakulteta. Tokom karijere bio

je angažovan kao gostujući predavač na Fizičkom fakultetu Univerziteta u

Beogradu i Računarskom fakultetu Univerziteta Union.
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dine, angažovan je kao istraživač najvǐse kategorije na dva takva projekta:
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,,Teorija grafova i matematičko programiranje sa primenama u hemiji i

računarstvu” i ,,Geometrija, obrazovanje i vizuelizacija sa primenama”. Ta-

kodje učestvuje i na jednogodǐsnjem nacionalnom projektu Univerziteta u

Kuvajtu pod naslovom ,,Locating Eigenvalues of Graphs with Applicati-

ons”.
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projektu ,,Multimedia Technology for Mathematics and Computer Science

Education” u okviru kog boravi u istraživačkoj poseti Slobodnom univerzi-
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su u vǐse stotina naučnih publikacija.
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2. Z. Stanić, Inequalities for Graph Eigenvalues, Cambridge University

Press, Cambridge, 2015.
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12. Z. Stanić, On nested split graphs whose second largest eigenvalue is

less than 1, Linear Algebra Appl., 430 (2009), 2200–2211.
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14. Z. Stanić, On determination of caterpillars with four terminal vertices

by their Laplacian spectrum, Linear Algebra Appl., 431 (2009), 2035–

2048.
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39. S. K. Simić, Z. Stanić, Polynomial reconstruction of signed graphs

whose least eigenvalue is close to −2, Electron. J. Linear Algebra, 31

(2016), 740–753.
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14. I. Gutman, B. Furtula, O. Miljković, M. Rakić
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π–Electron contents of rings in the double–hexagonal–chain homolo-

gous series (pyrene, anthanthrene, . . . )

Polycyclic Aromatic Compounds 25 (2005) 215–226.

DOI: 10.1080/10406630591007080

29. I. Gutman, B. Furtula, S. Jeremić, N. Turković
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Indian Journal of Chemistry 44A (2005) 1751–1754.



130 5. NEKI ISTAKNUTI ČLANOVI PROJEKTA

31. I. Gutman, S. Gojak, B. Furtula

Clar theory and resonance energy

Chemical Physics Letters 413 (2005) 396–399.

DOI: 10.1016/j.cplett.2005.08.010

32. I. Gutman, S. Gojak, S. Stanković, B. Furtula
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37. J. D- urd̄ević, B. Furtula, I. Gutman, S. Radenković
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136 5. NEKI ISTAKNUTI ČLANOVI PROJEKTA
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5.10. Slavko Radenković

5.10.1. Biografija

Slavko Radenković je rod̄en 9. janu-
ara 1981. godine u Kragujevcu. Os-
novnu školu je pohad̄ao u Kragujevcu.
Školovanje je nastavio u Drugoj kragu-
jevačkoj gimnaziji, postigavši odličan
uspeh u svim razredima. Godine
2000. upisao je Prirodno-matematički
fakultet u Kragujevcu, na studijskoj
grupi hemija. U toku osnovnih stu-
dija na Prirodno-matematičkom fakul-
tetu bio je dobitnik nekoliko nagrada i
stipendija.

Vǐse puta je bio nagrad̄ivan kao najbolji student na godini (u školskoj

2001/02., 2002/03., 2003/04.). Dobitnik je stipendije norveške vlade 2004. go-

dine za 500 najboljih studenata u Srbiji, a takod̄e i stipendije iz Fonda za

razvoj naučnog i umetničkog podmlatka (Ministrastvo za prosvetu vlade

Republike Srbije). Diplomirao je 2005. godine, čime je stekao stručni na-

ziv diplomirani hemičar za istraživanje i razvoj. U toku studiranja ost-

vario je prosečnu ocenu 9,86 i bio najbolji diplomirani student Prirodno-

matematičkog fakulteta u 2005. godini. Srpsko hemijsko društvo ga je na-

gradilo nagradom za najboljeg diplomiranog studenta u oblasti hemije i

primenjene hemije 2006. godine. KOBSON (Narodna biblioteka Srbije) u

saradnji sa kompanijom Thomson Reuters je 2011. godine nagradila Slavka

Radenkovića kao najproduktivnijeg mladog istraživača u Srbiji.

Poslediplomske studije, smer Organska hemija, na Prirodno-matematič-

kom fakultetu u Kragujevcu, upisao je školske 2005/06. god. Magistarsku

tezu pod naslovom ,,Istraživanja hemijskih primena Zhang-Zhangovog poli-

noma“ odbranio je 2007. godine i stekao zvanje magistra hemijskih nauka.

Doktorsku disertaciju pod naslovom ,,Ispitivanje i hemijske primene Estra-

dinog indeksa i Laplasove energije molekulskih grafova“ Slavko Radenković

je odbranio 2010. godine i time stekao zvanje doktora hemijskih nauka.

Slavko Radenković je od 2005. do 2012. godine angažovan na Prirodno-

matematičkom fakultetu kao asistent na predmetima Fizička hemija 1 i

Fizička hemija 2. U zvanje docenta za užu naučnu oblast Fizička hemija

izabran je 2012. godine. Od 2005. godine bio je član istraživačkog projekta

br. 144015G, a od 2011. godine učestvuje u radu novog projekta br. 174033
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koje finisira Ministarstvo za prosvetu, nauku i tehnološki razvoj vlade Re-

publike Srbije.

Slavko Radenković je u vǐse navrata boravio u inostranstvu u cilju daljeg

usavršavanja. Najpre je u toku doktorskih studija 2009. godine u dva na-

vrata boravio u grupi prof. dr W. Linerta, TU Beč, Austrija. Po završenom

doktoratu (2010. godine) dobio je BASILEUS post-dok stipendiju za bora-

vak od 10 meseci u grupi prof. dr P. Bultincka, Univerzitet u Gentu, Belgija.

U toku 2011. godine saradnja sa prof. Bultickom je nastavljena, što je rezul-

tovalo novim boravkom u Gentu. Dobitnik je projekta grada Pariza (Mairie

de Paris) za boravke stranih naučnika, u okviru koga provodi tri meseca

2012. godine u laboratoriji Laboratoire de Chimie Thorique, Univerziteta

Pjer i Marija Kiri u Parizu, u grupi prof. dr Braide (Benoit Bräıda).
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dence of total p-electron energy on the number of non-bonding mole-

cular orbitals, Monatshefte für Chemie 135 (2004) 765-772.
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25. S. Radenković, I. Gutman, Relation between Wiener index and spectral

radius, Kragujevac Journal of Science 30 (2008) 57-64.
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4. J. D- urd̄ević, B. Furtula, I. Gutman, S. Radenković, S. Stanković, Com-
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zvanje istraživač-pripravnik, a u junu 2011. god. izabrana je u zvanje is-
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based cyclic conjugation models, Journal of the Serbian Chemical So-

ciety 70 (2005) 1023-1031
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annelation on cyclic conjugation, Monatshefte fúr Chemie 142 (2011)
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30. J. D- urd̄ević, I. Gutman, Phenyl-cyclopentadienyl rule, Macedonian

Journal of Chemistry and Chemical Engineering, 31 (2012) 1-15
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lation of potassium ethyl acetoacetate: HSAB versus Marcus theory,

Computational and Theoretical Chemistry, 1066 (2015) 14-19
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tih jedanaestoro doktoranata samo još jedan učesnik projekta nije doktori-

rao. U med̄uvremenu, na projekat je primljeno još tri doktoranta i svi su

vrlo uspešni u svom radu. Polažu planom i programom predvid̄ene ispite i

publikuju naučne radove.

Članovi projekta u naučnim zvanjima se trude da pomognu mlad̄im ko-

legama u njihovom uvod̄enju u naučni rad. Pre svega, ta pomoć se ogleda

u objavljivanju koautorskih radova, ali i kroz kurseve, pripreme predavanja

na seminarima i, konačno, mentorstva pri izradi doktorskih disertacija.

U ovom poglavlju navedene su doktorske disertacije u kojima su članovi

projekta bili ili doktoranti ili (ko)mentori, a odbranjene su u periodu 2013-

2017. godina. Predstavljen je mini kurs iz kombinatorne optimizacije koji je

za doktorante iz cele Srbije organizovan u Matematičkom institutu SANU.

Kurs je držao profesor Jack Edmonds, jedan od najznačajnijih istraživača u

ovoj oblasti. On je dobitnik nagrade John von Neumann Theory 1985. go-

dine, kreator je nekih značajnih algoritama, kao na primer Edmondsov al-

goritam i Edmond-Karp algoritam. Zaslužan je i za Algoritam maksimal-

nog uparivanja. Pored doktoranata, i neki profesori su iskoristili priliku da

pohad̄aju kurs ove znamenite ličnosti, pa je med̄u vǐse od 40 prijavljenih

učesnika bilo i nekoliko iskusnih istraživača.

Nakon šestomesečnog boravka na Temple Univerzitetu u Filadelfiji, dok-

torant Branko Arsić je rukovodstvu projekta podneo izveštaj koji je uvršten

u ovo poglavlje.

Najuspešniji med̄u mladim istraživačima bili su Irena Jovanović i Marko

Radovanović, pa im posvećujemo posebne odeljke.
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6.1. Doktorske disertacije 2013 - 2017

U spisak disertacija koji sledi uključene su i teze mladih kolega koji nisu for-

malno članovi projekta, ali su izrad̄ene pod mentorstvom nekog od članova

projekta.

1. Tamara Koledin, Neke klase spektralno ograničenih grafova, Mate-

matički fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2013.

Mentor: Zoran Stanić

2. Vladimira Baltić, Permutacije sa ograničenjima, Prirodno-matematički

fakultet, Univerzitet u Nǐsu, 2014.

Mentor: Dragan Stevanović

3. Irena Jovanović, Spektralno prepoznavanje grafova i mreža, Mate-

matički fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2015.

Mentor: Zoran Stanić

4. Marija Milojević Jevrić, Primena metaheuristika na optimizaciju ras-

podele opterećenja kod mašinskih elemenata i sklopova, (na engles-

kom), Fakultet tehničkih nauka, Univerzitet u Novom Sadu, 2015.

Mentor: Tatjana Davidović

5. Stevan Kordić, Metod Sedimentacije i njegove primjene u problemima

diskretne matematike, Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu,

2016.

(Ko)mentor: Tatjana Davidović

6. Tatjana Jakšić Krüger, Razvoj, implementacija i teorijska analiza me-

taheurističke metode optimizacija kolonijom pčela, (na engleskom),

Fakultet tehničkih nauka, Univerzitet u Novom Sadu, 2017.

Mentor: Tatjana Davidović
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6.2. Mini kurs ”Existential Polytime and Polyhe-
dral Combinatorics”

U Matematičkom institutu SANU je u periodu 4-7. jun 2015. godine pro-

fesor Jack Edmonds, jedan od kreatora oblasti kombinatorne optimizacije i

poliedarske kombinatorike, održao mini kurs. Kurs se sastojao od 4 dana

predavanja, po 2 do 3 sata svaki dan, a teme po danima su bile:

Četvrtak. Combinatorial structure of paths, network flows, optimum

assignment, stable marriage.

Petak. Routes for Chinese postmen, traveling salesmen, and itinerant

preachers, optimum systems of trees and branchings.

Subota. Submodular set functions and polymatroids. The greedy algo-

rithm. Combinatorics of (linear) dependence. Duality and contractions.

Exact matrix implementations. Matroid partitioning and Lehman’s game.

Polymatroid intersections. Submodular flows. The ellipsoid method for

exponentially large linear programs.

Nedelja. Some Pure Math of Classical Game Theory. Bimatrix games

and beautiful-mind Nash equilibria; Room partitioning and PPA. N-person

cooperative games; set functions and cores. Algorithms and algorithmic

difficulties.

Kurs je namenjen prvenstveno doktorskim studentima, ali su predavanja

bila od interesa svim kolegama koji se bave nekim aspektom algoritama,

kombinatorike i optimizacije. Prijavljeno je preko četrdeset učesnika iz cele

Srbije, ali i nekoliko iz inostranstva. Med̄u učesnicima je bilo i iskusnih

istraživača zainteresovanih da prodube znanje iz ove oblasti.

Prezentacija mini kursa nalazi se na adresi

http://www.mi.sanu.ac.rs/weekly/mini.htm.
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6.3. Studijski boravak Branka Arsića na Temple
Univerzitetu u Filadelfiji

Doktorant Branko Arsić, asistent na Prirodno-matematičkom fakultetu u

Kragujevcu i član našeg projekta, proveo je pet meseci (1.02.2017.-1.07.2017)

na Temple Univerzitetu u Filadelfiji, u Sjedinjenim američkim državama,

gde se upoznao sa odred̄enim metodama mašinskog učenja i njihovim pri-

menama. Kolega Arsić je tokom studijskog boravka bio stipendista Centra

za analitiku podataka i biomedicinsku informatiku (Center for Data Ana-

lytics and Biomedical Informatics) koji je osnovan u okviru Departmana za

računarske i kompjuterske nauke, a koji vodi profesor Zoran Obradović.

Cilevi programa su obuhvatali istraživanje vezano za prediktivno mo-

delovanje na grafovima i kompleksnim mrežama korǐsćenjem standardnih i

dobro poznatih modela za strukturalnu regresiju, predlaganje novih modela

za analizu velikih i rastućih grafova, kao i njihovu evaluaciju korǐsćenjem

podataka iz oblasti biomedicine. Takod̄e, jedan od ciljeva je bio i razvoj

računski efikasnog GCRF (Gaussian Conditional Random Fields) modela

koji radi sa velikim količinama podataka (Big Data).

Prilikom boravka na Temple Univerzitetu, Branko Arsić je imao priliku

da se upozna sa konceptima strukturalne regresije, procesom učenja i zak-

ljučivanja u modelu, kao i primenama GCRF modela na realnim skupovima

podataka koji uključuju vremenske serije. Branko Arsić je u saradnji sa pro-

fesorima Milanom Bašićem i Zoranom Obradovićem razvio metodu koja ubr-

zava proces učenja kod GCRF modela, korǐsćenjem odred̄enih aproksimacija

za sopstvene vrednosti i sopstvene vektore Laplasove matrice Kronekerovog

proizvoda dva grafa. Za potrebe testiranja predloženog modela razvijen je i

softver pomoću kojeg se, nakon intenzivnog testiranja, došlo do zaklučka da

novi model prevazilazi prethodne modele po tačnosti predvid̄anja. Naučni

radovi koji opisuju predložena poboľsanja biće uskoro poslati u renomirane

časopise iz oblasti mašinskog učenja i velikih podataka.
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6.4. Irena Jovanović

6.4.1. Biografija

Irena M. Jovanović je rod̄ena 1981. go-
dine u Kraljevu, gde je kao nosilac
Vukove diplome završila osnovnu školu
Dimitrije Tucović, a potom Gimnazi-
ju prirodno-matematičkog usmerenja.
Diplomirala je 2006. godine na Katedri
za numeričku matematiku i optimiza-
ciju Matematičkog fakulteta Univerzi-
teta u Beogradu. Godinu dana kasnije
je, na istom fakultetu, završila master
akademske studije drugog stepena na
studijskom programu Numerička mate-
matika i optimizacija.

Kao prvi student na pomenutoj Katedri uspešno je odbranila master tezu

Jednačina provod̄enja toplote sa koncentrisanim kapacitetom pod mentor-

stvom prof. dr Boška Jovanovića, i time stekla akademski naziv master

matematičar.

Irena Jovanović je 2009. godine upisala doktorske studije Matematičkog

fakulteta Univerziteta u Beogradu. Tokom doktorskih studija bavila se

izučavanjem problema iz domena spektralne teorije grafova i njenih primena.

Doktorsku disertaciju Spektralno prepoznavanje grafova i mreža izradila je

pod mentorstvom prof. dr Zorana Stanića, a odbranila je u januaru 2015.

godine.

Nakon diplomiranja, Irena se zaposlila na Matematičkom fakultetu Uni-

verziteta u Beogradu u svojstvu saradnika na projektu energetske efikas-

nosti Implementacija evropskih regulativa u zagrevanju i hlad̄enju zgrada

No. NPEE 283011, finansiranim od strane Ministarstva za nauku Repu-

blike Srbije. U periodu 2007-2008 radila je kao deo SQL razvojnog tima

u Fadata DOO, odeljenje u Srbiji, a potom kao inženjer za testiranje soft-

vera u DIV Inženjering-u, u saradnji sa Sitronics-om, CZ Republic. Od

2008. godine zaposlena je na Računarskom fakultetu Univerziteta UNION

u Beogradu.

U zvanju asistenta na Računarskom fakultetu držala je vežbe iz sledećih

predmeta na osnovnim akademskim studijama: Linearna algebra, Matemati-

čka analiza, Verovatnoća i statistika, Teorija algoritama, jezika i automata, i
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Napredna matematička analiza, a držala je i Pripremnu nastavu za polaganje

prijemnog ispita iz matematike i informatike na Računarskom fakultetu. U

zvanje docenta izabrana je 2015. godine, od kada na osnovnim akademskim

studijama predaje Diskretnu matematiku, Algebru, Matematičku analizu i

Teoriju grafova. Trenutno je predsednik Komisije za upis novih studenata,

a od 2015. godine član je Saveta Univerziteta UNION.

Irena Jovanović je, uz izvesne prekide, od 2006. godine angažovana kao

istraživač na projektima fundamentalnih i interdisciplinarnih istraživanja

Ministarstva Republike Srbije, pohad̄ala je vǐse matematičkih radionica i

periodičnih škola iz oblasti matematike, objavila je izvestan broj naučnih

članaka, a rezultate istraživačkog rada prezentovala na nekoliko naučnih

konferencija i pozivnom predavanju na Matematičkom kolokviju Odjela za

matematiku, na Univerzitetu Josip Juraj Štrosmajer u Osijeku.

6.4.2. Spisak radova

Radovi u časopisima sa SCI liste

1. Jovanović I.M., Non-negative spectrum of a digraph, Ars Mathematica

Contemporanea, Vol. 12, No. 1, (2017), 167-182. (ISSN 1855-3966,

IF2015: 0,985)

2. Cvetković D., Jovanović I.M., Constructing graphs with given spectrum

and the spectral radius at most 2, Linear Algebra and its Applications,

Vol. 515 (2017), 255-274, DOI: 10.1016/j.laa.2016.11.020 (ISSN 0024-

3795, IF2015: 0,965)

3. Jovanović I.M., Some results on spectral distances of graphs, Revista

de la Union Matematica Argentina, Vol. 56, No. 2, (2015), 95-117.

(ISSN 0041-6932, IF2015: 0.344)

4. Jovanović I.M., Stanić Z., Spectral distances of graphs based on their

different matrix representations, Filomat, 28 (2014), No. 4, 723-734.

(ISSN 0354-5180, IF2013: 0.656)

5. Jovanović I.M., Stanić Z., Spectral distances of graphs, Linear Algebra

and its Applications 436 (2012) 1425-1435. (ISSN 0024-3795, IF2012:

1.032)

6. Jovanović I.M., Closed walks and graphlets, prihvaćen za publikovanje

u Utilitas Mathematica, UM 13-338. (ISSN 0315-3681, IF2015: 0.273)
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Radovi u drugim časopisima

1. Cvetković D., Davidović T., Jovanović I.M., Some new models for mul-

tiprocessor interconnection networks, Yugoslav Journal of Operations

Research- YUJOR, 26(2016), No. 4, 423-439. (ISSN: 2334-6043)

2. Cvetković D., Jovanović I.M, Network alignment using self-returning

walks, Bull. Acad. Serbe Sci. Arts, Cl. Sci. Math. Natur., Sci. Math,

145 (2013), No. 38, 45-63. (ISSN 0561-7332)

3. Jovanović B., Jovanović I., Heat equation with concentrated capacity

and constant coefficients, IPSI BgD Transactions on Advanced Rese-

arch, 3 (2007), No 2, 26-29. (ISSN 1820-4511)

Radovi u zbornicima sa konferencija štampani u celini

1. Jovanović I., Network alignment algorithms, XXXIX Simpozijum o

operacionim istraživanjima, SYM-OP-IS 2012, Zbornik radova, (2012),

225-228. (ISBN 978-86-7488-086-9)

2. Gegovska Zajkova S., Jovanović B., Jovanović I., On the numerical

solution of a Transmission Eigenvalue Problem, LNCS 5434, (2009),

289-296 (Zbl 1208.65129). (ISSN 0302-9743)

Radovi u zbornicima sa konferencija štampani u izvodu

1. Jovanović I.M., Counting the number of closed walks in a graph, Cro-

CoDays - 1st Croatian Combinatorial Days, Zagreb, September 29-30,

2016, Book of Abstracts p.12.

2. Jovanović I.M., u saradnji sa Cvetković D., Constructing graphs with

given spectrum and the spectral radius at most 2, Spectra of graphs and

applications, SGA 2016, a conference in honor of Dragoš Cvetković

for his 75th birthday, Belgrade, Serbia, May 18-20, 2016, Book of

Abstracts p.26.

3. Jovanović I.M., u saradnji sa Cvetković D., Davidović T., Examples of

multiprocessor interconnection networks related to some graph types

and operations, International scientific conference on ICT and E-bu-

siness related research SINTEZA 2016, Singidunum University Bel-

grade, Serbia, Belgrade, April 22, 2016, Book of proceedings p.602.
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4. Jovanović I.M., Non-negative spectrum of a digraph, 8th Slovenian

Confrerence on Graph Theory, Kranjska Gora, Slovenia, June 21-27,

2015, Book of Abstracts, p. 105-106.

Računarski programi

1. Jovanović I.M., Stanić Z., SpecDist 2.0, kolekcija C++ programa

namenjenih izračunavanju spektralnog rastojanja parova neorijentisa-

nih grafova istog reda u odnosu na matricu susedstva, Laplasovu i

nenegativnu Laplasovu matricu. Izvršni fajlovi i kratko uputstvo za

korǐsćenje dostupni su na linku:

http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zstanic/sdist.htm.
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6.5. Marko Radovanović

6.5.1. Biografija

Marko Radovanović je rod̄en u Be-
ogradu 1985. godine. Osnovne stu-
dije završio je 2008. godine na Mate-
matičkom fakultetu Univerziteta u Be-
ogradu (smer Teorijska matematika i
primene) sa prosečnom ocenom 10, a
za uspeh tokom studiranja dobio je na-
gradu Univerziteta u Beogradu za stu-
denta generacije Matematičkog fakul-
teta. Master studije, pod mentorst-
vom prof. Žarka Mijajlovića, zavšio je
na istom fakultetu 2009. godine. Iste
godine upisao je doktorske studije, ta-
kod̄e na Matematičkom fakultetu Uni-
verziteta u Beogradu. Predvid̄ene is-
pite položio je sa prosečnom ocenom
10, a doktorsku disertaciju, pod men-
torstvom prof. Zorana Petrovića, od-
branio je 2015. godine.

Oblasti naučnog interesovanja Marka Radovanovića su strukturna teo-

rija grafova i komutativna algebra sa primenama u algebarskoj topologiji,

algebarskoj kombinatorici i algebarskoj geometriji. Do sada je objavio 9

naučnih radova u časopisima sa SCI liste.

Od 2008. do 2014. godine radio je na Računarskom fakultetu u Beogradu

(od 2008. do 2010. kao saradnik u nastavi, a od 2010. do 2014. kao asistent),

a od 2009. godine do danas radi na Matematičkom fakultetu Univerziteta u

Beogradu (od 2009. do 2015. kao asistent, a od 2015. kao docent).

Učestvovao je na dva naučno-istraživačka projekta Ministarstva pros-

vete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije (174008 i 174033) i na

bilateralnom projektu ”Pavle Savić” (izmed̄u Srbije i Francuske).

Recenzirao je radove za 5 med̄unarodnih i 2 domaća časopisa, a angažovan

je i u ZBL-u (Zentralblatt für Mathematik). Od 2009. godine član je Re-

publičke komisije za takmičenja iz matematike učenika srednjih škola (od

2010. do 2014. bio je predsednik).
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6.5.2. Spisak radova

1. P. Aboulker, M. Radovanović, N. Trotignon, K. Vušković, Graphs that

do not contain a cycle with a node that has at least two neighbors on

it, SIAM Journal on Discrete Mathematics, 26:4 (2012), 1510-1531.

2. M. Radovanović, K. Vušković, A class of three-colorable triangle-free

graphs, Journal of Graph Theory, 72:4 (2013), 430-439.

3. P. Aboulker, M. Radovanović, N. Trotignon, T. Trunck, K. Vušković,

Linear balanceable and subcubic balanceable graphs, Journal of Graph

Theory, 75:2 (2014), 150-166.

4. Z. Pucanović, M. Radovanović, A. Erić, On the genus of the inter-

section graph of ideals of a commutative ring, Journal of Algebra and

Its Applications, 13:5 (2014), 1-20.

5. B.I. Prvulović, Z.Z. Petrović, M. Radovanović, Multiplication in the

cohomology of Grassmannians via Gröbner bases, Journal of Algebra,

438 (2015), 60-84.

6. M. Radovanović, Gröbner bases for some real flag manifolds and ap-

plications, Mathematica Slovaca, 66:5 (2016), 1065-1082.

7. M. Radovanović, On the Z2-cohomology cup-length of some real flag

manifolds, Filomat, 30:6 (2016), 1577-1590.

8. Z.Z. Petrović, B.I. Prvulović, M. Radovanović, On maximality of cup-

length of flag manifolds, Acta Mathematica Hungarica, 149:2 (2016),

448-461.

9. Z.Z. Petrović, M. Radovanović, Recurrence formulas for Kostka and

inverse Kostka numbers via quantum cohomology of Grassmannians,

Algebras and Representation Theory, 20:2 (2017), 257-273.

10. I. Adler, N. K. Le, H. Müller, M. Radovanović, N. Trotignon, K.

Vušković, On rank-width of even-hole-free graphs, Discrete Mathema-

tics and Theoretical Computer Science, 19:1 (2017), 12 pages.



7. Specijalni rezultati rada projekta

U ovom delu knjige dajemo prikaz još nekih aktivnosti članova našeg pro-

jekta. Prvi odeljak posvećen je med̄unarodnoj saradnji koju su ostvarili

učesnici projekta. Tu su pre svega navedeni bilateralni projekti kojima su

sa srpske strane rukovodili članovi projekta. Dati su podaci o boravku naših

kolega na inostranim institucijama i o predavanjima po pozivu koja su oni

održali. Pobrojani su i strani istraživači koji su gostovali u Srbiji i dati su

kratki podaci o njihovim boravcima u srpskim institucijama. Posebno su

navedeni naši naučnici koji već dugi niz godina žive i rade van Srbije, ali

redovno dolaze u zemlju, rado drže predavanja i sarad̄uju sa izstraživačima

iz Srbije.

Drugi odeljak je posvećen organizaciji naučnih skupova, a treći editor-

skom radu. Prikaz aktivnosti u ovom poglavlju nije iscrpan, zavisio je od

podataka koje su dostavljali članovi projekta. Podaci se uglavnom odnose

na period 2013-2017. godina, mada u nekim slučajevima ima malih odstu-

panja.

U poslednjem odeljku opisana je nagrada koju je profesor Slobodan

Simić sa grupom kolega iz Matematičkog inatituta SANU dobio od Srp-

ske akademije nauka i umetnosti za doprinos matematici u desetogodǐsnjem

periodu 2003-2013. godina.



170 7. SPECIJALNI REZULTATI RADA PROJEKTA

7.1. Med̄unarodna saradnja

Med̄unarodna saradnja učesnika projekta ogleda se u objavljivanju zajed-

ničkih radova, realizaciji zajedničkih projekata i gostovanjima kako naših

kolega u inostranim institucijama tako i stranih naučnika u Srbiji.

7.1.1. Bilateralna saradnja

U razmatranom periodu učesnici projekta realizovali su tri bilateralna pro-

jekta na teme koje se preklapaju sa tematikom našeg projekta.

APPLICATIONS OF GRAPH SPECTRA IN COMPUTER SCI-
ENCE

U periodu 2013-14. godina realizovan je bilateralni projekat sa Portuga-

lom, Primene spektralne teorije grafova u informacionim tehnologijama čiji

rukovodilac sa srpske strane je bio prof. Slobodan Simić.

Project approved by Ministries of Sciences of Portugal and Serbia as a

part of bilateral cooperation between two countries

Dates: January 2013 - December 2014

Project number: 451-03-02338/2012-14/17

Institutions: from Portugal: Universidade de Aveiro (Aveiro) from Ser-

bia: Mathematical Institute SANU (Belgrade)

Project coordinators:

1. Domingos Moreira Cardoso, Department of Mathematics, University

of Aveiro, 3810-193 Aveiro, Portugal (email: dcardoso@ua.pt)

2. Slobodan K. Simić Mathematical Institute SANU, Knez Mihailova

36, 11 000 Belgrade, Serbia (email: sksimic@mi.sanu.ac.rs)

Other project members:

from Portugal

1. Milica And̄elić Departamento de Matematica, Universidade de Aveiro,

3810-193 Aveiro, Portugal

2. Carlos Martins da Fonseca, Departamento de Matematica, Universi-

dade de Coimbra, 3001-501 Coimbra, Portugal

3. Enide A. Martins, Department of Mathematics, University of Aveiro,

3810-193 Aveiro, Portugal

from Serbia
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1. Dejan V. Tošić School of Electrical Engineering, University of Bel-

grade, 11 000 Belgrade, Serbia

Project goals: To establish the cooperation between researchers from

Serbia and Portugal in the field of spectral graph theory, and thereby to

publish papers with emphasis on application of this theory to computer

sciences. Particular interest will be paid in problems related to study:

- graphs with largest eigenvalue within bipartite graphs;

- reflexive graphs with second largest eigenvalue less than or equal to 2;

- characterization of vertices of graphs under the most common graph

perturbation (deletion of a vertex), which gives rise to downer, neutral and

Parter vertices;

- a new algorithm for generating regular exceptional graphs, i.e. graphs

arising from the root system E8;

- studying the main vertices of graphs in the context of star complements.

ALGEBRAIC ASPECTS OF GRAPH THEORY

Bilateralni projekat sa Slovenijom pod nazivom Algebarski aspekti teorije

grafova realizovan je u periodu 2014-15. godina pod rukovodstvom dr Dra-

gana Stevanovića.

Project approved by the Ministry of education, science and technological

development of Serbia and the Slovenian research agency as part of bilateral

cooperation between two countries.

Dates: October 2014 - December 2015

Project number: 451-03-3095/2014-09/06

Institutions:

from Slovenia: University of Primorska (Koper) from Serbia: Mathema-

tical Institute SANU (Belgrade)

Project coordinators:

1. Dragan Marušić, University of Primorska, 6000 Koper, Slovenia

(email: dragan.marusic@upr.si)

2. Dragan Stevanović, Mathematical Institute SANU, Knez Mihailova

36, 11000 Belgrade, Serbia (email: dragance106@yahoo.com)

Other project members:

from Slovenia

1. Klavdija Kutnar, University of Primorska, Koper

2. Boštjan Frelih, University of Primorska, Koper

3. Pawel Petecki, University of Primorska, Koper
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4. Ademir Hujdurović, University of Primorska, Koper

5. Martin Milanić, University of Primorska, Koper

from Serbia

1. Dragoš Cvetković, Mathematical Institute SANU, Belgrade

2. Slobodan Simić, Mathematical Institute SANU, Belgrade

3. Tatjana Davidović, Mathematical Institute SANU, Belgrade

4. Sanja Stevanović, University of Nǐs, Nǐs

Project goals: To establish cooperation between researchers from Serbia

and Slovenia in the field of algebraic graph theory, to enhance our under-

standing and to obtain new relevant scientific results. A substantial part of

the proposed research project will focus on the interdisciplinary application

of graphs in the fields of chemistry, network design and optimization, and bi-

oinformatics - multidisciplinary field that applies principles from mathema-

tics, physics, chemistry and computer science to analyse complex biological

data, with the aim of solving biological problems at molecular level. Project

team includes four PhD students from both countries, whose development

as researchers will be supervised by the older team members.

THE DEVELOPMENT OF HYBRID HEURISTICS FOR COM-
BINATORIAL OPTIMIZATION PROBLEMS

U periodu 2016-17. godina, pod rukovodstvom dr Tatjane Davidović, reali-

zovan je bilaterani projekat Razvoj hibridnih heuristika za probleme kombi-

notorne optimizacije u kome je inostrani partner bila Francuska.

Project approved by the Serbian Ministry of education, science and

technological development and the Centre national de la recherche scienti-

fique from France as a part of bilateral cooperation between two countries.

Dates: February 2016 - December 2017

Project number: 451-03-39/2016/09/09

Institutions:

from France: ESSEC Business School of Paris from Serbia: Mathemati-

cal Institute SANU (Belgrade)

Project coordinators:

1. Ivana Ljubić, ESSEC Business School of Paris, Av. Bernard HirschB.P.

5010595021 Cergy Pontoise Cedex France (email: ljubic@essec.edu)

2. Tatjana Davidović, Mathematical Institute SANU, Knez Mihailova

36, 11000 Belgrade, Serbia (email: tanjad@mi.sanu.ac.rs)

Other project members:
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from France

1. Fabio Furini, Laboratoire d’Analyse et Modélisation de Systèmes pour

l’Aide à la DEcision (LAMSADE), Université Paris Dauphine, UMR-CNRS

7243

2. Laurent Alfandari, ESSEC Business School of Paris

3. Sébastien Martin, Laboratoire de Conception, Optimisation et Modé-

lisation des Systèmes (LCOMS), Université de Lorraine

from Serbia

1. Tatjana Jakšić Krüger, Mathematical Institute SANU, Belgrade

2. Zorica Stanimirović, Faculty of Mathematics, University of Belgrade

3. Stefan Mǐsković, Faculty of Mathematics, University of Belgrade

4. Vladimir Ilin, Faculty of Technical Sciences, University of Novi Sad

5. Vladislav Maraš, Faculty of Transport and Traffic Engineering, Uni-

versity of Belgrade

6. Jelena Jovanović, Faculty of Computer Science, John Naisbitt Uni-

versity, Belgrade

Project goals: To establish cooperation between the two teams on the

development of hybrid methods for solving difficult combinatorial optimiza-

tion problems. These problems often occur in real life - in transportation,

telecommunication, industry, economy, military, medicine, emergency sys-

tems, and many other areas. Usually, these problems are very complex, i.e.,

NP-hard. This means that, for the large-scale input data, the exact methods

(which give exact optimal solution) cannot be directly applied since they

are usually time and/or memory demanding. On the other hand, heuristic

methods, i.e., approximate methods can not provide optimal solutions, so-

metimes not even the assessment of the quality for generated solutions, but

they provide (suboptimal) solutions in short running times. Therefore, in

the recent literature, hybrids of the two approaches are considered. There

are two directions in the development of hybrid heuristics. The first is to

start from a given real life problem and develop the most appropriate met-

hod that exploits the knowledge about the nature of the problem. The

second direction aims to develop generalized methods that can be applied

to various optimization problems. The aim of this research is to try to co-

ver both directions, whereby, as the first case, we will consider the vehicle

routing problems in river and road transport.
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7.1.2. Gostovanja

Vǐse učesnika projekta je u periodu 2013–2017. gostovalo u inostranim in-

stitucijama. Troškovi gostovanja (putni troškovi i troškovi boravka) su u

najvećoj meri bili pokriveni od strane inostranih partnera, dobijena su i

namenska sredstva od Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnološki razvoj,

a izdvojena je izvesna ograničena suma i u okviru projekta za podršku tim

gostovanjima.

Boravak stranih naučnika u Srbiji uglavnom je finansiran iz namenskih

sredstva Ministarstva, ali je često kombinovano gostovanja stranaca sa njiho-

vim učešćem na konferencijama u Srbiji čime su troškovi domaćina svod̄eni

na minimum.

Neki od istaknutih članova projekta (D. Cvetković, S. Simić, D. Steva-

nović) su u posmatranom periodu, kao i ranije, često su pozivani od inos-

tranih partnera sa ciljem upoznavanja istraživača u tim sredinama sa našim

dostignućima. To je, po pravilu, rezultiralo pokretanjem naučnih aktivnosti

i objavljivanjem zajedničkih radova.

Milica And̄elić je 2014-15. bila učesnik projekta Cloud thinking, finan-

siranog od strane FCT, portugalske fondacije za nauku i tehnologiju.

D. Cvetković i S. Simić su i u periodu 2013–2017. nastavili dugogodǐsnju

uspešnu saradnju sa prof. P. Rowlinsonom, University of Stirling, Škotska,

U.K. S. Simić sarad̄uje i sa D. M. Cardosom, University of Aveiro, Portugal

i F. Belardom, Universit degli Studi di Napoli Federico II, Italija.

Zapaženu med̄unarodnu saradnju imaju i K. Vušković, D. Stevanović,

Z. Stanić, B. Furtula i S. Radenković.

U nastavku dajemo kratak pregled gostovanja u okviru med̄unarodne

saradnje učesnika projekta u periodu 2013-2017.

a) Plenarna predavanja na konferencijama i druga predavanja po pozivu

Kristina Vušković održala je sledeća predavanja po pozivu:

- Graph Theory and Interactions : A Durham Symposium, UK, July

2013.

- Invited Plenary Speaker, 24th British Combinatorial Conference, Royal

Holloway, London, July 2013.

- Invited Plenary Speaker, Workshop on Structure in Graphs and Ma-

troids, Eindhoven, The Netherlands, July 2016.

- Invited Plenary Speaker, Formal Power Series and Algebraic Combi-

natorics, London, UK, July 2017.
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- Invited Plenary Speaker, BIRS Workshop on Geometric and Structural

Graph Theory, Banff, Canada, August 2017.

Tatjana Davidović bila je predavač po pozivu (plenary speaker) na Bal-

kan Conference on Operational Research, BALCOR 2015. Održala je i pre-

davanje po pozivu na VII simpozijumu ”Matematika i primene”, nacinalnom

skupu sa med̄unarodnim učešćem koji je održan u Beogradu 4-5. novembra

2016. godine.

b) Studijski boravci u inostranstvu po pozivu

Vǐse učesnika projekta je u razmatranom periodu gostovalo na stranim

univerzitetima i institutima. Troškovi saradnje (putni troškovi i troškovi

boravka) su u najvećoj meri bili pokriveni od strane inostranih partnera.

Prilikom svakog gostovanja učesnici našeg projekta bili su pozvani da održe

bar po jedno predavanje.

Zoran Stanić je boravio u naučno-istraživačkoj poseti Univerzitetu u

Aveiru (na njihov poziv) tokom novembra 2016. godine.

Irena Jovanović gostovala je na Univerzitetu Josip Juraj Štrosmajer u

Osijeku, Hrvatska, u decembru 2016. godine i održala predavanje po pozivu

”Spektralna rastojanja grafova”, na Matematičkiom kolokviju, Odjela za

matematiku tog univereziteta.

c) Gostovanja stranih naučnika

Učesnici projekta organizovali su gostovanja stranih naučnika u Srbiji.

Tokom svog boravka, gosti iz inostranstva su, pored realizacije zajedničkih

istraživanja sa svojim domaćinima, po pravilu držali predavanja na semina-

rima u institucijama koje su pocećivali.

Anton Eremeev, Discrete Optimization Laboratory, Omsk Branch of

Sobolev Institute of Mathematics, Russia gostovao je u Matematičkom in-

stitutu u septembru 2013. godine.

U istom periodu, gost je bio i Angelo Sifaleras, School of Information

Sciences, University of Macedonia, Thessaloniki, Greece. Dr Sifaleras je In-

stitut posetio i 2017. godine i inicirao potpisivanje memoranduma o saradnji

izmed̄u dve institucije. U saradnju se sa naše strane uključuju prof. Vera

Kovačević-Vujčić i dr Tatjana Davidović.

Matematički Institut SANU uspostavio je saradnju sa softverskom fir-

mom OBJENTIS Austria-Serbia koja je specijalizovana za verifikaciju soft-

vera. Njen direktor, Hans Hartmann, je tokom proleća 2014. godine održao
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nekoliko kurseva vezanih za profesionalnu verifikaciju softvera koje su po-

had̄ali doktoranti Instituta i neki članovi projekta.

U septembru 2015. godine gosti su nam bili Panos Pardalos, Center for

Applied Optimization, Department of Industrial and Systems Engineering,

University of Florida, FL USA http://www.ise.ufl.edu/pardalos/ and

Laboratory of Algorithms and Technologies for Networks Analysis (LATNA)

National Research University, Higher School of Economics, Russia http://

nnov.hse.ru/en/latna/ i Alexander Strekalovskiy, Mathematical Depart-

ment, Irkutsk State University, Russia. Oni su bili pozvani predavači na

XLII SYMOPIS-u, čiji je izvršni organizator bio Matematički institut SANU,

a nakon toga proveli su nekoliko dana u Beogradu.

Dr Slobodan Jelić, University of Osijek, Department of Mathematics

uspostavio je saradnju sa dr Tatjanom Davidović u maju 2015. godine.

Boravio je u Beogradu nekoliko puta, održao predavanje na Seminaru za

računarstvo i primenjenu matematiku u novembru 2015. godine, a bio je i

inostrani učesnik XLII SYMOPIS-a.

U maju 2017. godine u okviru CEEPUS projekta u Beogradu je gostovao

prof. Dan Komosny, Department of Telecommunications, Brno University of

Technology, Czech Republic. Posetio je Matematički fakultet i Matematički

institut SANU i održao po jedno predavanje u svakoj instituciji.

Kao goste iz inostranstva ugostili smo i nekoliko naših naučnika koji već

dugi niz godina žive i rade van Srbije. Svake godine dolazi nam iz Filadelfije

prof. Zoran Obradović, direktor Center for Data Analytics and Biomedi-

cal Informatics, Computer and Information Sciences Department, Temple

University. On obavezno održi bar jedno predavanje u Matematičkom insti-

tutu SANU i još nekoliko predavanja u drugim institucijama širom Srbije.

Sva predavanja su izuzetno posećena, a prof. Obradović sarad̄uje veoma in-

tenzivno sa doktorskim studentima. Doktorant sa našeg projekta, Branko

Arsić proveo je zimski semestar školske 2016/2017. godine u Filadelfiji. Po-

red prof. Obradovića, sa Temple univerziteta gostovao nam je 2013. godine

i Nemanja D- urić. On je u med̄uvremenu doktorirao i zaposlio se u is-

traživačkoj laboratoriji kompanije YAHOO. U tom svojstvu, gostovao je

ponovo u Matematičkom institutu SANU u maju 2015. godine.

Veoma često, tokom posete rodbini u Srbiji, u Matematičkom institutu

SANU gostovale su i dr Snežana Mitrović Minić sa Simon Fraser Univerzi-

teta u Vankuveru i prof. Ljiljana Branković, profesor na University of New-

castle, Australija. U periodu 2013-2017. godine dr Mitrović Minić održala
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je tri, a prof. Branković dva predavanja. One sarad̄uju sa D. Cvetkovićem

i T. Davidović, sa kojima imaju nekoliko zajedničkih radova.

Dr Raka Jovanović, Qatar Environment and Energy Research Institute

(QEERI) Hamad bin Khalifa University, Doha, takod̄e je nekoliko puta

gostovao u Matematičkom institutu SANU i saopštavao svoje naučne rezul-

tate. Kolega Jovanović je svoje naučno zvanje u Srbiji stekao u Institutu jer

njegova matična institucija (Institut za fiziku, Zemun) nije akreditovana za

oblast računarstvo.

7.2. Organizacija naučnih skupova

Pojedini članovi našeg projekta aktivno su uključeni u organizaciji naučnih

skupova na razne načine: kao pokretači i glavni organizatori, članovi pro-

gramskih ili organizacionih odbora. Navodimo nekoliko primera za razma-

trani period, odvojeno za med̄unarodne i domaće skupove.

a) Med̄unarodni skupovi

Vera Kovačević-Vujčić i Mirjana Čangalović su dugogodǐsnje članice

programskog odbora Balkanske konferencije o operacionim istraživanjima

(BALCOR). XI BALCOR 2013 održan je 7-12. septembra u Beogradu i

na Zlatiboru. Član programskog odbora je i inostrani učesnik projekta

prof. A. Hertz.

Počev od 2012. godine, Tatjana Davidović je član programskog od-

bora konferencije FTRA–International Conference on Future Information

Technology. FutureTech 2013 održana je u Južnoj Koreji, 4-6. septembra

2013. godine. Zhangjiajie, China bio je domaćin konferencije FutureTech

2014 u periodu 29-31. maja. FutureTech 2015 održana je 18-20. maja u Ha-

noi, Vietnam. Mesto održavanja konferencije FutureTech 2016 je Beijing,

China, a vreme 20-22. april, 2016. Ovogodǐsnja konferencija FutureTech

2017 održana je 22-24. maja u Seulu, Južna Koreja. Dr Davidović je bila

član programskog odbora konferencija InfoTech 2014, the FTRA Internatio-

nal Conference on Advanced Information Technology and Services, održane

16-18. oktobra 2014. godine, Taipei, Taiwan. Počev od 2014. godine, član

je programskog odbora International Conference on Traffic and Transport

Engineering, ICTTE koja se svake druge godine održava u Beogradu. Član

je programskog odbora za International Workshop on Combinatorial Al-

gorithms, IWOCA 2017, održan 17-21. jula 2017. godine, Newcastle, Au-

stralia; International Conference on Variable Neighborhood Search, ICVNS
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2017, održane 02-04. oktobra 2017. godine, Ouro Preto, Brazil; ICVNS 2018,

koja će se održati 04-07. oktobra 2018. godine, Sithonia, Halkidiki, Greece

i International Conference on Optimization Problems and Their Applica-

tions, OPTA 2018, zakazanu za 08-14. juli 2018. godine, Omsk, Russia.

Učestvovala je i u organizaciji mini kursa Existential Polytime and Po-

lyhedral Combinatorics koji je u Matematičkom institutu SANU održao

Jack Edmonds od 04-07. juna 2015. godine. Bila je predsednik organizaci-

onog i član programskog odbora med̄unarodne naučne konferencije Spectra

of graphs and applications, SGA 2016 održane u Beogradu, 18-20. maja

2016. godine.

Dragan Stevanović učestvovao je u organizaciji minisimpozijuma ”Spec-

tral Graph Theory” u okviru 8th Slovenian Conference on Graph Theory

održane 21-27. juna 2015. godine u Kranjskoj Gori. Na konferenciji su

učestvovali još i Boris Furtula, Slavko Radenković i Irena Jovanović. Dr

Stevanović bio je predsednik programskog i član organizacionog odbora

med̄unarodne naučne konferencije Spectra of graphs and applications, SGA

2016 održane u Beogradu, 18-20. maja 2016. godine.

Zoran Stanić je član naučnog odbora za Workshop on Graph Theory,

Combinatorics and Optimization (Aveiro, 25-27. januar 2018).

b) Domaći skupovi

D. Cvetković, V. Kovačević-Vujčić, M. Čangalović, J. Kratica su dugo-

godǐsnji članovi Programskog odbora Simpozijuma o operacionim istraživa-

njima (SYM-OP-IS) koji je od domaćeg naučnog skupa prerastao u skup re-

gionalnog značaja. T. Davidović je član programskog odbora SYM-OP-IS-a

počev od 2015. godine, a redovno učestvuje u pripremi zbornika i promociji

nacionalnog skupa sa med̄unarodnim učešćem ”Simpozijum Matematika i

primene” koji se svake godine održava na Matematičkom fakultetu Univer-

ziteta u Beogradu.

7.3. Editorski rad

a) Učešće članova projekta u redakcijama naučnih časopisa

Ovde ne ponavljamo podatke iz ranijih knjiga o radu projekta već da-

jemo novije informacije.
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D. Cvetković je član redakcionih odbora časopisa Applicable Analysis

and Discrete Mathematics, Publications de l’Institut Mathematique (Beo-

grad), Yugoslav Journal for Operations Research (YUJOR), Facta Univer-

sitatis (Series Mathematics and Informatics), Phlogiston, Ars Mathematica

Contemporanea i Transactions on Combinatorics.

Slobodan Simić je član ured̄ivačkog odbora časopisa Discussiones Mat-

hematicae Graph Theory i Publications de l’Institut Mathmatique.

Vera Kovačević-Vujčić je jedan od tri glavna urednika časopisa Yugoslav

Journal for Operations Research (YUJOR), a članovi redakcije su sledeći

učesnici projekta: D. Cvetković, M. Čangalović, J. Kratica, kao i inostrani

član projekta A. Hertz.

T. Davidović je od aprila 2013. godine, član ured̄ivačkog odbora časopisa

International Journal for Traffic and Transport Engineering (IJTTE)

(http://www.ijtte.com/).

Tatjana Aleksić Lampert i Bojana Borovićanin su članovi ured̄ivačkog

odbora časopisa Kragujevac Journal of Mathematics.

D. Stevanović je član uredjivačkog odbora sledećih časopisa: Filomat;

Facta Universitatis Nǐs, Series Mathematics and Informatics; Annals of the

University of Craiova - Mathematics and Computer Science Series; Mate-

matički Vesnik; Journal of Mathematical Nanoscience. Od 2014. godine

postao je član ured̄ivačkog odbora i časopisa Linear Algebra and its Appli-

cations.

Marija Rašajski je od 2017. godine Associate Editor in Chief u časopisu

Applicable Analysis and Discrete Mathematics (AADM).

b) Recenzije radova u inostranim časopisima

Iz niže navedenih, iako nepotpunih, podataka vidi se da su članovi pro-

jekta izvršili u petogodǐsnjem periodu vǐse stotina recenzija. Na taj način

oni su osetno doprineli kvalitetu objavljenih radova u časopisima koji su

relevantni za njihove oblasti istraživanja. Egzaktne dokaze o ovako obimnoj

recenzentskoj aktivnosti nemoguće je obezbediti. Pored brojnosti recen-

zija radi se i o zahtevanoj anonimnosti ličnosti recenzenta. Kao ilustraciju

navodimo podatke koje su članovi projekta dostavljali prilikom pripreme

godǐsnjih izveštaja o radu projekta vezanih za period 2013–2017. godina.

Dragoš Cvetković je poslednjih godina prihvatao da recenzira samo manji

broj njemu specijalno interesantnih radova.
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Slobodan Simić recenzirao je za časopise Publications de l’Institut Math-

matique, Discussiones Mathematicae Graph Theory, Aplicable Analysis and

Discrete Mathematics, Filomat.

Milica And̄elić je recenzirala radove za Publications de l’Institut Math-

matique i Kuwait Journal of Science.

Irena Jovanović je recenzirala za Discrete Applied Mathematics (1) i

Kragujevac Journal of Mathematics (1).

Jozef Kratica (podaci za širi period) je do sada recenzirao vǐse od 100

naučnih radova za naučne časopise: Applied Soft Computing, European

Journal of Operational Research, Computers and Operations Research, Ap-

plied Mathematical Modelling, Computers and Mathematics with Appli-

cations, MATCH, Applicable Analysis and Discrete Mathematics, Discrete

Applied Mathematics, Computers & Industrial Engineering, European Jour-

nal of Industrial Engineering, ComSIS, 4OR, Multiple-Valued Logic and Soft

Computing Journal, Acta Mathematica Sinica, Engineering Optimization,

Journal of Applied Mathematics, IEEE Communications Letters, itd.

Tatjana Davidović (podaci za širi period) je recenzent u vǐse istaknu-

tih med̄unarodnih časopisa: Computers and Operations reserach (14 recen-

zija), Applied Soft Computing (9 recenzija), International Journal of Me-

taheuristics (8 recenzija), Journal of Heuristics (4 recenzije), International

Transactions in Operations Research (3 recenzije), Applied Mathematics

and Computation (2 recenzije), Soft Computing (2 recenzije), a po jedna

recenzija u Journal of Parallel and Distributed Computing, Journal of Com-

puter and System Sciences, Engineering Computations, Central European

Journal of Operations Research, Journal of Computer and System Sciences,

Journal of Computer Science and Technology, 4OR, Journal of Mathema-

tical Modelling and Algorithms, Computational and Applied Mathematics,

International Journal of Computational Science and Engineering, Filomat.

Recenzirala je i za domaće časopise, YUJOR (5 recenzija), IPSI Transactions

on Advanced Research (3 recenzije), Kragujevac Journal of Mathematics (1

recenzija), kao i veći broj radova za med̄unarodne konferencije (FutureTech

2012-2017, BALCOR 2013, InfoTech 2014, ICSTCC 2014, EuroPar 2015,

DOOR2016, itd.).

Dr Davidović je bila recenzent dve naučne monografije, ”Matematička

svojstva Zagrebačkih indeksa” koju je dr Dragan Stevanović objavio 2014. go-

dine i ”Planiranje linija plovidbi brodova u pomorskom i unutrašnjem vod-

nom transportu” autora Vladislava Maraša, publikovane 2017. godine.
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Zoran Stanić napǐse desetak recenzija godǐsnje za referentne med̄unarodne

časopise ili zbornike radova sa istaknutih med̄unarodnih skupova. Najvǐse

je sarad̄ivao sa časopisima Linear Algebra and Its Applications, Discrete

Mathematics, Discrete Applied Mathematics, Linear and Multilinear Al-

gebra, Ars Combinatoria, Applicable Analysis and Discrete Mathematics i

Filomat.

Dragan Stevanović je napisao stotinak recenzija, ponajvǐse za časopise

sa SCI liste - u proseku oko dvadeset recenzija godǐsnje.

Bojana Borovićanin je u periodu 2013-2017 recenzirala radove u slede-

ćim časopisima: MATCH Commun. Math. Comput. Chem.(3 recenzije),

Discrete Mathematics (2 recenzije), Filomat (2 recenzije), Ars Combinato-

ria (4 recenzije), Kragujevac Journal of Mathematics (5 recenzija), razni

časopisi (6 recenzija).

Marko Radovanović recenzirao je za sledeće časopise: Algorithmica (1),

Contributions to Discrete Mathematics (1), Discrete Mathematics (2), Dis-

cussiones Mathematicae Graph Theory (1), Journal of Graph Theory (1),

Matematički Vesnik (1), Publications de l’Institut Mathematique (5).

Marija Rašajski recenzirala je radove za časopise Bioinformatics, Ars

Combinatoria, radila je i prikaze radova za Mathematical Reviews.

Recenzentske aktivnosti imali su i Kristina Vušković, Vera Vujčić, Mir-

jana Čangalović i Ljiljana Pavlović.

7.4. Nagrade i priznanja

Nagrada Srpske akademije nauka i umetnosti iz oblasti matema-

tike i srodnih nauka za 2013. godinu

Na osnovu Odluke sa svoje XII sednice od 14.11.2013. godine Izvršni

odbor SANU je Nagradu Srpske akademije nauka i umetnosti iz oblasti

matematike i srodnih nauka za 2013. godinu dodelio Grupi naučnika koju

čine:

- dr Zoran Marković, naučni savetnik Matematičkog instituta SANU,

- dr Miodrag Mihaljević, naučni savetnik Matematičkog instituta SANU,

- dr Nenad Mladenović, naučni savetnik Matematičkog instituta SANU,

- dr Zoran Ognjanović, naučni savetnik Matematičkog instituta SANU,

- dr Slobodan Simić, naučni savetnik Matematičkog instituta SANU.
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Nagrada se sastoji od Povelje i novčanog dela.

Predsednik SANU svečano je dodelio po jednu Povelju svakom nagrad̄enom

naučniku iz grupe na Dan Akademije (19. novembra 2013. godine).

Odluku o izboru naučnika i dodeli Nagrade jednoglasno je donela Komisija

u sastavu: akademik Dragoš Cvetković, predsednik Komisije, akademik Mi-

leva Prvanović i akademik Aleksandar Ivić.

Donator sredstava za Nagradu je Udruženje banaka Srbije.



8. Dopune spiskova referenci članova

projekta

U ovom poglavlju nalaze se radovi učesnika projekta koji nisu navod̄eni

ranije u knjizi, a publikovani su u periodu 2013-2017. godina.
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2013

NAUČNI RADOVI

1. And̄elić, M., Erić, A., da Fonseca, C.M.,

Nonsingular acyclic matrices with full number of P -vertices,

Linear and Multilinear Algebra 61(1), (2013), 49–57.

2. Liu, B., Pavlović, Lj., Liu, J., Divnić, T., Stojanović, M.,

On the conjecture of Aouchiche and Hansen about the Randić index,

Discrete Mathematics, Vol. 313, Issue 3 (2013), 225–235.

3. Divnić, T., Pavlović, Lj.,

Proof of the first part of the conjecture of Aouchiche and Hansen

about the Randić index,

Discrete Applied Mathematics, Vol.161, Issues 7-8,(May 2013), 953–

960.

4. Divnić, T., Milivojević, M., Pavlović, Lj.,

Extremal graphs for the geometric-arithmetic index with given mini-

mum degree,

Discrete Applied Mathematics, Vol. 162 (2014), 386–390.

2014

NAUČNI RADOVI

1. Divnić, T., Milivojević, M., Pavlović, Lj.,

Extremal graphs for the geometric-arithmetic index with given mini-

mum degree,

Discrete Applied Mathematics, 162 (2014), 386–390.

2. Cvjetković, V., D- okić, M., Arsić, B., Ćurčić, M.,

The ontology supported intelligent system for experiment search in

the scientific research center,

Kragujevac Journal of Science, 36 (2014), 95–110.

3. Arsić, B., D- okić, M., Cvjetković, V., Spalević, P., Živanović, M. and

Mladenović, M.,

Integration of bioactive substances data for preclinical testing with

Cheminformatics and Bioinformatics resources,
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In Proceedings of the 23nd International Electrotechnical and Compu-

ter Science Conference, ERK: Portorož, Slovenia, (2014), pp. 146–

149.

4. Arsić, B., D- okić, M., Stefanović, N.,

Mapping ebXML standards to ontology,

Proceedings of ICIST2014, 4th International Conference on Informa-

tion Society and Technology, (2014), Serbia.

2015

NAUČNI RADOVI

1. Aleksić, T. M., Petrović, M.,

Cacti Whose Spread is Maximal,

Graphs and Combinatorics, 31(1), (2015), pp.23–34.

2. And̄elić, M. and Cardoso, D.M.,

Spectral characterization of families of split graphs,

Graphs and Combinatorics, 31(1), (2015), pp.59–72.

3. Divnić, T., Pavlović, L. and Liu, B.,

Extremal graphs for the Randić index when minimum, maximum de-

grees and order of graphs are odd,

Optimization, 64(9), (2015), pp.2021–2038.

4. Lepović, M.,

On strongly regular graphs of order 3(2p + 1) and 4(2p + 1) where

2p+ 1 is a prime number,

Vietnam Journal of Mathematics, 43(3), (2015), pp.595–608.

5. Borovićanin, B., Aleksić Lampert, T.,

On the maximum and minimum Zagreb indices of trees with a given

number of vertices of maximum degree,

MATCH Communications in Mathematical and in Computer Chemi-

stry, Vol. 74, (2015), pp. 81–96.

6. Borovićanin, B.,

On the extremal Zagreb indices of trees with given number of seg-

ments or given number of branching vertices,

MATCH Communications in Mathematical and in Computer Chemi-

stry, Vol. 74, (2015), pp. 57-79. Arsić, B., D- okić, M., Cvjetković, V.,
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Spalević, P., Ilić, S.,

Semantic Search Framework for Distributed Semantically Based Che-

minformatics and Bioinformatics Datasets

5th International Conference on Information Society and Technology

(ICIST 2015), Serbia, March 8-11, 2015.

7. Arsić, B., Spalević, P., Bojić, Lj., Crnǐsanin, A.

Social Networks in Logistics System Decision-Making,

2nd Logistics International Conference (LOGIC 2015), Serbia, May

21-23, 2015.

8. Ljajić, A., Ljajić, E., Spalević, P., Arsić, B., Vučković, D.,

Sentiment Analysis of Textual Comments in Field of Sport,

24nd IEEE International Electrotechnical and Computer Science Con-

ference (ERK 2015), Slovenia, September 21-23, 2015.

2016

NAUČNI RADOVI

1. Arsić, B., Bašić, M., Spalević, P., Ilić, M., Veinović, M.,

Facebook profiles clustering,

6th International Conference on Information Society and Technology

(ICIST 2016), Serbia, 28 February - 2 March, 2016, pp. 154-158.

2. Borovićanin B.,

On the maximum and minimum Zagreb indices of some classes of

trees,

Spectra of graphs and Applications, SGA 2016, Belgrade, Serbia, May

18-20, 2016, Book of Abstracts p.15.

3. Borovićanin B.,

On extremal vertex-degree-based topological indices of trees with gi-

ven parameters,

7th European Congress of Mathematics, Berlin, Technische Universität

Berlin, Germany, July 18-22, 2016, Book of Abstracts p. 691.

4. Bašić, M., Arsić, B.,

Clustering algorithms comparison and recommended data structures,

5th International Scientific Conference, Analysis, Topology, Algebra:

Theory and Applications (ATA2016), Serbia, July 6-9, 2016, Abstract

pp. 7.
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2017

NAUČNI RADOVI

1. Milivojević, M., Pavlović, Lj., The Variation of the Randić Index with

Regard to Minimum and Maximum Degree, Discrete Applied Mathe-

matics, Vol. 217, Part 2,(2017), 286-293.

2. Mihailović, B., Rašajski, M.,

Some graph mappings that preserve the sign of λ2r,

Applicable Analysis and Discrete Mathematics, 11(1), (April, 2017),

pp.148–165.

3. Malešević, B., Rašajski, M., Lutovac, T.,

Refinements and generalizations of some inequalities of Shafer-Fink’s

type for the inverse sine function

Journal of Inequalities and Applications, 2017, 2017:275.

https://doi.org/10.1186/s13660-017-1554-1.

4. Stevanović, S.,

Urban planning indicators in sustainable building assessment met-
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Journal of Engineering Research, accepted, 2017.

5. Stevanović, S.,

Systematic comparative illustration of primary school building regu-

lations in Serbia and Slovenia,

European Scientific Journal, 13(22), (2017) 267-281.

6. Ilić, A., Milošević, M., The parameters of Fibonacci and Lucas cubes,

Ars Mathematica Contemporanea, 12(1), (2017), 25 - 29.

7. Lepović, M., Some results on overgraphs of a strongly regular graph,

Vietnam J. Math., in print.
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