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PREDGOVOR

Urednici ove knjige, ucesnici naucnog projekta “Teorija grafova i matema-
ticko programirange sa primenama u hemiji i racunarstvu”, procenili su da
je u ovom trenutku svrsishodno da budu zabelezene neke paznje vredne
stru¢ne aktivnosti projekta i pojedinaca u projektu. Ovom knjigom se do-
punjuje materijal o projektu objavljen u knjizi:

Grafovi, optimizacija, hemija: Zapisi o radu jednog naucnog projekta, Cvet-
kovi¢ D., Gutman I., Kovacevié-Vujci¢ V. (redaktori), Akademska misao,
Beograd, 2007.

Na§ projekat predstavlja istrazivacki projekat iz oblasti matematike i
finansira se od strane Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnoloski razvoj
Republike Srbije. U njemu ucestvuje 28 istrazivaca sa vise fakulteta i insti-
tuta iz Beograda, Kragujevca i Nisa. Koordinator projekta je Matematicki
institut SANU u Beogradu, a rukovodilac je naucni savetnik Slobodan Simic¢.
Osnovne informacije o naSem projektu mogu se naéi u poglavlju “Projekti
144015G i 174033 .

Kao sto se vidi iz spiska ucesnika, u radu projekta ucestvuju i mladi is-
trazivaci. Medutim, znatan prostor u knjizi posvecen je nekim od istrazivaca
sa dugogodi$njim istrazivackim iskustvom i bogatim radnim rezultatima.
Citalac moze da nade njihove biografije, spiskove objavljenih nauénih radova
i knjiga kao i druge informacije za koje smo smatrali da vrede da budu
zabelezene.

Pravilima konkursa za nau¢ne projekte u periodu 2011-2014. predvidena
je moguénost da projekti imaju inostrane ¢lanove. Projekat 174033 ima tri
inostrana ¢lana: W. Haemers, A. Hertz i N. Trotignon. Koristimo priliku
da i njih ovde predstavimo.

Bitna komponenta uspesnosti svakog nau¢nog projekta je saradnja sa
inostranim kolegama i nau¢nim institucijama. U ovoj knjizi daju se podaci
o medunarodnoj saradnji ucesnika naseg projekta.

Ucesnici projekta su znac¢ajno angazovani u izdavanju nau¢nih ¢asopisa.
Zbog toga je jedan odeljak knjige posveéen prezentaciji takvih aktivnosti, a
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posebno je opisano ucesée ¢lanova naseg projekta u objavljivanju ¢asopisa
MATCH Communications in Mathematical and in Computer Chemistry,
Applicable Analysis and Discrete Mathematics, Filomat i Publ. inst. Math.
(Beograd), koji se u ovom momentu nalaze na SCI odnosno SCIE listi.

Knjiga sadrzi i druge tekstove, Sto se moze videti u sadrzaju.

Urednici su nastojali da se u knjigu ukljuce sve vaznije ¢injenice o radu
projekta. Tekstove za knjigu je pripremilo vise ¢lanova projekta pri ¢emu je
samo za neke od tekstova naznaceno autorstvo. Urednici su se trudili da u
izvesnoj meri ujednace tekstove po tehnickim karakteristikama i da izbegnu
ponavljanja.

Urednici izrazavaju zahvalnost diplomiranom inzenjeru Mariji Milojevi¢
koja je radila na tehnickoj pripremi knjige.

Beograd, novembra 2012.
Urednici knjige:

Akademik Dragos Cvetkovié

Tatjana Davidovié¢, visi nau¢ni saradnik
Akademik Ivan Gutman

Profesor Vera Kovacevié—Vujcié



1. Projekti 144015G i 174033

Tema ove knjige je rad projekta “Teorija grafova i matematicko programira-
nje sa primenama u hemiji i racunarstvu”, koji se vodi pod evidencionim
brojem 174033 i njegovog prethodnika sa slicnim imenom, a evidencionim
brojem 144015G. Rad projekta se odvijao u periodu 2011-2012. a predvideno
je da projekat nastavi sa radom do 2014. godine. Projekat 144015G bio
je finansiran od strane Ministarstva u periodu 2006-2010. U ovoj knjizi
predstavljamo rad ovog projekta u periodu 2008-2010, dok je period 2006-
2007. obraden u knizi ” Grafovi, optimizacija, hemija”.

U ovom delu knjige navodimo motive za formiranje projekta ovog tipa,
opisujemo sadrzaj istrazivanja, dajemo spisak ucesnika i ostale podatke re-
levantne za projekat.

U nastavku knjige, rezultati rada projekta dokumentovani su obimnim
bibliografijama objavljenih nau¢nih radova i knjiga, kao i drugim materija-
lima. Medutim, detaljan struéni opis dobijenih matematickih rezultata nije
ukljuéen u ovu knjigu.
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1.1. Predistorija

Matematicki institut SANU u Beogradu je u periodu 2002-2005. bio koor-
dinator rada 13 projekata iz programa osnovnih istrazivanja Ministarstva
nauke Republike Srbije!. Medu njima bio je i projekat br. 1389 ”Teorija
grafova i matematicko programiranje sa primenama u hemiji i transportu”
kojim je rukovodio akademik Dragos Cvetkovié.

Projekat su prilikom prijave na konkurs Ministarstva 2001. godine kon-
cipirali akademik Dragos Cvetkovié¢ i profesor Vera Kovacevié—Vujci¢. Oni
su procenili da je plodotvorno ujediniti u jednom projektu grupu istrazivaca
koja se bavi teorijom grafova i grupu istrazivaca koja radi u oblasti opti-
mizacije imajuéi u vidu niz okolnosti:

1. Istrazivanja u oblasti teorije spektara grafova su imala veé visedece-
nijsku tradiciju u Srbiji Sto se ogleda, na primer, u ¢injenici da je
monografija [1] ve¢ davno postala standardna referenca za ovu oblast.

2. Delatnost akademika Ivana Gutmana na polju primene spektara i
drugih grafovskih invarijanti u hemiji davala je veé¢ dugi niz godina
dobre i brojne rezultate. U vreme prijave projekta bio je zapazen
pregledni rad [2] o energiji grafa, jednoj spektralnoj invarijanti koja
¢e narednih godina privuéi veliku paznju matematicara Sirom sveta.

3. Postojala su zajednicka istrazivanja dve grupe istrazivaca i u ranijem
periodu. Na primer, objavljena je monografija [3] o kombinatornoj
optimizaciji koja se pokazala kao dodirna nauc¢na oblast za dve grupe.
Posebno se imalo u vidu da je u radu [4] doslo do markantne primene
teorije spektara grafova u kombinatornoj optimizaciji: formulisan je
novi model poznatog problema trgovackog putnika u kome je jedan al-
gebarski uslov u vezi druge najmanje sopstvene vrednosti Laplace-ove
matrice grafa zamenio veliki broj linearnih ograni¢enja u standardnim
modelima problema.

4. Profesor Slobodan Guberinié je objavio monografiju [5] u kojoj opisuje
interesantne moguénosti primene teorije grafova, specijalno bojenja
grafova, u transportu.

!Ministarstvo za nauku Republike Srbije éesto je menjalo naziv, pa se u okviru knjige
navodi pod raznim imenima, a ponekad i samo kao Ministarstvo.
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Reference

[1] Cvetkovi¢ D., Doob M., Sachs H., Spectra of graphs - Theory and ap-
plications, 111 revised and enlarged edition, Johann Ambrosius Barth
Verlag, Heidelberg — Leipzig, 1995.

[2] Gutman, I., The energy of a graph: Old and new results, in: Betten,
A., Kohnert, A., Laue, R., Wassermann, A., (eds.), Algebraic Combi-
natorics and Applications, Springer-Verlag, Berlin, 2001, 196-211.

[3] Cvetkovi¢, D., Cangalovi¢, M., Dugosija, D., Kovacevié-Vujéié, V.,
Simi¢, S., Vuleta, J., red. Cvetkovié¢, D., Kovacevié-Vujéi¢, V., Kom-
binatorna optimizacija, Matematicka teorija i algoritmi, Drustvo ope-
racionih istrazivaca Jugoslavije, Beograd, 1996.

[4] Cvetkovié¢ D., Cangalovi¢ M., Kovacevié-Vujcié V., Semidefinite pro-
gramming methods for the symmetric traveling salesman problem, In-
teger Programming and Combinatorial Optimization, Proc. 7th Int.
IPCO Conf., Graz, Austria, June 1999, eds. Cornuejols, G., Burkard,
R. E., Woeginger, G. J., Lecture Notes Comp. Sci. 1610, Springer,
Berlin, 1999, 126-136.

[5] Guberinié, S., Optimalno upravljanje saobracéajem — Signalisana ras-
krsnica, Drustvo operacionih istrazivaca Jugoslavije, 2001, Beograd,
XI1+4-366.

Ovaj projekat nastavio je sa radom kao projekat br. 144015G pod nazivom
”Teorija grafova i matematicko programiranje sa primenama u hemiji i
tehnickim naukama”, a sa istom koordiniraju¢om nauc¢nom ustanovom, i
u narednom projektnom ciklusu (2006-2010). Rukovodilac projekta bio je
akademik Dragos Cvetkovic.

Godine 2011. poceo je sa radom projekat 174033 ” Teorija grafova i mate-
maticko programiranje sa primenama u hemiji i racunarstvu”. Rukovodilac
projekta je naucni savetnik Slobodan Simic.

Slede¢a dva odeljka sadrze opis projekata 144015G i 174033.
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1.2. Obrazlozenje projekta 144015G

Rezime

Predmet istrazivanja su odabrane teme iz teorije grafova i matematickog
programiranja i neke njihove dodirne oblasti. Teorija grafova spada u pri-
oritetne teme diskretne matematike, a matematicko programiranje u priori-
tetne teme numericke matematike (operaciona istrazivanja i optimizacija).
Znacajan deo istrazivanja bi¢e posvecen teoriji spektara grafova, linearnom
i semidefinitnom programiranju. Objedinjujuca disciplina za teoriju grafova
i matematicko programiranje je kombinatorna optimizacija u kojoj ¢e paz-
nja biti posvecena interakcijama teorije spektara grafova i semidefinitnog
programiranja. Obradivaée se primene grafova i njihovih spektara u mate-
matickoj hemiji, ra¢unarstvu i drugim tehnickim disciplinama.

Predmet, opis i znacaj istrazivanja

Istrazivanja iz oblasti teorije spektara grafova ukljuc¢ivala bi sledecu te-
matiku:

1. Ekstremalni problemi sa najve¢om sopstvenom vredno$éu grafa,

2. Grafovi sa ograni¢enom drugom sopstvenom vrednoséu,

3. Grafovi sa najmanjom sopstvenom vrednoséu -2,

4. Grafovi sa celobrojnim spektrom,

5. Proucavanje sopstvenih potprostora grafova, a posebno uglova grafova,
6. Tehnika zvezdanih komplemenata,

7. Hereditarne spektralne osobine grafova,

8. Proucavanje grafovskih invarijanti koje se koriste za opisivanje fizicko-
hemijskih karakteristika organskih jedinjenja,

9. Proucavanje energije grafa i srodnih grafovskih invarijanti,

10. Istrazivanja u teoriji grafova u vezi sa rastojanjem u grafu, Laplasovim
i obi¢nim spektrom grafova,

11. Spektralne osobine fulerena,

12. Razvoj i koriséenje odgovarajuéeg softvera (paket newGRAPH).
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Iz oblasti matematickog programiranja planira se rad na slede¢im prob-
lemima:

1. Numeric¢ka nestabilnost unutrasnjih metoda za linearno programiranje
i implementacija stabilizacionih postupaka,

2. Egzaktne i heuristicke metode za globalnu optimizaciju,
3. Unutrasnje metode za semidefinitno programiranje,

4. Stabilizacija metode tezinskih najmanjih kvadrata.

U oblasti kombinatorne optimizacije posebna paznja bi¢e posveéena prob-
lemu trgovackog putnika zbog njegove interesantnosti u teorijskim istraziva-
njima (nalazi se na listi 10 najpoznatijih nereSenih problema matematike)
i znacaja u primenama. Obradiva¢e se posebno semidefinitna relaksacija
problema trgovackog putnika i metode grananja, ograni¢avanja i odsecanja
zasnovane na semidefinitnoj relaksaciji. Metode grananja, ograni¢avanja i
odsecanja bice primenjene i u transportu pri tretiranju optimizacije uprav-
ljanja saobra¢ajem na signalisanim raskrsnicama. Znacajna paznja ce se
posvetiti metaheuristikama, a posebno metodi promenljivih okolina i genet-
skim algoritmima kao i primenama metaheuristika i spektralnih tehnika na
probleme paralelizacije ra¢unarskih procesa.

Koristi¢e se dekompozicione teoreme za grafove u cilju dobijanja poli-
nomijalnih algoritama za nalazenje dimenzije najveée klike ili stabilnog
skupa ili za odredivanje hromatskog broja grafa. Iako su ovi problemi NP-
kompletni u opstem sluc¢aju, dokazano je, na primer, za perfektne grafove
da se oni mogu resiti u polinomijalnom vremenu uz koriSéenje elipsoidnog
algoritma. Od interesa je da se ispita da li se ovi optimizacioni problemi
za perfektne grafove mogu resiti pravim kombinatornim algoritmima u poli-
nomijalnom vremenu.

Planirana istrazivanja predstavljaju prirodan nastavak uspesnih vise-
decenijskih istrazivanja i medunarodne saradnje. Specijalno, delatnost ove
grupe istrazivaca bila je objedinjena u periodu 2001-2005. u okviru projekta
osnovnih istrazivanja br. 1389, ” Teorija grafova i matematicko programira-
nje sa primenama u hemiji i transportu” koji je bio finansiran od strane
odgovarajuc¢eg ministarstva Republike Srbije. Ocekuje se uspesan nastavak
objavljivanja nau¢nih monografija u inostranstvu, organizovanja meduna-
rodnih skupova, predavanja po pozivu na medunarodnim skupovima, stu-
dijskih boravaka u inostranstvu po pozivu i drugih aktivnosti, dobrim delom
finansijski pokrivenih od stranih partnera.
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Planirani rezultati rada projekta

Sva planirana istrazivanja imaju originalan karakter, sto ¢e biti verifiko-
vano objavljivanjem u odgovarajué¢im uglednim publikacijama uklju¢ujuéi
naucne monografije kod renomiranih inostranih izdavaca. Glavni cilj je
publikovanje veéeg broja kvalitetnih radova i izvesnog broja monografija.
Ocekuje se da se time odrzi visoka medunarodna pozicija grupe istrazivaca
koja se bavi teorijom spektara grafova i primenama u matematickoj hemiji.
Potvrdice se visok kvalitet istrazivanja iz matematickog programiranja. Ne-
govace se medunarodna saradnja ukljuc¢ivanjem inostranih koautora u obradu
pojedinih tema. Vodiée se racuna o primenljivosti rezultata ¢emu ¢e do-
prineti razvoj algoritama i prateceg softvera.

1.3. Obrazlozenje projekta 174033

Rezime

Predmet istrazivanja su odabrane teme iz teorije grafova i matematickog
programiranja i neke njihove dodirne oblasti. Znacajan deo istrazivanja
bi¢e posveéen teoriji spektara grafova, strukturnoj teoriji grafova, neline-
arnom programiranju i globalnoj optimizaciji. Objedinjujuca disciplina za
teoriju grafova i matematicko programiranje je kombinatorna optimizacija
u kojoj ¢e paznja biti posveéena interakcijama teorije spektara grafova i
semidefinitnog programiranja. Obradivace se primene grafova i njihovih
spektara u matematickoj hemiji, racunarstvu i drugim tehnickim disci-
plinama. Primene u hemiji uklju¢uju proucavanje matematickih osobina
molekulskih strukturnih deskriptora, naroc¢ito onih zasnovanih na spektrima
i metrici grafova. Primene u ra¢unarstvu odnose se na strukturu i pretra-
zivanje interneta, multiprocesorske mreze i kvantno ra¢unarstvo. U svim
oblastima znacajna paznja se posveéuje konstrukciji algoritama i proucava-
nju njihove kompleksnosti. U istrazivanjima znacajnu ulogu igra razvoj i
koris¢enje specijalizovanog softvera tako da projekat ima teorijsko—eksperi-
mentalne karakteristike. Projekat ima oko 30 istrazivaca i predstavlja nas-
tavak slicnih nau¢nih projekata iz nekoliko prethodnih decenija. Znacajna
paznja posveéuje se radu sa doktorskim studentima kojih ima jedanaest? u
timu istrazivaca.

Kljuéne reéi: teorija grafova, matematicko programiranje, spektri grafo-
va, teorijska hemija, racunarstvo

20vo je stanje u vreme prijave projekta, tj. krajem 2010. godine.
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Opis istrazivanja

Planirana istrazivanja predstavljaju prirodan nastavak uspesnih vise-
decenijskih istrazivanja i medunarodne saradnje. Specijalno, delatnost ove
grupe istrazivaca je bila objedinjena u periodu 2001-2005. u okviru projekta
osnovnih istrazivanja br. 1389, ” Teorija grafova i matematicko programira-
nje sa primenama u hemiji i transportu” koji je bio finansiran od strane
odgovarajuc¢eg ministarstva Republike Srbije. U periodu 2006-2010. istrazi-
vanja su nastavljena u okviru projekta osnovnih istrazivanja br. 144015G,
”Teorija grafova i matematicko programiranje u hemiji i tehnickim naukama”
(http://www.mi.sanu.ac.rs/projects/project144015.htm)

Naga istrazivacka grupa je u proslosti objavila i slede¢e monografije na
kojima se u dobroj meri zasnivaju i danasnja istrazivanja:

e Cvetkovi¢ D., Doob M., Gutman I., Torgasev A., Recent Results in
the Theory of Graph Spectra, North-Holland, Amsterdam, 1988.

e Cvetkovi¢ D., Doob M., Sachs H., Spectra of Graphs, Theory and
Application, 3rd edition, Johann Ambrosius Barth Verlag, Heidelberg—
Leipzig, 1995.

e Cvetkovi¢ D., Rowlinson P., Simi¢ S. K., Eigenspaces of Graphs, Cam-
bridge University Press, Cambridge, 1997.

e Cvetkovi¢ D., Rowlinson P., Simi¢ S., Spectral generalizations of line
graphs: On graphs with least eigenvalue -2, Cambridge University
Press, Cambridge, 2004.

U okviru rada projekta obradivace se sledece istrazivacke oblasti (pot-
projekti) koje se medusobno prepli¢u:

1. Spektralna teorija grafova (rukovodilac S. Simi¢),

2. Hemijska teorija grafova (rukovodilac I. Gutman),

3. Matematicko programiranje (rukovodilac V. Vujéié),

4. Strukturna teorija grafova i algoritmi (rukovodilac K. Vuskovié),

5. Spektri grafova u rac¢unarstvu (rukovodilac D. Stevanovié).
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Detaljnije, u svakoj istrazivackoj oblasti navedene su najatraktivnije
teme kojim se istrazivaci bave u okviru rada na projektu.

1. Spektralna teorija grafova

Spektralna teorija grafova je teorija u kojoj se grafovi pruocavaju uz
pomo¢ sopstvenih vrednosti matrice M koja se na odredeni na¢in pridruzuje
grafu. Takva teorija se naziva M-teorija. Cesto koriséene grafovske matrice
su matrica susedstva A, Laplasova matrica L i nenegativna Laplasova ma-
trica Q = D + A, gde je D dijagonalna matrica stepena ¢vorova. Koriste
se i druge grafovske matrice. Najopstije uzev, spektralna teorija grafova je
objedinjenje svih takvih posebnih teorija zajedno sa sredstvima za interak-
ciju medu njima. Istrazivanja iz oblasti teorije spektara grafova ukljucivala
bi slede¢u tematiku:

1. Ekstremalni problemi sa najvetom sopstvenom vrednoséu grafa,

2. Grafovi sa ograni¢enom drugom sopstvenom vrednoséu,

3. Grafovi sa najmanjom sopstvenom vredno§éu -2,

4. Grafovi sa celobrojnim spektrom,

5. Proucavanje sopstvenih potprostora grafova, a posebno uglova grafova,
6. Tehnika zvezdanih komplemenata,

7. Hereditarne spektralne osobine grafova,

8. Proucavanje grafovskih invarijanti koje se koriste za opisivanje fizicko-
hemijskih karakteristika organskih jedinjenja,

9. Proucavanje energije grafa i srodnih grafovskih invarijanti,

10. Istrazivanja u teoriji grafova u vezi sa prethodnom temom i sa rastoja-
njem u grafu, Laplasovim i nenegativnim Laplasovim spektrom grafa,

11. Tacke nagomilavanja za pojedine sopstvene vrednosti unutar nekih
klasa grafova

12. Perturbacioni problemi vezani za najveéu (najmanju) sopstvenu vred-
nost

13. Laplasov i neoznaceni Laplasov spektar (veze izmedu odgovarajuéih
spektara)
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14. Problemi odredenosti grafova raznim spektrima

15. Razvoj i koriséenje odgovarajuceg softvera (paket newGRAPH, small-
GRAPHS, nadogradnja programa Mathematica).

2. Hemijska teorija grafova

Grafovi predstavljaju prirodni matematicki model molekula, i mnogo se
koriste u hemijskim istrazivanjima. Pogodno izabrane grafovske invarijante
(poznate pod imenom ”molekulski strukturni deskiptori” ili ”topoloski in-
deksi”) odslikavaju pojedine detalje u strukturi molekula i primenjuju se pri
matematickom modeliranju fizicko-hemijskih, farmakoloskih, toksikoloskih
i drugih osobina hemijskih jedinjenja. Nasa istrazivanja bavié¢e se proucava-
njem matematickih osobina molekulskih strukturnih deskriptora, narocito
onih zasnovanih na spektrima i metrici grafova, kao i primenama dobijenih
rezultata u hemiji.

3. Matematicko programiranje

U okviru ove istrazivacke teme planira se rad na matematickom modelira-
nju optimizacionih problema, kao i razvoj algoritama za reSavanje prob-
lema kombinatorne optimizacije, nelinearnog programiranja i globalne opti-
mizacije. Iz oblasti matematickog programiranja planira se rad na slede¢im
problemima:

1. Numeric¢ka nestabilnost unutrasnjih metoda za linearno programiranje
i implementacija stabilizacionih postupaka,

2. Egzaktne i heuristicke metode za globalnu optimizaciju,
3. Unutrasnje metode za semidefinitno programiranje,
4. Stabilizacija metode tezinskih najmanjih kvadrata.

Znacajna paznja Ce se posvetiti metaheuristikama, a posebno metodi pro-
menljivih okolina i genetskim algoritmima kao i primenama metaheuristika
i spektralnih tehnika na probleme paralelizacije racunarskih procesa.

4. Strukturna teorija grafova i algoritmi

Kreiranje efikasnih algoritama za reSavanje kombinatornih problema je
od izuzetne vaznosti za moderno tehnolosko drustvo, zbog primena u razlici-
tim oblastima kao $to su transport, telekomunikacije, molekularna biologija,
inzenjerstvo, itd. Mnoge od ovih primena mogu se modelirati uz pomoé
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grafova, i problemi se tada svode na optimizaciju odredenih klasi¢nih para-
metara, kao §to su bojenje grafova i trazenje maksimalne klike u grafu. Ovi
problemi su generalno netraktabilni, ali postaju traktabilni na specijalnim
klasama grafova, posebno hereditarnim klasama. Mi predlazemo izucava-
nje strukture hereditarnih klasa grafova, u pokusaju da razvijemo generalne
metode kori§éenja strukture grafa u kreiranju efikasnih algoritama za kom-
binatornu optimizaciju.

5. Spektri grafova u racunarstvu

Spektralne osobine grafova su medu najvaznijim grafovskim invarijan-
tama koje se mogu izra¢unati u polinomijalnom vremenu. U ovoj temi ¢e se
istrazivati znaenje i moguénosti koriséenja sopstvenih vektora i sopstvenih
prostora grafovskih matrica u veéem broju problema iz oblasti racunarstva:

1. topoloske karakteristike kompleksnih mreza: ekspanzivnost, odrediva-
nje topologkih i funkcionalnih uskih grla, organizacija klastera, global-
na povezanost ¢vorova;

2. kvantno raCunarstvo: transfer kvantnih stanja, kontrolabilnost, od-
redivanje hamiltonijana u modelima kvantnih mreza predstavljenih
matricama susedstva i Laplasovom matricom grafa;

3. multiprocesorske mreze: algoritmi za balansiranje opteretenja, pred-
laganje mreza sa pogodnim spektralnim i kombinatornim osobinama;

4. prepoznavanje oblika: svojstva Iharine zeta funkcije i njihova primena.

Ocekivani rezultati istrazivanja

Sva planirana istrazivanja imaju originalan karakter, sto ¢e biti verifiko-
vano objavljivanjem u odgovarajué¢im uglednim publikacijama uklju¢ujuéi
nau¢ne monografije kod renomiranih inostranih izdavac¢a. Glavni cilj je
publikovanje veéeg broja kvalitetnih radova i izvesnog broja monografija.
Takode se ocekuje suorganizovanje medunarodnih skupova, predavanja po
pozivu na medunarodnim skupovima, kao i studijski boravci u inostranstvu
po pozivu i druge aktivnosti, dobrim delom finansijski pokrivene od stranih
partnera. Ocekuje se da se time odrzi visoka medunarodna pozicija grupe is-
trazivaca koja se bavi teorijom spektara grafova i primenama u matematickoj
hemiji. Potvrdice se visok kvalitet istrazivanja iz matemati¢kog programira-
nja. Negovace se medunarodna saradnja ukljuc¢ivanjem inostranih koautora
u obradu pojedinih tema. Vodicée se ra¢una o primenljivosti rezultata ¢emu
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¢e doprineti razvoj algoritama i prateceg softvera. U spektralnoj teoriji
grafova ocekuju se rezultati po svim temama navedenim u opisu istraziva-
nja, a posebno rezultati u vezi ekstremnih problema sa sopstvenim vred-
nostima za matricu susedstva, Laplasovu i nenegativnu Laplasovu matricu.
Dalje ¢e se raditi na razvoju spektralne teorije grafova bazirane na nene-
gativnoj Laplasovoj matrici. ReSice se jedan broj problema sa integralnim
grafovima. Ocekuje se veliki broj radova iz hemijske teorije grafova: izmedu
ostalog obradivace se problemi sa energijom grafa, Randi¢evim i Vinerovim
(Wiener) indeksom. Odredivace se grafovi sa ekstremalnim vrednostima
molekularnih deskriptora. Objavi¢e se nova monografija o primenama spek-
tara grafova i monografija o spektralnoj teoriji grafova koja je bazirana na
nenegativnoj Laplasovoj matrici.

Plan istrazivanja za prvu godinu rada projekta

Medu mnogobrojnim rezultatima iz spektralne teorije grafova koji ¢e se
objaviti u 2011. godini o¢ekuju se i sledeéi: karakterizacija grafova sa maksi-
malnim indeksom za nenegativnu Laplasovu matricu, odredivanje integral-
nih grafova maksimalnog stepena 4, izracunavanje permanentnog polinoma
grafova, kvazi-k-cikli¢ni grafovi maksimalnog A-indeksa, grafovi sa minimal-
nim indeksom, rezultati o zvezdanim komplemetima, uredenje biciklickih
grafova u odnosu na Laplasov indeks. Objaviée se veéi broj radova u vezi
sa molekularnim deskriptorima: energija, Randi¢ev i Vienerov (Wiener)
indeks i dr. Odredivace se grafovi sa ekstremalnim vrednostima moleku-
larnih deskriptora. Ocekuju se rezultati primene metaheuristika na prob-
lem odredivanja metricke dimenzije grafa i na razne probleme kombinatorne
i globalne optimizacije. Izradi¢e se i objaviti nova monografija o prime-
nama spektralne teorije grafova. Zakljuéno sa prvom godinom rada projekta
odredic¢e se mentori i teme disertacija za doktorske studente.

Plan istrazivanja za drugu i ostale godine rada projekta

Nastavice se istrazivanja u spektralnoj i strukturnoj teoriji grafova, u pri-
menama spektara grafova na hemiju i ra¢unarstvo i u oblasti kombinatorne
i globalne optimizacije. Planira se hibridizacija metaheuristickih i ekzakt-
nih metoda, paralelizacija i metaheuristika i hibrida i njihove primene na
razne optimizacione probleme u rasporedivanju, teoriji lokacija, transportu
i mnogim drugim oblastma. Izradiée se i objaviti monografija o spektralnoj
teoriji grafova koja je bazirana na nenegativnoj Laplasovoj matrici. Dok-
torski studenti ¢e objaviti prve radove u medunarodnim ¢asopisima, izraditi
i odbraniti svoje doktorske disertacije.
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Znacaj istrazivanja

Spektralna teorija grafova je vazna interdisciplinarna oblast nauke koja
koristi metode linearne algebre za reSavanje problema u teoriji grafova i,
s druge strane, kori§éena je za modeliranje i tretiranje problema u hemiji,
ra¢unarstvu, fizici, operacionim istrazivanjima, kombinatornoj optimizaciji,
biologiji, geografiji, ekonomiji i socijalnim naukama i dr. Jedna od glavnih
primena teorije spektara grafova u hemiji je primena u teoriji nezasi¢enih
konjugovanih ugljovodonika koja je poznata kao Hiickel-ova teorija moleku-
larnih orbitala.

U poslednjih desetak godina svedoci smo pojavljivanja sopstvenih vred-
nosti i sopstvenih vektora grafova u razli¢itim istrazivanjima u racunarstvu.
Spektri grafova se pojavljuju u internet tehnologijama, ra¢unarskoj obradi
slike, prepoznavanju oblika, obradi masovnih skupova podataka, statisti-
¢kim bazama podataka i u mnogim drugim oblastima. Postoji vise hiljada
takvih naucnih radova. Treba zabeleziti da se spektri raznih grafovskih
matrica pojavljuju u primenama. Matrica susedstva i Laplasova matrica
se najcesce pojavljuju, ali takode i nenegativna Laplasova matrica i normi-
rane verzije ovih matrica. Matrice incidencije, matrica rastojanja i druge
matrice se takode mogu sresti. Ponekad se u razmatranje ukljucuju opste
matrice umesto grafovskih, §to znaci da tezinski grafovi preuzimaju ulogu
grafova bez tezina. U nekim slucajevima pojavljuju se digrafovi i hiper-
grafovi. Naravno, matematicari moraju reagovati na eksploziju broja radova
u racunarstvu koji koriste spektre grafova biranjem za svoja sopstvena is-
trazivanja teme iz takvih primena ili inspirisane takvim primenama. Danas
svakako nedostaje monografija koja bi sveobuhvatno tretirala primene teorije
spektara grafova, kako u ra¢unarstvu tako i uopste. Naga istrazivanja mogu
da dovedu do stvaranja uslova za izradu takve monografije.

Reference istrazivackog tima3

1. D. Cvetkovi¢, P. Rowlinson, S. Simi¢, An Introduction to the The-
ory of Graph Spectra, Cambridge University Press, Cambridge, 2010,
X1+4-364, ISBN 987-0-521-13408-8.

2. D. Cvetkovi¢, S. K. Simi¢, Towards a spectral theory of graphs based
on the signless Laplacian, II, Linear Algebra and its Applications, 432
(2010), 2257-2272.

3Trazeno je da se navede 10 najvaznijih publikacija ¢lanova projekta.
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3. M. Aouchiche, F.K. Bell, D. Cvetkovié¢, P. Hansen, P. Rowlinson,
S.K. Simié¢, D. Stevanovié¢, Variable neighborhood search for extremal
graphs, 16. Some conjectures related to the largest eigenvalue of a
graph, European J. Operations Research, 191 (3) (2008), 661-676.

4. D. Stevanovié, M. MiloSevié, A spectral proof of the uniqueness of
strongly regular graph with parameters (81,20,1,6), European J. Com-
binatorics, 30 (2009), 957-968.

5. I. Gutman, X. Li, J. Zhang, Graph energy, in: M. Dehmer, F. Emmert-
Streib (Eds.), Analysis of Complex Networks. From Biology to Lin-
guistics, Wiley-VCH,Weinheim, Chapter 7, 2009, pp. 145-174, ISBN
987-3-527-32345-6.

6. I. Gutman, B. Furtula, M. Petrovié¢, Terminal Wiener index, Journal
of Mathematical Chemistry, 46 (2009), 522-531.

7. I. Gutman, B. Furtula, A. T. Balaban, Algorithm for simultaneous
calculation of Kekule and Clar structure counts, and Clar number
of benzenoid molecules, Polycyclic Aromatic Compounds, 26 (2006),
17-35.

8. M. Chudnovsky, G. Cornuejols, X. Liu, P. Seymour, K. Vuskovié,
Recognizing Berge graphs, Combinatorica, 25 (2) (2005), 143-186.

9. T. Kloks, H. Muller, K. Vuskovi¢, Even-hole-free graphs that do not
contain diamonds: a structure theorem and its consequences, Journal
of Combinatorial Theory B, 99 (2009), 733-800.

10. N. Mladenovié, M. Drazi¢, V. Kovacevié-Vujéié, M. Cangalovié, Gen-
eral variable neighborhood search for the continuous optimization, Eu-
ropean Journal of Operations Research, 191 (3) (2008), 753-770.

1.4. Ucesnici

Projekat 144015G*

1. akademik Dragos Cvetkovi¢, redovni profesor, Matematicki institut
SANU, rukovodilac projekta

47a svakog ucesnika dato je najvise zvanje u kome se nalazio za vreme trajanja pro-
jekta.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Tatjana Davidovié¢, nau¢ni saradnik, Matematicki institut SANU, sekre-

tar projekta

. akademik Ivan Gutman, redovni profesor, Prirodno-matematicki fa-

kultet, Kragujevac

Mirjana Cangalovié¢, redovni profesor, Fakultet organizacionih nauka,
Beograd

. Nada Duranovié—Mili¢ié, redovni profesor, Tehnolosko-metalurski fa-

kultet, Beograd

. Miroslav Petrovi¢, redovni profesor, Prirodno-matematicki fakultet,

Kragujevac

Vera Kovacevié-Vujcié¢, redovni profesor, Fakultet organizacionih nauka,
Beograd

. Slobodan Simié¢, redovni profesor, Matematicki institut SANU

. Mirko Lepovi¢, vanredni profesor, Prirodno-matematicki fakultet,

Kragujevac

Ljiljana Pavlovi¢, vanredni profesor, Prirodno-matematicki fakultet,
Kragujevac

Zoran Radosavljevi¢, vanredni profesor, Elektrotehnicki fakultet, Be-
ograd

Dragan Stevanovi¢, redovni profesor, Prirodno-matematicki fakultet,
Nis

Jozef Kratica, nau¢ni saradnik, Matematicki institut SANU
Marija Rasajski, docent, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Bojana Borovi¢anin, asistent, Prirodno-matematicki fakultet, Kragu-
jevac

Tijana Kosti¢, asistent pripravnik, Matematucki fakultet, Beograd

Tatjana Akelsi¢, istraziva¢ saradnik, Prirodno-matematicki fakultet,
Kragujevac
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18.

19.

Boris Furtula, istrazivac¢ saradnik, Prirodno-matematicki fakultet, Kra-
gujevac

Slavko Radenkovié¢, istraziva¢ pripravnik, Prirodno-matematicki fa-
kultet, Kragujevac

PridruZeni ¢lanovi projekta

20.

21.

22.

Kristina Vuskovi¢, redovni profesor, University of Leeds, Leeds, Velika
Britanija

Snezana Mitrovié-Mini¢, naucni saradnik, Simon Fraser University,
Vancouver, British Columbia, Kanada

Slobodan Guberinié, profesor u penziji Saobrac¢ajnog fakulteta u Be-
ogradu

Projekat 174033°

1.

Slobodan Simié¢, naucni savetnik, Matematicki institut SANU, ruko-
vodilac projekta

. Tatjana Davidovié, vi§i nau¢ni saradnik, Matematicki institut SANU,

sekretar projekta

. akademik Dragos Cvetkovié¢, redovni profesor, Matematicki institut

SANU, zamenik rukovodioca

akademik Ivan Gutman, redovni profesor, Prirodno-matematicki fa-
kultet, Kragujevac

. Mirjana Cangalovi¢, redovni profesor, Fakultet organizacionih nauka,

Beograd

. Kristina Vuskovié¢, redovni profesor, Ra¢unarski fakultet Univerziteta

UNION, Beograd i University of Leeds, Leeds, Velika Britanija

Miroslav Petrovi¢, redovni profesor, Prirodno-matematicki fakultet,
Kragujevac

Vera Kovacevié-Vujcié¢, redovni profesor, Fakultet organizacionih nauka,
Beograd

5 - . . o es . . .
°Za svakog ucesnika dato je najvise zvanje u kome se nalazio do vremena pripreme
knjige za Stampu.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

. Mirko Lepovié, vanredni profesor, Prirodno-matematicki fakultet, Kra-

gujevac

Ljiljana Pavlovié¢, vanredni profesor, Prirodno-matematicki fakultet,
Kragujevac

Dragan Stevanovié¢, redovni profesor, Prirodno-matematicki fakultet,
Nis

Jozef Kratica, visi nau¢ni saradnik, Matematicki institut SANU
Marija Rasajski, docent, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Bojana Borovi¢anin, docent, Prirodno-matematicki fakultet, Kragu-
jevac

Tatjana Akelsi¢, asistent, Prirodno-matematicki fakultet, Kragujevac
Boris Furtula, docent, Prirodno-matematicki fakultet, Kragujevac

Slavko Radenkovié, asistent, Prirodno-matematicki fakultet, Kraguje-
vac

Dorde Nedi¢®, asistent pripravnik, Prirodno-matematicki fakultet, Kra-
gujevac

Branko Arsié¢, istraziva¢ pripravnik, Matematicki institut SANU
Milica Andelié, asistent, Matematicki fakultet, Beograd
Zoran Stanié¢, docent, Matematicki fakultet, Beograd

Irena Jovanovié, asistent, Rac¢unarski fakultet, Univerzitet UNION,
Beograd

Marko Radovanovié¢, asistent, Racunarski fakultet, Univerzitet UNION,
Beograd

Milan Skarié¢, asistent, Racunarski fakultet, Univerzitet UNION, Be-
ograd

Igor Kabiljo’, asistent, Rac¢unarski fakultet, Univerzitet UNION, Be-
ograd

5Napustio projekat u prvoj godini rada.
"Napustio projekat u prvoj godini rada.
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26. Jelena Durdevié, istraziva¢ saradnik, Prirodno-matematicki fakultet,
Kragujevac

27. Mirjana Lazi¢, docent, Prirodno-matematicki fakultet, Kragujevac
28. Aleksandar Ili¢, docent, Prirodno-matematicki fakultet, Nig
29. Marko Milosevié¢, docent, Prirodno-matematicki fakultet, Nis

30. Svetozar Rancié, asistent, Prirodno-matematicki fakultet, Nis

Inostrani ¢lanovi projekta
31. Willem Haemers, profesor, Tilburg University, The Netherlands

32. Alain Hertz, profesor, Département de mathématiques et de génie
industriel, Ecole Polytechnique, Montréal, Canada

33. Nicolas Trotignon, profesor, CNRS, ENS Lyon, France.

Napomena. Neki ucesnici naseg projekta dele svoje istrazivacke mesece
na dva projekta ili imaju za koautore ucesnike drugih projekata. Dajemo
raspodelu istrazivackih meseci na projekte za ucesnike naseg projekta na
koje se to odnosi, a ¢ija se imena pojavljuju u gornjem spisku.

S. Simié¢, 9 meseci u 174033, 3 meseca u 11144006,

K. Vuskovié¢, 4 meseca u 174033, 4 meseca u 11144006,

J. Kratica, T. Davidovié¢, 6 meseci u 174033, 6 meseci u 174010,

7. Stani¢, 4 meseca u 174033, 4 meseca u 174012,

A. 1li¢, 4 meseca u 174033, 4 meseca u 174010.

1.5. Recenzije predloga projekta ”Teorija grafova
i matematicko programiranje sa primenama
u hemiji i racunarstvu”

Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj, kao organizator i finansijer nau¢nih
projekata, angazovalo je po tri recenzenta za ocenu svakog predloga novog
projekta. Angazovani su jedan domadi i dva inostrana recenzenta (od kojih
je jedan biran izmedu tri predlozena od strane rukovodioca buduéeg pro-
jekta, a drugi po izboru Ministarstva). U nastavku reprodukujemo recenzije
predloga naSeg projekta posle ¢ega dajemo izvesne komentare.



1. PROJEKTI 144015G I 174033

18

ALHW douifady] thErerifady]

ggor reanaenatiad (odg mrasLERYG P
Aaradensned o nmwax £ ewenawndo v ssaedamediodn odnniewacen 1 esoded: emdoa], reria{odn snewp
EEokLIIO reiafodn (odg

1

reriafodu (odg azmoang

¥roz-r1oz
VIUEHAA A1 14411

[oaeed juawdojasap
HAMONOHXAL H AHAEH BE 08LdeIOHHHTY [enSojoutda) pue 30UILIS 10§ A1)STUL
elngd)) exnrgiuag BIq1ag jo aqnday




19

1.5. RECENZIJE PREDLOGA PROJEKTA

L o
/T

9T

]

[

I
eaolfog (odg

YEH
yay L1ap
ydH Lap
LIEISERERY

yay

Yy L1ap
Y3 A1ap

Y3 A1ap

Yy Asap
Y3y A1ap

ydiH f1ap
gy 1A

gy f1ap
eHallQ

&([eamyna ‘pjejal yeay euoneInpa

anuouoda '3 a) aoueayudis [BLos Japim o asey paload

al[} Jo s)nsal aif} pnom ‘adpajmouy aynuatos Fursearaut woaj Jedy
supaeasal pauuepd sy yojem

suonezueiio Jgnuats ai jo sapuajadinod pue saqunu aty) og
ésaAnaE jo spay pasodoad ay m

asuedpudls yInoua aae] wea) atf) Jo s)nsal yareasal snotaad ai og
Zs)nsaa pajaadxa ai) asanjoe

0} yFnoua juajaduwod pue ySnous adre] weay yoressal pasodoad auy st
Jupaeasal paueld

atf) 10] papaau asotf} yajem sapuajadurod afeuew paload sy og
£PJI0M AT} UT YIEasaT

JO pla1 ST} Ul SPUaL) JIUIIS JUALIND LM SUL] Ul aIeasal i) §]
£pasatyae aq synsa pagadxa sy ued

Zs)msal

pagaadxa pue vam yareasar ay o) puodsaliod saguanoe paload a1 og
yaaeasar pasodoad sy jo uonesynsul pue ammyand Teapp

& apuoad palgns yaaeasal ayy jo aousoyius pue uvonduosap ayy saog
Zawan]y pagsadEns ayy ypm au) ul yaeasal jo vate pasodoad aup s
Zpaload a uo

uoneuLou ajajduod aard o Apjeudoadde uasoys spaom Aay auy ary
is)usal pagoadxa pue yareasal pauueyd au) U0 WONVEULIOHUT
jueagiudis ySnous and pensqe 1waload pasopua ayy saong

gaasodoad ayy Aq pauuepd yoreasax

3} AEM IATEULIOJUT PUE 3STIU0D B Ul AzLeununs apn afoad atpy saog
AHELH]|

‘€1

T

‘ot

dg aseLH]]



1. PROJEKTI 144015G I 174033

20

T

T

eaolfog (odg

Y3 Aap

Y A

EH31IQ)

(symsal papadya pue yareasal pauueld a1} U0 UOTJRLIOHUT
juesgiudis ySnous amE pensqe waload pasopua ayy saog

¢aasodoad gy Aq pauueld yoreasan

at AEM SANEULIOJUI PUE SSIU0D B Ul AZLIeununs apy pafoad ayy saog
SHELH]

enontfosoid Jowifady |

T

rdg aHeLH]]

thererifady]

11443 reinaeHallad (odg nesaLHERYS

58T (TP+TP) OHIAA L

“pajuead aq

A[@Iunap poots 31 yuiy) [ auap] ‘pasjoamn siatpreasal Ajpenb ySng g pue speod meap i esodoad punos e st s,

£

T

dH L1ap

Y3 Aap

gy 1A
Yy L1ap

Y3 Ap

~uadinba ay) Jo LONONISU03-}[as WO 10, PUe sadmosal
A1eya@png-erxa wWoly uognysul YUeasal tf) o JUILSaAUI L} jo
anfea pue ‘Juamdmba mau pue funsma ai jo uongeEsYN Jo [asa] Ay,
(uawdmba mau ayy 10y aowud pajeys ay jo Apeas

‘synsai jaaload pastwoad aiy s aul) w paau awy jo uoyeagysnl)
oaload ay 103 Juswdmba mau apy jo aseyaind jo Aeuoney
Jaafod

ai ut Juawdimba Sunsxa sy jo asn jo Asenbape pue QiEeuoney
Zsymsal payadxa aiy asangoe o) ayeudosdde ya8png paload ay s1
{SIIEasal

sorun( 10y Suren Aienb gy apracad ypafosd pasodoad auyy v

dernamoyg

g1

b1



21

1.5. RECENZIJE PREDLOGA PROJEKTA

9T

CE

Y2
Y Aap

Y3 Ap

YEH
yarp L1ap
LGl
yaH L1ap
ydH L2

LGl
yaH L1ap

Y3 Aap

gy 1A
ydy 1ap

Y3 Ap

Jaafod

ai ut Juawdimba Sunsxa sy jo asn jo Asenbape pue QiEeuoney
Zsynsal payoadxa aipy asanpoe o) ayeudoadde ya8png joaload ap st
{SIIEaSAl

sorun( 10y Suuren Aienb gy apracad ypalosd pasodoad auy v
&([eamyna “paqelal yyeay TeuonEnpa

‘anuouoda '8 'a) asueayudis [RRos 1apum 1o asey afoad

31} J0 S}Nsa1 Ay} pnos ‘a8pamoy synuats Fuisearaur wogy Wedy
yareasal pauueyd ay yajewm

suonezinefio Jyualas ayy jo sapuajaduos pue saquinu agy o
£SANIALRE jo splay pasodoad ag w

asueorudis yEnoua asey weay ayy jo sjnsal yareasas snowaad ayy og
Zsynsai pajadxa aiyy asanpe

0} yfnoua juajaduwos pue yEnoua aire] wea yareasar pasodoad awy s1
syareasal pauueld

2t} 10§ papaau asou yajew sapuajaduos safewew paload 2 og
ZPI0M 3 UT Y2Ieasal

JO PRy S1Y} Ul SPUa) DOYHRUALIS JUALITD [ILM UL Ul Y2IBasal atf §]
4PAAITYDE aq syNsa1 pajaadxa ay wed

4Sy[nsal

papaadxa pue vare yareasal aiy o) puodsatiod saguaroe paload ai og
aypaeasal pasodoad aup jo uonesynsnl pue ammond Teagp

& apuoad oalgns yareasal ai jo aoueayiudis pue uonduasap ay) saog
Zawaty paysalins ay) v aur] ur yareasas jo eare pasodoxd ayy 51
Zaload ay uo

uoneuueu ajduwod aad o Apjeudoadde uasoyas spiom Ay ayy aay

Bt

ot



1. PROJEKTI 144015G I 174033

22

€0 eyAlfeaearonoles K Auoel AlewAdn veeamiedion (erede B oHDo “Lawlado wir ey 'S
£ WOWAL

o EAOING woraortado ea Aerd £ vaemmxedion wewrgo enedoeen af Hir vy ¥
shralodn o Amrendodun

o eydleaearosolies Anreaxdgoasd Alexcido et oner anedoeen nhad ankdas £ wr ey €
demnieLrAead
WHHEIHASRO B ennweamiedion wnnednuern o efmmewdodun

90 BAHODHY xuufenens onwoaol! wxddn ewialodn piediome praworndon wir ey C
cedupern nemertfadn elox ewenyedion eieaxigo HHREH

o EXOIHY negniendodun 1 HEeRHOY oRoaol el edalodn aueen wr ey b

eaolfog (odg eHalQ aHeLH]]  dg aHEeLH]]

Luaexallad myewoyy thererifady]

ob1r reinasHallad (odg nesaLERYS

8% (eq+1d) oHuHg

rseare pasodoad 2y ur juauadxs Ajpwanixa s1SIAIEISA JO WES] AP} pue Juajpoxa st afoad papnugns ayL,
~uadinba ayy Jo LORONIST0I-}[as WOl 10,/ Pue sadmosal

Areyafpng-eIxa Wolj uonnynsul JIeasal i) Jo JUSLSaAul i jo

Ly iy A1ap anpea pue quawdmba mau pue Sunsxa a1y Jo uonESIIN JO [34a] AL
(Juawdinba mau atpy 10j aowd pajeis aip jo Aipeaa

‘synsaa joaload pastwoad sy Yy aur ur pasu ayy jo uonesyysnl)

&1 gy Aap afoad ay 105 Juswdmba mau ayy jo aseyaund jo AiEeuoney

dernamoyg



23

1.5. RECENZIJE PREDLOGA PROJEKTA

Tt

1

So
o

90

T'T

90
|0

90

BAOIHY

BAOOHY

eyileaearonolies
eydfeavaronolies

EAOIHY

eydleaewronolieg

EAOIHY
EAOIHY
EA0IHY
EAOIHY

EAOOHY
EAOIHY

BHOIHE

anegonlada n ‘awaduo agon 1 ayalowson esaymudodon HanaL)

"(amadno agoH aHal

aneeedndn onread ‘ewalodn woreiniead maHeyR00 B2 Aferrs A
agadron wouread) renalodn ee awaduo saon axgegen LoHIEHOHIE]
“Arsalodn

A nunrondox 30 ay efon awaduo ayaloraon sgadioud woHIrEHRORITE]
anerrdead aneamiono eoelfaeduo ewvalodn eral wr ey
seneamedLon xnifern

Afoo AHLaLHIEE HIHYAIoMo tedalodn neasortfadu sy nr eyf
S(mudALrdy ‘musaioaedis ‘ursosedoo

‘aiomonods dun) ningd) A (erene aHagLmAdY ndum middy niaH 1
‘1oH[eHERIALINIIO WHIO ‘Hrewn Alow ewialodo djoso nuewrdcad wr eyy
(HLJOHEHINE XHihegmxedion

xuHaworvadn Alnmeenread fnracmress Aleaegiiowo efmireenneado
xuinegERdLroEhA e afHaLnNoH 1 Lo (ody W ey
JEWHIDELQD WHHRARH WHHawouadn £ nulenens

onwogolf ennL Joxhesieedion nieirdiead nuvoxtadn £ wr ey
ZeleLriead XHHREHHIhO SHEEHLLION BE HELHALILINON

1 Hefodg orwoaolf wi mikesxedion neasorado al i ey
cemnaremmedion waneduawern Afederoatfo

ereiafodiron n esafodn enontoroudd afnusatauwod wr By

Zhraan £ vaenedion nuoergo fogo

A adeH eWHEONOL WHHIEALNE vdeacaifo vereamsedion fenens wir ey
ngndeaiio nielrdiead HERIHNARO HHaY2ERH £ HI Bf
semnLeLriead WHHREHYARO B

ewegmedion womal v aeaferind fxalodo en moorsmiye O wr e

cetred Jonneamxcedion saydrig



1. PROJEKTI 144015G I 174033

24

Gge ALHIN 1outady]

S zid JIHW Jortfadyy
ges tid dLHIN Jorifady
A elnenatiad eyewoy’
Lie z:4 elmenatiad eyewoly
£g x4 elnenatiad eyewolf
OHILLHL

0 S+ 1) OHIAH L

-arya(odn smiedo ee eninesarad alun & ewdog oseg wluheenead £ L1ors Anlenens

enan ewaduo e ‘awesmsedion oxafndoas eiasd adn af cag ennrngedn ea A £ HlRdeN xihearedion

6 €2 edanoneHa1 aymand af i elf nuarny £ af LHaeHala ervalodu fHal oreysdon oHhBLIedY oL 3] HIE ‘HELHEEOLINE
al enundand xunedizonn fodg saelndo oogewro of ox u erialodn wosonnduol! WitHRLITLL 0JaH ‘BreLrisad
eaegndae(go 0 esegowaeadn wonnkhen u eaonth wolnieennerdo waeg 20 amus |\ pielrdead HHRATH HHEEHADRO), |
Hearall() "ALIHI HEd EWHIHIOMER A eaolfed uu owx ‘edogifo JoHniLey nidrtfo (ongacon ou nueaeradad £ ulox esolfed
alndosaren nindagodn aylion orng afun ‘afode], ‘mreduenurene 2xow opmadHHE OWED 20 B0 “eHawowkdn a(uH €Y
n W ‘12 emdosacen en eaoled BLoH]; "BRHIHMIOIER WHHIHIHHKS A HHENWELT A0 naolfed “edgolf of eaiomedidonn
£H EWHREEERALOH B) 130HEEIR0N B ehemiedion Lonanie erlfodens(ay -enaxoreedoo onwrogol waelfndn

foao & alms eweanxedion xuraxortfadn Adumio 4 nioeroo wonessgon elf af weontg "dawndu degolf fronmo wos

£ af vexafodn feao # ‘HresmHaWHAL HOW 20 HIE ‘BHHUTHIDHY eXhilenalen exddoas pionnumis al ewa], eaodeds
wolndoas ‘WOHHITHIDEY HOHE0HI0 A3 SHEEMMON H AHIRALYE £ euegmiedion nioerg ‘uremnkedion njerx

1 HHaRArHA A0 WL £ e riiesnAdes paaCon peeonwdnde onvrenontiendainn ‘uaiHalammoy AlAame(ndn exalody|

-awaduo asufedione 1 eaeoladd xmorarigues en
eneniniedion edoresniead Yo altmuanifal axneamiedion eweiers

dernamoy



25

1.5. RECENZIJE PREDLOGA PROJEKTA

©6g6

001
Loty
680
Ce'Be
FA
CSET
20
¥
gEe

OHILHL

eliennimider |

OHW BHa3lG

EWHL BEHIIIQ

almenanad anedis u syewol! J0HIQ
elnenaliad xunedio xacody]

oo elneaatiad xunedis saoodyy

124 elaenanad xunedis saoodyy
enonforoxid dortfadyg

@i elontfogordd tortfady

1 ellonosondd dortfadyg



26 1. PROJEKTI 144015G 1 174033

Komentar rukovodstva projekta o recenzijama predloga pro-
jekta

(Recenzije predlozenih projekata su javne prema él. 18 Akta o izboru, vred-
novanju i finansiranju programa osnouvnih istraZivanja 2011-2014. Na os-
novu toga su recenzije maseg projekta i ovaj komentar postavljeni na sajt
projekta u martu 2011. godine, a sada se objavljuju u ovoj knjizi.)

Ocena istrazivackog tima je 47.67 od 50, tj. 95.34%

Ocena Mati¢nog odbora 10 poena od 10, tj. 100%

Inostrana recenzija (recenzenta odredilo Ministarstvo) 28.5 poena od 30,
tj. 95%

Inostrana recenzija (Ministarstvo izabralo jednog od tri recenzenta koja
smo mi predlozili) 28 poena od 30, tj. 93.33%

Prosek inostranih recenzija 28.25 poena ili 94.17%

Domaca recenzija (recenzenta odredilo Ministarstvo) 11 poena od 20, tj.
55%

Dakle, domaci recenzent je bio znatno oStriji u ocenjivanju.

Kao rezultujuée bodovanje na osnovu recenzija uzima se 28.25 + 11 =

39.25 poena od 50, tj. 78.50%

D. Cvetkovié: Prilog diskusiji o konkursu za nauc¢ne projekte 2011
- 2014

(Na svojoj sednici, 28.83.2011. Naucéno veée Matematickog instituta SANU
razmatralo je uslove i rezultate konkursa za finansiranje naucénih projekata
u periodu 2011 - 2014. Akademik D. Cvetkovié¢ je u pismenoj formi izneo
niz kritickih zapaZanja, a njegove formulacije usle su i u zakljucke Veca.)

Akt o uslovima konkursa je u osnovi dobro koncipiran, ali sadrzi veliki
broj nedovoljno razradenih mesta sto je dovelo do velikih teskoéa prilikom
realizacije konkursa.

Uzrok za ovakav razvoj dogadaja je pauza u radu na konkursnom doku-
mentu u Ministarstvu koja je trajala od septembra 2009. do aprila 2010.
Ministarstvo se u tom periodu pretezno bavilo usvajanjem Strategije razvoja
nauke i pripremom Zakona o izmenama i dopunama Zakona o naucéno-
istrazivackoj delatnosti. Ovaj Zakon nije bio na javnoj diskusiji, a o Aktu za
konkurs nau¢na i druga javnost, uklju¢ujuéi i mati¢ne odbore Ministarstva,
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mogla je da se obavesti preko sajta Ministarstva svega par nedelja pre nego
Sto je konkurs za nove projekte objavljen u maju 2010.

U decembru 2009. Matiéni nau¢ni odbor® za matematiku i mehaniku
je u pismenoj formi izrazio zabrinutost ministru i drugim funkcionerima
Ministarstva Sto se kasni sa izradom Akta o konkursu i izrazava bojazan da
Ce se to odraziti na kvalitet buduéih projekata.

Sto se ti¢e matematike, glavna slabost konkursnog dokumenta je opcija
rangiranja istrazivaca na osnovu zbira impakt faktora ¢asopisa u kojima
su objavljeni radovi. U svom pismu od 28.4.2010., upu¢enom ministru i
drugim funkcionerima Ministarstva, mati¢ni odbor je, uz podrsku dekana
Matematickog i prirodno-matematickih fakulteta i direktora Matematickog
instituta, trazio da se ta varijanta rangiranja izostavi, ali Ministarstvo nije
prihvatilo taj predlog.

Napominjem da sam ove okolnosti opisao u knjizi ” Iracionalno u racional-
nom”, Beograd, 2011, u autobiografskim beleskama, str. 62 - 64, a detaljno
obrazlozenje neprikladnosti eksplicitne upotrebe impakt faktora u matema-
tici je dato u istoj knjizi na str. 22 - 24.

Velika slabost konkursa je sto se ne navode detalji finansiranja (na
primer, odnos plata istraziva¢a na projektima osnovnih istrazivanja i na
prioritetnim projektima, nac¢in podsticanja dobrih projekata itd.).

Rangiranje projekata na osnovu bodova iz recenzija je veoma neumesno
jer su recenzenti dodeljivali bodove odgovarajuéi na pitanja kao Sto su ona o
tome da li je naslov projekta dobro odabran, da li su klju¢ne re¢i adekvatne,
da li ¢e rezultati projekta imati primenu u Srbiji, itd. Ovo su sve pitanja
na koja se ne mogu dati odgovori konzistentni za sve projekte jer zavise od
stanoviSta recenzenta. Dalje, domace recenzente bi trebalo sasvim izostaviti
iz sledeca dva razloga:

1. Posto je Srbija mala zemlja, matemati¢aru koji ne pripada projektu,
po pravilu, problematika projekta nije uza struka pa recenzent ceni projekat
na osnovu svog opsteg znanja i iskustva;

2. Istaknuti matematicari (a takvi se, naravno, uzimaju za recenzente)
su ili rukovodioci ili istaknuti ¢lanovi drugih projekata, sto dovodi do sukoba
interesa jer su ti projekti konkurentni.

Maticni naucni odbor za matematiku i mehaniku je u viSe navrata trazio
u Ministarstvu da dobije uvid u i da da svoje misljenje o recenzentskim
formularima, ali organi Ministarstva to nisu omogudili.

8D. Cvetkovié je u periodu 2007-2011. bio ¢lan i predsednik ovog odbora.
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Nije bilo vremena da se konkursni uslovi podese i za takve oblasti mate-
matike, kao Sto je, na primer, matematicka logika gde prakti¢no ne postoje
Casopisi kategorija M21 i M22. Mati¢ni odbor je jedino uspeo da izdejstvuje
da uslovi za kategoriju A3 i uslovi za rukovodioca projekta ne ukljucuju
bodove iz kategorija M21 i M22.

Znacajna novina u odnosu na raniji projektni ciklus je to Sto sada
mati¢ni odbori na kraju svake godine razmatraju, na osnovu izvestaja ru-
kovodilaca projekata, uspesnost rada mladih istrazivaca sa moguénoséu us-
kraé¢ivanja finansiranja ako mladi istraiva¢ nije zadovoljio. Mati¢ni odbor
za matematiku i mehaniku je bio inicijator ovakve odredbe (videti str. 14 -
15 u gore pomenutoj knjizi).

Postoji niz drugih slabih mesta u tekstu konkursa, kao i u sprovedenom
postupku ocenjivanja i prihvatanja projekata.

1.6. Sajt projekta

U okviru Internet prezentacije Matematickog instituta SANU
(www.mi.sanu.ac.rs), nalaze se i prezentacije svih projekata koje insti-
tut koordinira. Na adresi http://www.mi.sanu.ac.rs/projects/ postoji
spisak svih tekucih projekata u okviru koga su dati osnovni podaci za svaki
od projekata. Projekti su razvrstani po tipu, a trenutno postoje projekti
osnovnih istrazivanja i interdisciplinarni projekti.

Prezentaciji projekta osnovnih istrazivanja 1740033 moze se pristupiti i
direktno (http://www.mi.sanu.ac.rs/projects/projects.htm#174033).
Ova prezentacija, pored uobic¢ajenih sadrzaja o svakom projektu (naziva,
podataka o rukovodiocu, opisa na srpskom i engleskom jeziku i spiska is-
trazivaca), sadrzi i detaljniji prikaz aktivnosti koje se odvijaju u sklopu rada
projekta. Te aktivnosti organizovane su po istraivackim oblastima (podpro-
jektima) i obuhvataju publikovanje nauénih radova, organizovanje nau¢nih
skupova, dizajn i implementaciju softverskih paketa, uredivacke aktivnosti,
i slicno. Prezentacije ranijih projekata (1389 i 144015G) mogu se pronaéi na
adresi http://www.mi.sanu.ac.rs/projects/past_projects.htm, a pre-
zentaciji projekta 144015G moze se pristupiti i direktno, sa adrese
http://www.mi.sanu.ac.rs/projects/project144015.htm. Struktura te
prezentacije ista je kao i struktura prezentacije tekuceg projekta.

Sajt projekta je odrzavala dr Tatjana Davidovié¢, vi§i naucni saradnik,
dugogodisnji sekretar ovog i prethodnih projekata.
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2. Jubile

U periodu 2011-2013. pojedini ucesnici projekta zaokruzuju 70, 65 ili 60
godina zivota: Dragos Cvetkovi¢, Ivan Gutman, Slobodan K. Simié, Vera
Kovagevié-Vujéié, Miroslav Petrovié¢ i Mirjana Cangalovié. Ti znacajni ju-
bileji su povod da se u ovom delu knjige navedu njihove biografije i podaci o
njihovom nau¢nom radu. Podaci u ovoj knjizi dopunjuju podatke navedene
u knjizi:

Cvetkovi¢ D., Gutman I., Kovacevié-Vujcié¢ V. (redaktori), Grafovi, opti-
mizacija, hemija: Zapisi o radu jednog nauénog projekta, Akademska misao,
Beograd, 2007.
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2.1. Akademik Dragos Cvetkovié

Akademik Dragos Cvetkovié¢ je u martu
2011. godine napunio 70 godina zivota.
Tom prilikom u Matematickom insti-
tutu SANU odrzana je sveCanost, a
Cvetkovi¢ je odrzao predavanje ” Osvrt
na genezu spektralne teorije grafova”.
U sklopu obelezavanja jubileja objav-
ljena je i knjiga

Cvetkovi¢ D., Iracionalno u racional-
nom, Autobiografski i drugi tekstovi
povodom  sedamdesetog  rodendana
u  redakciji V. Kovacevié- Vujéic,
Akademska misao, Beograd, 2011.

Jubilej akademika Cvetkovic¢a, obelezen je i na medunarodnom nivou.

Objavljena je specijalna sveska poznatog ¢asopisa Linear Algebra and Its
Applications posveéena akademiku Cvetkoviéu:

Linear Algebra and Its Applications, Volume 435, Issue 10, 15 November
2011, Special Issue in honor of Dragos Cvetkovi¢. Eds. E.R. van Dam, I.
Gutman, P. Rowlinson, S.K. Simi¢ i D. Stevanovi¢.

Akademik Dragos Cvetkovié¢ je u martu 2012. godine izabran za sekre-
tara Odeljenja za matematiku, fiziku i geo-nauke u SANU. Samim tim je
postao i ¢lan Predsednistva SANU.

Nedavno je pripremljena za Stampu knjiga

Cvetkovi¢ D., Spektralna teorija grafova i kombinatorna teorija matrica
- Autoreferati,

u kojoj Cvetkovi¢ prikazuje rezultate svog nau¢nog rada.
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2.2. Akademik Ivan Gutman

2.2.1. Dopuna biografije

Akademik Ivan Gutman, redovni pro-
fesor Prirodno-matematickog fakulteta
u Kragujevcu, penzionisan je 1. okto-
bra 2012. godine, nakon §to je napunio
65 godina. Pri tome mu je dodeljeno
zvanje profesor emeritus.

Od 2007. do danas nije bilo drugih
znacajnijih biografskih ¢injenica.
Pocetkom 2008. godine prihva¢en mu
je za objavljivanje, a uskoro potom i
objavljen, hiljaditi naucni rad.

Tim povodom obaveSteni su ministar nauke, predsednik SANU, rek-

tor Univerziteta u Kragujevcu, dekan Prirodno-matematickog fakulteta u
Kragujevcu i gradonacelnik Kragujevca, a sve u nadi da ¢e biti neke reak-
cije na ovaj (po I.G.-ovom misljenju) dogadaj od nacionalnog znacaja. Neke
znacajnije reakcije nije bilo.

Broj objavljenih naué¢nih radova Ivana Gutmana danas iznosi oko 1200.

Casopis MATCH Communications in Mathematical and in Computer
ukupno Sest svezaka godisnje). Polovinom 2012. objavljena je pedeseta
sveska Casopisa od kada casopis (od pre deset godina) izlazi u Kragujevcu.

Urednik je i serija knjiga “Mathematical Chemistry Monographs”. U
periodu na koji se ova Dopuna odnosi, objavljene su slede¢e knjige iz ove
serije:

No. 3 (2007): D. Janezi¢, A. Milicevié¢, S. Nikoli¢, N. Trinajsti¢ (Slovenija,
Hrvatska), Graph Theoretical Matrices in Chemistry,

No. 4 (2007): S. Fujita (Japan), Diagrammatical Approach to Molecular
Symmetry and Enumeration of Stereoisomers,

No. 5 (2008): V. V. Iliev (Bugarska), Isomerism and Intrinsic Symmetry
of Molecules,

No. 6 (2008): I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Recent Results in the Theory
of Randi¢ Index,

No. 7 (2008): P. R. Duchowicz, E. A. Castro (Argentina), The Order The-
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ory in QSPR-QSAR Studies,
No. 8 (2010): I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Novel Molecular Structure
Descriptors — Theory and Applications I,

No. 9 (2010): I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Novel Molecular Structure
Descriptors — Theory and Applications 11,

No. 10 (2010): M. V. Diudea (Rumunija), Nanomolecules and Nanostruc-
tures — Polynomials and Indices,

No. 11 (2011): S. B. Elk (SAD), The Structure-Nomenclature Cycle of
Chemistry,

No. 12 (2012): I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Distance in Molecular Graphs
— Theory,

No. 13 (2012): I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Distance in Molecular Graphs
— Applications,

No. 14 (2012): M. V. Putz (Rumunija), Chemical Orthogonal Spaces.
Osim toga vredi da bude zabelezeno poglavlje:

I. Gutman, X. Li, J. Zhang

Graph energy

u knjizi: M. Dehmer, F. Emmert—Streib (Eds.), Analysis of Complex Net-
works. From Biology to Linguistics, Wiley—VCH, Weinheim, 2009, pp. 145—
174

kao i knjiga:

X. Li, Y. Shi I. Gutman
Graph Energy
Springer, New York, 2012.

2.2.2. Dopuna spiska naucénih radova

U knjizi o radu projekata ” Grafovi, optimizacija, hemija” objavljen je spisak
nauc¢nih radova akademika Gutmana objavljenih u matematickim ¢asopisima.
Taj spisak sadrzi 135 radova. Ova dopuna sadrzi jo§ 61 rad ove vrste.

1. I. Gutman
An extremal problem in the theory of hexagonal systems
Graph Theory Notes of New York 59 (2007) 26-29.
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10.

11.

C. Adiga, Z. Khoshbakht, I. Gutman

More graphs whose energy exceeds the number of vertices

Iranian Journal of Mathematical Sciences and Informatics 2(2) (2007)
57-62.

. S. Zhou, H. Zhang, I. Gutman

Relations between Clar structures, Clar covers, and the sextet-rotation
tree of a hexagonal system
Discrete Applied Mathematics 156 (2008) 1809-1821.

1. Gutman
On graphs whose energy exceeds the number of vertices
Linear Algebra and Its Applications 429 (2008) 2670-2677.

. B. Zhou, I. Gutman

A connection between ordinary and Laplacian spectra of bipartite
graphs
Linear and Multilinear Algebra 56 (2008) 305-310.

. J. A. de la Pena, I. Gutman, J. Rada

Retarded regular graphs are regular or semiregular
Linear and Multilinear Algebra 56 (2008) 507-509.

S. Pirzada, I. Gutman
Energy of a graph is never the square root of an odd integer
Applicable Analysis and Discrete Mathematics 2 (2008) 118-121.

. G. Indulal, I. Gutman

On the distance spectra of some graphs
Mathematical Communications 13 (2008) 123-131.

H. S. Ramane, D. S. Revankar, I. Gutman, S. B. Rao, B. D. Acharya,
H. B. Walikar

Estimating the distance energy of graphs
Graph Theory Notes of New York 55 (2008) 27-32.

G. H. Fath-Tabar, A. R. Ashrafi, I. Gutman

Note on Laplacian energy of graphs

Bulletin de I’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.) 137 (2008) 1-10.

M. Robbiano, I. Gutman, R. Jiménez, B. San Martin
Spectra of copies of Bethe trees attached to path and applications
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Bulletin de I’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.) 137 (2008) 59-81.

I. Gutman
Lower bounds for Estrada index
Publications de U'Institut Mathématique (Beograd) 83 (2008) 1-7.

H. S. Ramane, D. S. Revankar, I. Gutman, S. B. Rao, B. D. Acharya,
H. B. Walikar

Bounds for the distance energy of a graph

Kragujevac Journal of Mathematics 31 (2008) 59-68.

P. Dankelmann, I. Gutman, S. Mukwembi, H. C. Swart
The edge-Wiener index of a graph
Discrete Mathematics 309 (2009) 3452-3457.

P. Dankelmann, I. Gutman, S. Mukwembi, H. C. Swart
On the degree distance of a graph
Discrete Applied Mathematics 157 (2009) 2773-2777.

I. Gutman, D. Kiani, M. Mirzakhah, B. Zhou
On incidence energy of a graph
Linear Algebra and Its Applications 431 (2009) 1223-1233.

B. Zhou, I. Gutman
More on the Laplacian Estrada index
Applicable Analysis and Discrete Mathematics 3 (2009) 371-378.

H. S. Ramane, H. B. Walikar, I. Gutman

Equienergetic graphs

Journal of Combinatorial Mathematics and Combinatorial Computing
69 (2009) 165-173.

K. C. Das, I. Gutman
Estimating the Szeged index
Applied Mathematics Letters 16 (2009) 1680-1684.

G. H. Fath-Tabar, A. R. Ashrafi, I. Gutman

Note on Estrada and L-Estrada indices of graphs

Bulletin de 1’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.) 139 (2009) 1-16.

H. S. Ramane, D. S. Revankar, I. Gutman, H. B. Walikar
Distance spectra and distance energies of iterated line graphs of reg-
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

ular graphs
Publications de U'Institut Mathématique (Beograd) 85 (2009) 39-46.

I. Gutman, E. Gudino, D. Quiroz

Upper bound for the energy of graphs with fixed second and fourth
spectral moments

Kragujevac Journal of Mathematics 32 (2009) 27-35.

G. Indulal, I. Gutman
D-Equienergetic self-complementary graphs
Kragujevac Journal of Mathematics 32 (2009) 123-131.

I. Gutman, K. Salem

A fully benzenoid system has a unique maximum cardinality resonant
set

Acta Applicandae Mathematicae 112 (2010) 15-19.

S. Wagner, I. Gutman

Maxima and minima of the Hosoya index and the Merrifield-Simmons
index: A survey of results and techniques

Acta Applicandae Mathematicae 112 (2010) 323-346.

W. So, M. Robbiano, N. M. M. de Abreu, I. Gutman
Applications of a theorem by Ky Fan in the theory of graph energy
Linear Algebra and Its Applications 432 (2010) 2163-2169.

I. Gutman, M. Robbiano, E. Andrade Martins, D. M. Cardoso, L.
Medina, O. Rojo

Energy of line graphs

Linear Algebra and Its Applications 433 (2010) 1312-1323.

H. Bamdad, F. Ashraf, I. Gutman
Lower bounds for Estrada index and Laplacian Estrada index
Applied Mathematics Letters 23 (2010) 739-742.

S. Majstorovi¢, I. Gutman, A. Klobucar
Tricyclic biregular graphs whose energy exceeds the number of vertices
Mathematical Communications 15 (2010) 213-222.

X. Shen, Y. Hou, I. Gutman, X. Hui

Hyperenergetic graphs and cyclomatic number

Bulletin de I’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.) 141 (2010) 1-8.
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31

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

S. K. Ayyaswamy, S. Balachandran, I. Gutman
On second-stage spectrum and energy of a graph
Kragujevac Journal of Mathematics 34 (2010) 139-146.

H. S. Ramane, I. Gutman

Counterexamples for properties of line graphs of graphs of diameter
two

Kragujevac Journal of Mathematics 34 (2010) 147-150.

K. C. Das, I. Gutman, B. Furtula
On the first geometric-arithmetic index of graphs
Discrete Applied Mathematics 159 (2011) 2030-2037.

N. Abreu, D. M. Cardoso, I. Gutman, E. A. Martins, M. Robbiano
Bounds for the signless Laplacian energy
Linear Algebra and Its Applications 435 (2011) 2365-2374.

I. Gutman, J. Y. Shao
The energy change of weighted graphs
Linear Algebra and Its Applications 435 (2011) 2425-2431.

D. M. Cardoso, I. Gutman, E. Andrade Martins, M. Robbiano
A generalization of Fiedler’s lemma and some applications
Linear and Multilinear Algebra 59 (2011) 929-942.

7. Yarahmadi, A. R. Ashrafi, I. Gutman
First and second extremal bipartite graphs with respect to PI index
Mathematical and Computer Modelling 54 (2011) 2460-2463.

S. K. Ayyaswamy, S. Balachandran, I. Gutman
Upper bound for the energy of strongly connected digraphs
Applicable Analysis and Discrete Mathematics 5 (2011) 37-45.

I. Gutman, B. Furtula
Estimating the second and third geometric—arithmetic indices
Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics 40 (2011) 69-76.

I. Gutman, G. V. Milovanovi¢

Calculating a class of integrals encountered in theoretical chemistry
Bulletin de 1’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.) 143 (2011) 1-19.

K. C. Das, I. Gutman, D. Vukicevié
One-two descriptor of graphs
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

Bulletin de I’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.) 143 (2011) 37-47.

A. Alwardi, N. D. Soner, I. Gutman

On the common—neighborhood energy of a graph

Bulletin de I’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.) 143 (2011) 49-59.

I. Gutman

Multiplicative Zagreb indices of trees

Bulletin of Society of Mathematicians Banja Luka 18 (2011) 17-23.
isto objavljeno i u:

Bulletin of International Mathematical Virtual Institute 1 (2011) 13—
19.

I. Gutman, A. R. Ashrafi, G. H. Fath-Tabar

Graphhay ham energy [Equienergetic graphs]

Farhang va Andishe-e-Riazi [Culture and Thinking of Mathematics]
15 (1389) 41-50. [iranska 1389. godina odgovara nasoj 2011.]

H. Khodashenas, M. J. Nadjafi-Arani, A. R. Ashrafi, I. Gutman

A new proof of the Szeged—Wiener theorem and a new characterization
of block graphs

Kragujevac Journal of Mathematics 35 (2011) 165-172.

H. Abdo, D. Dimitrov, I. Gutman
On the Zagreb indices equality
Discrete Applied Mathematics 160 (2012) 1-8.

I. Gutman, S. Wagner
The matching energy of a graph
Discrete Applied Mathematics 160 (2012) 2177-2187.

K. C. Das, K. Xu, I. Gutman

Comparison between Kirchhoff index and the Laplacian—energy—like
invariant

Linear Algebra and Its Applications 436 (2012) 3661-3671.

I. Gutman, L. Feng, G. Yu
On the degree resistance distance of unicyclic graphs
Transactions on Combinatorics 1(2) (2012) 27-40.
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50

51

52.

53.

54.

95.

56.

o7.

58.

59

I. Gutman, M. Ghorbani
Some properties of the Narumi—Katayama index
Applied Mathematics Letters 25 (2012) 1435-1438.

J. Liu, I. Gutman, Z. Mu, Y. Zhang
g-Wiener index of some compound trees
Applied Mathematics and Computation 218 (2012) 9528-9535.

B. Furtula, I. Gutman, M. Ivanovié¢, D. Vukicevié
Computer search for trees with minimal ABC index
Applied Mathematics and Computation 219 (2012) 767-772.

K. C. Das, I. Gutman, B. Furtula
On atom-bond connectivity index
Filomat 26 (2012) 733-738.

T. Tamizh Chelvam, S. Raja, I. Gutman

Strongly regular integral circulant graphs and their energies

Bulletin of International Mathematical Virtual Institute 2 (2012) 9—
16.

T. Réti, I. Gutman

Relations between ordinary and multiplicative Zagreb indices
Bulletin of International Mathematical Virtual Institute 2 (2012) 133~
140.

H. S. Ramane, A. B. Ganagi, I. Gutman

On a conjecture on the diameter of line graphs of graphs of diameter
two

Kragujevac Journal of Mathematics, u Stampi.

B. Arsié, I. Gutman, K. C. Das, K. Xu

Relations between Kirchhoff index and Laplacian—energy-like invari-
ant

Bulletin de I’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.), u Stampi.

I. Gutman

Comparative studies of graph energies

Bulletin de I’Académie Serbe des Sciences et des Arts (Cl. Math.
Natur.), u Stampi.

A. D. (Giingor) Maden, I. Gutman, A. S. Cevik
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Bounds for resistance—distance spectral radius
Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics, u Stampi.

60. A. Alwardi, B. Arsi¢, I. Gutman, N. D. Soner
The common neighborhood graph and its energy
Iranian Journal of Mathematical Sciences and Informatics, u Stampi.

61. K. P. Narayankar, S. B. Lokesh, V. Mathad, I. Gutman
Hosoya polynomial of Hanoi graphs
Kragujevac Journal of Mathematics 36 (2012), u Stampi.

Stanje: Septembar 2012

2.2.3. Pismo akademika Ivana Gutmana povodom njegovog
statusa na projektu

OPROSTAJNO PISMO

Nakon sto sam navrsio 65 godina zivota, 1. oktobra 2012. godine sam
po sili zakona penzionisan. Kao penzioner ne mogu da budem angazovan
na projektima Ministarstva nauke Republike Srbije, tako da od 1. oktobra
2012. godine prestaje moje ucesée u radu naSeg projekta 174033.

Smatram da je propis na osnovu kojeg penzioneri ne mogu da rade na
projektima Ministarstva nauke Republike Srbije (odnosno da Ministarstvo
ne finansira njihov rad) u celini gledano dobar i opravdan. Medutim, strik-
tna i neselektivna primena ovog pravila moze ponekad da dovede do apsurd-
nih posledica. Jedan takav sluc¢aj opisa¢u u nastavku ovog pisma.

U godinama koje su prethodile mom penzionisanju uspevao sam da ob-
javim veci broj nau¢nih radova. Konkretno:

godine 2008. 43 rada
godine 2009. 43 rada
godine 2010. 47 radova
godine 2011. 39 radova.

U godini u kojoj se penzionisem, do kraja septembra, objavljena su mi 32
naucna rada. Tri sedmice pre odlaska u penziju izasla mi je iz Stampe knjiga
“Graph Energy” u izdanju Springer, New York. U trenutku pisanja ovog
pisma, jo§ 15 mojih nauc¢nih radova se nalazi u Stampi.

Iako to ne smatram znacajnim (ali drugi smatraju), podseéam da je
veéina ovih radova objavljena u ¢asopisima sa impakt faktorom. Konkretno:
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u zadnjih pet godina takvih radova imam oko 160, ove godine (do sada) 21,
a u Stampi je jos 10.
Za osobu sa takvom nauc¢nom produkcijom, tesko da bi se moglo reéi da
je
2re0 24, Mirovin.

* ok ok ok %

Naveo sam ove podatke ne zato da bih se hvalisao, niti da bih izazvao sa-
zaljenje, nego zato da ukazem na Stetu koju ¢e pretrpeti Ministarstvo nauke
Republike Srbije, pa i sama Republika Srbija. Naime, slobodan sam da
verujem da su moji nau¢ni radovi (bili) od nekog znacaja i od neke vrednosti
za nasu drzavu i na$§ narod. Ako niSta viSe, makar malo su podizali ugled
naSe zemlje u svetu.

Zapisao sam ovo i zbog uverenja da ¢e, pre ili kasnije, neko ko je “nad-
lezan”, pa jos i dovoljno mudar, ovo procitati, i da ¢e jednog dana ovakve
anomalije biti izbegnute.

X ok ok x %
U Termopilskom klancu, gde su u borbi protiv Persijanaca, ne hoteci

se povudi, izginuli svi Spartanci, stajale su zapisane pesnikove re¢i: Dic,

hospes, Spartae nos te hic videsse iacentes dum sanctis patriae legibus ob-

sequimur.t

Svoje oprostajno pismo zavrSavam parafrazom:
Citaoce, javi matematicarima da si video da ovde lezi jedan

izbrisan, pokoravajuéi se krutim zakonima svoje domovine.

IvAN GUTMAN

'Putniée, javi u Spartu da si nas video da ovde lezimo, pokoravajuéi se svetim zakonima,
svoje domovine.
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2.3. Slobodan K. Simié

2.3.1. Dopuna biografije

Nakon prelaska u Matematicki institut
SANU, u zvanju redovni profesor, Slo-
bodan Simié je 2010. godine resenjem
Ministarstva izabran i u zvanje naucéni
savetnik. Od januara 2011. godine
rukovodilac je projekta 174033 ” Teorija
grafova i matematicko programiranje
sa primenama u hemiji i racunarstvu”.
U razmatranom petogodisnjem periodu
objavio je dve knjige i oko 40 nauc¢nih
radova. Ucestvovao je na vise naucnih
konferencija i radio sa doktorantima.
U periodu od 2008-2010 bio je eksterni
ispitiva¢ (external examinor) na Uni-
verzitetu na Malti, Msida, Malta.

2.3.2. Dopuna spiska knjiga

1. D. Stevanovi¢, V. Balti¢, S. Simi¢, M. Ciric’, Diskretna matematika,
Osnove kombinatorike i teorije grafova, Drustvo Matematicara Srbije,
Beograd 2008.

2. D. Cvetkovi¢, P. Rowlinson, S. Simi¢, An Introduction to the Theory
of Graph Spectra, Cambridge University Press, 2009.

2.3.3. Dopuna spiska nau¢nih radova

Ovaj spisak predstavlja nastavak spiska radova iz prethodne knjige o radu
projekta. Reference [102] - [110] su ponovljene radi kompletiranja podataka.

Rad [102] je u petogodisnjem periodu najvise citiran rad objavljen u
casopisu Discrete Mathematics, pa je zbog toga Simié¢ dobio specijalnu
diplomu iz redakcije ¢asopisa.

102. S.K. Simi¢, E.M. Li Marzi, F. Belardo, On the index of caterpillars,
Discrete Math., 308(2-3)(2008), 324-330.
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103

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simi¢, Ordering graphs with index in
the interval (2, /2 + v/5), Discrete Applied Math., 156(2008), 1670-
1682.

S.K. Simi¢, Z. Stani¢, Q-integral graphs with edge-degrees at most
five, Discrete Math., 308(2008), 4625-4634.

M. Aouchiche, F.K. Bell, D. Cvetkovié¢, P. Hansen, P. Rowlinson,
S.K. Simié, D. Stevanovié¢, Variable neighborhood search for extremal
graphs, 16. Some conjectures related to the largest eigenvalue of a
graph, Europ. J. Operational Research, 191(3)(2008), 661-676.

T. Biyikoglu, S.K. Simi¢, Z. Stani¢, Some notes on cographs, Ars
Combin., 100 (2011), 421-434.

S.K. Simié¢, Z. Stani¢, The polynomial reconstruction is unique for
the graphs whose deck-spectra are bounded from below by —2, Linear
Algebra and Appl., 428(2008), 1865-1873.

F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simi¢, Trees with minimal index and
diameter at most four, Discrete Math., 310(2010), 1708-1714.

F.K. Bell, D. Cvetkovi¢, P. Rowlinson, S.K. Simi¢, Graphs for which
the least eigenvalue is minimal, I, Linear Algebra and Appl., 429(2008),
234-241.

D. Cvetkovié, P. Rowlinson, S.K. Simi¢, Eigenvalue bounds for the
signless Laplacian, Publ. Math. Inst. (Beograd), 8(95)(2007), 11-27.

D. Stevanovié¢, M. Cirié, S. Simi¢, V. Balti¢, Experiences and Achieve-
ments, Proceedings of eLearning Conference, July 2007, Belgrade, Re-
public of Serbia, 53-61.

D.M. Cardoso, D. Cvetkovi¢, P. Rowlinson, S.K. Simié¢, A sharp lower
bound for the least eigenvalue of the signless Laplacian of a non-
bipartite graph, Linear Algebra and Appl., 429 (2008), 2770-2780.

F.K. Bell, D. Cvetkovi¢, P. Rowlinson, S.K. Simi¢, Graphs for which
the least eigenvalue is minimal, IT, Linear Algebra and Appl., 429(2008),
2168-2179.

F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simi¢, Bidegreed trees with a small
index, MATCH Commun. Math. Chem., 61(2009), 503-515.
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115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

S.K. Simi¢, Z. Stani¢, On some forests determined by their Laplacian
or signless Laplacian spectrum, Computers and Math. with Appl.,
58(2009), 171-178.

D. Cvetkovié, S.K. Simié¢, Towards a spectral theory of graphs based on
the signless Laplacian, I, Publ. Math. Inst. (Beograd), 85(99)(2009),
19-33.

F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simi¢, Schwenk-like formulas for
weighted digraphs, CP1168, vol. 2, Numerical Analysis and Applied
Mathematics, Inter. Conf. 2009 (eds. T.E. Simos, G. Psihoyios, Cyh.
Tsitouras, AMS 2009, pp. 1251-1254.

K.T. Balinska, S.K. Simi¢, K.T. Zwierzynski, Some properties of in-
tegral graphs on 13 vertices, Technical University of Poznan, CSC
Report No. 578, Poznan 2009.

D. Cvetkovié¢, S.K. Simi¢, Towards a spectral theory of graphs based
on the signless Laplacian, II, Linear Algebra and Appl., 432(2010),
156-166.

F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simi¢, J. Wang, On the spectral radius
of unicyclic graphs with prescribed degree sequence, Linear Algebra
and Appl., (432)9(2010), 2323-2334.

S.K. Simié, F. Belardo, E.M. Li Marzi, D.V. Tosi¢, Connected graphs
of fixed order and size with maximal index: Some spectral bounds,
Linear Algebra and Appl., (432)9(2010), 2361-2372.

F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simi¢, J.F. Wang, On the index of
necklaces, Graphs and Combinatorics, 26(2010), 163-172.

S.K. Simi¢, Z. Stani¢, On @Q-integral (3, s)-semiregular bipartite graphs,
Appl. Anal. Discrete Math., 4(2010), 167-174.

D. Cvetkovi¢, S.K. Simi¢, Towards a spectral theory of graphs based
on the signless Laplacian, III, Appl. Anal. Discrete Math., 4(2010),
156-166.

D. Cvetkovi¢, S.K. Simi¢, Z. Stanié, Spectral determination of graphs
whose components are paths and cycles, Computers and Math. with
Appl., 59(2010), 3849-3857.
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126

127

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

M. Andeli¢, S.K. Simié¢, Some notes on threshold graphs, Discrete
Math., 310(2010), 2241-2248.

A. Krapez, S.K. Simié¢, D.V. Tosié¢, Parastrophically uncancellable
quasigroup equations, Aequat. Math., 79(2010), 261-280.

F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simi¢, Combinatorial approach for
computing the characteristic polynomial of a matrix, Linear Algebra
Appl., (433)8-10(2010), 1513-1523.

X. Geng, S. Li, S.K. Simi¢, On the spectral radius of quasi-k-cyclic
graphs,

D. Cvetkovié¢, T. Davidovié¢, A. Ili¢, S.K. Simié¢, Graphs for small mul-
tiprocessor interconnected networks, Applied Math. Computation,
217(2010), 2468-2480.

Z. Huang, H. Deng, S.K. Simi¢, On the spectral radius of cactuses
with perfect matchings, Appl. Anal. Discrete Math. 5(2011), 14-21.

J.F. Wang, S.K. Simi¢, Q.X. Huang, F. Belardo, E.M. Li Marzi, Lapla-
cian spectral characterization of disjoint union of paths and cycles,
Linear Multilinear Algebra, 59(5)(2011), 531-539.

F. Belardo, E.M. V. de Filippo, S.K. Simi¢, Computing the permanen-
tal polynomial of a matrix from a combinatorial viewpoint, MATCH
Commun. Math. Comput. Chem. 66(2011), 381-396.

D. Cvetkovié, S. Simié¢, Graph spectra in Computer Science, Linear
Algebra Appl., 434(2011) 15451562.

M. Andeli¢, C.M. da Fonseca, S.K. Simi¢, D.V. Tosi¢, On bounds for
the index of double nested graphs, Linear Algebra Appl., 435(2011),
24752490.

F. Belardo, E.M. Li Marzi, S.K. Simi¢, J.F. Wang, Graphs whose
(signless) Laplacian spectral radius does not exceed the Laplacian
Hoffman limit value, Linear Algebra Appl., 435(2011), 2913-2920.

S. Li, S.K. Simié¢, D.V. Tosi¢, Q. Zhao, On ordering bicyclic graphs
with respect to the Laplacian spectral radius, Applied Math. Lett.,
24(12)(2011), 2186-2192.
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138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

M. Petrovié, T. Aleksi¢, S.K. Simi¢, Further results on the least eigen-
value of connected graphs, Linear Algebra Appl., 435(2011), 2303-
2313.

M. Angdeli¢, C.M. da Fonseca, S.K. Simié¢, D.V. Tosi¢, Connected
graphs of fixed order and size with maximal @-index: Some spectral
bounds, Discrete Appl. Math., 160(4-5)(2012), 448-459.

M. Andeli¢, C.M. da Fonseca, S.K. Simi¢, D.V. Togi¢, Some further
bounds for the Q-index of nested split graphs, Journal Math. Sciences,
182(2)(2012), 193-199.

D. Cvetkovi¢, S.K. Simi¢, Spectral graph theory in computer science,
The IPSI Transactions BgD on Advanced Research, 8(2)(2012), 35-42.

B. Arsi¢, D. Cvetkovié¢, S.K. Simié, M. Skari¢, Graph spectral tech-
niques in computer sciences, Appl. Anal. Discrete Math., 6(2012),
1-30.

I. Sciriha, S.K. Simi¢, A note on eigenspaces of some compound graphs,
Quaderni di Matematica della. Seconda Universita di Napoli, to ap-
pear.

M. Andeli¢, D. Cardoso, S.K. Simié, Relations between (k, 7)-regular
sets and star complements, Czeck. Journal Math., to appear.

Stanje: Septembar 2012
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2.4.

2.4.1.

Vera Kovacevié-Vujcié

Dopuna biografije

Profesor Vera Kovacevié-Vujci¢ je
2007. godine izabrana =za c¢lana
Komisije za akreditaciju (proveru
kvaliteta) u visokom obrazovanju,
a od 2010. godine obavlja duznost
predsednika ove komisije. Jedan je od
rukovodilaca Seminara za racunarstvo
i primenjenu matematiku (raniji
naziv seminara bio je ”Seminar za
primenjenu i industrijsku matematiku)
Matematickog instituta SANU i Fakul-
teta organizacionih nauka. Seminar
je podrzan i od strane IEEE Chapter
Computer Science za Srbiju.

Imenovana je za rukovodioca novoosnovanog Odeljenja za rac¢unarstvo i

primenjenu matematiku Matematickog instituta SANU 2012. godine. Jedan

je od tri glavna urednika ¢asopisa Yugoslav Journal of Operations Research
(YUJOR).

Stalni je ¢lan programskog odbora Simpozijuma za operaciona istra-
zivanja (SYM-OP-IS) i medunarodnih konferencija Balkan Conference on
Operational Research (BALCOR) i Optimization and Applications (OP-
TIMA). Nakon sto je napunila 65 godina, produén joj je radni odnos na
Fakultetu organizacionih nauka Univerziteta u Beogradu za jos dve godine.

2.4.2.

Dopuna spiska objavljenih radova

1. Mladenovié¢ N., Drazi¢ M., Kovacevié-Vujéi¢ V., Cangalovi¢ M., Gen-

eral variable neighborhood search for the continuous optimization, Eu-
ropean Journal of Operational Research, 191, 2008, 753-770.

. Kratica J., Kovacevié Vujéi¢ V., Cangalovi¢, Computing strong metric
dimension of some special classes of graphs by genetic algorithms,
Yugoslav Journal of Operations Research, 18(2), 2008, 143-151.

. Kratica J., Cvetkovi¢ D., Cangalovi¢ M., Kovacevic-Vujéié V., Kojié
J., The metric dimension of strongly regular graphs, Zbornik radova
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10.

11.

12.

XXXV Simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS 2008, Soko
Banja, 2008, 341-344.

Kratica J., Kovacevié-Vujéié V., Cangalovié M., Computing the metric
dimension of graphs by genetic algorithms, Computational Optimiza-
tion and Applications, 44, 2009, 343-361.

. Lazovié¢ R., Kovacevi¢-Vujci¢ V., Sparse stable Cholesky factorizations

of normal matrices, Zbornik radova XXXVI Simpozijuma iz opera-
cionih istrazivanja SYM-OP-IS 2009, Ivanjica, 2009, 347-350.

. Kratica J., Cangalovi¢ M., Kovacevié-Vujéié¢ V., Computing minimal

doubly resolving sets of graphs, Computers and Operations Research,
36, 2009, 2149- 2159.

Kovagevic-Vujéié¢ V., Cangalovié M., Mladenovié¢ N., Kratica J., De-
termining the matric dimension of hypercubes by a Variable neigh-
borhood search, Zbornik radova XXXVII Simpozijuma iz operacionih
istrazivanja SYM-OP-IS 2010, Tara, 2010, 397-399.

. Kuzmanovi¢ M., Kovacevié-Vujci¢ V., Marti¢ M., Three stage entry

game: The strategic effects of advertising, Yugoslav Journal of Oper-
ations Research, 21(2), 2011, 163-185.

. Cangalovié¢ M., Kratica J., Kovacevié-Vujéié V., Stojanovié M., Min-

imal doubly resolving sets of some generalized Petersen graphs, Pro-
ceedings of 1st International Symposium & 10th Balkan Conference
on Operational Research, Thessaloniki, 2011, 178-184.

Kratica J., Kovacevi¢ Vujéié¢ V., Cangalovié M., Stojanovié¢ M., Min-
imal doubly resolving sets and the strong metric dimension for Ham-
ming graphs, Applicable Analysis and Discrete Mathematics, 6, 2012,
63-71.

Mladenovié N., Kratica J., Kovacevié¢ Vujéié¢ V., Cangalovié¢ M., Vari-
able naighborhood search for metric dimension and minimal doubly
resolving set problems, FKuropean Journal of Operational Research,
220, 2012, 328-337.

Kratica J., Kovacevi¢ Vujéié¢ V., Cangalovié M., Stojanovié¢ M., Min-
imal doubly resolving sets and the strong metric dimension of some
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13.

14.

convex polytopes, Applied Mathematics and Computation, 218, 2012,
9790-9801.

Kratica J., Kovacevié-Vujéié V., Cangalovié M., An electromagnetism-
like method for the strong metric dimension problem, Zbornik radova
XXXIX Simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS 2012,
Tara, 2012, 351-354.

Mladenovié N., Kratica J., Kovacevié-Vujcié¢ V., Cangalovié¢ M., Vari-
able neighborhood search for the strong metric dimension problem,
Conference Proceedings, EURO Mini Conference XXVIII on Variable
Neighborhood Search, Herceg Novi, 2012, 51-57.
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2.5.

2.5.1.

2.5.2
1.

Miroslav Petrovié

Dopuna biografije

Od 2011. godine radi na Drzavnom
univerzitetu u Novom Pazaru, gde drzi
nastavu iz predmeta Linearna alge-
bra i Matematicka analiza III. Nakon
§to je napunio 65 godina, produzZen
mu je radni odnos za jo§S dve go-
dine. Bio je mentor jedne doktorske
disertacije 2012. godine na Prirodno-
matematickom fakultetu u Kragujevcu.
Bavi se aktivno nauc¢no-istrazivackim
radom iz oblasti teorije grafova. Do
sada je objavio preko 40 naucnih
radova od kojih veéi deo u najpoz-
natijim medunarodnim ¢asopisima iz te
oblasti.

. Dopuna spiska nau¢nih radova

Petrovi¢ M., Borovi¢anin B., The spectral radius of tricyclic graphs
with n vertices and k pendant vertices, Ars Combinatoria, 86(2008),
77-88.

. Petrovi¢ M., Boroviéanin B., Aleksi¢ T., Bicyclic graphs for which

the least eigenvalue is minimum, Linear Algebra Appl., 430(2009),
1328-1335.

. Gutman I., Furtula B., Petrovi¢ M., Terminal Wiener index, J. Math.

Chem., 46(2009), 522-531.

Petrovié¢ M., Aleksi¢ T., Simié¢ S.K., Further results on the least eigen-
value of connected graphs, Linear Algebra Appl., 435(2011), 2303-
2313.

. Petrovi¢ M., Aleksi¢ T., Simi¢ V., On the least eigenvalue of cacti,

Linear Algebra Appl., 435(2011), 2357-2364.
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2.6. Mirjana Cangalovié

2.6.1. Biografija

Dr Mirjana Cangalovi¢ rodena je
1951. godine u Beogradu, gde je
zavr§ila osmogodi$nju Skolu i gim-
naziju. Godine 1970. upisuje se na
Prirodno-matematicki ~ fakultet u
Beogradu, grupa Matematika (kiber-
netski smer), gde je diplomirala
1975. godine. Iste godine upisuje
poslediplomske studije ovog fakulteta
na grupi Matematika, a magistrira
1979. u oblasti Matematicka teorija
optimalnog upravljanja sa tezom ”Li-
nearni problem optimalnog upravljanja
sa pokretnim krajevima za procese
sa kagnjenjem” kod mentora prof. dr
Slobodana Dajovica.

Mirjana Cangalovi¢ je doktorirala 1989. godine na Fakultetu organi-

zacionih nauka u Beogradu u oblasti Kombinatorna optimizacija sa dok-
torskim radom ” Neki novi algoritmi kombinatorne optimizacije sa primenom
na reSavanje problema rasporeda ¢asova” pod rukovodstvom mentora prof.
dr Vere Kovacevié-Vujéié.

Od 1. januara 1976. godine dr Cangalovi¢ neprekidno radi na Fakultetu
organizacionih nauka u Beogradu, prvo kao asistent-pripravnik, a zatim i
kao asistent za predmete Matematika I, Matematika II i Operaciona is-
trazivanja. Godine 1990. izabrana je za docenta na predmetu Formalne
strukture i strukture podataka, 1996. u zvanje vanrednog, a 2001. u zva-
nje redovnog profesora za predmete Operaciona istrazivanja i Diskretne
matematicke strukture. Ucestvuje jos i u izvodenju nastave i ispita iz vise
izbornih predmeta na osnovnim studijama (Heuristicke metode, Elementi
teorije algoritama, Seminar iz operacionih istrazivanja, Uvod u kombina-
tornu optimizaciju) i master studijama (Matematicko programiranje, Glo-
balna optimizacija, Izabrana poglavlja iz operacionih istrazivanja), a drzi
nastavu i na doktorskim studijama Fakulteta organizacionih nauka (Kom-
binatorna optimizacija, Metaheuristike, Teorija algoritama, Diskretna ma-
tematika, Novi trendovi u operacionim istrazivanjima).

Dr Mirjana Cangalovié je bila vise godina angazovana i kao spoljni sarad-
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nik u nastavi predmata Operaciona istrazivanja na osnovnim studijama Sao-
bracajnog fakulteta u Beogradu, kao i za izvodenje delova ovog predmeta
na poslediplomskim studijama Vojnotehnicke akademije u Beogradu.

Bila je mentor i ¢lan komisije za pregled i odbranu vise magistarskih i
doktorskih teza na Fakultetu organizacionih nauka i Saobra¢ajnom fakultetu
u Beogradu.

Godine 1986. dr Cangalovié¢ dobija stipendiju od Univerziteta Twente
u Holandiji za cetvoromesetno usavrSavanje na Fakultetu za primenjenu
matematiku, gde radi na izradi svoje doktorske disertacije. Na poziv ovog
univerziteta boravi jo§ dva puta kao gostujuc¢i profesor na Fakultetu za pri-
menjenu matematiku, i to 1989. i 2001. godine. Takode, 2006. i 2010. bo-
ravi po pozivu kao gostujuéi profesor na institutu GERAD (Groupe d’etudes
et de recherché en analyse des decisions) Univerziteta u Montrealu, Kanada.

Dr Cangalovi¢ je do sada bila ukljucena u rad vise od 10 nauénih i
struénih projekata, a od 1985. godine kontinuirano ucestvuje na projektima
koje finansira Ministarstvo za nauku Republike Srbije ¢iji su glavni koordi-
natori Matematicki instuitut SANU i Saobracajni fakultet u Beogradu.

Dr Mirjana Cangalovié¢ od 1980. godine aktivno ucestvuje u radu Sim-
pozijuma za operaciona istrazivanja, SYM-OP-IS. Nekoliko puta bila je
¢lan Organizacionog komitata simpozijuma (1983., 84., 87., 90.), a ¢lan
je Programskog komiteta simpozijuma od 1995. godine. Bila je predsed-
nik Organizacionog komiteta za SYM-OP-IS 1994 i predsednik Program-
skog odbora za SYM-OP-IS 2007. Clan je i Programskog odbora Balkanske
konferencije za operacona istrazivanja (BALCOR). Zajedno sa akademikom
prof. Dragosom Cvetkovi¢em i prof. dr Slobodanom Guberini¢em je 1991. u
Dubrovniku organizovala IV konferenciju Evropske radne grupe za kombi-
natornu optimizaciju (ECCO IV), koja je otkazana usled politicke situacije.
Bila je i jedan od organizatora jednodnevne konferencije Matematicki mo-
deli u saobradaju i transportu odrzane u Matematickom institutu SANU
1994. godine.

Dr Cangalovi¢ je ¢lan Uredivackog odbora medunarodnog ¢asopisa Yo-
ugoslav Journal of Operations Research (YUJOR) od 1998. godine. Recen-
zirala je niz radova za medunarodne naucne ¢asopise, kao Sto su Discrete
Applied Mathematics, Furopean Journal of Operational Research, Trans-
portation Planning and Technology, itd. Stalan je saradnik referativnih
zurnala Zentralblatt fiir Mathematik i Mathematical Reviews.

Dr Mirjana Cangalovi¢ je ¢lan Evropske radne grupe za kombinatornu
optimizaciju (ECCO), osnovane u okviru Evropske asocijacije za opera-
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ciona istrazivanja (EURO), kao i Drustva operacionih istrazivaca (DOPIS)
i Drustva za primenjenu i industrijsku matematiku (JUPIM). Dobitnik je
Povelje za zasluge u razvoju operacionih istrazivanja koju dodeljuje DOPIS.

2.6.2. Spisak knjiga

10.

. Proti¢ Lj., Cangalovié¢ M., Pejakovi¢ V., Zbirka zadataka iz Numericke

analize, Privredno-finansijski vodi¢, Beograd, 1978.

. Grupa autora, Terminoloski re¢nik iz Operacionih istrazivanja, SYM-

OP-IS 83, TSC KOV ”Ivan Gosnjak”, Beograd-Zagreb, 1983, Naucna
knjiga, Beograd, 1983.

. Grupa autora, Recnik iz Operacionih istrazivanja, Nau¢na knjiga,

Beograd, 1985.

Vujéié¢ V., Dajovié S., Cangalovié¢ M., Radosavljevié-Nikolié M., Simié
V., Hot S., Jovanov D., Dizdar D., Formalne strukture, Fakultet or-
ganizacionih nauka, Beograd, 1989.

. Cvetkovi¢ D., Cangalovié¢ M., Dugosija D., Kovacevié-Vujcié¢ V., Simié

S., Vuleta J., Kombinatorna optimizacija, Drustvo operacionih is-
trazivaca, Beograd, 1996.

. Kréevinac S., Cangalovi¢ M., Kovacevié- Vujéié V., Marti¢ M., Vu-

josevi¢ M., Operaciona istrazivanja, Fakultet organizacionih nauka,
Beograd, 2004.

Koji¢ V., Cangalovi¢ M., Zbirka zadataka iz Diskretnih matematickih
struktura, Fakultet organizacionih nauka, Beograd, 2006.

. Kréevinac S., Cangalovi¢ M., Kovacevié-Vujéié V., Martié M., Vujo-

Sevi¢ M., Operaciona istrazivanja 1, Fakultet organizacionih nauka,
Beograd, 2006.

. Kréevinac S., Cangalovi¢ M., Kovacevié-Vujéié¢ V., Marti¢ M., Vujo-

Sevi¢ M., Operaciona istrazivanja 2, Fakultet organizacionih nauka,
Beograd, 2006.

Cangalovié¢ M., Manojlovi¢ V., Balti¢ V., Diskretne matematicke struk-
ture, Fakultet organizacionih nauka, Beograd, 2009.
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2.6.3.

Spisak nauc¢nih radova

. Cangalovié M., Petri¢ J., Algoritam za resavanje nekih sistema kvadrat-

nih jednac¢ina sa tri nepoznate, Zbornik radova Fakulteta organiza-
cionih nauka, br. 2, 1978, 139-146.

. Cangalovi¢ M., Dajovié¢ S., O linearnom problemu optimalnog uprav-

ljanja sa pokretnim krajevima i argumentom kasnjenja, Zbornik radova
VII Simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS’80, Herceg
Novi, 1980, 105-112.

. Cangalovi¢ M., Maksimizacija ukupnog prihoda proizvodnje susare

semenog, kukuruza iterativnim usaglasavanjem asortimana sa njenim
proizvodacima, Zbornik radova X Simpozijuma iz operacionih istrazi-
vanja SYM-OP-IS’83, Herceg Novi, 1983, 59-68.

Ciri¢ V., Cangalovi¢ M., Tli¢ S., Primena inverznog programiranje na
paket SIMPLE za linearno programiranje, Zbornik radova XI Simpoz-
ijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-1S’84, Herceg Novi, 1984,
179-189.

Cangalovi¢ M., Batavelji¢ P., Vuckovi¢ M., Heuristicka metoda za
reSavanje jednog problema rasporeda ¢asova, Zbornik radova XII Sim-
pozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS’85, Herceg Novi, 1985,
699-706.

Cangalovié M., Egzaktni algoritmi za resavanje nekih problema ras-
poreda casova sa lekcijama razli¢itih duzina, Zbornik radova XIII
Simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS’86, Herceg Novi,
1986, 221-228.

Cangalovi¢ M., Neke korekcije i poboljsanja algoritama za resava-
nje problema rasporeda Casova sa lekcijama razli¢itih duzina, Zbornik
radova XIV Simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS’87,
Herceg Novi, 1987, 121-128.

. Cangalovi¢ M., Exact coloring algorithm for vertex-composite graphs

applied to timetabling problems with multiple period lessons, MEMO-
RANDUM No. 631, Department of Applied Mathematics, University
of Twente, Holland, 1987, str. 17.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Cangalovi¢ M., Modeliranje i resavanje jednog aciklicnog problema

rasporeda c¢asova, Zbornik radova XVI Simpozijuma iz operacionih
istrazivanja SYM-OP-IS’89, Brioni, 1989, 267-270.

Cangalovié M., Intervalsko bojenje grafova, odeljak u knjizi: Cvetkovié
D., Teorije grafova i njene primene, Nau¢na knjiga, Beograd, 1990,
139-146.

Cvetkovi¢ D., Cangalovié¢ M., Dimitrijevié¢ V., Kraus L., Milosavljevi¢
M., Simi¢ S., TSP-SOLVER - a programming package for the traveling
salesman problem, Publ. Elect. Fac., Ser. Mat. Univ. Beograd, 1,
1990, 41-45.

Cangalovié M., Schreuder J., Exact colouring algorithms for weighted
graphs applied to timetabling problems with lectures of different lengths,
European Journal of Operations Research, 51, 1991, 248-258.

Cangalovi¢ M., Egzaktni algoritam za nalazenje maksimalne klike
tezinskog grafa, Zbornik radova XVIII Simpozijuma iz operacionih
istrazivanja SYM-OP-IS’91, Beograd, 1991, 92-94.

Cangalovié¢ M., Schreuder J., Modelling and solving an acyclic multi-
period timetabling problem, Discrete Applied Mathematics, 35, 1992,
177-195.

Tosi¢ V., Babi¢ O., Cangalovi¢ M., Hohlacov D., Air traffic flow
management modeling - Problem formulation and LP-based solution,
Zbornik radova XX Simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-
IS’93, Beograd, 1993, 335-338.

Tosi¢ V., Babié¢ O., Cangalovi¢ M., Hohlacov D., Some algorithms for
en route air traffic flow management, Proceedings of TRISTAN Con-
ference (TRIennal Symposium of Transportation ANalysis), Kapri,
1994, 693-710.

Tosi¢ V., Babié¢ O., Cangalovié¢ M., Hohlacov D., Air traffic flow man-
agement - Experiments with models which allow arbitrary delay cost
function, Zbornik radova XXI Simpozijuma iz operacionih istrazivanja
SYM-OP-IS’94, Kotor, 1994, 685-688.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Tosi¢ V., Babi¢ O., Cangalovi¢ M., Hohlacov P., Some models and
algorithms for en route air traffic flow management, Transportation
Planning and Technology, 19, 1995, 147-164.

Tosi¢ V., Babi¢ O., Cangalovi¢é M., Hohlacov P., A model to solve
en route air traffic flow management: A temporal and spatial case,
Zbornik radova XXII Simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-
OP-IS ’95, Donji Milanovac, 1995, 733-736.

Cangalovié¢ M., Kovacevié-Vujcié¢ V., Ivanovié L., Drazié M., A heuris-
tic approach to a problem of assigning students to exams, Zbornik
radova XXII Simpozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS ’95,
Donji Milanovac, 1995, 313-316.

Stanojevi¢ M., Cangalovi¢é M., Petri¢ J., Analiticki pristup resava-
nju nekih optimizacionih problema visokopouzdanih redundantnih sis-
tema, Zbornik radova XXII Simpozijuma iz operacionih istrazivanja
SYM-OP-IS ’95, Donji Milanovac, 1995, 345-348.

Cangalovié¢ M., Kovacevié-Vujéié¢ V., Ivanovié L., Drazié M., Asi¢ M.,
Tabu search: A brief survey and some real-life applications, Yugoslav
Journal of Operations Research, 6(1), 1996, 5-17.

Asi¢ M., Cangalovi¢ M., Kovagevié-Vujéié V., Ivanovié L., Drazi¢ M.,
An application of Tabu search to spread spectrum radar polyphase
code design, Zbornik radova XXIII Simpozijuma iz operacionih is-
trazivanja SYM-OP-IS ’96, Zlatibor, 1996, 401-404.

Stanojevi¢ M., Cangalovi¢é M., A Tabu search approach to the opti-
mization of redundant systems, Proceedings of the 3td Balkan Con-
ference on Operations Research, Vol.1, 1997, 466-480.

Kovacevié-Vujéié¢ V., Cangalovié M., Agié M., On the global optimiza-
tion of piecewise smooth functions using Tabu search, Proceedings of
the 3td Balkan Conference on Operations Research, Vol.1, 1997, 415-
422.

Cvetkovié D., Cangalovié M., An algorithm for finding minimal branch-
ings, Zbornik radova XXIV Simpozijuma iz operacionih istrazivanja
SYM-OP-IS 97, Beciéi, 1997, 183-186.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Cangalovié¢ M., Kovacevié-Vujéi¢ V., Ivanovié L., Drazi¢ M., Model-
ing and solving real-life assignment problem at universities, Europian
Journal of Operational Research, 110, 1998, 223-233.

Cvetkovi¢ D., Cangalovi¢ M., Kovacevié-Vujéié¢ V., Semidefinite pro-
gramming and traveling salesman problem, Zbornik radova XXV Sim-
pozijuma iz operacionih istrazivanja SYM-OP-IS 98, Herceg Novi,
1998, 239-242.

Kovacevié-Vujéi¢, Cangalovié M., Asi¢ M., Ivanovié¢ L., Drazi¢ M.,
TABU search methodology in global optimization, Computers and
Mathematics with Applications, 37, 1999, 125-133.

Cvetkovi¢ D., Cangalovi¢ M., Kovacevié-Vujéi¢ V., Semidefinite pro-
gramming methods for the symmetric treaveling salesman problem,
Lecture Notes on Computer Sciences 1610, Springer-Verlag,, 1999,
126-136.

Cvetkovié D., Cangalovi¢ M., Kovacevié-Vujéié¢ V., Semidefinite relax-
ations of the traveling salesman problem, Yugoslav Journal of Opera-
tions Research, 9(2), 1999, 157-168.

Babi¢ O., Cangalovi¢ M., Airspace daily operational sectorization,
Proceedings of the International Conference ”Modeling and Manage-
ment in Transportation”, Poznanj, Krakov, 1999, 99-103.
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. European Journal of Combinatorics (Geometric and algebraic combi-

natorics 3), Volume 28, Number 7, 2007.

Linear Algebra and its Applications (Graph spectra), Volume 423,
Number 1, 2007.

. Designs, Codes and Cryptography (Geometric and algebraic combi-

natorics 2), Volume 34, Numbers 2-3, 2005.

. European Journal of Combinatorics (Algebraic combinatorics; in mem-

ory of J.J. Seidel), Volume 25, Number 2, 2004.

Linear Algebra and its Applications (Algebraic graph theory), Volume
356, 2002.

. Designs, Codes and Cryptography (Geometric and algebraic combi-

natorics), Volume 21, Numbers 1-3, 2000.

. Bullitin of the Belgium Mathematical Society, Simon Stevin (Finite

geometry and combinatorics), Vol. 5, No.2/3, 1998.

Linear Algebra and its Applications (in honor of J.J. Seidel), Volume
996-228, 1995.
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3.2. Alain Hertz

3.2.1. Biography

Holder of a diploma in Mathematical
Engineering, Alain Hertz obtained a
Ph.D in Operations Research at the
Ecole Polytechngiue Fédérale de Lau-
sanne (Switzerland). Since 2001, he is
professor at the department of math-
ematics and industrial engineering at
the Ecole Polytechnique in Montréal
(Canada). He is also member of
the multi disciplinary GERAD research
group (Group for Research in De-
cision Analysis) that gathers nearly
sixty researchers and includes experts
in quantitative methods for business
administration, operations researchers,
theoreticians in computer science and
discrete mathematics, mathematicians,

and mathematical engineers.
He is a board member of the European Chapter on Combinatorial Op-

timization (ECCO), and member of the editorial board of the Journal of
Heuristics, RAIRO-Operations Research, and the Yugoslav Journal of Op-
erations Research. He his the author of about 180 scientific publications
and has supervised more than 20 PhD students and more than 20 Master
students. Alain Hertz wants to convey his passion for graphs by promoting
them all over the world, especially by making them interesting and acces-
sible to everyone. For this purpose, he has used his expertise gained in his
profession to write a fairly unique novel, a mystery based on graph theory
[30]. The book, which is available in French, German, and English, deals
with the investigations of a police inspector who uses graphs to find guilty
individuals. Reading the novel is like taking an introductory course in graph
theory without ever setting foot in a classroom. His main research domains
are combinatorial optimization, graph theory, algorithmics, and the devel-
opment of decision aid systems for distribution and production problems.
His scientific contributions can be classified as follows.

Vertex Coloring
Main references :[1,2,8,10,13,16,17,18,24,26,27,28,31,38].
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A coloring of the vertices of a graph is an assignment of a color to
every vertex so that no edge has its two endpoints with the same color.
The Vertex Coloring problem is to determine such a coloring that uses
as few colors as possible. This is a very famous difficult combinatorial
problem in graph theory. Examples of applications include time tabling and
scheduling, radio frequency assignment, computer register allocation, and
printed circuit board testing. While exact algorithms can solve instances
with up to 100 vertices, heuristic methods are needed for larger instances.
Alain Hertz has developed some of the most efficient exact algorithms [17,26]
as well a very large number of efficient heuristic methods for the vertex
coloring problem. He was a pioneer in the adaptation of the famous Tabu
Search [27] and Simulated Annealing [28] techniques to the vertex coloring
problem. He has also used less standard methods such as Variable Space
Search [13], Adaptive Memory Programming [18], Ant Colony Optimization
[31], and Critical Subgraphs Detection [26]. He has written surveys [24]
on the subject and is also interested in natural extensions of this classical
vertex coloring problem, such as bandwidth coloring [2,16], interval coloring
[1,8,10], and robust coloring [38].

Stable sets, Cliques, Forests and Trees
Main references : [6,12,14,15,19,21,23,34,39].]

A stable set in a graph is a set of pairwise non-adjacent vertices, while
a clique is a set of pairwise adjacent vertices. The problems of finding a
stable set and a clique of maximum size are both very difficult combinatorial
problems in graph theory. Alain Hertz has recently shown [15] that given
any method that computes an upper bound on the maximum size of a clique,
it is possible to develop another technique which is guaranteed to improve
upon that upper bound. Computational experiments have shown that, on
average, the improvement technique proposed by Alain Hertz can reduce the
gap between the upper bound and the maximum size of a clique by about
60%. He is also very active in the use of the ”augmenting graphs” technique
for determining stable sets of maximum size. In particular, he has shown
[23,34] that such optimal stable sets can be obtained in polynomial time
for large classes of graphs. In [6], Alain Hertz has shown that it is possible
to iteratively modify a graph, while keeping control on the increase of the
maximum size of a stable set, to finally produce a graph for which an optimal
stable set can easily be computed. Recently [12], Alain Hertz was able to
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prove that the average distance between two vertices of a connected graph G
is at most half the maximum order of an induced 2-colorable subgraph of G,
and also at least half the maximum order of an induced forest. This problem
was open since 1992. In [14,19], Alain Hertz has proved several important
results in the area of optimal graph representations of metric spaces, with
a particular focus on metrics that can be optimally represented by trees
[21]. Moreover, Alain Hertz has investigated the difference between the
maximum order of an induced forest and that of an induced tree, on one
hand, and the difference between the maximum order of a stable set and
that of an induced tree, on the other. He was able to determine the best
possible upper bounds for these differences, and has fully characterized the
graphs that reach these bounds [39].

Vehicle Routing
Main references : [5,7,20,25,29,32,35,36,37,40].

Routing problems are widely studied, mainly because of the great num-
ber of practical applications and the large costs associated with operating
the vehicles. These problems can be divided into "node” routing problems
(where the demands of the clients are on the vertices of a network) and
"arc” routing problems (where some edges of a network require a service).
Alain Hertz has written two very complete surveys [32,35] of the most ef-
ficient algorithms (exact and heuristic) for arc routing. The most efficient
heuristic methods for node routing problems are described in [36], and new
algorithms are proposed in [25,37,40] for the case where split deliveries are
allowed (i.e., each client can be served by more than one vehicle). Alain
Hertz has also developed exact and heuristic methods for routing problems
where a fleet of vehicles, each with a constraint on the time available for a
tour, is given to serve profitable customers with the objective of maximizing
the collected profit. [5,7,20,40]. The models and algorithms developed by
Alain Hertz are used by numerous companies, the most recent one being a
cement supplier company [29].

Scheduling and time tabling
Main references : [3,4,9,11,22,33].

Efficient heuristic methods for the solution of production scheduling
problems are described in [33]. An integer linear programming model is
proposed in [3] for building schedules for a sport league. This model is
used today by the RSEQ (which is the student sports network in Qubec).
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A graph coloring model is described in [22] for a crew scheduling problem
with preferential bidding in the airline industry. A flexible mixed integer
linear programming model is used in [4] to solve a multiple-shift workforce
planning problem under annualized working hours; the model takes into ac-
count laws and collective agreements that impose constraints on overtime
and holidays. In [9], efficient algorithms have been developed to help a car
rental company for the management of its fleet of cars in order to satisfy
requests from customers, taking into account maintenance constraints. A
client assignment problem for nurses who have to deliver home care services
is studied in [11]; the aim is to balance the work load of the nurses while
avoiding long travels to visit the clients.

3.2.2. Selected bibliography

Refereed journal publications

1. S. Altinakar, G. Caporossi, A. Hertz, 2011, "On compact k-edge-
colorings : a polynomial time reduction from linear to cyclic”, Discrete
Optimization 8:3, 502-512.

2. M. Bouchard, M. Cangalovié, A. Hertz, 2010, ”On a reduction of the
interval coloring problem to a series of bandwidth coloring problems”,
Journal of Scheduling 13, 583-595.

3. A. Hertz, R. Razanakoto, 2010, ” Confection de calendriers de matchs
pour le sport universitaire et collgial au Qubec”, INFOR 48, 181-189.

4. A. Hertz, N. Lahrichi, M. Widmer, 2010, ” A flexible MILP model for
multiple-shift workforce planning under annualized hours”, European
Journal of Operational Research 200, 860-873.

5. C. Archetti, D. Feillet, A. Hertz, M.G. Speranza, 2010, ”The undi-
rected capacitated arc routing problem with profits”, Computers &
Operations Research 37, 1860-1869.

6. A. Hertz, D. de Werra, 2009, ” A magnetic procedure for the stability
number”, Graphs and Combinatorics 25, 707-716.

7. C. Archetti, D. Feillet, A. Hertz, M.G. Speranza, 2009, " The Capac-
itated Team Orienteering and Profitable Tour Problems”, Journal of
the Operational Research Society 60, 831-842.
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A. Hertz, S. Varone, 2008, ” The Metric Cutpoint Partition Problem”,
Journal of Classification 25:2, 159-175.
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Operations Research Letters 36, 345-350.
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156, 267-279.
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3.3.

3.3.1.

Nicolas Trotignon

Biography

Nicolas Trotignon was born in 1971.
He graduated in economy and statis-
tics (1995) and in mathematics (french
“agrégation” in 1997). From 1998 to
2005, he was teacher of mathematics.
His PhD (defended in 2004) is about
perfect graphs and was made under the
supervision of Frédéric Maffray. Nico-
las Trotignon became an assistant pro-
fessor in computer science at Université
Panthéon-Sorbonne in 2005. He ob-
tained a position as a CNRS researcher
in 2008, in LIAFA, University Paris
Diderot. From 2011 on, he has been
a CNRS researcher at LIP, Ecole Nor-
male Supérieure de Lyon.

The main interest of Nicolas Trotignon is in algorithmic graph the-

ory. He has a very long and fruitful collaboration with Professor Kristina

Vuskovié¢ (Leeds university and Union university in Belgrad).

3.3.2

. Articles in journals

Published

1.

S. Gravier, F. Maffray, J. Renault, and N. Trotignon. Ramsey-type
results on singletons, co-singletons and monotone sequences in large
collections of sets. European Journal of Combinatorics, 25(5):719—
734, 2004.

. F. Maffray and N. Trotignon. Algorithms for perfectly contractile

graphs. SIAM Journal on Discrete Mathematics, 19(3):553-574, 2005.

. F. Maffray and N. Trotignon. A class of perfectly contractile graphs.

Journal of Combinatorial Theory, Series B, 96(1):1-19, 2006.

M. Burlet, F. Maffray, and N. Trotignon. Odd pairs of cliques. In
A. Bondy, J. Fonlupt, J-L. Fouquet, J-C. Fournier, and J. L. Ramirez
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N. Trotignon and K. Vuskovi¢. On Roussel-Rubio-type lemmas and
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4. Rad sa mladim istrazivacima

Rad sa mladim kolegama je stalna praksa veéine ¢lanova projekta sa na-
ucnim zvanjima. To se ogleda u objavljivanju mnogih koautorskih radova
u ¢ijoj izradi se udruzuju stariji i mladi, ali i u veéem broju doktorskih
radova u kojima su ¢lanovi projekta igrali ulogu mentora. Vaznu ulogu
igraju i kursevi koji se organizuju za doktorante. Najuspesniji medu mladim
istraziva¢ima je Aleksandar Ili¢, kome posveéujemo poseban odeljak.
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4.1. Doktorske disertacije 2008 - 2012

U spisak disertacija koji sledi ukljucene su i teze mladih kolega koji nisu for-
malno ¢lanovi projekta, ali su izradene pod mentorstvom nekog od ¢lanova
projekta.

1. Bojana Borovi¢anin, Spektralne osobine nekih klasa grafova, dok-
torska disertacija, PMF, Kragujevac, 2008.

Mentor: Miroslav Petrovié

2. Murilo da Silva, doktorska disertacija, Univerzitet u Leeds-u, 2008,
Mentor: Kristina Vuskovié¢
3. Marko MiloSevi¢, Primena spektralnih metoda za nalazenje jako regu-

larnih grafova, Doktorska disertacija, Prirodno-matematicki fakultet,
Nis, 2008.

Mentor: Dragan Stevanovié¢
4. Miroslav Mari¢, ReSavanje nekih NP-teskih hijerarhijsko-lokacijskih

problema primenom genetskih algoritama, Doktorska disertacija, Ma-
tematicki fakultet, Beograd, 2008.

(Ko)mentor: Jozef Kratica
5. Slavko Radenkovié¢, Ispitivanje i hemijske primene Estradinog indeksa

i Laplasove energije molekulskih grafova, doktorska disertacija, Priro-
dno - matematicki fakultet, Kragujevac, 2009.

Mentor: Ivan Gutman
6. Aleksandar Savié¢, Kombinatorni pristup reSavanju nekih problema

pridruzivanja, doktorska disertacija, Matematicki fakultet, Beograd,
2010.

(Ko)mentor: Jozef Kratica

7. Milica Selmié, Lociranje objekata na transportnim mrezama primenom
metoda racunarske inteligencije, doktorska teza, Saobracajni fakultet,
Beograd, 2011.

(Ko)mentor: Tatjana Davidovié
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10.

11.

12.

13.

14.

. Aleksandar Ili¢, Ekstremalni problemi i algoritmi za invarijante grafova

zasnovane na sopstvenim vrednostima i rastojanjima, doktorska dis-
ertacija, Prirodno-matematicki fakultetu Univerziteta u Nisu, marta
2011.

Mentor: Dragan Stevanovié¢

. Milan Basi¢, Neki problemi teorije grafova u kvantnim mrezama i

nedeterministicki automati, doktorska disertacija, Univerzitet u Nisu,
2011.

Komentor: Dragan Stevanovié

Milica Andelié, Spectral results related with the structure of graphs,
doktorska disertacija, University of Aveiro, Portugal, juli 2011.
Mentori: Domingos Cardoso i Slobodan Simié

Jelena Durdevi¢, Prilog poznavanju ciklicne konjugacije u derivatima

acenaftilena i fluorantena, doktorska disertacija, Prirodno-matematicki
fakultet Kragujevac, 2011.

Mentor: Ivan Gutman
Vladislav Maras, ” Prilog odredivanju transportnih linija plovidbi kon-

tejnerskih brodova na unutrasnjim plovnim putevima”, doktorska teza,
Saobracajni fakultet, Beograd, 2012.

(Ko)mentor: Tatjana Davidovié
Tatjana Aleksié, Grafovi ¢ija je najmanja karakteristi¢na vrednost

minimalna u nekim klasama grafova, doktorska disertacija, Prirodno-
matematicki fakultet, Kragujevac, 2012.

Mentor: Miroslav Petrovi¢
Marija Kuzmanovi¢, Model nekooperativnog strateskog ponasanja oli-

gopola baziran na teoriji igara i Conjoint analizi, doktorska disertacija,
Fakultet organizacionih nauka, Beograd, 2012.

Mentor: Vera Kovacevi¢-Vujci¢
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4.2. Program za doktorante sa projekta

Veé u fazi pripreme projekta 174033, u jesen 2010. godine, sacinjen je
program rada sa doktorantima. Dogovoreno je da u cilju brzeg formulisanja
teme svoje doktorske disertacije, pojedini doktoranati odrze po jedno preda-
vanje na Seminaru za racunarstvo i primenjenu matematiku u Matematickom
institutu SANU. Taj program je realizovan u toku 2010/2011. skolske go-
dine. Dajemo podatke o odrzanim predavanjima.

SPISAK DOKTORANTSKIH PREDAVANJA

Utorak, 26.10.2010. u 14:15, soba 301f, MI SANU:
Tatjana Aleksi¢, Prirodno - matematicki fakultet, Kragujevac

GRAFOVI CIJA JE NAJMANJA KARAKTERISTICNA VREDNOST MIN-
IMALNA

Sadrzaj: Tema predavanja je najmanja karakteristi¢na vrednost grafova.
Bicée reci o tome kakvu strukturu imaju povezani grafovi ¢ija je najmanja
karakteristicna vrednost minimalna medu grafovima sa fiskiranim brojem
¢vorova i grana. Specijalno, osvrnuéemo se na odredivanje ovakvih jedin-
stvenih ekstremalnih grafova u nekim klasama grafova (uncikli¢ni, bicikli¢ni,
tricikliéni, kaktusi, ...).

Utorak, 23.11.2010. u 14:15, soba 301f, MI SANU :
Branko Arsié, Prirodno - matematicki fakultet, Kragujevac

SOPSTVENI VEKTORI GRAFOVA U PROUCAVANJU INTERNET TO-
POLOGIJA

Sadrzaj: U okviru predavanja bice dat kratak pregled primene spektralne
teorije grafova u istrazivanjima Internet topologija, kao i eksperimentalna
potvrda nekih ranije dobijenih rezultata. Sopstvene vrednosti i sopstveni
vektori nekoliko matrica grafa se pojavljuju u brojnim dokumentima na
razli¢ite teme koje se su bitne za informacione i komunikacione tehnologije.
Ukljuceni su i neki novi matematicki rezultati zajedno sa nekoliko komentara
o bududim istrazivanjima.

Utorak, 21.12.2010. u 14:15. soba 301f, MI SANU :
Marko Radovanovié¢, Racunarski fakultet, Univerzitet Union, Beograd

A CLASS OF THREE COLORABLE TRIANGLE-FREE GRAPHS
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Abstract: The chromatic number of a triangle-free graph can be arbi-
trarily large. In this talk we will show that if all subdivisions of K23 are
also excluded as induced subgraphs, then the chromatic number is bounded
by 3. We will give a structural characterization of this class of graphs, from
which we derive an O(nm) coloring algorithm.

Joint work with Kristina Vuskovié.

Utorak, 01.03.2011. u 14:15, soba 301f, MI SANU :
Milan Skari¢, Racunarski fakultet, Univerzitet Union, Beograd

SPEKTRALNA TEORIJA GRAFOVA I PRIMENE U RACUNARSTVU

Sadrzaj: Spektralna teorija grafova nam omoguéava da jednostavnim za-
konitostima linearne algebre resimo slozene probleme u rac¢unarstvu. Prak-
ti¢no sve Sto se moze iskazati matricama i u svemu gde mozemo numerickim
vrednostima iskazati odredeni stepen sli¢nosti, ima moguéu primenu ovih
teorija. Najveci broj istrazivanja u svetu u okviru primene u ra¢unarstvu
je u okviru procesiranja slika. Slike se mogu efikasno predstaviti matricama
i dobijaju se dobri rezultati u separaciji objekata od pozadine ili razdvaja-
njem objekata na slici. Jedna od relativno novijih primena jeste unutar
kompjuterskih mreza, gde se pomoc¢u ovih principa nalaze novi algoritmi za
rutiranje. Na$§ trenutni cilj jeste implementacija ovih algoritama u okviru
simulatora za kompjuterske mreze. Trenutno radimo na povezivanju algo-
ritama za senzorske mreze i algoritama spektralne teorije grafova, a nakon
toga rezultate dobijene u okviru senzorskih mreza planiramo da prosirimo
na vece mreze kao Sto je Internet.

Utorak, 29.03.2011. u 14:15, soba 301f, MI SANU :
Porde Nedi¢, Prirodno-matematicki fakultet, Kragujevac

MODEL ATEROSKLEROZE UZ POMOC AGENT-BASED MODELIRA-
NJA

Sadrzaj: Predmet ovog predavanja je Agent-Based Modelling, klasa
racunarskih modela za simulacije akcija i interakcija autonomnih agenata sa
ciljem da se proceni njihov efekat na sistem u celini. Kori§¢enjem metode
agenata projektovana je simulacija procesa razvoja ateroskleroze. Simu-
lacija je radena u saradnji sa Bobanom Stojanovi¢em, docentom PMF-a u
Kragujevcu za potrebe evropskog projekta FP7-224297 ARTreat.
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Utorak, 31.05.2011. u 14:15, soba 301f, MI SANU :
Irena Jovanovié¢, Ra¢unarski fakultet, Univerzitet UNION, Beograd

SPEKTRALNO RASTOJANJE GRAFOVA

Sadrzaj: Problem spektralnog rastojanja dva grafa sa jednakim brojem
¢vorova postavio je R. Brualdi 2007. godine. Definisao ga je kao sumu apso-
lutnih vrednosti razlike odgovarajuc¢ih sopstvenih vrednosti dva grafa, koje
predstvaljaju spektar grafa dobijen u odnosu na matricu susedstva i koje
su standardno date u opadajué¢em poretku. U saopStenju ¢e biti izlozeni
osnovni rezultati vezani za ovu problematiku, koji ce izmedu ostalog obuh-
vatiti jedno gornje ogranicenje spektralnog rastojanja i osnovne relacije koje
ga dovode u vezu sa energijom grafa. Takode, bi¢e prikazana spektralna
rastojanja odredenih tipova grafova, kao i eksperimentalni rezultati do ko-
jih se doslo primenom razradenog softvera za ra¢unanje spektra i spektral-
nih distanci grafa, a koji ée biti ilustrovan na jednostavnijim primerima.
Konaéno, bice izlozeni i jo§ uvek otvoreni zadaci i problemi.

Saopstenje je bazirano na rezultatima rada sa dr Z. Stani¢em.

4.3. Doktorski kursevi iz oblasti algoritama,
kombinatorike i optimizacije

4.3.1. Motivacija

Prof. Kristina Vuskovié, u saradnji sa Racunarskim fakultetom (RAF) i
Matematickim institutom SANU, pokrenula je 2010. godine organizaciju
doktorskih kurseva iz algoritama, kombinatorike i optimizacije za studente iz
cele Srbije. Ove tri oblasti su se razvijale neverovatnom brzinom poslednjih
nekoliko decenija zbog sveobuhvatnih primena u modernom tehnoloskom
drustvu. Njihov razvoj je ¢esto bio povezan, istrazivaci iz sve tri oblasti su
medusobno saradivali, koristeéi se svim tim metodama, ostvarujuéi kruci-
jalna dostignuca u oblasti razvoja novih algoritama.

Prvi fakultet u svetu koji je prepoznao potrebu da studenti steknu
znanje iz sve tri oblasti je Carnegie Mellon University koji je 1989. os-
novao prve doktorske studije iz Algoritama, kombinatorike i optimizacije
http://aco.math.cmu.edu/index.html. Po ugledu na ovaj program, kao
i slicne programe u svetu koji su se u meduvremenu razvili, profesorka
Vuskovié pokrenula je drzanje sledeé¢ih doktorskih kurseva:
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Teorija grafova,

Linearno 1 celobrojno programirange,
Kombinatorna optimizacija,

Dizajn i analiza algoritama,

Teorija kompleksnosti,

Spektralna teorija grafova.

Ovi kursevi (¢iji se opisi dati u nastavku teksta) su od izuzetne vaznosti
svim studentima koji planiraju da se bave istrazivanjem iz bilo koje oblasti
algoritama, kombinatorike i optimizacije. Svi sem poslednjeg akreditovani
su na RAFu u okviru doktorskih studija Algoritmi, kombinatorika i opti-
mizacija. Spektralna teorija grafova akreditovana je na PMFu u Nisu u
okviru doktorskih studija iz informatike. Na FTN u Novom Sadu u okviru
doktorskog programa Matematika u tehnici postoje svi kursevi, ali su neki
od njih drugacije nazvani. S obzirom da su kursevi namenjeni studentima
iz razli¢itih oblasti, osmisljeni su tako da ne podrazumevaju predznanje iz
date oblasti, ve¢ da na uvodnom, doktorskom nivou upoznaju studente sa
terminologijom, metodama i osnovnim dostignué¢ima date oblasti.

Do sada je odrzana prva serija ovih kurseva (svi osim poslednjeg), koje
su pohadali studenti RAFa, Saobracajnog fakulteta u Beogradu, PMFa u
Kragujeveu, FTNa u Novom Sadu, PMFa u Beogradu, ETFa u Beogradu,
Ekonomskog fakulteta u Subotici i Bioloskog fakulteta u Beogradu, kao i po-
jedini istrazivac¢i Matematickog instituta SANU i Instituta Mihailo Pupin.
Predavaci prve serije kurseva bili su: Kristina Vuskovié¢ (Teorija grafova),
Jozef Kratica (Linearno i celobrojno programiranje), Nebojsa Gvozdenovié
(Kombinatorna optimizacija) i Dragan UroSevi¢ (Dizajn i analiza algori-
tama, Teorija kompleksnosti). Kako su kursevi privukli veliki broj stude-
nata, a u meduveremnu je postignut dogovor sa Matematickim institutom
SANU o trajnom finansiranju predavaca iz materijalnih troskova zaintereso-
vanih projekata, ove skolske godine pocinje druga serija ovih kurseva.

4.3.2. Opis kurseva

Kurs: Linearno i celobrojno programiranje
Predavac¢: Nebojsa Gvozdenovi¢, Ekonomski fakultet Subotica
Planiran termin kursa: Semestar 1, 2012/13

Sadrzaj:
Linearno programiranje (simpleksna metoda, teorija dualnosti, analiza oset-
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ljivosti, metode unutrasnje tacke, metode dekompozicije), teorija poliedara
(definicija i dimenzija poliedara, opis poliedara upotrebom preseka, opis
poliedara upotrebom tacaka i ekstremnih zraka, polarnost, poliedarne veze
izmedu linearnih i celobrojnih programa), celobrojno programiranje (teorija
validnih nejednakosti, valjane nejednakosti za 0-1 knapsack politope, validne
nejednakosti za politop simetricnog trgovackog putnika, Lagranzova relak-
sacija i dualnost, grananje i organi¢avanje upotrebom relaksacija linearnog
programiranja, generalisani algoritmi presecne ravni).

Literatura:

1. V. Chvatal, Linear Programming, Freeman, 1983.

2. A. Schrijver, Theory of Linear and Integer Programming, Wiley, 1986.
3. L.A. Wolsey, Integer Programming, Wiley, 1998.

4. G. L. Nemhauser and L.A. Wolsey, Integer and Combinatorial Optimiza-
tion, Wiley, 1999.

Kurs: Teorija grafova
Predava¢: Vojislav Petrovi¢, PMF Univerzitet u Novom Sadu
Planiran termin kursa: Semestar 2, 2012/13

Sadrzaj:

Kurs pokriva sve osnovne koncepte i rezultate u oblasti, kao sto su: Tura-
nova teorema, stabla (Kejlijeva formula, razapeta stabla, Kruskalov i Pri-
mov algoritam), najkrac¢i put (Dijkstraov algoritam), Ojlerovi i Hamiltonovi
grafovi, planarni grafovi (Teorema Kuratovskog), sparivanje u grafovima
(Holova teorema, Koénigova teorema, perfektno sparivanje), povezanost (Men-
gerova teorema), bojenje grafova (Bruksova teorema, Vizingova teorema).

Literatura:

1. J. A. Bondy and U.S.R. Murty, Graph Theory, Series: Graduate Texts
in Mathematics, Vol. 244, Springer, 2008.

2. Douglas West, Introduction to Graph Theory, Second Edition, Prentice
Hall, 2001.

Kurs: Dizajn i analiza algoritama
Predava¢: Dragan UroSevié, Racunarski fakultet, Beograd i Matematicki
institut SANU
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Planiran termin kursa: Semestar 2, 2012/13

Sadrzaj:

Pojam algoritma. Dizajn i analiza algoritma. Dokazivanje korektnosti i oce-
njivanje slozenosti. Algoritamske paradigme: podeli pa vladaj, pohlepni al-
goritmi, dinamicko programiranje. Obilazak grafa u dubinu i algoritmi zas-
novani na njemu: odredivanje artikulacionih tacaka, odredivanje mostova,
odredivanje komponenti dvostruke povezanosti, jako povezane komponente.
Obilazak grafa u §irinu. Najkracéa rastojanja u grafu. Minimalno povezujuce
stablo. Fibonacijev heap. Binomijalni heap. Splay stabla. Mrezni pro-
tok detalji implementacija najefikasnijih algoritama, maksimalni protok sa
minimalnom cenom. Uparivanje u grafu: uparivanje maksimalne kardinal-
nosti, maksimalno tezinsko uparivanje. Kompjuterska geometrija: konvek-
sni omotac¢, Trijangulacija poligona, Voronoi dijagram, Delaunaj trijangu-
lacija. Hesiranje: perfektno hesiranje. Algoritmi za uparivanje reci (string
matching). Strukture podataka prilagodene konkretnim primenama (obim
zavisi od vremena).

Literatura:

1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest and C. Stein, Introduction to Algo-
rithms, MIT Press, 2001 and McGraw-Hill, 2001.

2. J. Jaja, An Introduction to Parallel Algorithms, Addison Wesley, 1992.
3. D. Knuth, The Art of Computer Programming: Seminumerical Algo-
rithms, Addison Wesley, 1998.

4. R. Sedgewick and P. Flajolet, Introduction to the Analysis of Algorithms,
Addison Wesley, 1996.

Kurs: Spektralna teorija grafova
Predava¢: Dragan Stevanovié, PMF Univerzitet u Nisu
Planiran termin kursa: Semestar 1, 2013/14

Sadrzaj:

Kurs upoznaje studenta sa moguénostima i ograni¢enjima primene sop-
stvenih vrednosti i sopstvenih vektora grafova za reSavanje teorijskih prob-
lema u racunarstvu.

Ekspazivni (expander) grafovi. Svojstva grafova sa velikim razmakom izme-
du dve najvece sopstvene vrednosti. Konstrukcije Ramanudzanovih grafova.
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Algoritmi za Sirenje informacija. Veza ocekivanog vremena Sirenja glasina
(rumor spreading) sa razmakom izmedu najve¢ih sopstvenih vrednosti.
Deljenje grafa. Spektralno deljenje (clustering) grafa. Osobine Fidlerovog
vektora. Poljak-Moharov optimizacioni problem za podelu grafa. Goem-
mans-Williamson-ova granica. Poredenje sa rezultatima dobijenih upotre-
bom ekstremnih sopstvenih vektora drugih grafovskih matrica (matrica su-
sedstva, matrica neoznacenog Laplasijana, matrica normalizovanog Laplasi-
jana).

Spektralno preuzimanje i rangiranje web strana. PageRank algoritam. Pro-
jekcija upita na niskodimenzionalne sopstvene prostore. Sirenje virusa u
epidemioloskim modelima mreza. Veza izmedu najvece sopstvene vrednosti
praga (threshold) izbijanja epidemije.

Algoritmi za balansiranje optere¢enja procesora bazirani na difuziji. Kon-
vergencija algoritama pomocu spectra mreze procesora. Upotreba celobro-
jnih sopstvenih vektora integralnih grafova u balansiranju optereéenja.
Tipovi slu¢ajnih grafova i mreza: Erd6s-Renyi, Albert-Barabasi, Watts-
Strogatz, slucajni geometrijski grafovi. Zakon eksponenta za stepene ¢vorova
i sopstvene vrednosti. Funkcija gustine spectra. Wiegner-ov zakon polukruga.

Literatura:

1. Fan Chung, Linyuan Lu, Complex Graphs and Networks, CBMS Re-
gional Conference Series in Mathematics, No. 107, American Mathematical
Society, 2006, ISBN 0-8218-3657-9.

2. Piet van Mieghem, Graph Spectra for Complex Networks, Cambridge
University Press, 2011.

3. Drago§ Cvetkovi¢, Slobodan Simi¢, Graph Spectra in Computer Science,
Linear Algebra Appl. 434 (2011), 1545-1562.

Kurs: Kombinatorna optimizacija
Predava¢: Nebojsa Gvozdenovié¢, Ekonomski fakultet Subotica
Planiran termin kursa: Semestar 1, 2013/14

Sadrzaj:

Sta je kombinatorna optimizacija, koji su to glavni optimizacioni problemi
na grafovima, kako se modelira problem celobrojnim linearnim programom
i Sta je i kako se koristi relaksacija celobrojnog programa. Problem naj-
kra¢eg puta u grafu, nenegativne cene na granama, bez negativnih kon-
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tura, Dijkstra algoritam, razapinjuc¢a stabla, primene. Bipartitni grafovi:
problemi sparivanja i prekrivanja, dogradivi putevi, Teoreme Konig-a, naj-
brojnije sparivanje u bipartitnom grafu, najteze sparivanje (grane grafa sa
tezinama), politop sparivanja, primene. Teorema Mengera, mrezni pro-
toci, maksimalan protok, Teorema Hoffmana, najjeftiniji protok, primene.
Sparivanja (generalni slucaj, nebipartitni), formula Tutte-Berge, najbrojni-
je sparivanje algoritam Edmonds-a, najteze sparivanje, politop sparivanja
Klike, stabilni skupovi ¢vorova i problemi bojenja, teorema 4 boje, Brooks-
ova teorema, bojenje grana, perfektni grafovi, primene, Mrezni protoci sa
viSe roba, disjunktni putevi, sa dve robe, disjunktni putevi u acikli¢nim ori-
jentisanim grafovima, disjuntni u smislu ¢vorova i u smislu grana, tehnika
generisanja kolona za reSavanje problema protoka sa viSe roba, primene.
Kako dobiti bolju aproksimaciju za konveksni omota¢ diskretnog skupa do-
pustivih reSenja od standardne relaksakcije celobrojnog linearnog programa,
podizanje u prostor veée dimenzije i projekcije, kopozitivno, semidefinitno
i polinomno programiranje u sluzbi kombinatorne optimizacije, rezultati
za MAX CUT (Goemans-Williamson), stepen stabilnosti grafa i hromatski
broj grafa (Lovasz).

Literatura:

1. C. H. Papadimitriou and K. Steiglitz, Combinatorial optimization; algo-
rithms and complexity, Dover Publications, 1998.

2. A. Schrijver, A Course in Combinatorial Optimization
http://homepages.cwi.nl/ lex/files/dict.pdf

3. A. Schrijver, Combinatorial Optimization: Polyhedra and Efficiency,
Springer, 2003.

Kurs: Teorija kompleksnosti

Predava¢: Dragan UroSevié, Racunarski fakultet, Beograd i Matematicki
institut SANU

Planiran termin kursa: Semestar 2, 2013/14

Sadrzaj:

Rekurzivne funkcije. Turingove masine i njihovi jezici. Definicija kom-
pleksnosti algoritma. Vremenska i prostorna kompleksnost. Klase kom-
pleksnosti. Primeri polinomnih algoritama. Redukcije. P=NP pitanje.
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NP-kompletni problemi, primeri. Klasa coNP. Prostorna kompleksnost.
Saviceva teorema. Klase L i NL. Klasa Pspace, pobednicke strategije. Prob-
lemi prebrajanja. Verovatnosni algoritmi. Klase BPP, RP i coRP. Deran-
domizacija. Mali uzoracki prostori. Aproksimativni algoritmi. Klasa NPO.

Literatura:

1. C. Papadimitriou, Computational Complexity, Addison Wesley Long-
man, 1995.

2. L.A. Hemaspaandra amd M. Ogihara, The Complexity Theory Compan-
ion, Springer, 2002.

3. D.P. Bovet and P. Crescenzi, Theory of Computational Complexity,
Prentice Hall, 1994.

Osim kurseva koje je inicirala prof. Kristina Vuskovi¢, postoje i drugi
doktorski kursevi u Beogradu, Nisu i Kragujevcu od interesa za nas pro-
jekat koje drze ¢lanovi naseg projekta. Na primer, docent Zoran Stanié,
Matematicki fakultet, Beograd, nudi doktorskim studentima predmete: Al-
goritmi na grafovima i njithove primene, Kombinatorna teorija grafova sa
primenama, Spektralna teorija grafova sa primenama.

4.4. Intenzivni doktorski kurs za spektralnu teoriju
grafova i primene

U hotelu ”Breza” u Vrnjackoj Banji od 29.8-2.9.2012. godine odrzan je
DAAD intenzivni kurs “Graph Spectra and Applications”, u organizaciji
DAAD koordinatora, prof. dr Ljubise Koc¢inca sa Prirodno-matematickog
fakulteta u Nisu. Predavaci su bili prof. dr Dragan Stevanovi¢ sa Prirodno-
matematickog fakulteta u Nisu i prof. dr Robert Elsésser sa Instituta za
ra¢unarstvo Univerziteta u Salcburgu iz Austrije. Kurs je pohadalo 19 stu-
denata doktorskih i master studija iz Srbije, Hrvatske, Makedonije, Bosne i
Hercegovine, Crne Gore i Rumunije, medu njima doktoranti sa naSeg pro-
jekta Branko Arsi¢, Irena Jovanovié i Milan Skari¢. Kurs je obradivao spek-
tralne osobine matrica pridruzenih grafovima (matrice susedstva, Laplasove
i normalizovane Laplasove matrice), spektralne algoritme za podelu grafova,
Goemans-Williamson algoritam, expander grafove, mreze interkonekcije, al-
goritme za balansiranje poslova, Markovljeve lance i slu¢ajne Setnje.
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4.5. Aleksandar Ilié

4.5.1. Biografija

Aleksandar Ili¢ je roden 21. novem-
bra 1984. godine u NiSu. U osnovnoj
skoli je bio dak generacije i nosilac
Vukove diplome. Zavrsio je specijalizo-
vano matematicko odeljenje Gimnazije
”Svetozar Markovi¢” u Nisu i proglasen
za najtrofejnijeg srednjoskolca Srbije u
2003. godini. Aleksandar je u toku sko-
lovanja bio viSestruki prvak Jugoslavi-
je iz matematike, informatike i fizike.
Predstavljao je svoju zemlju na mnogo-
brojnim medunarodnim takmicenjima

srednjoskolaca i dobio devet medalja.
Na primer, Zlatna medalja na IIT Juniorskoj Balkanijadi iz matematike,

Bugarska, jun 1999; Srebrna medalja na XLIV Medunarodnoj matematickoj
olimpijadi, Tokio, Japan, jul 2003; Srebrna medalja na XV Medunarodnoj
informatickoj olimpijadi, Viskonsin, Amerika, avgust 2003.

Kao student je dobio osam priznanja. Na primer, Treca nagrada na XIV
Vojteh Jarnik internacionalnom matematickom takmicenju za studente, Os-
trava, Ceska, april 2004; Prvo mesto na ”Microsoft Bubble Cup” takmice-
nju, Beograd, septembar 2008.

Bio je voda tima Srbije i Univerziteta u Nisu na nekoliko medunarodnih
takmicenja. Na Olimpijadama iz informatike (Highways, IOI 2006, Merida,
Meksiko; Linear Garden, I0I 2008, Kairo, Egipat; City, IOI 2012, Sirmione,
Italija) predstavljao je Srbiju u ziriju, kao autor zadataka.

Studije na smeru za Ra¢unarstvo i informatiku na Odseku za matemati-
ku i informatiku Prirodno matematickog fakulteta u Nisu upisao je skolske
2003/2004. godine, a zavrsio je septembra 2007. godine sa prose¢nom oce-
nom 10 i dobio Srebrni znak Univerziteta kao najbolji student Univerziteta
u Nisu. Na doktorskim studijama iz informatike, Aleksandar je polozio sve
predvidene ispite sa proseénom ocenom 10. Doktorsku tezu pod nazivom
”Ekstremalni problemi i algoritmi za grafovske invarijante bazirane na sop-
stvenim vrednostima i rastojanjima” je uspeSno odbranio marta 2011. go-
dine na Prirodno matematickom fakuletu u Nisu. Mentor je bio prof. Dra-
gan Stevanovié¢. U toku izrade disertacije, razvio je softver za brzu analizu
hemijskih topoloskih indeksa, kao i nalazenje ekstremalnih grafova sa datim
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parametrima za razne spektralne invarijante u programskim jezicima C++
i Mathematica.

Od 2003. godine je struc¢ni saradnik u Istrazivackoj Stanici Petnica iz
oblasti matematike. Drzao je razna popularna predavanja iz primenjene
matematike i ra¢unarskih nauka na skupovima nastavnika i u¢enika u Nisu
a i 8irom Srbije. Organizator je medunarodnog matematickog takmicenja
"Kengur bez granica” u Srbiji, kao i prve juniorske Balkanske olimpijade
iz programiranja za ucenike osnovnih skola 2007. godine. Administrator
je i dizajner sajta Drustva matematicara Srbije http://www.dms.rs. Clan
je Izvrsnog odbora Drustva matematicara Srbije i ¢lan urednistva Casopisa
”Tangenta” od 2006. godine.

Jedan je od 204 dobitnika novog pasosa u organizaciji Ministarstva Re-
publike Srbije i RT'S-a ”Novo lice Srbije” 2008. godine. Dr Aleksandar Ili¢
dobio je 2011. godine prestiznu nagradu grada Nisa ”11. januar”.

Kao stipendista, a kasnije i kao istrazivac-saradnik Ministarstva za nauku
i tehnoloski razvoj Republike Srbije 2008. godine je priklju¢en nauéno-is-
trazivackom projektu tog ministarstva broj 144077, a u sledec¢em ciklusu
projektima 174010 i 174033. Od juna 2008. godine radi kao asistent na
Prirodno-matematickom fakuletu u Nisu, i izvodi nastavu iz slede¢ih pred-
meta: Paralelni racunarski sistemi, Programski paketi, Dizajn i analiza al-
goritama, Uvod u informatiku, Diskretne strukture i Diskretna matematika.
Oktobra 2011. godine je izabran za docenta na istom fakultetu.

U svom naucnom radu bavi se istrazivanjima u oblasti spektralne teorije
grafova, dizajna algoritama, operacionih istrazivanja, kombinatorne i hemi-
jske teorije grafova, itd. Do sada je objavio preko 60 radova u Casopisima
medunarodnog znacaja sa SCI liste i imao saopstenja na brojnim konferen-
cijama. Autor je i reSavalac zadataka u ¢asopisu American Mathematical
Monthly. Recenzent je mnogih internacionalnih ¢asopisa, i angazovan je u
ZBL-u (Zentralblatt fiir Mathematik).

Aleksandar je takode od 2008. ucestvovao u projektima americke kom-
panije ”Wowd” kao razvojni inzenjer distribuiranog sistema pretrazivanja u
realnom vremenu i rangiranja u socijalnim mrezama, u programskom jeziku
Java. Od jula 2011. godine radi kao softwerski inzenjer u kompaniji ” Face-
book” na problemima optimizacije i analize podataka u socijalnom Facebook
grafu.

Govori dva strana jezika: engleski i nemacki. Voli da predaje i nada
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se da ¢e pomoéi popularizaciji matematike i informatike medu mladima u
Srbiji. Planira da se vrati u Srbiju i ste¢eno prakti¢no znanje podeli sa

kolegama, naucnicima i inzenjerima u zemlji.

4.5.2. Spisak radova

Radovi objavljeni u nauénim casopisima

1.

10.

11.

A. Tli¢, D. Stevanovi¢, Constructions of Hamiltonian graphs with bo-
unded degree and diameter O(logn), Appl. Math. Lett. 22 (2009)
1715-1720.

. S. Stanimirovié, P. Stanimirovié, M. Miladinovié, A. Ili¢, Catalan ma-

trix and related combinatorial identities, Appl. Math. Comput. 215
(2009) 796-805.

. M. Basi¢, A. Ili¢, On the clique number of integral circulant graphs,

Appl. Math. Lett. 22 (2009) 1406-1411.

D. Stevanovié¢, A. Ili¢, C. Onisor, M. V. Diudea, LEL — a Newly
Designed Molecular Descriptor, Acta Chim. Slov. 56 (2009) 410-417.

. A. Tli¢, M. Ili¢, Laplacian coefficients of trees with given number of

leaves or vertices of degree two, Linear Algebra Appl. 431 (2009)
2195-2202.

. D. Stevanovi¢, A. Ili¢, On the Laplacian coefficients of unicyclic graphs,

Linear Algebra Appl. 430 (2009) 2290-2300.

M. V. Diudea, A. Ili¢, Note on Omega polynomial, Carpathian J.
Math. 20 (2009) 177-185.

. A. Ilié, On the ordering of trees by the Laplacian coefficients, Linear

Algebra Appl. 431 (2009) 2203-2212.

. A. Tli¢, The energy of unitary Cayley graphs, Linear Algebra Appl.

431 (2009) 1881-1889.

A. Tli¢, D. Stevanovi¢, On comparing Zagreb indices, MATCH Com-
mun. Math. Comput. Chem. 62 (2009) 681-687.

M. V. Diudea, A. Ili¢, Corsu network — a new graphene design, Studia
Univ. Babes-Bolyai Chem. LIV 4 (2009) 171-177.
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12

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

A. Tli¢, S. Klavzar, M. Milanovié¢, On distance balanced graphs, Fu-
ropean J. Combin. 31 (2010) 733-737.

A. Tli¢, A. Tli¢, D. Stevanovié, On the Wiener index and Laplacian co-
efficients of graphs with given diameter or radius, MATCH Commun.
Math. Comput. Chem. 63 (2010) 91-100.

A. Tli¢, b. Krtini¢, M. 1li¢, On Laplacian like energy of trees, MATCH
Commun. Math. Comput. Chem. 64 (2010) 111-122.

A. Tli¢, S. Klavzar, D. Stevanovié, Calculating the Degree Distance of
Partial Hamming Graphs, MATCH Commun. Math. Comput. Chem.
63 (2010) 411-424.

A Tli¢, M. Basi¢, I. Gutman, Calculating Triply Equienergetic Graphs,
MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 64 (2010) 189-200.

B. Zhou, A. Ili¢, On Distance Spectral Radius and Distance Energy
of Graphs, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 64 (2010)
261-280.

A. 1li¢, D. Stevanovi¢, The Estrada index of chemical trees, J. Math.
Chem. 47 (2010) 305-314.

A. 1li¢, B. Zhou, Laplacian Estrada Index of Trees, MATCH Commun.
Math. Comput. Chem. 63 (2010) 769-776.

D. Stevanovié, A. Ili¢, Distance spectral radius of trees with fixed
maximum degree, Electron. J. Linear Algebra 20 (2010) 168-179.

A. Tli¢, Trees with minimal Laplacian coefficients, Comp. Math. Appl.
59 (2010) 2776-2783.

A. Tli¢, D. Urosevié¢, J. Brimberg, N. Mladenovi¢, A general variable
neighborhood search for solving the uncapacitated single allocation
p-hub median problem, Fur. J. Oper. Res. 206 (2010) 289-300.

A. Tli¢, M. Basi¢, On the chromatic number of integral circulant
graphs, Comp. Math. Appl. 60 (2010) 144-150.

A. Tli¢, Distance spectra and Distance energy of Integral Circulant
Graphs, Linear Algebra Appl. 433 (2010) 1005-1014.
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25

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

L. Feng, A. 1li¢, Zagreb, Harary and hyper-Wiener indices of graphs
with a given matching number, Appl. Math. Lett. 23 (2010) 943-948.

L. Feng, G. Yu, A. Ili¢, The Laplacian spectral radius for unicyclic
graphs with given independence number, Linear Algebra Appl. 433
(2010) 934-944.

L. Feng, A. Ili¢, G. Yu, The hyper-Wiener index of unicyclic graphs,
Utilitas Math. 82 (2010) 215-225.

G. Yu, L. Feng, A. Tli¢, The hyper-Wiener index of trees with given
parameters, ARS Combin. 96 (2010) 395-404.

A. Tli¢, On the extremal graphs with respect to the vertex PI, Appl.
Math. Letters 23 (2010) 1213-1217.

M. V. Diudea, A. Ili¢, Omega Polynomial in Crystal-like Single Type
Face/Ring Networks, Int. Chem. Model. 3 (2010) no 1-2.

A. Tli¢, Note on PI and Szeged indices, Math. Comput. Model. 52
(2010) 1570-1576.

A. Tli¢, Distance spectral radius of trees with given matching number,
Discrete Appl. Math. 158 (2010) 1799-1806.

D. Cvetkovi¢, T. Davidovi¢, A. Ili¢, S. K. Simié, Graphs for Small
Multiprocessor Interconnection Networks, Appl. Math. Comput. 217
(2010) 2468-2480.

B. Zhou, A. Tli¢, On sum of powers of Laplacian eigenvalues of bipartite
graphs, Czechoslovak Math. J. 60 (2010) 1161-1169.

M. V. Diudea, K. Nagy, C. L. Nagy, A. Ili¢, Omega Polynomial in
Puzzle Zeolites, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 65 (2011)
143-152.

M. V. Diudea, A. Tli¢, Omega Polynomial in TiOy Crystal Lattices,
MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 65 (2011) 153-162.

A. 1li¢, I. Gutman, Eccentric Connectivity Index of Chemical Trees,
MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 65 (2011) 731-744.

G. Yu, L. Feng, A. Ili¢, On the eccentric distance sum of trees and
unicyclic graphs, J. Math. Anal. Appl. 375 (2011) 934-944.
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39

40

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

o1.

A.Ili¢, D. Stevanovié, L. Feng, G. Yu, P. Dankelmann, Degree distance
of unicyclic and bicyclic graphs, Discrete Appl. Math. 159 (2011)
779-788.

M. V. Diudea, A. Tlié, All pentagonal face multitori, J. Comput.
Theor. Nanosci. 8 (2011) 736-739.

M. Bagié, A. Tli¢, On the automorphism group of integral circulant
graphs, Electr. J. Comb. 18 (2011) #P68

A. Tlié, G. Yu, L. Feng, On the eccentric distance sum of graphs, J.
Math. Anal. Appl. 381 (2011) 590-600.

M. V. Diudea, A. Ili¢, K. Varmuza, M. Dehmer, Network Analysis
Using a Novel Highly Discriminating Topological Index, Complexity
(2011) doi:10.1002/cplx.20363

A. Tli¢, M. Bagsi¢, New results on the energy of integral circulant
graphs, Appl. Math. Comp. 218 (2011) 3470-3482.

A. Tli¢, A. ITli¢, On the number of restricted Dyck paths, Filomat 25
(2011) 191-201.

A. 1li¢, M, Ili¢, B. Liu, On the upper bounds for the first Zagreb index,
Kragujevac J. Math. 35 (2011) 173-182.

M. V. Diudea, A. Ili¢, M. Medeleanu, Hyperdiamonds: a topological
view, Iran. J. Math. Chem. 2 (2011) 7-29.

A.Ili¢, B. Zhou, On reformulated Zagreb indices, Discrete Appl. Math.
160 (2012), 204-209.

S. Stanimirovi¢, P. Stanimirovié¢, A. Ili¢, Ballot matrix as Catalan
matrix power and related identities, Discrete Appl. Math. 160 (2012)
344-351.

N. Mladenovié, D. UroSevié¢, S. Hanafi, A. Ili¢, A general variable
neighborhood search for the one-commodity pickup-and-delivery trav-
elling salesman problem, Eur. J. Oper. Res. 220 (2012) 270-285.

A. Ili¢, S. Klavzar, Y. Rho, Generalized Fibonacci cubes, Discrete
Math. 312 (2012), 2-11.
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52

53.

54.

95.

56.

o7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

A. Tli¢, S. Klavzar, Y. Rho, Generalized Lucas cubes, Appl. Anal.
Discrete Math. 6 (2012) 82-94.

A. Tli¢, S. Klavzar, Y. Rho, The index of a binary word, Theoret.
Comput. Sci. 452 (2012) 100-106.

A. Tli¢, S. Klavzar, Y. Rho, Parity index of binary words and powers
of prime words, Electron. J. Combin. 19 (2012) #P44.

A. Tlié¢, On the extremal properties of the average eccentricity, Comp.
Math. Appl. 64 (2012) 2877-2885.

A. Ti¢, A. Tli¢, 10T training and Serbian competitions in informatics,
Olympiad in Informatics 6 (2012) 158-169.

A.Tli¢, G. Yu, L. Feng, Harary index of trees, Utilitas Math. 87 (2012)
21-31.

M. Dehmer, A. Ili¢, Location of zeros of Wiener and Distance Poly-
nomial, PLoS ONE 7 (2012), e28328.

Z. Du, A. Ili¢, On AGX conjectures regarding average eccentricity,
MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 69 (2013) 579-587.

L. Feng, W. Liu, A. Ili¢, G. Yu, Degree distance of unicyclic graphs
with given matching number, Graphs Comb. (2012), DOI: 10.1007/s00
373-012-1143-5

A. Tli¢, Note on the harmonic index of a graph, ARS Comb. (2012)

A. Tli¢, M. Tli¢, Generalizations of Wiener polarity index and Terminal
Wiener index, Graphs Comb. (2012) DOI: 10.1007/s00373-012-1215-6

L. Feng, G. Yu, A. Ili¢, D. Stevanovié¢, The signless Laplacian spectral
radius of graphs on surfaces, Linear Multilin. Algebra (2012) DOL:
10.1080,/03081087.2012.696249

A. Tli¢, N. Milosavljevié¢, The weighted vertex PI index, Math. Comp.
Model. (2012) DOI 10.1016/j.mcm.2012.08.001
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Poglavlja u monografijama

1. A.Ili¢, M. V. Diudea, F. Gholami-Nezhaad, A. R. Ashrafi, Topological
Indices in Nanocones, in: 1. Gutman, B. Furtula, Novel Molecular
Structure Descriptors - Theory and Applications I, MCM Vol. 8§,
University of Kragujevac, Kragujevac, 2010, pp. 217-226.

2. A. Ili¢, Eccentric connectivity index, in: 1. Gutman, B. Furtula, Novel
Molecular Structure Descriptors - Theory and Applications II, MCM
Vol. 9, University of Kragujevac, Kragujevac, 2010, pp. 139-168.

3. M. V. Diudea, C. L. Nagy, A. 1li¢, Diamond D5 - a Nowvel Class of
Carbon Allotropes, in: M. V. Putz, Carbon Bonding and Structures,
Springer, 2011, pp. 273-291.

4. D. Stevanovié¢, A. Ili¢, Spectral properties of Distance Matrix of Graphs,
in: I. Gutman, B. Furtula, Distance in Molecular Graphs Theory,
MCM Vol. 12, University of Kragujevac, Kragujevac, 2011, pp. 139-
176.

5. I. Gutman, Y. Zhang, M. Dehmer, A. Ili¢, Altenburg, Wiener, and
Hosoya Polynomials, in: 1. Gutman, B. Furtula, Distance in Molecular
Graphs Theory, MCM Vol. 12, University of Kragujevac, Kragujevac,
2011, pp. 49-70.



5. Specijalni rezultati rada projekta

U ovom delu knjige dajemo prikaz jos nekih aktivnosti ¢lanova naseg pro-
jekta. Prvi odeljak posveéen je medunarodnoj saradnji koju su ostvarili
ucesnici projekta. Drugi odeljak je posveéen organizaciji nau¢nih skupova,
a treci editorskom radu. Prikaz aktivnosti u ovom poglavlju nije iscrpan, za-
visio je od podataka koje su dostavljali ¢lanovi projekta. Podaci se uglavnom
odnose na period 2008-2012. mada u nekim slu¢ajevima ima malih odstu-
panja.



104 5. SPECIJALNI REZULTATI RADA PROJEKTA

5.1. Medunarodna saradnja

Stru¢éna saradnja sa kolegama iz drugih zemalja vazna je karakteristika
svakog savremenog nauc¢nog projekta. Specijalizacija nauke, a posebno
matematike, ¢ini svrsishodnim kontakte sa kolegama slicne uze specijalizaci-
je 8irom sveta. Savremena sredstva elektronskog komuniciranja omogucéavaju
rutinsku saradnju geografski udaljenih subjekata bez veéih teskoca. Ta ¢i-
njenica nije umanjila potrebu za blizim kontaktima koji se ostvaruju kroz
gostovanja na§ih ¢lanova u inostranstvu i obrnuto, posetama inostranih
kolega naSim institucijama. Ta gostovanja ¢esto podrazumevanju putovanja
izmedu udaljenih destinacija.

Vise ucesnika projekta je u periodu 2008-2012. ostvarilo saradnju sa
kolegama u inostranstvu. Troskovi saradnje (putni troskovi i troskovi bo-
ravka) su u najve¢oj meri bili pokriveni od strane inostranih partnera ali
su izdvojena izvesna ograni¢ena sredstva u okviru projekta za podrsku toj
saradnji. Koris¢ena su i namenska sredstva Ministarstva nauke za delimi¢no
pokriée troskova boravka inostranih kolega u Srbiji, kao i kombinacija gosto-
vanja sa uc¢esS¢em na medunarodnoj konferenciji koje se delimi¢no finansira
iz namenskih sredstava Ministarstva.

Neki od istaknutih ¢lanova projekta (I. Gutman, D. Cvetkovié, S. Simic¢,
D. Stevanovi¢) u posmatranom periodu, kao i ranije, Gesto su pozivani od
inostranih partnera sa ciljem upoznavanja istrazivaca u tim sredinama sa
nasim dostignu¢ima. To je, po pravilu, rezultiralo pokretanjem naucnih
aktivnosti i objavljivanjem zajedni¢kih radova.

D. Cvetkovié¢ i S. Simié¢ su u periodu 2006-2009. nastavili dugogodisnju
uspesnu saradnju sa prof. P. Rowlinson-om, University of Stirling, Stirling,
Skotska, U.K.

U nastavku dajemo kratak pregled aktivnosti u okviru medunarodne
saradnje ucesnika projekta u periodu 2008-2012.

a) Plenarna predavanja na konferencijama i druga predavanja po pozivu

I. Gutman je odrzao predavanje po pozivu na Konferenciji za algebarsku
teoriju grafova u Teheranu aprila 2007. godine.

D. Cvetkovi¢ je po pozivu odrzao predavanje na Workshop on Spec-
tral Graph Theory with Applications on Computer Science, Combinatorial
Optimization and Chemistry, Rio de Janeiro, December 1-4, 2008.
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D. Cvetkovi¢ je po pozivu odrzao predavanje na konferenciji Applied
Linear Algebra ALA2010, Novi Sad, maj 24-28, 2010.

Prva iranska konferencija za algebarsku teoriju grafova i Druga iran-
ska konferencija za hemijsku teoriju grafova odrzane su u Teheranu od 20-
22.10.2011. godine u organizaciji Shahid Rajaee Teacher Training University
iz Teherana. D. Cvetkovi¢ i I. Gutman odrzali su svaki po ¢etiri predavanja
po pozivu. Posle konferencije D. Cvetkovi¢ je odrzao i jedno predavanje u
teheranskom Institutu za fiziku i matematiku i jedno predavanje u Isfahanu.

D. Cvetkovié je odrzao predavanje po pozivu na Konferenciji o prime-
nama spektara grafova u ra¢unarstvu, koja je odrzana u Centre de Recerca
Matematica u Barseloni, Spanija, od 16-20. jula 2012.

Kristina Vuskovié je odrzala slede¢a predavanja.

Plenarna predavanja po pozivu:

e International Workshop on Combinatorial Algorithms, Newcastle, Aus-
tralia, November 2007;

e LMS Lecturer in Discrete Mathematics, 23rd British Colloquium for
Theoretical Computer Science, Oxford, UK, April 2007;

e One-Day Meeting in Combinatorics, Oxford, UK, mart 2009;

e Fourth Workshop on Graph Classes, Optimization and Width Param-
eters (GROW), Bergen, Norveska, oktobar 2009.

Predavanja po pozivu na konferencijama i radionicamas:

e 19th International Symposium on Mathematical Programming, Rio
de Janeiro, Brazil, July 2006;

e Workshop on Graph Theory, Oberwolfach, Germany, March 2007;

e DIMACS Workshop on Graph Colouring and Structure, Princeton,
USA, May 2009;

e Workshop on Graph Theory, Oberwolfach, Germany, February 2010;

e Second Bertinoro Workshop on Algorithms and Graphs, Bertinoro,
Italy, December 2011;
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Workshop on Chi-Bounded Classes, Lyon, France, March 2012;

Third Workshop on Graphs and Matroids, Maastricht, Netherlands,
July 2012.

Predavanja po pozivu na seminarima:

IMAG, Grenoble, France (2007); University of Oxford, UK (2007);
University of Warwick, UK (2008); Universite Denis Diderot - Paris
7, Francuska (2009); Math Programming Study Group of the OR
Society of Britain, London School of Economics, London, UK, (2009);

Summer School ”Pretty Structures 2011”7, a series of short graduate
courses organized by Jack Edmonds and Leo Libertti, Paris, France,
May 2011.

Dragan Stevanovi¢ je odrzao sledeca predavanja po pozivu:

Algebraic Combinatorics at the Adriatic Coast 111, Koper, Slovenija,
16-17. maj, 2008. Predavanje: Star complements and strongly regular
graphs;

Spectral Graph Theory Workshop in Rio, Rio de Janeiro, Brazil, 1-4.
decembar, 2008. Predavanje: Laplacian coefficients and Laplacian-like
energy of graphs;

Mini Conference on Discrete Mathematics “Tomo is Sixty”, Ljublja-
na, Slovenija, 26-27. jun, 2009. Predavanje: Play with the principal
eigenvector of decorated graphs;

46th Czech-Slovak Conference on Graph Theory, Sahticka, Slovacka,
6-10. jun, 2011. Predavanje: Maximum decrease in the largest adja-
cency eigenvalue of a graph by edge deletions;

7th Slovenian International Conference on Graph Theory, Bled, Slo-
venija, 19-25. jun 2011. Predavanje: Eigenvector approach to spectral
radius minimization;

Computers in Scientific Discovery 6, Portoroz, Slovenija, 21-25. avgust
2012. Predavanje: Spectral approaches to community detection.
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Tatjana Davidovi¢ je odrzala predavanje po pozivu pod naslovom ”Hy-
brid heuristics for routing of barge container ships” na Fakultetu za mate-
matiku i operaciona istrazivanja Simon Frazer univerziteta u Vankuveru.

b) Studijski boravci u inostranstvu po pozivu

VisSe ucesnika projekta je u razmatranom periodu gostovalo na stranim
univerzitetima i institutima. Troskovi saradnje (putni troskovi i troskovi
boravka) su u najvecoj meri bili pokriveni od strane inostranih partnera.
Prilikom svakog gostovanja ucesnici naseg projekta bili su pozvani da odrze
bar po jedno predavanje.

S. Simi¢ ima dugogodisnju saradnju sa kolegama iz Poljske, Italije i
Malte. Univerzitet u Aveiru, Portugal posetio je juna 2010. godine. U maju
2009. i martu 2010. godine gostovao je na univerzitetu u Mesini, Italija.
Sa Katedrom za matematiku Univerziteta u Mesini (Italija) S. Simi¢ ima
plodnu saradnju u poslednjih pet do Sest godina. Pocevsi od 2003. kada je
kao gostujuéi profesor odrzao kurs iz spektralne teorije grafova za njihove
doktorante, svake naredne godine boravio je u Mesini ili kao gostujuéi pro-
fesor (istrazivac), ili kao koorganizator konferencija. Profesor Enzo Maria
Li Marzi i S. Simi¢ su, zajedno sa doktorantom (Francesco Belardo) do sada
objavili ili pripremili za Stampu oko deset nau¢nih radova. Sa Katedrom
za matematiku Univerziteta na Malti S. Simi¢ ima dvojaku saradnju: kao
spoljni ¢lan ispitnih komisija (external examiner), i individualno sa profe-
sorom Irene Sciriha. Saradnja sa Univerzitetom na Malti je povezana i sa
saradnjom sa Univerzitetom u Mesini.

Mirjana Cangalovié je nastavila saradnju sa institutom GERAD (Groupe
d’etudes et de recherche en analyse des decisions), Universite de Montreal,
iu 2010. godini kada je, na poziv ovog instituta, ponovo boravila na njemu
mesec dana (od 01.05. do 01.06.). Kao i ranije, institut GERAD joj je u
potpunosti pokrio troskove puta i boravka.

Marija Rasajski je bila od septembra 2007. do juna 2008. u poseti Kali-
fornijskom univerzitetu u Irvajnu, SAD, na Katedri za kompjuterske nauke
kod prof. Natase Przulj. Radila je na istrazivanjima vezanim za primene
teorije grafova u bioinformatici.

Tatjana Davidovié¢ provela je mart, april i maj 2010. godine u Common-
wealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO), Mathe-
matical and Information Sciences, Melburn, Australija. Poseta je realizo-
vana u okviru uceséa u projektu ”Meta-Heuristics for Resource Constrained
Scheduling Problems”. Ideja je da se na navedene probleme primenjuju
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sekvencijalne i paralelne verzije metode promenljivih okolina i optimizacije
kolonijom pcela, kao i primena MIP-zasnovanih meta-heuristickih metoda.
Kao rezultat saradnje ocekuje se publikovanje najmanje 3 rada i nova uza-
jamna gostovanja.

Novembra 2010. godine T. Davidovi¢ gostovala je na Fakultetu za po-
morstvo u Kotoru, Crna Gora. Tom prilikom odrzala je predavanje po
pozivu pod naslovom ”Mathematical modelling and solving of optimiza-
tion problems in traffic and transportation”. Marta 2012. godine ponovo
je posetila Fakultet za pomorstvo u Kotoru, ovog puta u svojstvu ¢lana
komisije za odbranu polaznih istrazivanja doktorskih kandidata mr Natase
Kova¢ i mr Stevana Kordi¢a. Pocetkom oktobra 2012. godine, usledila
je trec¢a poseta istom fakultetu sa ciljem finaliziranja zajednickih radova
i definisanja sadrzaja doktorskih dosertacija.

Maj 2011. godine provela je na studijskom boravku u CIRRELT-u (Cen-
tre interuniversitaire de recherche sur les reseaux d’entreprise, la logistique
et le transport)! i odrzala je predavanje po pozivu na tamognjem seminaru.
Ovu posetu, kao i dve ranije (2002. i 2005. godine) inicirao je i u potpunosti
finansirao prof. Teodor Gabriel Crainic, sa kojim T. Davidovi¢ ima visego-
disnju uspesnu saradnju.

Kristina Vuskovié¢ je nastavila saradnju sa kolegama u Francuskoj sa
Unuverziteta Denis Diderot — Paris 7. Vise puta u 2009. je bila u rad-
nim posetama u Parizu, koje su rezultirale u nekoliko zajednic¢kih radova
i odpocetih projekata. Sa istim timom dobijen je dugodidnji (2010-2011)
projekat "Pavle Savi¢” (meduvladin program nauéno-tehnoloske saradnje
izmedu Srbije i Francuske). Sa srpske strane ucesnici projekta su K. Vuskovié¢
(ko-rukovodilac projekta) i njen doktorski student M. Radovanovié, ¢lan
naSeg projekta; sa francuske strane saradnici na projektu su N. Trotignon
(ko-rukovodilac projekta i inostrani ¢lan naseg projekta), M. Habib i P. Char-
bit. Grupi se 2012. godine pridruzila Maria Chudnovsky (Columbia Univer-
sity, New York).

Aleksandar Ili¢ je imao dve istrazivacke posete:

e Mircea V. Diudea, Babes Bolyai University, Faculty of Chemistry and
Chemical Engineering, Cluj, Romania, april 2009.

e Sandi Klavzar, Faculty of Mathematics and Physics, University of
Ljubljana, Ljubljana, Slovenia, septembar 2009.

'Raniji naziv ovog centra je Centar za istrazivanja u transportu (Centre de recherche
sur les transports, CRT).
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c¢) Gostovanja stranih naucnika

Prof. Willem Haemers, Tilburg, Holandija, inostrani ¢lan projekta bio
je u poseti nasim istraziva¢ima 11-16.10.2011. godine. Odrzao je nekoliko
predavanja u Beogradu, Kragujevcu i Nisu. U okviru Seminara za prime-
njenu i industrijsku matematiku, Matematickog instituta SANU odrzao je
dva predavanja The maximum order of adjacency matrices with a given
rank (joint work with Rene Peeters) i Universal adjacency matrices with
two eigenvalues (joint work with Reza Omidi). Tokom posete Prirodno-
matematickom fakultetu u Kragujevcu odrzao je predavanje pod naslovom
Are almost all graphs determined by their spectrum?, koje je ponovio na
Prirodno-matematickom fakultetu u NiSu, uz jo§ jedno predavanje The
graph with spectrum 141,240 (—4)10 (—6)Y. Sva predavanja su bila izuzetno
posecena, a narocito je znacajno prisustvo mladih kolega, doktorskih stude-
nata koji su na taj na¢in dobili priliku da o problemima iz teorije grafova
dobiju informacije i savete od svetski priznatog ekspreta za ovu oblast.

U Beogradu je od 20. do 26. aprila 2012. godine boravio inostrani ¢lan
projekta, profesor Alain Hertz sa Ecole Polytechnique de Montreal i Insti-
tuta GERAD iz Montreala, istaknuti svetski stru¢njak iz oblasti operacionih
istrazivanja, specijalno kombinatorne optimizacije, teorije grafova i njihove
primene. Prof. Hertz je u Beogradu boravio na poziv Matematickog in-
stituta Srpske akademije nauka i umetnosti i Laboratorije za operaciona
istrazivanja ”Jovan Petri¢” Fakulteta organizacionih nauka. Tokom svog
boravka on je odrzao dva predavanja, i to: predavanje pod nazivom Graph
Theory: from forensic analysis to scheduling and routing na Fakultetu or-
ganizacionih nauka i predavanje pod nazivom On the mazimum difference
between several graph invariants u okviru Seminara za racunarstvo i pri-
menjenu matematiku na Matematickom institutu Srpske akademije nauka i
umetnosti.

Ucesnici projekta organizovali su posete jo§ nekih nauc¢nika iz inos-
transtva.

Richard A. Brualdi, University of Wisconsin - Madison MY, gostovao
je krajem maja 2010. godine u Matematickom institutu SANU, na poziv
prof. D. Cvetkovi¢a. Povod za gostovanje bila je promocija zajednicke knji-
ge 7 A combinatorial approach to matrix theory and its application”, CRC
Press, 2008. Prof. Brualdi je odrzao predavanje Fzxperience as a journal
editor-in-chief na Odeljenju za matematiku Matematickog instituta SANU.

Aleksandar Jurisi¢, Faculty of Computer and Information Science, Uni-
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versity of Ljubljana gostovao je u Matematickom institutu SANU na poziv
M. Mihaljevi¢a i S. Simi¢a. Odrzao je predavanje ”Use of orthogonal poly-
nomials in discrete mathematics” 22.06.2010. i uklju¢io se kao inostrani
istraziva¢ na projekat 174008, kojim rukovodi M. Mihaljevi¢.

Slovacki matematicari Pavel Hic i Milan Pokorny, Trnava University in
Trnava, Slovak Republic, posetili su Matematicki institut SANU, na poziv
D. Cvetkovica i odrzali predavanje ”Integral trees integral complete multi-
partite graphs”, 12.10.2010. godine.

Na poziv T. Davidovi¢, doktorski studenti Stevan Kordi¢, Natasa Kovac,
Fakultet za pomorstvo Kotor, gostovali su u Matematickom institutu SANU,
januara 2011. godine. Obavili su konsultacije sa svojim mentorom (T. Davi-
dovi¢) i odrzali predavanje " Problem dodjele vezova (Berth Allocation Prob-
lem) i jedan algoritam za njegovo rjeSavanje”.

U prvoj polovini novembra 2011. godine, u Matematickom institutu
SANU gostovala je Irene Sciriha, Department of Mathematics, Faculty of
Science, University of Malta. Dogla je na poziv S. Simica sa kojim je radila
na finaliziranju nekih zajednickih radova. Odrzala je predavanje " The spec-
tra of graphs determines molecular conductivity”, kao i radne sastanke sa
jos nekim ¢lanovima projekta (D. Cvetkovié¢, T. Davidovié).

Mlada doktorantkinja S. Burcu Bozkurt, Selcuk University, Konya, Tur-
ska provela je prvu polovinu oktobra 2012. godine u radnoj poseti PMF-u
u Kragujevcu na poziv I. Gutmana. Iskoristila je priliku da poseti i Ma-
tematicki institut SANU. U obe institucije odrzala je predavanje ”On the
normalized laplacian eigenvalues of graphs”.

Maria Chudnovsky, Department of Industrial Engineering and Opera-
tions Research Department of Mathematics, Columbia University, na poziv
K. Vuskovié¢, posetila je Racunarski fakultet univerziteta Union i Matemati-
¢ki institut SANU krajem maja 2012. godine i na Odeljenju za matematiku
Matematickog instituta SANU odrzala predavanje pod naslovom ” Coloring
some perfect graphs”.

Nakon gostovanja u Vrnjackoj Banji u svojstvu predava¢a na DAAD
intenzivnom kursu ”Graph Spectra and Applications”, Robert Elsésser sa
Univerziteta u Salcburgu, posetio je Matematicki institut SANU i na temu
primene spektara grafova u ra¢unarstvu odrzao radni sastanak sa D. Cvet-
koviéem i T. Davidovié. Dogovorene su smernice za dalju saradnju.
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Znacajno je pomenuti i posete nasih kolega koji zive i rade u inos-
transtvu. Veéina njih tokom svojih redovnih poseta rodacima dolazi u
Matematicki institut SANU i drzi predavanja o svojim najnovijim rezul-
tatima ili potencijalnim temama za saradnju sa ¢lanovima projekta. U
razmatranom periodu (2008-2012) zabelezili smo slede¢a gostovanja.

Posetu Lava Ivanovi¢a, LSI Corporation, Kalifornija, SAD iskoristila je
Vera Kovacevié-Vujéi¢ da organizuje njegovo predavanje ”O iskustvima u

i industrijsku matematiku, 01.12.2009. godine.

Dr Jasmina Lazi¢, bila je saradnik Matematickog instituta SANU i
ucesnik projekta 144010. Doktorirala je na Brunel Univerzitetu u Londonu,
a u tezu su ukljuceni i zajednicki rezultati sa T. Davidovi¢, V. Marasem i N.
Mladenovi¢éem. Tokom boravka u Beogradu, 12.04.2011. odrzala je preda-
vanje ”Matheuirstics for 0-1 mixed integer programming with applications
to barge container ship routing”.

Prof. Ljiljana Brankovié, School of Electrical Engineering and Com-
puter Science, The University of Newcastle, Australia, ve¢ nekoliko godina
saraduje sa D. Cvetkovi¢em, koristi svaku priliku da poseti Matematicki in-
stitut SANU i razmeni iskustva sa kolegama iz domovine. Tokom 2012. prof.
Brankovié, provela je deo jula i ceo avgust u Beogradu, odrzala predavanje
”Koktel optimizacionih problema”, i zapocela saradnju sa T. Davidovié, P.
Maksimovi¢em i D. UroSeviém na reSavanju problema maksimalnog ¢vornog
pokrivaa.

Snezana Mini¢, Simon Fraser University, Vankuver, Kanada, najvise
saraduje sa kolegama iz Matematickog instituta SANU. Svakoga leta poseti
Institut, a u razmatranom periodu odrzala je dva predavanja: ” Odredivanje
reda voznje trajekta u pomorskoj plovidbi”, 8.jula 2008. godine i ” Optimiza-
cioni problem spustanja slika sa satelita na zemlju: heuristika bazirana na
okolini ’lanca izbacivanja’ (’ejection chain’)”. Godine 2010. dobila je pro-
jekat Kanadske vlade u okviru kojeg je predvidena primena heuristickih
metoda na reSavanje realnih problema iz domena rutiranja vozila, raspore-
divanja i sliécno. Zelja joj je da u rad tog projekta ukljuci kolege (a narocito
doktorske studente) iz Srbije.
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5.2. Organizacija nauc¢nih skupova

Pojedini ¢lanovi naSeg projekta aktivno su ukljuc¢eni u organizaciji nauénih
skupova na razne nacine: kao pokretaci i glavni organizatori, ¢lanovi prog-
ramskih ili organizacionih odbora. Navodimo nekoliko primera za razmat-
rani period, odvojeno za medunarodne i domace skupove.

a) Medunarodni skupovi

D. Cvetkovi¢ je bio predsednik programskog odbora skupa Workshop on
Spectral Graph Theory with Applications on Computer Science, Combina-
torial Optimization and Chemistry, Rio de Janeiro, December 1 - 4, 2008.
Bio je i ¢lan programskog odbora skupa FURO Mini Conference XXVIII
on Variable Neighborhood Search, October 4-7, 2012, Herceg Novi.

D. Cvetkovié¢ i S. Simié su bili ¢lanovi programskog odbora medunarodne
konferencije 5th Furopean Conference on Circuits and Systems for Commu-
nications (ECCSC’10), November 23-25, 2010, Belgrade, Serbia.

Vera Kovacevié-Vujcié je bila ¢lan programskog odbora sledeé¢ih medu-
narodnih skupova: 1st International Symposium & 10th Balkan Confer-
ence on Operational Research, September 22-25, 2011, Thessaloniki; I In-
ternational Conference ”Optimization and Applications”, September 21-25,
2009. godine, Petrovac; II International Conference ”Optimization and Ap-
plications”, September 25 - October 2, 2011, Petrovac; EURO Mini Confer-
ence XXVIII on Variable Neighborhood Search, October 4-7, 2012, Herceg
Novi.

T. Davidovié¢ bila je ¢lan organizacionog odbora medunarodne letnje
skole Foundations of Information Technologies - FIT 2009 odrzane u Novom
Sadu, Juna 14-27, 2009. godine u okviru Doctoral School towards Euro-
pean Knowledge Society, Tempus Project JEP - 41099 - 2006. Bela je ¢lan
programskih odbora konferencija The 7th FTRA International Conference
on Future Information Technology (FutureTech 2012), koja je 26-28. juna
2012. godine odrzana u Vankuveru, Kanada i 2012 IEEE Conference on
Control Applications (CCA’12), Dubrovnik, 3-5. oktobra 2012. godine.

D. Stevanovi¢ je zajedno sa V. Nikiforovim organizovao minisimpozijum
za spektralnu teoriju grafova na konferenciji ILAS2010, Pisa, 21-25.6.2010.
U vezi sa tim, dostavio je izvestaj koji reprodukujemo u originalu.
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Report on the minisymposium
Spectral Graph Theory
held at the 16th ILAS Conference,
Pisa, June 21-25, 2010

Spectral graph theory is a fast developing field in modern dis-
crete mathematics with important applications in computer sci-
ence, chemistry and operational research. By merging combina-
torial techniques with algebraic and analytical methods it cre-
ates new approaches to hard discrete problems and gives new
insights in classical linear algebra.

The 16th Conference of the International Linear Algebra Society
(ILAS) was held in Pisa, Italy, at Palazzo dei Congressi from
June 21-25, 2010. Besides the special, plenary and contributed
talks, the conference consisted of a number of minisymposia, two
of which were interesting for spectral graph theory community:
minisymposia on Combinatorial Linear Algebra (CLA) and on
Spectral Graph Theory (SGT).

These two minisymposia brought together leading researchers
on graph spectra from Europe and Americas and served as sort
of a meeting point for spectral graph community this year.

The CLA minisymposium was organized by Shaun Fallat and
Bryan Shader, and it was held on Monday and Tuesday (June
21-22).

The SGT minisymposium was organized by Vlado Nikiforov and
Dragan Stevanovié¢, and it was held on Tuesday and Wednesday
(June 22-23). Both minisymposia were held in the same room,
with about 80 seats. However, during some lectures on the first
day of the SGT minisymposium about 20-30 people were stand-
ing in the audience as well! Besides established researchers, lec-
tures at the SGT minisymposium were also given by two doctoral
students from Serbia (Aleksandar Ili¢ and Bojana Mihailovi¢).

Right after the SGT minisymposium, initial discussions took
place that the next Spectral Graph Theory workshop/conference
be organized in 2012 (following a quite natural sequence of work-
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shops held in Aveiro in 2006, Rio de Janeiro in 2008 and these
minisymposia in Pisa in 2010).

Speakers and lecture titles

Among the speakers at the Combinatorial Linear Algebra min-

isymposium were:

Shaun Fallat, University of Regina, Canada,

Willem Haemers, Tilburg University,

Leslie Hogben, Iowa State University,

Raphael Loewy, Technion-Israel Institute of Technology,
Vladimir Nikiforov, University of Memphis, USA, and

Dragan Stevanovi¢, University of Ni§, Serbia.

The Spectral Graph Theory minisymposium consisted of 11 lec-

tures. The following lectures were held on Tuesday:

Dragos Cvetkovi¢, Mathematical institute SANU, Belgrade,
Serbia:
Some topics on integral graphs

Nair M.M. de Abreu, Federal University of Rio de Janeiro,
Brazil:

Constructing infinite families of ALQ-integral graphs
Sebastian Cioaba, University of Delaware, USA:
Decompositions of graphs and hypergraphs

Steve Kirkland, University of Ireland, Maynooth:
Algebraic connectivity and vertex-deleted subgraphs

Francesco Belardo, University of Messina, Italy:
The structure of graphs with small M-indices

Domingos Cardoso, Universidade de Aveiro, Portugal:
Graph Eigenvalues in Combinatorial Optimization

The following lectures were held on Wednesday:

Turker Biyikoglu, Isik University, Istanbul, Turkey:
Graphs of given order and size and minimal algebraic con-
nectivity
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e Aleksandar Ili¢, University of Ni§, Serbia:
Distance spectral radius of trees

e Enide Andrade Martins, Universidade de Aveiro, Portugal:
A generalization of Fiedler’s lemma and some applications

e Bojana Mihailovi¢, University of Belgrade, Serbia:
Forbidden subgraphs for some classes of treelike reflexive
graphs

e Josef Leydold, WU Vienna, Austria:

Extremal graphs with minimal k-th laplacian eigenvalue

The slides of all lectures held at the SGT minisymposium are
posted at the web site of the Research Project 144015G.

Dragan Stevanovi¢ organizovao je i minisimpozijum o spektrima grafova
i njihovim primenama na 7. slovenackoj medunarodnoj konferenciji o teoriji
grafova, koja je odrzana na Bledu, Slovenija, od 19-25. juna 2011. Pored
toga, bio je koordinator, predsednik nauc¢nog odbora i ko-predsednik organi-
zacionog odbora Konferencije o primenama spektara grafova u raCunarstvu,
koja je odrzana u Centre de Recerca Matematica (CRM) u Barseloni, Spanija,
od 16-20. jula 2012. Institut CRM je deo ERCOM mreze evropskih ma-
tematickih istrazivackih centara, i kao takav, poseduje program podrske
zainteresovanim istraziva¢ima za organizovanje matematickih konferencija.
U pripremi prijave konferencije tokom 2010. godine, Draganu Stevanovicu,
pomagao je Robert Elsdsser sa Univerziteta u Salcburgu kao i Francesc
Comellas sa Politehnickog univerziteta Katalonije. Konferencija se sasto-
jala od 11 predavanja po pozivu koja su odrzali: Daniel Spielman (Jejl
univerzitet, SAD), Ulrike von Luxburg (Univerzitet u Hamburgu), Nathan
Linial (Jevrejski univerzitet u Jerusalemu), Fan Chung (Univerzitet Kali-
fornije u San Dijegu), Piet Van Mieghem (Tehnicki univerzitet u Delftu),
Jirgen Jost (Max Planck institut za matematiku u naukama), Anirban
Banerjee (Indijski institut za nauéno obrazovanje i istrazivanje), Edwin
Hancock (Univerzitet u Jorku), Ernesto Estrada (Univerzitet u Stratkla-
jdu), Dragos Cvetkovi¢ (Matematicki institut SANU) i Miquel Angel Fiol
Mora (Politehnicki univerzitet Katalonije), kao i od 24 prijavljenih preda-
vanja. Konferenciji je prisustvovalo ukupno 50 istrazivaca, a zahvaljujuéi
pozitivnom utisku medu pozvanim predavac¢ima, odluc¢eno je da bude orga-
nizovana i sledeé¢a konferencija na temu primene spektara grafova.
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b) Domaéi skupovi

M. Cangalovié je bila predsednik organizacionog odbora konferencije
SYM-OP-IS 2007 koja je odrzana septembra 2007. godine na Zlatiboru.

D. Cvetkovié¢, V. Kovacevié-Vujéié, M. Cangalovié, su dugogodisnji ¢la-
novi Programskog odbora SYM-OP-IS-a.

U junu 2010. trojica kolega iz Francuske sa projekta ”Pavle Savi¢” su
bili u radnoj poseti u Beogradu, i tom prilikom je odrzana jednodnevna
konferencija ” Graph Structure and Algorithms”, koja je okupila istrazivace
sa Matematickog Instituta SANU, ETF-a, RAF-a i Univerziteta u Novom
Sadu, kao i studente sa RAF-a i u¢enike Matematicke gimnazije. Organiza-
tor konferencije bila je Kristina Vuskovié.

5.3. Editorski rad

Vise ucesnika naSeg projekta ima dugogodisnji staz u redakcijama naucénih
Casopisa iz oblasti matematike, operacionih istrazivanja i hemije. U nekoliko
slucajeva, ucesnici projekta se pojavljuju kao urednici, gostujuéi urednici,
ili glavni urednici. Medu tim ¢asopisima, pored nekoliko domadih, nalazi
se 1 veéi broj poznatih medunarodnih Casopisa. Sastav redakcija se za sve
navedene Casopise nalazi na njihovim internet prezentacijama.

Casopis MATCH Communications in Mathematical and in Computer
Chemistry, ¢iji je glavni urednik akademik Ivan Gutman, je dugo vreme bio
jedan od svega nekoliko nasih nau¢nih Casopisa koji se nalaze na tzv. SCI-
listi (Science Citation Index)?.

Casopisi Applicable Analysis and Discrete Mathematics (AADM) i Filo-
mat dosli su na SCI-listu 2011. godine. Na prosirenu SCI-listu (tzv. SCIE-
listu) 2012. godine dosao je i ¢asopis Publ. Inst. Math. (Beograd). Ucesnici
projekta pojavljuju se u redakcijama ovih ¢asopisa Sto je veé istaknuto u
ranijoj knjizi o radu naseg projekta.

a) Ucesée ¢lanova projekta u redakcijama nauénih ¢asopisa

Ovde ne ponavljamo podatke iz ranije knjige o radu projekta ve¢ dajemo
novije informacije.

20vu listu formira Institut za nauéne informacije iz Filadelfije, SAD. Ta lista sadrzi, po
pravilu, najbolje nau¢ne ¢asopise iz raznih struka iz celog sveta. Karakteristika ¢asopisa
sa SCI-liste je da oni obezbeduju za recenzente najbolje eksperte iz uze struke rada za
svaki rad Cije se objavljivanje razmatra.
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D. Cvetkovi¢ je ¢lan uredivackog odbora ¢asopisa Transactions on Com-
binatorics i Journal of Mathematical Nanoscience.

Vera Kovacevié-Vujcié je jedan od tri glavna urednika ¢asopisa Yugoslav
Journal for Operations Research (YUJOR), a ¢lanovi redakcije su sledeéi
ucesnici projekta: D. Cvetkovié i M. Cangalovié.

D. Stevanovié¢ je ¢lan uredivackog odbora slede¢ih casopisa: Filomat;
Facta Universitatis Ni§, Series Mathematics and Informatics; Annals of
the University of Craiova - Mathematics and Computer Science Series;
Matematicki Vesnik; Journal of Mathematical Nanoscience.

b) Uredivanje zbornika radova i drugih kolektivnih dela

D. Cvetkovi¢ i I. Gutman bili su urednici dve sveske Zbornika radova
Matematickog instituta SANU: Applications of Graph Spectra, Zbornik ra-
dova 13(21), 2009, i Selected Topics on Applications of Graph Spectra,
Zbornik radova 14(22), 2011. Ideja Zbornika je da se iz savremenih tokova
matematike odabere problematika ne suvise Siroka koja bi se obradila tako
da se ¢italac informiSe i dovede do otvorenih problema u toj problematici i
osposobi da moze i sam da se ukljuci u njihovo resavanje. Autori preglednih
¢lanaka koji ulaze u sastav odgovarajuce sveske Zbornika su matematicari
koji su svojim radovima dali vredne rezultate i imaju znanje da uvedu
¢itaoca (ili bar podstaknu na ukljucivanje) u istrazivacki rad.

I. Gutman je urednik serije knjiga “Mathematical Chemistry Mono-
graphs”. U ovoj seriji veé¢ je objavljeno 14 monografija (u periodu 2006
- 2012). Vise detalja o ovoj seriji dato je u dopuni biografije I. Gutmana, u
poglavlju 2. I. Gutman je bio jedan od urednika knjige: A. Graovac, I. Gut-
man, D. Vukicevié¢ (Eds.), Mathematical Methods and Modelling for Stu-
dents of Chemistry and Biology, Hum, Zagreb, 2009, pp. IX+271. Takode i
jedan od ¢etiri gostujuéa urednika (pored N. Abreu, D. Cvetkovié, V. Niki-
forov) specijalne sveske ¢asopisa Linear Algebra and Its Applications (Spe-
cial Issue Devoted to Selected Papers Presented at the Workshop on Spectral
Graph Theory with Applications on Computer Science, Combinatorial Op-
timization and Chemistry, Rio de Janeiro, 2008) Vol. 432, Number 9, 2010,
pp. 2161-2456.

I. Gutman, S. Simié¢ i D. Stevanovi¢ su gostujuéi urednici u Linear Al-
gebra and Its Applications (za specijalan tom posveéen D. Cvetkoviéu):
Linear Algebra and Its Applications, Volume 435, Issue 10, 15 November
2011, Special Issue in honor of Drago§ Cuvetkovié, Eds. E. R. van Dam,
I. Gutman, P. Rowlinson, S. K. Simi¢ i D. Stevanovié.
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M. Cangalovié je bila urednik zbornika radova sa konferencije SYM-OP-
IS 2007.

Dragan Stevanovi¢ je, zajedno sa Robertom Elsédsserom i Francescom
Comellasom, gostujuci urednik specijalnog broja ¢asopisa Discrete Applied
Mathematics posveéenog primenama spektara grafova u ra¢unarstvu.

¢) Recenzije radova u inostranim céasopisima

Iz nize navedenih nepotpunih podataka vidi se da su ¢lanovi projekta
izvrsili u petogodisnjem periodu vise stotina recenzija. Na taj nacin oni
su osetno doprineli kvalitetu objavljenih radova u ¢asopisima koji su rele-
vantni za njihovu struku. Egzaktne dokaze o ovako obimnoj recenzentskoj
aktivnosti nemoguce je obezbediti. Pored brojnosti recenzija radi se i o za-
htevanoj anonimnosti li¢nosti recenzenta. Kao ilustraciju navodimo podatke
iz projektne prijave koje se odnose na period 2006-2010. godina.

Ivan Gutman uradio je nekoliko stotina recenzija za razne ¢asopise.

Dragos Cvetkovié: Linear Algebra and Appl., 12 recenzija, Discrete
Mathematics, 6 recenzija, J. Combinatorial Theory, 2 recenzije, Razni ¢a-
sopisi, 14 recenzija;

Slobodan Simié: Linear Algebra and Appl., 16 recenzija Discrete Math-
ematics, 7 recenzije, Discrete Applied Mathematics: 5 recenzija, Computers
and Mathematics with Applications: 1, Electronic Journal of Linear Alge-
bra: 1, Electronic Journal of Combinatorics: 1, Publications de I'Institute
Mathematique: 2, MATCH: 1, Applicable Analysis and Discrete Mathemat-
ics: 3, Journal of Algebraic Combinatorics: 1, Razni ¢asopisi, 8 recenzija;

Ljiljana Pavlovié: Discrete Mathematics: 4 recenzije; Discrete Applied
Mathematics: 7 recenzija; Applied Mathematics Letters: 2 recenzije; MAT-
CH: 5 recenzija; Razni ¢asopisi, 4 recenzije;

Jozef Kratica (podaci za §iri period): European Journal of Operational
Research (10 recenzija), Lecture Notes on Computer Science (39 recenzi-
ja), Applied Soft Computing (5 recenzija), Computers and Operations Re-
search (3 recenzije), MATCH (1 recenzija), Discrete Applied Mathematics
(1 recenzija), Computers and Mathematics with Applications (1 recenzija),
Acta Mathematica Sinica (1 recenzija), Computers and Industrial Engineer-
ing (1 recenzija), European Journal of Industrial Engineering (1 recenzija),
ComSIS (2 recenzije), YUJOR (8 recenzija), 4OR (1 recenzija), Kragujevac
Journal of Mathematics (1 recenzija);

Tatjana Davidovié¢: Computers and Operations reserach (3 recenzije),
YUJOR (2 recenzije), 40OR (1 recenzija), Applied Mathematics and Com-
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puting (1 recenzija), Journal of Heuristics (1 recenzija), Kragujevac Journal
of Mathematics (1 recenzija);

Bojana Borovi¢anin: Ars Combinatoria (3 recenzije), Kragujevac Jour-
nal of Mathematics (1 recenzija);

Zoran Stani¢: Discrete Mathematics: (3 recenzije), Discrete Applied
Mathematics: (1), Ars Combinatoria: (2), Domadi i strani ¢asopisi van SCI
liste: (6).

Dragan Stevanovié¢ je napisao stotinak recenzija, ponajvise za Casopise
sa SCI liste - u proseku oko dvadeset recenzija godisnje.

K. Vuskovi¢ je recenzirala po vise radova za sledeée ¢asopise: Journal
of Graph Theory, European Journal of Combinatorics, Discrete Applied
Mathematics, Journal of Combinatorial Theory B, Networks, Combina-
torics, Probability and Computing.

Aleksandar Ili¢: MATCH Commun. Math. Comput. Chem. (5), Linear
Algebra Appl. (5), ARS Combin. (1) Discrete Math. (2), Comp. Math.
Appl. (1), Filomat (4), Math. Commun. (2), Croat. Chem. Acta (1),
Appl. Math. J. Chin. Univ. (1), Electron. J. Combin. (1).

Recenzentske aktivnosti imali su i M. Petrovi¢, M. Lepovié¢, V. Kovacevié-
Vujéié, M. Cangalovié.






6. Odabrani rezultati clanova projekta

Bibliografija koja sledi sadrzi odabrane publikacije proistekle iz rada na
projektu u periodu 2008 — 2012. godina. Publikacije navedene u licnim bib-
liografijama I. Gutmana, S. K. Simi¢a, V. Kovacevié¢-Vujci¢, M. Petroviéa,
M. Cangalovié¢ i A. Ili¢a nisu ovde ponovljene. Takode, knjige i radovi
D. Cvetkovi¢a iz perioda 2008. - 2010. nisu ukljuceni jer su sadrzani u
bibliografiji datoj u knjizi

CVETKOVIC D., Iracionalno u racionalnom, Autobiografski i
drugi tekstovi povodom sedamdesetog rodendana u redakciji V.
Kovacevié-Vujéié, Akademska misao, Beograd, 2011.

U spisak su uklju¢ene naucne monografije i radovi objavljeni u ¢asopi-
sima dok su radovi sa nauc¢nih skupova samo izuzetno usli u spisak. Spisak
je sacinjen na osnovu godisnjih izvestaja o radu projekta (videti sajt pro-
jekta). U tim godi$njim izvestajima radovi su grupisani prema tematici
potprojekata (videti str. 7). Zbog gore objasnjenog izostavljanja nekih
radova podela radova na potprojekte gubi smisao pa nije ni naznacena u
ovom spisku.
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2008
NAUCNE MONOGRAFIJE

1. R.A. Brualdi, D. Cvetkovi¢, A Combinatorial Approach to Matrix
Theory and Its Application, CRC Press, Boca Raton, 2008.

2. D. Cvetkovi¢, P. Rowlinson, S. Simié, Eigenspaces of graphs, Cam-
bridge University Press, Cambridge, Digitaly printed version, 2008.

3. S. Guberini¢, G. Senborn, B. Lazi¢, Optimal Trafic Control, Urban
Intersections, CRC Press, Boca Raton - London - New York, 2008.

NAUCNI RADOVI

1. D. Stevanovié¢, On the Randi¢ index and Diameter of Chemical Graphs,
in: Recent Results in the Theory of Randi¢ Index, I. Gutman, B. Fur-
tula (Eds.), Mathematical Chemistry Monographs, Vol. 6, University
of Kragujevac, Kragujevac, 2008, pp. 49-55.

2. D. Stevanovi¢, Maximizing Wiener index of graphs with fixed maxi-
mum degree, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 60 (2008)
71-83.

3. D. Stevanovi¢, M. Aouchiche, P. Hansen, On the spectral radius of
graphs with a given domination number, Linear Algebra Appl. 428
(2008) 1854-1864.

4. P. Hansen, D. Stevanovi¢, On Bags and Bugs, Discrete Appl. Math.
156 (2008), 986-997, extended abstract appears as Electronic Notes in
Discrete Mathematics 19 (2005) 111-116.

5. D. Stevanovié¢, P. Hansen, The minimum spectral radius of graphs
with a given clique number, Electron. J. Linear Algebra 17 (2008)
110-117.

6. Z. Radosavljevié¢, B. Mihailovi¢, M. Rasajski, Decomposition of Smith
graphs in maximal reflexive cacti, Discrete Mathematics 308 (2008)
355-366.

7. Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovi¢, M. Rasajski, On bicyclic reflexive
graphs. Discrete Mathematics 308 (2008) 715-725.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

M. Lepovié¢, On Conjugate Characteristic Polynomial of a Graph, J.
Appl. Math. and Computing 28(2008) 473-483.

. D. J. Higham, M. Ra8ajski, N. Przulj, Fitting a Geometric Graph to

a Protein-Protein Interaction Network, Bioinformatics 24 (8) (2008)
1093-9.

L. Clark, I. Gutman, The exponent in the general Randic index, Jour-
nal of Mathematical Chemistry 43 (2008) 32-44.

H. Hosoya, I. Gutman, Kekule structures of hexagonal chains - some
unusual connections, Journal of Mathematical Chemistry 44 (2008)
559-568.

M. Mateljevi¢, I. Gutman, Note on the Coulson and Coulson-Jacobs
integral formulas, MATCH Communications in Mathematical and in
Computer Chemistry 59 (2008) 257-268.

I. Gutman, S. Radenkovié¢, N. Li, S.Li, Extremal energy trees, MATCH
Communications in Mathematical and in Computer Chemistry 59
(2008) 315-320.

I. Gutman, N. M. M. de Abreu, C. T. M. Vinagre, A. S. Bonifa-
cio, S. Radenkovi¢, Relation between energy and Laplacian energy,
MATCH Communications in Mathematical and in Computer Chem-
istry 59 (2008) 343-354.

I. Gutman, A. R. Ashrafi, On the PI index of phenylenes and their
hexagonal squeezes, MATCH Communications in Mathematical and
in Computer Chemistry 60 (2008) 135-142.

I. Gutman, X. Li, Y. Shi, J. Zhang, Hypoenergetic trees, MATCH
Communications in Mathematical and in Computer Chemistry 60
(2008) 415-426.

B. Zhou, I. Gutman, T. Aleksi¢, A note on Laplacian energy of graphs,
MATCH Communications in Mathematical and in Computer Chem-
istry 60 (2008) 441-446.

N. M. M. de Abreu, C. T. M. Vinagre, A. S. Bonifacio, I. Gutman, The
Laplacian energy of some Laplacian integral graphs, MATCH Com-
munications in Mathematical and in Computer Chemistry 60 (2008)
447-460.
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19

20

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

G. Indulal, I. Gutman, A. Vijayakumar, On distance energy of graphs,
MATCH Communications in Mathematical and in Computer Chem-
istry 60 (2008) 461-472.

H. S. Ramane, I. Gutman, D. S. Revankar, Distance equienergetic
graphs, MATCH Communications in Mathematical and in Computer
Chemistry 60 (2008) 473-484.

[. Gutman, J. Purdevi¢, Fluoranthene and its congeners - A graph
theoretical study, MATCH Communications in Mathematical and in
Computer Chemistry 60 (2008) 659-670.

S. Markovi¢, S. Stankovié, S. Radenkovié¢, I. Gutman, Electronic struc-
ture study of thermal interconversions of some dicyclopenta-fused poly-
cyclic aromatic compounds, Journal of Chemical Information and
Modeling 48 (2008) 1984-1989.

Y. Ginosar, I. Gutman, T. Mansour, M. Schork, Estrada index and
Chebyshev polynomials, Chemical Physics Letters 454 (2008) 145-147.

I. Gutman, G. Indulal, R. Todeschini, Generalizing the McClelland
bounds for total pi-electron energy, Zeitschrift fiir Naturforschung 63a
(2008) 280-282.

I. Gutman, S. Stankovié¢, Comparing the stability of tribenzo [b,n,pqr]
perylene and tribenzo [b, k, pgr] perylene, Monatshefte fiir Chemie 139
(2008) 1179-1184.

T. Balaban, I. Gutman, S. Stankovi¢, Effect of heteroatoms on par-
titioning of pi-electrons in rings of catafusenes, Polycyclic Aromatic
Compounds 28 (2008) 85-97.

I. Gutman, B. Furtula, Cyclic conjugation in pyracylene, Polycyclic
Aromatic Compounds 28 (2008) 136-142.

B. Furtula, I. Gutman, Energy and Estrada index of phenylenes, In-
dian Journal of Chemistry 47A (2008) 220-224.

I. Gutman, J. Purdevié¢, B. Furtula, B. Milivojevi¢, Cyclic conjugation
in mono- and 21. dicyclopenta-derivatives of anthracene and phenan-
threne, Indian Journal of Chemistry 47A (2008) 803-807.
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30

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

B. Furtula, S. Radenkovié¢, I. Gutman, Bicyclic molecular graphs with
greatest energy, Journal of the Serbian Chemical Society 73 (2008)
431-433.

S. Stankovi¢, J. Durdevi¢, I. Gutman, R. Milentijevi¢, Partitioning of
pi-electrons in rings of 24. diaza-derivatives of acenes, Journal of the
Serbian Chemical Society 73 (2008) 547-554.

J. Durdevié, S. Radenkovié¢, I. Gutman, Hall rule in fluoranthene-type
benzenoid hydrocarbons, Journal of the Serbian Chemical Society 73
(2008) 989-995.

I. Gutman, A. R. Ashrafi, The edge version of the Szeged index, Croat-
ica Chemica Acta 81 (2008) 263-266.

M. H. Khalifeh, H. Yousefi-Azari, A. R. Ashrafi, I. Gutman, The edge
Szeged index of product graphs, Croatica Chemica Acta 81 (2008)
277-281.

[. Gutman, Linearly annelated coronenes with greatest Kekule struc-
ture count, Kragujevac Journal of Science 30 (2008) 51-56.

S. Radenkovié¢, I. Gutman, Relation between Wiener index and spec-
tral radius, Kragujevac Journal of Science 30 (2008) 57-64.

P. Toropova, A. A. Toropov, I. Gutman, QSPR modeling of water
solubility of minerals by optimal descriptors calculated with SMILES,
Kragujevac Journal of Science 30 (2008) 65-72.

Lj. Pavlovi¢, M. Stojanovié¢, X. Li, More on the Best Upper Bound for
the Randi¢ Index R-1 of Trees, MATCH- Communications in Mathe-
matical and in Computer Chemistry, 2008, Vol. 60, Issue 2, pp. 567
-584.

T. Aleksi¢, Upper Bounds for Laplacian Energy of Graphs, MATCH
Communications in Mathematical and in Computer Chemistry 60
(2008) 435-439.

)

F. Maffray, N.Trotignon, K. Vuskovié¢, Algorithms for square-3PC(.,
free Berge graphs, STAM Journal on Discrete Mathematics 22 (
(2008) 51-71.

)
1
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41. N. Duranovié¢-Mili¢ié¢, On an Algorithm in Optimization, FILOMAT,
1 (2007) 17-24.

42. N. Duranovi¢-Mili¢ié, A Trust Region Algorithm for Unconstrained
Optimization, FILOMAT 1 (2007) No.2, 285-290.

43. N. Duranovi¢-Mili¢ié¢, A Multi-step Curve Search Algorithm in Nonlin-
ear Optimization, Yugoslav Journal of Operations Research 18 (2008)
No.1 47-52.

2009
NAUCNE MONOGRAFIJE

1. D. Cvetkovié¢, P. Rowlinson, S. Simi¢, An Introduction to the Theory
of Graph Spectra, Cambridge University Press, Cambridge, 2009.

2. Applications of Graph Spectra, Zbornik radova 13(21), eds. D. Cvet-
kovié¢, I. Gutman, Mathematical Institute SANU, Belgrade, 2009.

NAUCNI RADOVI

1. D. Stevanovi¢, M. MiloSevi¢, A spectral proof of the uniqueness of
strongly regular graph with parameters (81,20,1,6), European J. Comb.
30 (2009), 957-68.

2. P. Hansen, D. Stevanovi¢, M. Aouchiche, Variable Neighborhood Sea-
rch for Extremal Graphs. 17. Further Conjectures and Results about
the Index, Discussiones Mathematicae-Graph Theory 29 (2009), 15-
38.

3. D. Stevanovi¢, S. Stevanovié¢, On relation between spectra of graphs
and their digraph decompositions, Publ. Inst. Math (Belgrade) 85
(99) (2009), 47-54.

4. S. Majstorovié¢, A. Klobucar, I. Gutman, Selected topics from the the-
ory of graph energy: hypoenergetic graphs, u knjizi: D. Cvetkovié,
I. Gutman (Eds.), Applications of Graph Spectra, Math. Inst., Bel-
grade, 2009, pp. 65-105.

5. B. Borovi¢anin, I. Gutman, Nullity of graphs, u knjizi: D. Cvetkovi¢,
I. Gutman (Eds.), Applications of Graph Spectra, Math. Inst., Bel-
grade, 2009, pp. 107-122.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

I. Gutman, D. Kiani, M. Mirzakhah, B. Zhou, On incidence energy of
a graph, Linear Algebra and Its Applications 431 (2009) 1223-1233.

I. Gutman, D. Kiani, M. Mirzakhah, On incidence energy of graphs,
MATCH Communications in Mathematical and in Computer Chem-
istry 62 (2009) 573-580.

. M. Lepovié¢, Some Results On Walk Regular And Strongly Regular

Graphs, New Zealand Journal of Mathematics 38(2009) 161-169.

. M. Lepovié¢, Some Characterizations Of Strongly Regular Graphs, J.

Appl. Math. and Computing 29(2009) 373-381.

I. Gutman, X. Li, J. Zhang, Graph energy, u knjizi: M. Dehmer, F.
Emmert-Streib (Eds.), Analysis of Complex Networks. From Biology
to Linguistics, Wiley-VCH, Weinheim, 2009, pp. 145-174.

H. Deng, S. Radenkovi¢, I. Gutman, The Estrada index, u knjizi: D.
Cvetkovié¢, I. Gutman (Eds.), Applications of Graph Spectra, Math.
Inst., Belgrade, 2009, pp. 123-140.

X. Li, X. Yao, J. Zhang, I. Gutman, Maximum energy trees with
two maximum degree vertices, Journal of Mathematical Chemistry 45
(2009) 962-973.

K. C. Das, I. Gutman, B. Zhou, New upper bounds on Zagreb indices,
Journal of Mathematical Chemistry 46 (2009) 514-521.

O. Miljkovi¢, B. Furtula, S. Radenkovié¢, I. Gutman, Equienergetic
and almost-equienergetic trees, MATCH Communications in Mathe-
matical and in Computer Chemistry 61 (2009) 451-461.

J. Liu, B. Liu, S. Radenkovié¢, I. Gutman, Minimal LEL-equienergetic
graphs, MATCH Communications in Mathematical and in Computer
Chemistry 61(2009) 471-478.

A. Iranmanesh, I. Gutman, O. Khormali, A. Mahmiani, The edge ver-
sions of the Wiener index, MATCH Communications in Mathematical
and in Computer Chemistry 61 (2009) 663-672.

B. Liu, I. Gutman, On a conjecture on Randi¢ indices, MATCH Com-
munications in Mathematical and in Computer Chemistry 62 (2009)
143-154.
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18

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Z. You, B. Liu, I. Gutman, Note on hypoenergetic graphs, MATCH
Communications in Mathematical and in Computer Chemistry 62
(2009) 491-498.

I. Gutman, A. Klobucar, S. Majstorovi¢, C. Adiga, Biregular graphs
whose energy exceeds the number of vertices, MATCH Communica-
tions in Mathematical and in Computer Chemistry 62 (2009) 499-508.

S. Majstorovi¢, A. Klobucar, I. Gutman, Triregular graphs whose
energy exceeds the number of vertices, MATCH Communications in
Mathematical and in Computer Chemistry 62 (2009) 509-524.

S. Radenkovié¢, J. Durdevi¢, I. Gutman, Quantitative study of the
PCP effect, Chemical Physics Letters 475 (2009) 289-292.

B. Zhou, I. Gutman, B. Furtula, Z. Du, On two types of geometric-
arithmetic index, Chemical Physics Letters 482 (2009) 153-155.

I. Gutman, J. Burdevié¢, A. T. Balaban, A regularity for cyclic conju-
gation in acenaphthylene, fluoranthene and their congeners, Polycyclic
Aromatic Compounds 29 (2009) 3-11.

J. burdevié, I. Gutman, J. Terzié¢, A. T. Balaban, Cyclic conjugation
in fluoranthene and its benzo-derivatives. Part 1. Catacondensed
systems, Polycyclic Aromatic Compounds 29 (2009) 90-102.

A. T. Balaban, J. Durdevi¢, I. Gutman, Comments on pi-electron
conjugation in the five-membered ring of benzo-derivatives of coran-
nulene, Polycyclic Aromatic Compounds 29 (2009) 185-205.

S. Stankovié¢, S. Markovi¢, S. Radenkovié, I. Gutman, Formation and
izomerization of dicyclopenta[de,mn]anthracene. Electronic structure
study, Journal of Molecular Modeling 15 (2009) 953-958.

S. Markovi¢, S. Stankovi¢ S. Radenkovi¢ I. Gutman, Thermal isomer-
ization in cyclopentalfg]aceanthrylene, Monatshefte fiir Chemie bf 140
(2009) 153-156.

J. burdevié¢, S. Radenkovié¢, I. Gutman, S. Markovié¢, Testing the PCP-
rule, Monatshefte fiir Chemie 140 (2009) 1305-1309.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

R. Ponec, S. Fias, S. Van Damme, P. Bultinck, I. Gutman, S. Stankovié,
The close relation between cyclic delocalization, energy effects of cy-

cles and aromaticity, Collection of Czechoslovak Chemical Communi-
cations 74 (2009) 147-166.

I. Gutman, J. Durdevié, S. Radenkovié, A. Burmudzija, Energetic
properties of fluoranthenes, Indian Journal of Chemistry 48A (2009)
194-197.

I. Gutman, S. Jeremi¢, V. Petrovi¢, Extending the PCP rule, Indian
Journal of Chemistry 48A (2009) 658-662.

S. Radenkovi¢, I. Gutman, Stability order of isomeric benzenoid hy-
drocarbons and Kekulé structure count, Journal of the Serbian Chem-
ical Society 74 (2009) 155-158.

J. Purdevi¢, I. Gutman, R. Ponec, Verifying the PCP-rule by five-
center bond indices, Journal of the Serbian Chemical Society 74 (2009)
549-554.

I. Gutman, J. Durdevié¢, On pi-electron conjugation in the five-mem-
bered ring of fluoranthene-type benzenoid hydrocarbons, Journal of
the Serbian Chemical Society 74 (2009) 765-771.

R. R. del Vecchio, I. Gutman, V. Trevisan, C. T. M. Vinagre, On the
spectra and energies of double-broom-like trees, Kragujevac Journal
of Science 31 (2009) 45-58

D. Vukicevi¢, B. Furtula, Topological index based on the ratios of
geometrical and arithmetical means of end-vertex degrees of edges,
Journal of Mathematical Chemistry 46 (2009) 1369-1376.

B. Furtula, A. Graovac, D. Vukicevié, Atom-bond connectivity index
of trees, Discrete Applied Mathematics 157 (2009) 2828-2835.

Lj. Pavlovié¢, M. Lazi¢, T. Aleksi¢, More on ”Conected (n, m)-graphs
with minimum and maximum zeroth-order general Randi¢ index”,
Discrete Applied Mathematics 157 (2009) No. 13, 2938-2944.

D. Stevanovi¢, G. Indulal, The distance spectrum and energy of the
compositions of regular graphs, Appl. Math. Letters 22 (2009) 1136-
1140.
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40

41

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

. D. Stevanovié¢, Large sets of long distance equienergetic graphs, Ars
Math. Contemp. 2 (2009), 35-40.

. D. Stevanovi¢, Large sets of noncospectral graphs with equal Laplacian
energy, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 61 (2009) 463-470

I. Stankovi¢, M. Milosevié, D. Stevanovié¢, Small and not so small
equienergetic graphs, MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 61
(2009) 443-450

D. Stevanovié, Laplacian-like energy of trees, MATCH Commun. Math.
Comput. Chem. 61 (2009) 407-417

D. Stevanovi¢, 1. Stankovié¢, M. Milosevié¢, More on the Relation be-
tween Energy and Laplacian Energy of Graphs, MATCH Commun.
Math. Comput. Chem. 61 (2009) 395-401

O. Kuchaiev, M. Rasajski, D. J. Higham, N. Przulj, Geometric De-
noising of Protein-Protein Interaction Networks, PLoS Computational
Biology, 5(2009) No. 8, e1000454.

M. Basi¢, M. Petkovi¢, D. Stevanovié, Perfect state transfer in integral
circulant graphs, Appl. Math. Letters 22 (2009) 1117-1121.

T. Kloks, H. Muller and K. Vuskovi¢, Even-hole-free graphs that do
not contain diamonds: a structure theorem and its consequences,
Journal of Combinatorial Theory B, 99 (2009) 733-800.

N. Duranovié-Mili¢i¢, M. Gardasevi¢-Filipovi¢, An Algorithm for Min-
imization of a Nondifferentiable Convex Function, Lecture Notes in
Engineering and Computer Science, WCE 2009 Volume IT 2009 1241-
1246.

T. Davidovic, M. Selmié¢, D. Teodorovié, Scheduling Independent Tasks:
Bee Colony Optimization Approach, Proc. 17th Mediterranean Con-
ference on Control and Automation, June 24-26, 2009, Makedonia
Palace, Thessaloniki, Greece, pp. 1020-1025.

P. Ren, T. Aleksi¢, R. Wilson, E. Hancock, Hypergraphs, Charaster-
istic Polynomials and the Thara Zeta Function, CAIP 2009 369-376.
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2010

NAUCNI RADOVI

1.

10.

J. Wang, F. Belardo, Q.X. Huang, B. Borovi¢anin, On the two largest
Q-eigenvalues of graphs, Discrete Mathematics 310 (21) (2010) 2858-
2866.

. D. Stevanovié¢, Resolution of AutoGraphiX conjectures relating the

index and matching number of graphs, Linear Algebra Appl. 433
(2010) 1674-1677.

M. Aouchiche, P. Hansen, D. Stevanovié, A sharp upper bound on
algebraic connectivity using domination number, Linear Algebra Appl.
432 (2010) 2879-2893.

. M. Lepovié, The conjugate main eigenvalues of vertex deleted sub-

graphs of a strongly regular graphs, New Zealand Journal of Mathe-
matics 40 (2010) 67-74.

. I. Gutman, J. Durdevi¢, Cycles in dicyclopenta-derivatives of ben-

zenoid hydrocarbons, MATCH Communications in Mathematical and
in Computer Chemistry 65 (2011) 785-798.

. . Gutman, J. PDurdevi¢, D. Bagi¢, D. RaSovi¢, On pi-electron config-

uration of cyclopenta-derivatives of benzenoid hydrocarbons, Indian
Journal of Chemistry 49A (2010) 853-860.

I. Gutman, S. Markovi¢, S. Jeremié¢, A case of breakdown of the
Kekulé-structure model, Polycyclic Aromatic Compounds 30 (2010)
240-246.

. S. Markovié, J. Purdevié, S. Jeremié, I. Gutman, Diradical character

of some fluoranthenes, Journal of the Serbian Chemical Society 75
(2010) 1241-1249.

. S. B. Bozkurt, A. D. Géngér, I. Gutman, Randié¢ spectral radius

and Randié¢ energy, MATCH Communications in Mathematical and
in Computer Chemistry 64 (2010) 321-334.

W. Li, X. Li, I. Gutman, Volkmann trees and their molecular structure
descriptors, u knjizi: I. Gutman, B. Furtula (Eds.), Novel Molecular
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